7 9 
١‏ 1-2 
> <#نى| ا 39 2 
مم لي ١‏ 
] صر , سي 0604 اك 4 
١‏ 
تطه مه - زؤا* يي 


او د كان رجي ا و 
م اا ب د 320172-5-775 م 
ٍ 3 59 د 7 


| لاست ر اميد | تسر سيد | السصسست تسد عل الاع تلاك عقاقعم عنا10 ا8نامعم 
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يَسر مجمع اللغة العربية بدمشق أن يتقدّم هذا المعجم (معجم مصطلحات الرياضيات) إلى جميع المشتغلين 
في حقل الرياضيات: أساتذةً وطلابًا وباحثين. 


وهذا المعجم هو الثالث في سلسلة المعاحم الي يصدرها المجمع في إطار حطته الرامية إلى توحيد 
المصطلحات العلمية في جامعات القطر العربي السوري؛ فقد سبقه معجمان: (معجم مصطلحات الفيزياء) 
الذي صدر سنة 5 ١١٠م»‏ و(معجم مصطلحات الكيمياء) الذي صدر في سنة 7١١٠©‏ م. 

وتحدر الإشارة إلى أن هذه الخطّة تأككدت عندما طلبت وزارة التعليم العالي إلى المجمع - باعتياره المرجعية 
الأولى في اللغة العربية - النهوض بمشروع توحيد المصطلحات في العلوم كافة. 

أَعَدَ هذا المعجم لحنة خم ضمت عددًا من أعضاء المجمع القسن ان الرياضياتة اناف لك ورا مرق 
جامعة دمشقء وحميعُهم من الأساتذة الذين هم خيرة مديدةٌ في التدريس ومؤْلفاتٌ عديدة في اعتصاصاقم. 


مصادر المعجم 
ف اعشينات اليه في تعاريف المصطلحات على مجموعة من معاحم الرياضيات الأحنبية والعربية» أهمها: 


03 ,1016105 طاء51 ردع ةلطع طتة 1/1 01 10111003157 1111 -كتم 1/01 » 

.09 ,1016105 1110 بقاع أووواء 117 .1717 .1 ,و21 لاعطتة/1 01 15لعمماعلإعصطظ عواعمه 0 0100 » 

,1011108 طلاءتاك ,5و1 متاعطتهة]/! 01 تكتهمم1اء01 كسصتل1م )0‏ » 

2 ,101110] طأ11آ ردعمتة [/5ع22هل ,لله0 01110 5ع26لطعطت 81‏ « 

اا ,5[قممم1آ عنآ .1 رعع01ع0) .7101 ,اع اتكناو8 لذ ,210115 لطاغطاومط 5ع ع02311ممم ه101 » 
.6 ,1016102 

,8]121201500 .ل ,ممقطم لاهن .') ,وع1]ةتطعطتة/1 01 1012600217 021010 عواعمم0 ع1 » 
.9 ,10161012 

1011101] طتتتاه1 رعتمطع؟ا .1 اأتخصتة0آ .ل ,دع2لطعطته/1 01 100217نء [01‏ »« 

.09 ,101610 12110 ,1001:0108 .0آ رقمتاة 1 215 معطت 1/1 01 11002157ء [01‏ »« 

.6 101610 11110 باأااع7؟8 .5 .8 ,513]15]15 01 101661003157[ عع10:طممصدن) ع1" » 

-11561-1"132051512اء بلاحط 1 اعمط .11)11آ11800111111-10111181 .111/411 ذا ه» 
1311 ,5116 210 نعط نات بلأعاع تع 15 رطء15515ك][ 


» معجم مصطلحات العلم والتكنولوجيا (إنكليزي-عربي)» معهد الإنماء العربي» أربع بجلدات 
(1988-1985-198-1957) . وهو ترجمة لمعجم: 
وروقتتقء 1 1وع1اصطاءء 1 له ع1تتمعاء5 01 تكتهطه 1011 1ن - نم11 
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© معجم الرياضيات المعاصرة» د. صلاح الأحمد» د. موفق دعبول» د. مهام حمصي» مؤسسة الرسالة» 
ط3ى 1985١م.‏ 
© المعجم الموحّد لمصطلحات الرياضيات والفلكء المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم» تونس» 
ام. 
معجم الرياضيات» وزارة التربية الأردنية» عمّانء مكتبة لبنان» 151/5م. 
© معجم الرياضيات» جمع اللغة العربية في القاهرة؛ وهو ترجمة معجم ( ,0161100837 5ه معط 1/1 
5 ل/وعططة [) الل كور الفا وقد صدر الحزء الأول من هذه الترجمة في عام 192١م‏ (من الحرف 
ار ولغاية احرف © والجزء الثاني قي عام .6 م «(من احرف ر][ ولغاية احرف 202 والجزء 
الثالث في عام ١١٠٠م‏ (من الحرف © ولغاية الحرف 0)» ولم يصلنا الجزء الرابع بعد. 
© أفادت اللجنة من مواقع عديدة في الشابكة (الإنترنت) للحصول على بعض الأشكال والمخططات 
والجداول» كما أفادت منها للوصول إلى تعاريف لبعض المصطلحات أشد وضوحًا ثما هو موجود في 
المعاجم. م هذه المواقع: 
(/012.015/17111 7116 زوم غط) 1لعمم1ءزعصط ععنط ع1 ,جنلءم 171711 
(/:013:011013:1.01 257100 ». 05://7/177177) 2165 لتعطتة 1/1 01 ونلعمماء تزعمط 
.(701:10.55:01153100.0130تتطتهمط) 0110 تتختطتم/ط نم01 
(10717.1110 1 111 014آ21 0700لا ر[فن1 111/4:1 1 'خ اخ 0111 
٠.‏ (/17.121511111.60111) اانا 15 111'خاطا 
(٠‏ لمطغط. مله حط7 13177/01610231 01_طاأه مط /حم». طلتممصطاع د مع1) طندالتلطعة ه100 


([/60100 .13101161 1717177177) عع تملع 1 ]1 معم0) طتم/طا 
(٠.‏ للكلآ7ا/ع1001577111.01م//:ومخط) 1عل11771م0مط 


ة هة ذه ة ةك + ذ > 


© جرى اخحتيار مصطلحات المعجم لتحقق غرضين: 

الأول: أن تشمل فروع الرياضيات كافة (الحبر» والهندسة» والتحليل الرياضيء واللمثلثات» والتحليل المتجهي» 
والتحليل الدالي» والاحتمالات» والطبولوجياء ونظرية المحموعات» ونظرية الزمر» ونظرية البيان» ونظرية 
الأعداد» ...). أما مصطلحات الإحصاء الرياضي فقد اقتصر المعجم على أشهرها وأشيعها. وأما مصطلحات 
الميكانيك, فلم يتعرض لا لأا تُعَدَ أحد فروع الفيزياء. 

الثالي: أن تستوعب المصطلحات القديمة والحديثة في كل من هذه الفروع. وقد تحقّق ذلك بالرجوع إلى 
أحدث طبعات المعاحم والموسوعات» إضافة إلى الرحوع إلى مواقع الشابكة (الإنترنت). 
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تنظيم المعجم 
بلغ عدد مصطلحات المعجم أكثر من سبعة آلاف مصطلح. 

يبدأ كل مدعل من مداخل هذا المعجم بالمصطلح الإنكليزي وإلى جانبه - في السطر نفسه - مقابله 
الغروئي إن 15 بسع اقطان لشواة لكر "هما ما عاض ينار يلي "دزف 'للقارله فرتقي او سار 
نع برو آواا الظل الال ت شيف لفان 

أردف المصطلح الإنكليزي بالرمز (4ج) إذا كان صفة, وبالرمز (م إذا كان فعلاً وبالرمز (4م) إذا 
كان حالاً وبالرمز (صعرص) إذا كان حرف جرٌّ. فإذا حلا من أحد هذه الرموز» فهو اسم. 

وُضعت المقابلاتُ العربية للمصطلحات وَفْقَّ المنهج الذي أقرته مجامع اللغة العربية بهذا الشأن» ورُوعي في 
ذلك اعتبارات ثلاثة: المعيى اللغوي للمصطلح, والمعيئ الرياضي المستنبط من تعريفه» والمقابل الشائع في 
التدريسن والتأليف. 

اختير من التعاريف المتعددة للمصطلح ما هو أشد وضوحًا وتعبيرًاء مع مراعاة الاختصار غير المخل. 
ضيفت الأمغلة المناسبة والرسوم التوضيحية والأشكال والصور زيادة في إيضاح المعيى. 

إذا كان للمصطلح تعريفان مختلفان أو أكثر» مير كل تعريف برقم مستقل في أول السطر. 

خرصا علق انتكحال عق الصطات من حيرم .سعوانية) 1 الفريس بار 
أ. "قارن ب"ء في حال وجود مصطلح آخر معاكس لمعي المصطلح الأول؛ نحو: 

- (وعع مع 1ل جع10ه- اوم قارن ب: (وععمع]]01 مع00-0:0معء5) 

- (00أعصبظ +1100) قارن ب: (مماعصبظ عمتلاءء) 

- (600هاع:1ه00 511156و0م) قارن ب: (0منأةاء 1م ع كتتوععط) 
ب. "انظر أيضّا". في حال وحجود مصطلح آخر (أو مصطلحات أخرى) يفيد تعريفه في استكمال معى 

المصطلح الأول؛ نحو: 
- (مم6عصلة اعووء8) انظر أيضًا: لمم 6عملة اععلم هك 
- (لنمكة امم انظر أيضًا: ([زمكهتعط) وللتمء تهني) وجلتماعن) 


- (لمموعامذ عاماآنسحم) انظر أيضًا: (لدمععامز عاطناهل0) وللهمعوعامة عله 
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إذا كان تعريف المصطلح متضمّنًا في تعريف مصطلح آخرء أحيل إلى هذا المصطلح بعبارة "انظر"؛ نحو: 


- (21آ1ع8ع121 عتناه0310آ1 انظر: (8121ع1216 مطتة0طء151-:11 102310 
) ( اليد ( 

- (لوععاما عاتمقعل) انظر: ([10]6812) 

- (180 عتأعطاممطمط) انظر: (115ا18 عتاعطامتطمط) 


إذا كان المصطلح مِؤْلَمًا من الحروف الأوائلية لمصطلح آخرٌ أو مختصرًا لهء أحيل إلى هذا المصطلح بعبارة 
"مختصر" حيث يوجد تعريفه؛ نحو: 

- ةم تختصر: (1371121111) 

- كلء) مختصر: (111211012 01511114102 :1ه التحطتك) 

- (ع0م) نختصر: (01131100© 621مع 01411 1121هم) 

إذا كان للمصطلح قجتتان مختلفتان» ذكر التعريف في أحدهماء وأحيل إلى الآخر بعبارة "هجئة أخرى 


للمصطلح"؛ نحو: 


- (62010م3] هجئة أخرى : (ممناتجءمة] 
) ( د / ( 

0-» قجئة أخرى للمصطلح: (0112]8600) 

- (عصنللء طسق قجئة أخرى للمصطلح: (58ذل0ءتمعء) 


8 : 2 ِ 


(5610 لعدم1ه :زالدعنةءطءع01) يسمى أيضًا: (7610 عاء[ محم #والدعتهعاءع1ة) 


- (جطمممع عةط) يسمّى أيضًا: (اموع ننه[ دعوصماءءم) وجاتقطه توط) 

- (ممتمتعنهنان) يسمّى أيضًا: (اء طصصدام عدء[مصمءمءموط) 
إذا كان المصطلحٌ تسمية أرى المصطلح ماء وسيم بعبارة "تسميةٌ أخرى للمصطلح" من دون ذكر 
التعريف؛ نحو: 

- (ووعع20م لاملطة) سيا أخرى للمصطلح (55ع00]م عتأمقطء5]0) 

- (0ماعصلظ لأوع) تببية أخرى للمصطلح (2متاأعصرظ لعبلة؟-لدع) 

- (لهصمع 012 لممععة) هيا أخرى للمصطلح (6101380221م0ا5) 
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ترتيب المصطلحات 

اعتُمدت المصطلحات الإنكليزية أسامًا في ترتيب المصطلحات» وربّبت وَفقَ التسلسل المعجمي لحخروف 
الصطلحا ,)»سوا أكان المتطلح مولما من كلمة واحدة أو تو عندة كلنات مم الاشارة إل هذا 
الترتيب لا يأحذ في الحسبان رمز الفراغ» أو الفاصلة (,)» أو الفاصلة العليا (©» أو الواصلة (-). مثال ذلك: 


جاع 01ع] أعممهظ8 -001155 انام توتطعية) 

طع تلع 11 211 ,001155 لطاع معط 21:0 نه 130 -تطعنتة 0 
55 0012221--0001155 0117 اتطعنتة 0 
15لا 1101© 00011557 5 02117-11610211 
5 601001622 031155131 0015716 101 002016101 5 تتطعنتة 0 


أعلام الرياضيات 
من جملة مزايا هذا المعجم تعريفه بعلماء الرياضيات الذين وردت أسماؤهم في المصطلحات. وقد اشتمل 
تعريف العَلم على تاريخ الولادة والوفاة» والجنسية» والاختصاصء وأهم الأعمال والوظائف. وأُولى المعجم 
كذلك عناية خاصة بعلماء الرياضيات العرب؛ فترجم لمم ذاكرًا تواريخ ولاداتهم ووقياتهم» وموجرًا عن 
أعمالهم: ونتفا من سيرهم. ونبّه في مواضع كثيرة على أسبقيتهم في بعض النتائج. منهم: 
- البوزجانئ» الذي كان أول من وَضّعٌ النسبة المثلثاتية "ظل"» واستعملها في حلول المسائل الرياضية. 
- أبو جعفر الخازن» الذي كان أُولَ مّن استعمل القطوع المخروطية في حل معادلة جبرية تكعيبية؛ وسبق 
بذلك بيكر وديكارت. 
- ابن الحيثم» الذي سبق إلى وضع المبرهنة المسماة (مبرهنة ويلسون)» قبل ويلسون بقرابة 7٠٠‏ سنة. 
- الخوارزمي والخيام» اللذان سبقا ديكارت إلى استعمال الهندسة في حل المسائل الجبرية. 
- الكرحيء الذي استعمل ما يسمّى "مثلث باسكال" قبل باسكال ب ٠0٠0‏ سنة. وأشار بعض الباحثين 
إلى أن من الإنصاف تسب هذا المثلث إلى الكرحيء لا إلى باسكال. 
- ابن هودء الذي أثبت (مبرهنة سيفا) قبل الرياضيّ الإيطالي جيوفاني سيفا بنحو 55٠‏ عامًا. 
الفهرس العربي الإنكليزي 
0 ذيّل هذا المعجم بفهرس (عربي -إنكليزي) لمعظم مصطلحاته. والغرض من هذا الفهرس: 
3 معرفة المصطلح الذي عْلِمّ مقابله العري؛ نحو: 
تداكلء تماكل» تصاكلء تشاكلء تباين» تغاير» التواء» تلاف» استمثال» اعتيان» انكفاء» تقايس» 
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عَدود كمول» زاحفء طَمْر نصاقة» متنوعة, مبسسّطء مثالي» مُراوح, مر شّحة مُوَّر مثيني» نُظيم» 
كذلؤل: زفقي 
؟. الاطلاعٌ على مجموعات المصطلحات ذات الدلالة المشتركة المبثوثة في أماكن متفرقة من المعجم؛ 
من مثل: بيان بسيطء بيان تام» بيان جزئي» بيان دالي» بيان دوري» بيان رشيق» بيان يي بيان 
مفزعة يبان قطيناق )انين علق تبان اممنفر يانه عونق حا زلة كر م مه 
مصطلحًا تبدأ بكلمة (بيان)]. 
ومن مثل: تكامل أَذْنى» تكامل أُسّيّ تكامل أعلى» تكامل بسيط» تكامل تام تكامل تكراري» 
مخدّد؛ تكامل غير منته» تكامل كفاني تكامل لغارتمي» تكامل متباعد» تكامل محدّد. تكامل 
مكل ير [قة كرت .+ سنالك قدا وكلنه وكامل) ]| 
ومن مغثل: دالة ابتدائية» دالة احتمال» دالة أ دالة أصلية» دالة توافقية» دالة توزيعء دالة ثنائية 
الدورية» دالة حسابية» دالة حقيقية» دالة زوجية» دالة صحيحة. دالة ضمنية» دالة عقدية» 
دالة فردية» دالة كثافة الاحتمال» دالة لغارتمية» دالة متجانسة» دالة ملساءء.... إثمة أكثر من 
مصطلحًا تبدأ بكلمة (دالة)]. 
*. الاطلاعٌ على المصطلحات المتعددة الي لما مقابل عربي واحد؛ 
فمن أمثلة المقابل العربي لمصطلحين مختلفين: 
(عمود) هو المقابل العربي للمصطلحين: (مصنامء) وعقانءنلمءمعم). 
قل ) هو المقابل العربي للمصطلحين: (01380081) و(اعاعصةذن0). 
(مَيل) هو المقابل العربي للمصطلحين: (ءم510) وجدههصنتاعصة). 
(حلقة) هو المقابل العربي للمصطلحين: (عصة) و(م100). 
(عقدة) هو المقابل العربي للمصطلحين: 201آ) و(0006). 
ومن أمثلة المقابل العربي لثلاثة مصطلحات مختلفة أو أكثر: 
(تكرار) هو المقابل العربي للمصطلحات: (0متلهمع1) و(لإعمعدوء) وجممقغهعتامء»). 
(ثواة) هو المقابل العربي للمصطلحات: (26مء) و(اعمعءا) و(ناءاعنام). 
(محيط) هو المقابل العربي للمصطلحات: (لإتعطمةاءم) و(ععمعء ةع سدعمء) و(تعاعسقوم) 


و(03177طناهط) و(اعخط0]). 
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اضفر ) هو المقابل العربي للمصطلحات: (#عطاماء) و(2620) و(أطعنا0ه) و(أاعناهم). 
(قاعدة) هو المقابل العربي للمصطلحات: (0956) و(03515) و(016ة). 
رنب هذا الفهرس بالترتيب الألفبائي (أ ب ت... ي)» مع الإشارة إلى أن (أل) التعريف لا تدخحل في 
حسبان الترتيب إذا كانت في أول كلمةٍ من المقابل العربي للمصطلح. مثال ذلك: 


تباعْد دالّة أصليّة 
التباعُدُ المركري دالّةٌ الإشارّة 
تباين دالَةٌ ابل 


وفي الختام» نأمّل أن يكون هذا المعجم لبنة صالحة في بناء المكتبة العلمية العربية عموماء ومعاحم 
المصطلحات العلمية خصوصًا. ومع إقرارنا بأن هذا المعجم لن يسدّ مسد الكتب المرحعية والموسوعات 
المختصة بحقل الرياضيات» فإننا نعتقد بأنه سيفيد القرّاء ويختصر كثيرًا من الجهد والوقت في الحصول على 

وإنه ليُسعدنا أن نتلقى من الزملاء المختصين في الرياضيات ملاحظاتهم وآراءهم الي ستكون بلا ريب 
موضع عنايتنا واهتمامنا. 

والله الموفق. 

دمشق» / رجب ١578‏ 


5٠.١1١ 8/ نيسان‎ 5 


ُ. د. موفق دعبول 
وين لله الرواضيانت 


711 


0 تمتاعطم4م 
معناة6ة 5م1م»ه 
عتوعة #امزودة يعتليق «العيق سني الأو مما 
ونرمز لا ب (+)» والثائية ضريّاء ونرمز لها ب (.)» تحقق 
الشرطين الآتيين: 

© أن تكون عملية الضرب في الحلقة (0,+,2) تبديلية. 

© أن تكون (10- 8ح ار ره ضربية» حيث 0 هو 
العنصر المحايد لعملية الجمع. 
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يسمّى أيضًا: منهده0 متدتاءعطف و متقددمل. 


فل آل 


زُمْرة آبليّة ناماع سدتاء طم 

مع ]غ6 أ متاماع 
زمرة مزوّدة بعملية اثنانية تبديلية؛ أي إنه إذا كان © و م 
عنصرين من زمرة آبلية» فإن 5-50ه. 


3 


تسمّى أيضًا: نامرع 2056 1التتططامه. 
عَمَلية آبلية ناونع ره سمتاعطم 
معن1اةطة هلخو م0 
تسمية أخر ى للمصطلح 00618110 0011111211861576. 
حَلقة آبليّة عستم سمتاعطم4 
م611 تتدعمطمة 
تسمية أحرى للمصطلح 8 21576 تممتحطامه . 
نيلر هنريك آبل علتتدع11 واعناة ياعم 
.لط راعمطم 
(1829-1802). عالِمٌ رياضيّ نرويجي» قدّم إسهامات مهمة 
ل 
في كل من علم الحبر والتحليل الرياضي. ومن إبداعاته 
المشهورة: نظرية الزمر ونظرية المتسلسلات اللاتهائية. 


3 3 


مختصرٌ للبادئة -44/0) يعي الجزء الكسري *!107. 


دم 


حم حم 


رمز العدد 10 في نظام العدٌ الست عَشري. 


معداد 215 


فاتك 
أداةٌ قدية للعدٌ مؤلفة من إِطارٍ مجه بقضبانٍ (أسلاك) تنرلق 
عليها كريّاتٌ (خرزات) بحرّية» بحيث يُمثْل فيها كل تممّع 
للفرونابةة 12" ودين وكين ل لير ا 
فمثلاً إذا احتوى كل قضيب تسعّ خرزات» فيمكن للقضبان 
المتعاقبة من الأدن إلى الأعلى تمثيل الآحاد والعشرات 
والمكات... في نظام العدٌّ العَشْريء ويُعتمد العددٌ الممثل بتجمّع 
معيّن على عدد اللرزالعه الى تنترلة. و البمين على كل 
5 يبن الشكل الآيٍ ثيل العدد 4532 في المعُداد 


زمْرة جَمْعيّة آبليّة منامع 20055 سمتاء طم 
معتاغطة 20011 عمتاماع 


انظر: متاماع ع2001115. 


010 تدحتاء طم 
معناة6ة 5م1م»ه 
تسمية أخرى للمصطلح 1610 صهذاءماى. 


م0 ل شت 2 


أوع) 1*5ع6ىر 
اعطل ل غات 
اختبارٌ لتقارب المتسلسلات اللافهائية الحقيقية يبيّن أنه إذا 


اخْبارٌ آبل 


كانت [(,©) متتالية رتيبة محدودةء وكانت ,7378 
متسلسلةً متقاربة» فإن ,34,8 متقاربة. 


جَمْعْ آبل سن اعطم 

[عطث '0 5011118105 

طريقة متّبّعة لحساب مجموع المتسلسلات العددية. 

نقول عن اللمتسلسلة العددية 32١24.‏ إهها جموعة (قابلة 
0عع] 


للجمع) بطريقة آبل ومحموعُها 5: إذا كانت المتسلسلة 


3 متقاربة أيّا كان العدد الحقيقى 1 > > 20 


1-0 


وكان 9ح أبر 2 نا . 
0< 


1-0آجع 
550 28 3 ب 
فإذا كان 2 عددًا عقديًا يحقق الشرط 1 > | 2 |» فعندئكٍ نقول 


إن المتسلسلة ,4 جموعة بطريقة آبل ومجموعٌها 5» إذا 


0عدع] 
0 
١‏ 3 8 
كان لل ح 26 +24 سنا . 
0< 


قارن ب: 5112012121410 10قوع0. 


لسع 101 اعطىم 
آءط شل عدصغ:مغطا 
نص هذة البرسة على أنه بإذا كانت مستلسلة قو اق< 


مر آبل 
ريه عندما 4ح 27 فإهها تكون ار إطلاقًا عندما 
تكرن |»|>| 2|. 
2. تنص هذه المبرهنة على أنه إذا تقاربت المتسلسلات الثلاث 
الى حدودها العامة: 
0 و3 4 و و40 + 0 ,4,6 + ,0 - 6 


فإن المتسلسلة الثالثة تساوي جداء المتسلسلتين الأولى والثانية. 


لام اعطام 
اعمط :لام 
جائزة دولية في الرياضيات تمنحها الجمعية الرياضياتية 


جائزة آبل 


الترويجية. توصّف بأنها جائزة نوبل للرياضيات؛ منافسة بذلك 
ميدالية فيلدز 716001 '116/145. تُعَدُ من أكبر الحوائز الى 
تُمنح في حقل الرياضيات بقيمتها المالية الي تصل إلى أكثر 
من مليون دولار. مُنحت أول مرة في عام 2003. 


مكاي آبل انام نوعسز و”اعطام 

أآءطذكل غتتلدهعةم1 
متباينة تنص على أن القيمة المطلقة لمجموع 8 من الحدود ذات 
الصيغة 47©» حيث 7 أعدادٌ موجبة» لا تزيد على جداء أكبر 
0 ف أكبر قيمةٍ مطلقةٍ لأي بجموع جزئي من الأعداد 4©. فإذا 


كانت 0< (ط< ...< يه< رق وكانت ,4,...رري4, ,© 


200 


ول + ,01 


أعدادًا حقيقية» فإن |5 4 > 


أ 


مُعادَلةٌ آبل التَكامُلية 


مل و4 ل 04 ...و : 


4 قم ح إل 


0ع 1ت مم12 و”1[ءطم 
اعط شل علوتعغاما ممنأهناوة 


هي المعادلة 242 ([2- *)(2) ]-(م) » حيث 
(1> »> 0)» و (» < *)ء و( 2) » الدالة المطلوب تعبيها. 
ددع معط اتسنا وناعطم 


آعم ذل عأاتمطنًا 15 عل عصغمغطاا 
انظر: 511121231101 1ع طللر. 


مهمه آبل في التّهاية 


11121101112 1131م وناعطم4م 
[عطث 'ل 03111116 2100 متحدهد عل عالتمصتره] 
إذا “كانك ,© و رط متتاليتين عدديتين وكان: 


7 
4 :6بم 
1م 


برك - ررك ١‏ 2 باكر - 2 
ع 


ع 


ل شت 2 


مُتقارب بالإطلاق ‏ (047) كمععنء نحصو نزاءأساموطة 
ألاء5 001571 الع طن[ 2650 
1. نقول عن متسلسلة ,© ر2 إفها متقاربة بالإطلاق إذا 
كانت متسلسلة القيم المطلقة لحدودها متقاربة. فالمتسلسلة: 
1 2-1 1- 7 
1 5 لكي | | ر 


.تله 


16 0409 7 لم 
متقاربة بالإطلاق» لأن: 


+ + 
4 3 2 7 
1 1 1 "”(1-) اك 
2-4-4-4 +1د ), 
4 3 2 1 0 
متباعدة. 
2. نقول عن جداء لامنتهٍ إنه متقاربٌ بالإطلاق إذا كوّنت 
متسلسلة لغارتمات حدوده م مقارية بالإطلاق. 
جموعغٌ بالإطلاق (207) عاطفتعسيدد تواءعغساموطعة 
011211 اع مطنا 326501 
نقول عن متسلسلة لافائية إها جموعة بالإطلاق إذا كانت 
متسلسلة قيّمِها المطلقة متقاربة. 
مقداذ مُطْلّق 2251110 25011116 
عنحاهوطة عل تمع هط 
هو القيمة المطلقة لعددٍ أو لكمية. 
الجراف مُتَوسْط مُطلّق 0601 مدعمم عاساموطة 
25011 عطقططع:12073 06512110 
تسمية أخر ى للمصطلح 069121105 116211. 


25011112 2111111 1“ 
10116 5011 


عددٌ يُمثل بالأرقام لا بالحروف. 


205102 
02555 
هو الإحدائيٌ الأفقيٌ لنقطة في نظام إحدائيات ديكارتية ثنائي 
البعد» وهو يساوي المسافة الي تفصل هذه النقطة عن احور 
العمودي (الشاقولي) عندما نقيسها على محور يوازي احور 

الأفقي. مثال: الإحداثي السيئ للنقطة 2 هو 3. 


1 


حد ‏ يبي نم انم 


قارف ب: 01010816. 


22501111 0 
065131012250111 


الجراف مُطْلّق 


1. الفرق بين قيمةٍ متغيرةٍ وقيمة معيّنةٍ دون اعتبار للإشارة. 
2. 0ه اكع عم 12ه:27. 
01نالاء 2501111 


2501 'تتاعتاء 
القيمة المطلقة لانحراف مقدار عن قيمته الحقيقية أو المتنبّأ بما. 


3 مق و لقا 


انظر أيضًا: متاء و اماه عكلطواع1. 
هَندّسة مُطلقة 7ع ترمعع عاتااموطهة 

265011 عتاغجامغع 
هى الهندسة الإقليدية ولكن دون مسلمة التوازي. 


011211ع ا عا ت[موطة 
230501 116[دع 106 
تسمية أخرى للمصطلح '1131117وعمة 201]10081معقنا. 


0 001111110115 77أع]نالموقطة 

دالة مُسْتَوِرَة بالإطلاق 
1 عاطم أمعدتن[ه50ط30 طامتاع م10 
نقول عن دالة حقيقية 1 إها مستمرًة بالإطلاق» إذا وُحدتْ 
ذالة “كوول (قابلة للمكاملة) على 218 بحيث يكون: 


ار عر در أيا كان دمن 18. 


ضغ 


ابو المجَرد وناطعع21 )ع2 ن6ضوط2 
عاتهناوطة عااغع21 
فرعٌ من علم الحبر يعيئ بدراسة الزمر» وأنصاف الزمر 


والحلقات» والمودولات» والحقول» وَبنن جبرية مشاكة. 


تجريد 20110111201 

201501 
عملية صوغ مفهوم معمّمٍ لخاصيّةِ مشتركة» وذلك بتجاهل 
الفروق بين عددٍ من الحالات الخاصة. وبسلوك هذا النهج, 
نحصل على المفهوم أحمر» وذلك بإدراكنا الشاهيية مره بين 
كبا و ل يموعن معطو تدلتا أننانا أن سيا عم اله 


آلة مُجَرّدة عستطء 2ج اعد نخوطعة 
11 ل1طاع 113 


أي آلة حوسبة افتراضية تُعرّف بالعمليات الى تنجزهاء لا 


ببنيتها الداحلية. 
انظر أيضًا: 126017 211]011348» و عمتطعقطط عمتتناا. 
أبو كامل (الحاسيب) (طمتئم 1 حله) لتنسدعا طم 


(طتمة21-11) اتصةكا امام 
(236 - 318 ه - 850 - 930 م) شجاع بن أسُلّم بن 
محمد بن شجاع. مهندس وعالم بالتينانب يعد من أعظم 
علماء الحساب في عصره. اعتمّد كثيرًا على كتب الخوارزمي 
وأدحل تحسينات على حل المعادلات الحبرية بطرائق مبتكرة ل 
يسْبّق إليها. أبدع أعمالاً رائعة في العمليات على الأعداد 
الصمّاء. له مؤلّماتٌ عديدة؛ منها: (كتاب كمال الحبر وتمامه 
والزيادة في أصوله) ويعرف بكتاب الكامل» و(كتاب 
الطرائف في الحساب)» و(كتاب في الحبر والمقابلة)» و(كتاب 
المحمّس ولمعتتّر)» و(كتاب المساحة والهندسة)» و(كتاب 
الخطأين)» و(كتاب الجمع والتفريق). 


عَدَدٌ وافر (زائد) ناء اطنات أسقل سساطع 


0 1012616 
عددٌ طبيعيّ ينّسم بأن مجموعٌ عوامله الفعلية المتمايزة أكبرٌ من 
العدد نفسه. فمثلاء العدد 12 وافرٌ لأن مجموع عوامله 
الفعلية الصحيحة المتمايزة: 1+2+3+4+6-16. 
يسمّى أيضًا: اء ططناط غمقلصتلع:. 


قارف ب: 21112161 أطع1ع1ع0.» و ناء طالطتتط أمعلتاعم. 


لاع عات[اموط2 
نلآهمدوطة عمتارع 
تسمية أحرى للمصطلح 72اعا 005]824. 


2 تف ااي 
حَدَ مطلق 


0 
ع 


قيمة 2111 ع]اتا[موط2 


50111 نتلاع1721 
1. العددُ الحقيقيّ الموحب الذي يساوي عددًا حقيقيًا بعد 
إشمال إشارته» ويُكتب |3|. وعندما يكون « موجبّاء فإن: 
| -0- دك | 
يبيّن الشكل الآنَ دالة القيمة المطلقة: 
2 


| #احس 


-2 1 1 2 
2 


يسمى أيضًا: 106 تمع 202 و عله 01 1اعططتام. 
2. تسمية أخرى للمصطلح: 
11101 عع[ متام 2 01 1200111115. 
مَجموعة ماصّة عصتط:1هوط2 
غمةط26501 ع1 طلاعكمء 
هي مجموعة جزئية من فضاء منّجحهي على حقل أعدادٍ تنّسم 
بالخاصية الآنية: إذا كانت © نقطة ما في هذا الفضاءء فإن 
النقطة +4 تنتمى إلى هذه المجموعة الحرئية عندما يكون 1 
عددًا موجبًا وصغيرًا بقدر كافي. وعلى سبيل المثال» فإن 
حالة ماصّة 52 عستطءرهو2 
خمة 26501 غهاة 
لتكن ( ,) حيث ... ,2 ,1 > # سلسلة ماركوف. نقول 
عو إطالة 1 إقنا حالة مامه إدايقيت هده السلناة عن نيا 
عند الوصول إلى 7. 


قانونا الامتصاص ملام 01وط2 
110 1015 
هما القانونان اللذان يُنصّان على أنه أيّا كانت المجموعتان ل 
وا (الجرئيّتان من مجموعة 7 فإن: 

- (8 راذ) خم 

ع (8 م ذ) راذمر 


ل 2 


أخيل في لحظة بدء السباق بينهماء فلا بد لأخيل» قبل أن 
يدرك السلحفاة» أن يصل إلى موقعها الابتدائي الذي انطلقت 
منه. لكنْ عند وصوله إلى هذا الموقع» كين السلهفاة قد 
تقدّمت إلى الأمام. وإذا كرّرنا هذا الجدال عددًا غير منتهِ من 
المرات» فإننا نرى دومًا أنه يتعيّن على أخيل قبل أن يتمكن 
من إدراك السلحفاة أن يقطع عددًا غير منتهِ من المسافات 
المتمايزة. 

تسمّى أيضًا: 1800م 12060010156. 


انظر أيضًا: وع<0313007 5 2600. 


ثقطة مُئعزلة 


58 


26000 
26100 
نقطة لا تقع على منحن» غير أنما تحقق معادلته. مثال: النقطة 

(0,0) هي نقطة منعزلة بالنسبة إلى المنحين © - 2و + تي. 


24 


تسمّى أحيانًا: 4زوم 15012]60. 


قَوّسْ جَيّب الثمم 260 
2605 
2 
زمر جيب العمام العكسي. 


انظر: 6005106 ©31. 


قوس قاطِع التّمام 26056 
205 
رمرٌ لقاطع التمام العكسي. 
انظر: 056©2321© ©31. 
قَوْسْ قاطِع التّمام الزَائِدِيَ طاعءومعة 
طعء5وم20 


رمرٌ لقاطع التمام الزائدي العكسي. 


انظر: 0561© ©31. 


تسارّع دناه نءاءء2 
6م2060 


1. معدّل تغيّر السرعة بالنسبة إلى الزمن؛ وهو كمية منّحهية 
فد انكرت آي أو ذات قيمةٍ متوسطة» وذلك تبعًا للسياق 
الذي ترد فيه. الواحدت المعيارية للتسارع هي المتر في الثانية 
في الثانية (واختصارًا: “ 105). 

2. مشتق سرعة نقطة من جسم بالنسبة إلى الزمن مقدّرًا في 
تلك النقطة. 


أ 2 01 أطزمم 2102 للاستاععة 
عا1طلطعمماء مد 0 12101 تتمصتاءععد'0 غسامم 


نقول عن نقطة 6 من فضاء طبولوجي إنما نقطة تراكم (أو 
تحمّع) لمجموعة جزئية 4 من الفضاءء إذا تقاطع أي جوار 
للنة لة ند مع 4 في نقطة أحرى مغايرة ل 6. 


نُقطهُ تواكم 


وف فضاء متريّ تكون ‏ نقطة تراكم ل إذا وفقط إذا 
تقاطع أي جوار لها مع 4 في عددٍ غير منتهِ من النقاط. 


3 


تسمّى أيضًا: ]56 012 0106م 61 1أكنا1ه. 


لي ست اس 
خَطأ تر | كمي 
1121 عع تلاعللهء 


تسمية أخرى للمصطلح 101 2115776 كته . 


“لاه 21156 1ن تتتتاء 2 


دق 27 1لاعع2 
ازاك كت | 
هى مدى القرب من القيمة العددية لكمية ماء كعدد الأرقام 
المعنوية أو المنازل العشرية» أو مدى الأخطاء المحتملة المطلقة 
أو النسبية. وهكذا فإن الدقة 59/0» تعبئ أن القيمة الحقيقية 
تقع بين 959 و م1030 من القيمة الصحيحة. 
انظر أيضًا: 5100اء16م. 
200 لقم *دعا1لتطاء م 
عاتاعخ 'ل ع:31200م 
اميّرة التقليدية لأخجيل والسلحفاة» الي تُحاج في أن الحركة لا 
بمكن إِقَامّها بتانًا. وذلك لأنه لما كانت السلحفاة متقدمة على 


ممم ا25552525252525252925251231331 


2251 ع1نا2 
1 22816 


زاوية حادّة 

زاوية أصغر من زاوية قائمة. 

4 ا اقاامة 1 

مثلث حاذ الزوايا عأع طقت) عأناعة 
عأع 12 


مثلث جميع زواياه حادة. 
2 


در 


يان مُوَجَةٌ خال مِنَ الخَلّقات طامط نوتل عتاعوعجة 
1 علاوتاءنزعة مع تل عطامدعك 1ل 
(فٍ نظرية البيان) بيان موجحّةٌ حال من الحلقات الموجّهة. 


© 
ب سرمي 

ييا 

© تسرهج 


بَيانْ خال مِنَ الخَلّقات طموتع عتاعوع2 
عنان1اء9ع3 عطمةع01 


تسمية أخرى للمصطلح 101©56. 


طٍِ يقةٌ آدَمر -بَشفورث 00طأعتط اندم 1 طاعدظ-وسدل ىم 
تتم امه 8 -7725 ولخ 'ل علم0طاغحر 
طريقة مكاملة عددية لمعادلةٍ تفاضلية صيغتها: 
0 
5 5-8 خ-_ مد 
١ 0 )‏ 0 
تُستعمل إحدى صيغ الاستكمال لغريغوري في نشر /. 
انظر أيضًا: 12تتحصده1 ععمع نع 11ل حدمي 11 - لمع 01 . 


كمد مُضافة 2000 
200 
كمية تضاف إلى كمية أخرى. تسمّى الكمية المضافف إليها 
52110 نحو : 
- م ب م ب+ نو 
1 1 1 1 


5011 لمع200 لطع200 


انظر أيضًا: 51112. 


2160 


5 
يه همه اير امه 


قوس جَيّبٍ التّمام الزَائدِيَ طومع2 


رمرٌ ليب التمام الزائدي العكسي. 


انظر: 0512© 316. 
قَوْسْ ظِل التّمام 2601 
2601 

رمز لظل التمام العكسي. 

انظر: ألاع8 60131 ©31. 

قَوْسُ ظِل التَّمام الرَائِدِيَّ ع2 
طامعة 

رمرٌ لظل التمام الزائدي العكسي. 

انظر: ططتة]0»© ع31. 

قَوْسٌ قاطع التَمام الرَّائْدِيَ طعوعهة 
طاعوعة 

رمرٌ لقاطع التمام الزائدي العكسي. 

انظر: 6©[1ع05© ع31. 

فغل, تأثير امتاعة 
2600 


فل (تأثير) زمرةٍ 49 في مجموعة غير خاليةٍ تل هو تشاكل 
71+ ل !1 ف زمرة تقابلات 2 في ذاتا. 
قَوْسُ قاطِع التّمام 265 


26000 
رمرٌ لقاطع التمام العكسي. 


انظر: 211 ©056»© ع01. 


قَوْسُ ظِل التّمام ماعة 
/ طتاعة 
رمرٌ لظل التمام العكسي. 
انظر: ألاع8 0181© ع31. 
قَوْسْ ظِلَّ التكّمام الرَائدِيّ طمعة 
طصاعة 


رمرٌ لظل التمام الزائدي العكسي. 


انظر: ططتة01»© ع31. 


ل شتت 22 


زمر 1 نامرع 2001156 
1 عمطتاماع 
زمرة يُرمّر فيها إلى العملية الاثنانية المعرّفة عليها بإشارة الجمع 
( + )» وتسمّى جَمعًا؛ِ وإلى عنصرها المحايد بالعدد 0» 
ويسمّى صفراء وإلى نظير عنصر © منها ب 6-» ويسمّى 
ناقص 4» أو المقلوب الجمعي ل 4. ويسمَّى 4+8 مجموع 
سرام مو در كم فيوع ا ده لسن 
44-8 ويسمَّى (حاصل) طرح 7 من 4. وعندما تكون 
هذه الزمرة آبلية» فإنها تسمّى زمرة جمعية آبلية. 
انظر أيضًا: نامع ع7انموء11م نا [تامط. 


عنْصرٌ مُحايدٌ جَمُعيَ اناطع 10 200165 
200107 غالتمعل1 
هو العنصر المحايدٌ في عملية جَمّع؛ وهو الصفر. 
2001157 101 عطنا كلامم عواع ك1 
هو (في حلقة» أو زمرة) العنصرٌ الذي يعثل مقلوب (معكوس) 
عنصر معيّن بالنسبة إلى عملية الجمع. 


20010156 11115 


دالة مَجموعائيّة جمعيّة ملاع طد] اعد 20015 


200115 دوعا طمدطعدمع '0 امتاعمه1 
دالة جتموعاتية تحقق ما يلي اجفماع أي جموعتين من يحال 
هذه الدالة ينتمي إلى هذا المحال» وقيمتها عند اجتماع منته 
مجموعات منفصلة تساوي مجموع القيم عند كل مجموعةٍ من 
هذا الاجتماع. 


تسمَّى أيضًا: متأعصرة اعد 50نل0ة تزاعاتصمة. 


2 مُلاصِقة أسامم أدء نعط 0ه 


لمع تغطلة غمامم 


ججموعة حزئية كل من الفضاءء إذا تقاطع أي جوار للنقطة 6 
مع 4 في نقطة واحدة على الأقل. وهكذا فإن أي نقطة 


مه 


جمع 20101000 
00111 
عمل وداب عون ة سدذ ان ار كميدن لكين رمزها .)12١‏ 


2010111011112 


عاتتصتره1 
1: أي من المتطابقات المستعملة للتعبير غن الدوال المثلاتية 
مجموع أو فل زاويئيين بصيغة مجموع أو فضّل جُداء الدوال 
للزوايا منفردة. فصيغتا جيب وجيب تمام مجموع زاويئين هما: 
7 كلك 005 + 8 005 4 طاو - 0 8+ كه ) ذه 
8هزة صو - 8 ومء 4 ومء - ( 8+ 4 ) وم 
ومنهما بحد صيغ الظلال ودوال أخرى. 
2 أي صيغة لدالة /ر تعطي قيمة ( بر+ *) ثر بدلالة 
(>) كرو (رم) “ره ودوال أخرى ذات صلةٍ بما. 
انظر أيضًا: اع معطا 200360 عتهرطعع 21. 


إشارة الَمْع 
11 مدع 51 
هي الرمز ( + ) المستعمل للدلالة على الجمع. 


تسمّى أيضًا: 5180 1115م. 


ع1 20016102 


هلبه 


دالَة جمعية 0 20101176 
007 مم1اعمه1 
1. نقول عن دالةٍ رمن نصف زمرة إلى أخرى إها جَمّعية إذا 
كانت توزيعية على الجمع؛ أي إذا كان: 
(<) تدزع) ردزم+ ع) / 

هذا ون الدؤال اللككة السعيرة أو القرسنه والغايلة لفاس 
القحيدة على" الخون اقفن .هي الدوال - الى ميغها 
دع د زع) رن حييق م عدة تابيتك 
قارن ب: 102611012 10111101162415 

2. نقول عن دالةٍ /ر معرّفةٍ على صف من المجموعات إفها 
جمعية إذا كانت 557 على الاجتماع» أي إنه إذا كانت 
له و 8 جموعتيّن منفصلتيّن احتماغهما ينتمي إلى صف 
المجموعات» فإن ( 8) ك/ر+( 4) “رز هب 4) /ر. 


0 ا ا1شُتت 2 


ضِلْعٌ مُجاوٍر عل1و غدعء20[3 

لمععة [00 2016 
هو الضلع القائم في مثلث قائم الزاوية الذي يُحصر مع الوتر 
إحدى زاويئى المثلث الحادتين. 


ع5 املاط 
ع05مم0 
86 


أ ١‏ 
8 م أمعه 403 
رأسان متجاوران و76 غدع 203 
5ع 20 5أع501112 
نقول عن رأسيْن في بيان إنهما متجاوران إذا وُحد ضلعٌّ يصل 
بينهما. في الشكل الآىّ: الرأسان لل و 8 متجاوران؛ أما 
الرأسان ل و 0) فليسا كذلك. 
6 


8 


مُرافِقة مَصفوفة (قر ين مُصفوفة) تأ فصر غصزه 20 
عأخمذه 20 ع 21116 
1. هى منقول مصفوفة المرافقات العقدية لعناصر للل؛ وغالبًا 


ما يرمز لها ب ”أو “لك أو لك أر م2 أو ج4. مثال: 


ات 


3 مصفوقة عناصرٌ منقولما هي العوامل المرافقة لمصفوفة 


523 
معينة. 


9 
0 


مُوَثرٌ مُرافق 0ع م0 غصذه 20 
خطلهز20 تناع 6121م0 

نقول عن المؤثر 8 إنه مرافقٌ للمؤثر لى إذا كان الحداء 

الداحلي ( مو «دك4) يساوي ( مر ظوع) جميع عناصر 58 

و 2[ الي تنتمي إلى فضاء هلبرت. 

يسمَّى أيضًا: 618101م0 عله 35500: 


و :026180101 02[1185316© 1312 تمطاع ]1 1. 


همد تإعمعع 2 [20 
ععطعع 0903 1121116 
مصفوفة التجاور لبيانِ هي مصفوفة يوحد فيها تقابل بين 
أسطرها وأعمدقا من جهة» وبين رؤوس بيان من جهة 
أخرى» ويكون فيها العنصر (/ ,3) مساويًا الواحد إذا كان 
الرأس : محاورًا للرأس ثر (أي موصولا به)» وإلا فهو يساوي 


الصفر؛ نحو: 


قارن ب: 12211122 عع2ء11010. 


زاويّتان متجاورتان 5 أدعء2 [20 
ّ وأطعع 203 5ه 3281 
زاويتان تقعان في مستو واحد» تشتركان في ضلع واحد 
ورأس واحد» وتقعان في حهتيّ ضلعهما المشترك. مثال: في 
الشكل الآ نحد أن الزاويتيّن 408 4ه و 800 بس 
متجاورتان» أما 4008 ىم و 400600 > فغير متجاورئَيّن) 
لأنهما لا تقعان في جهنَي ضلعهما المشترك: 
4 
8 


ف 0 


وصلتانِ مُتَجاورَتان وع15» أدعع 2 20 


5ع 30 5ع01/وعاطعء32 [30 21615 
نقول عن وصلتين في بيان إفهما متجاورتان إذا تلاقتا في رأس 
مشترك. في الشكل الآتِ: الوصلتان 13 و ')كىر متجاورتان» 
أما الوصلتان 48 و 2800 فليستا كذلك. 

8 
0 م 


5 8 


م م مااا33رتزنت-33 ا 3333 


(3) توجد ثلاث نقاط في هذا المستوي لا تقع على مستقيم 
واحد. 


فضاء تلفي عع2م؟ عستكله 


210 ععوموء 

ليكن 2/ فضاءً متجييًا على حقل >1. نقول عن مجموعةٍ 4 
إنها فضاء تآلفيّ ملحقٌّ ب 2 إذا تحققت المسلمات الآنية: 
7 لكل زوج من النقاط ( 27, 14) ف ل يوجحد متجه 

عد من 17 يشار إليه بالرمز عد - /1/47. 
” لكل نقطةٍ 14 من 4 ولكل متحوٍ د من » توجد 

نقطة واحدة فقط (7 بحيث يكون +« - 1477 . 
إذا كانت 1,7,2 ثلاث نقاط من ى فإن: 

ملز - طلز اقاا 


يَمتْظة َآلفيّة لوم؟ عستلله 


ع3 عتتااع 011 
هى أصغرً متنوعة تآلفية 710711/010 07/7776 تحوي مجموعة 


قضاء جَزْئِيّ تلفي 2 موطنا؟ عستككد 
ع1 ععدموء-50115 

تسمية أحرى للمصطلح 728011010 عصتاكة. 

تَحُو 0 تآلفي 1010 عسمتللد 


21 نمكم 1قطة 1 
تحويل يُحافظ على التسامُت» ومن نَم على التوازي 
والاستقامة. ومن هذه التحويلات: الانسحاب» والدوران» 
والانعكاس بالنسبة إلى محور. 
يعرف التحويل التآلفي عادةً بأنه إحراء تبديل في المتغيّرات 
تقو قي ارايت ادي د كين نه المي رلك الأغيانة. 
يسمّى أيضًا: وانصتلكة. 
تالف كاتستلله 


عا لملككلة 
تسمية أخر ى للمصطلح 2111116 


النْدَسة الْتَالْفيَة اع مرمعع عستككد 


1ه عتتاةغلطامغع 
المندسة الى تدرس الخاصيّات الى لا تتغيّر عند استعمال 
التحويلات التآلفية قي الفضاء التالفى. 


مُسْتوي هِلْنْمْليف التَآلفِيَ عصقام تاعامس زل8 عستللج 
عمتككة تع امماء رط عل مهام 
تسمية أحرى للمصطلح 86ق1م 05169ناءز11. 


غلاف تَالْفِيَ للناط عستلكة 


عملكقة عممماعتكمء 
الغلافُ التآلفي مجموعة جزئية محدّبة )1 من فضاء متَّحهيّ هو 


2 


بجموعة مكونة من جميع المستقيمات الناشئة عن مُمدّدات كل 
القطع المستقيمة الي ينتمي طرفا كل منها إلى المجموعة ]1 


ع ع وسية 
.ا 


مَجَمو عة مُستَقِلة تآلفيًا اعد غصعلدءمرع لص واعستلكة 
أمعلمءم1206 أمعصطع متلقكة عاطاسسمعممء 
مجموعة حزئية أصغرية ذات بسطة تالفية :5707 ©07/771. 


22010 211 
كه 17211616 
مجموعة جزئية من فضاء متّجهئاً على حقل الأعداد الحقيقية 
تحوي كل مستقيم بين أي نقطتّين منها. وعلى سبيل المثال؛ 
فإن المتنوعة التآلفية غير التافهة في الفضاء الإقليدي الثلاثي 
الأبعاد يجب أن تكون نقطة أو مستقيماء أو مستويًا. 


تسمّى أيضًا: عمعوموطناد عصتلكه. 


مُستو تآلفي عطقام عستاله 


عكة مهام 
مستو في الهندسة الإسقاطية يحقق ما يلي: 
املع ع ا المستوي تحدّدان مستقيمًا 
واحدًا فقط. 
15/09 1ك ل سوسا هذا النتوي 4 وكافق بر تقطة 
من المستوي لا تنتمي إلى ,1ه فيمكن رسم مستقيم 
واحدٍ فقط يمر من 7 ولا يقطع ,آ. 


ل ااا ل 


العامليّ للنتسة 4 -ل2 
[اتسق م ' -1ه 
(1031-953 ه - 1622-1547 م) هاء الدين العاملي. 


ولذاى ينانف رازن اضفياية لحب دمي انسية إن 
جبل "عامل" الذي يقع في الجنوب الشرقي من سهل البقاع 
في لبنان. من أشهر مؤلفاته "كتاب خلاصة الحساب", الذي 
اشتّهر كثيرًا وانتشر انتشارا واسعًاء وكان يُستعمّلء إلى عهدٍ 
قريب» في بعض المدارس الإيرانية» وتُرجم إلى الفرنسية سنة 
لقا توه يه اكات لعفن دياك لفرت 
واأعنال. الامو كم اميك و "الزولة الو 
و"رسالة في الحبر والمقابلة"» و"تشريح الأفلاك"2 و"استفادة 
أنوار الكواكب من الشمس" وغيرها. 

قد الاتكوة نري العاملي في الابتكار» بل في طرائقه الواضحة 
الجلية» السهلة الفهم والتناول. 


البتّاني [(كناتطء)هطل4) تمعءعغدطل4] تسدغغدظ-21 
[(15[مع ةطلخ ) تمععنةطلك ]| تمهنة21-8 
317-244 ه - 929-858 م) عبد الله محمد بن حابر بن 
سنان الحرّاني» المعروف بالبتّانيَ. ولد في بتّان من نواحي 
حرّان» وتوقٍ قرب سامراء. يُعَدُ من الذين أسَّسوا علم 
لمثلثات الحديث» وعملوا على توسيع نطاقه. وهو أُوّل من 
وَضمّعٌ الحداول الرياضية لنظير اماس (لظل التمام). 
ا ا تعطي قيم الزوايا في بعض المعادلات 
المثلثاتية» بعد أن كان اليونان يحلونها هندسيًا. ومن المرجّح أنه 
عَرَفَ قانون الحيوب» وأنه كان يُعرف علم المثلئات الكروية» 
وأذ اكتشق ع تتادلة مومة تنكل اق »لفاك الكزوية: 
اشتهر برصد الكواكب والأجرام السماوية الأخرى» وأجحرى 
أرصادًا لا تزال محل دهشة العلماء ومحطٌ إعجابهم. وهو أول من 
كشف السسَّمْت اتتصاعة والنظير 201 وحدد نقطتيّهما من 
السماء» والكلمتان عند علماء الفلك الغربيين عربيّتان. 
اكتشف” حركة الأوج ‏ الشمسي» وَتَقَدُم ‏ المدار التتمسي 
وانحرافه» والحيب المندسيّ والأوتار [قال ذلك تشمبرلس في 


وسّط هَنْدَسِيٌ حسابي 261 
11 
مختصرٌ للمصطلح 12681 ©71اع022ء16-8أعمطتط211. 


1 وكمناء سس 0 01 25161116111 
اتّفاقَ دالتيّن وكساوي دالتيّن) 

١‏ 5 017752 عتامء غاللدوة 
تقول عن داليّن / و ج إهما متفقتان على المجموعة كه إذا 
كان: (م)ع - 2)ر أي كان < من ك. 
هن وق دقاف الدوال التوسية تققد سما كان 


تقريبًا - على مجموعةٍ 5 تكوّن صفوف تكافو وفق علاقة 


الاتفاق هذه. 
دالَة آيري 411770 
تكتلخ'ل امتاعمه1 
هي 05 للمعادلة التفاضلية 
0 - 4-12 
وهو: 
: 1 
0 تعرز 5م | 1 - ())ه 
700 
دالَة أكرمان 160001 للقتتترعء1 م 


لطاع علخ '0 امتاعطه1 
نحط من الدوال الا رتدادية 0/110110115/ 72017536 الى 


كر وكيا شرع غالة ذا 


أو 12117ناتام كك1ا م 

اخْتبازٌ 415 لِتَعْيين الأَعْدادٍ الأَوَلِيّة 
َّ عاللقمطلام عل عنغنتكن ككلم 
أن كمواز رمج مخابيويية رن اعارذ نيا نفو أولي أم لا. وقد 
سمي الاختبار بالحروف الأوائلية لأماء من اكتشفوه عام 


2؛ وهم: 48833531 و 183:81 و 58:2618. 
هذا وقد قدَّم ابن الهيئم أول خوارزمية نظرية تبيّن أن عددًا م 
يكون أوليًا إذا وفقط إذا كان العدد 1 + !(1 - ©) يقبل 


القسمة على 2. 


ل شت 2 


أهم مؤلّفاته: "الآثار الباقية عن القرون الخالية"؛ ترجم إلى 
الإنكليزية» ويبحث فيه في الشهر واليوم والسنة عند مختلف 
الأمم القديمة» وكذلك في التقاويم وما أصليها من تعديل. 
ويوضّح في هذا الكتاب كيفية استخراج التواريخ بعضها من 
بعض» ويشرح في أحد فصول الكتاب أصول الرسم على 
سطح الكرة. 

من مؤلّفاته: "كتاب مقاليد علم الهيئة"» و"كتاب استخخراج 
الأوتان ف الدائرة راض 1د المنحيئ فيها"» وفيه ابتكر 
طريقة بسيطة لمعرفة مقدار محيط الأرض» وكتاب "العمل 
بالط ان وكتاب "المسائل الهندسية"» وكثير من الكتب 
في الطبء» والتاريخ» والظواهر الحوية» والآلات العلمية» 
ولتدتاتة إضانه زل حمت الرياضيات والفللت: 

من مآثر البيرون الأخرية إجراء قياس دقيق حيط الأرض؛ 
وإعداذ تقوم ين حركة الشمس والقمر بين بروج دائرة 
البروج؛ وصَنْمٌ جهاز لعمل قياسات دقيقة للأوزان النوعية 
للسوائل؛ وصنع ذا ميكانيكية تثليثية لقياس المسافات» 
كقياس عرض هر أو ارتفاع منذنة؛ وابتكار طريقةٍ رياضيةٍ 
لتحديد ابحاه القبلة؛ وتخمينُ دوران الكرة الأرضية؛ وإبداء 
ملاحظات على عمليات تقانية من قبيل: صب الحديد, 
وإنتاج الفولاذ» واستخراج الذهب من المناحم وتنقيته. وجميع 
هذه التقنيات وغيرها كثيرٌ مذكورٌ في مؤلّفه "كتاب الجماهر 


في معرفة الحواهر". 


ندة[21-8012 


البوزجاني 
1ه [0112 21-8 
(387-328 ه - 998-941 م) محمد بن محمد بن ييى؛ أبو 
الوفاء البوزجاني. ولد في يُورّحان قرب نيسابور» وتوني في 
بغداد الي انتقل إليها عندما بَلْعْ العشرين من عمره. 
كتَبَ أبو الوفا في الحبر» وأضاف إلى بحوث الخوارزمي 
إضافات جوهرية في علاقة الحندسة بالجبر. وحلّ هندسيًا 
المعادلتيْن: (س” - ج) ولس + ج س - ب). 
والبُورْحاني هو أول من وَضّعٌّ النسبة المثلثاتية "ظل"» 


مرعرفت" ترم فيه المكلري] ا ورك اشر ايز 
ذاه إن له رُصودًا حليلة للكسوف والخسوف اعتمد 
عليها دنتورن 1(111100126[ سنة 1749 في تحديد تسارع 
القمر في حركته خلال قرن من الزمان. وعَدَّهِ الفلكي 
الفرنسيٌ لالند 1218206 أحدَ الفلكيين العشرين الأئمة الذين 
ظوووااق لقانم كدر 

م يُعْلّم أحدّ في الحضارة الإسلامية يَلْْ مبلّغ ابن حابر في 
تصحيح أرصاد الكواكب وامتحان ح ركاقا. 

من كتبه: "كتاب معرفة مطالع البروج فيما بين أرباع 
الفللك "و "رتسالة تحقيق أقذان الاتضالاك'): وكاب تعديل 
العراكت ا وغرره 

تُرجمت كتابات البتّان الفلكية إلى اللاتينية» وبقيت في قيد 
الاستعمال ح القرن السابع عشر. 


البيروني 


(تلستتعظ) استساظ عله 
(تمتصع8) امتصسلظ-21 
(440-362 ه - 1048-973 م) محمد بن أحمد أبو الرّيحان 
البيروني. ولد في خحوارزم؛ ثم غادرها إلى اند الي عاش فيها 
قرابة أربعين عامّاء ثم عاد إلى خوارزم. 
كن نفك للسرووانية«والسفيكرينية والفارثنية والعيرية: إياقة 
إلى العربية. 
برع في الرياضيات والفلك والتاريخ. وبحث ف تقسيم الزاوية 
إلى ثلاثة أقسام متساوية» ا على أنه كان ملم بعلم 
المثلثات. ّ 
بلغ عدد الكتب الي تُنسَّب إليه 146 كتابّاء تتضمّن رسائل 
في علم الفلك والتنجيم» وعلم تأريخ الأحداث» وقياس 
الزمن» والجحغرافياء والحيوديزياء والخرائط» والرياضيات 
(وتشمل الحساب والهندسة والمثلثات)» والميكانيك» والطب» 
والأدوية» والأرصاد الحوية» والمعادن (ومن ضمنها الأحجار 
الكريمة)» والتاريخ» والفلسفة» والدين» والأدب» والستّحر 
إضافة إلى شروج مفصّلة لأدوات رَضصّدِ واختراعاته. تُقِل 
بعضها إلى اللاتينية والإنكليزية والفرنسية والألمانية. 


اااي ل 


آلف واحد عه -طامعله 
متحطمع21 


أصغرٌ عددٍ أصلي أكبرٌ من آلِفْ صفر. رمزه المألوف 850. 


آلف صفر لاع -طمع21 


و اك 
تسمية أخر ى للمصطلح 111حطامء21. 
لاع1'200آ١آ‏ وغول ,تع ل سوعء 1م 
جيمس واديل الكسائدر 
17ل تع لممعء 1م 
(1971-1888) عالمَ أمريكي بحث في الطبولوجيا والجبر 
ودوال المتغيرات العقدية ونظرية العُقد. 
طاء01ع1 ع25ط-طناد 16221207[ م 
بره ألكسائدر في القواعدٍ جني 
535 50115 165 0111م لاع وه 1خ '0 عمطة:مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا حَوَتْ كل تغطية مفتوحة 
لفضاء طبولوجيً بعناصرٌ من قاعدةٍ جزئية تغطية جزئية 


منتهية» فإن هذا الفضاء متراص. 


رص الكسائدر وفصمنادء 5 1ناع2 مسق 11مندلسددء ام 

]101لمتوءتء اخ 'ل 1116اعةمطامه 
تقول عن فضاء طبولوحيّ متراصٌ('2, 7) إنه رص 
ألكساندروف» أو رَصضّ وحيدٌُ النقطة للفضاء الطبولوجي 
(2, ) إذا نتجت المجموعة 7 من 26 بإضافة نقطة إلى ل 
ثم زؤّدت المجموعة الموسّعة '[ بطبولوجيا '2 بحيث يغدو 
(2., 7[) فضاءً متراصاء ويصبح (16,2) فضاءً جزئيًا كنيفًا 
من ('2, 7). يُشار غالبًا إلى النقطة المضافة بالرمر 200 
وتسمّى النقطة المثالية» أو النقطة في اللافهاية. 
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يسمّى أيضًا: 0ه 1ع 2 رطام أمذوم-عمه. 


طءااععم ع5 2351 ,01011 توج ام 

بافل سير جيفيدش أَلكْسائئروف 
01011صوعتء اخ 
(1982-1896) عالِمٌ روسي في الطبولوجيا ونظرية المجموعات. 


واستفطتلها قي سجلول: المسائل الرياضبة: بو أشخل أيضاء القاطع 
وقاطع التمام» ووضّعٌ المداول الرياضية للظل» وأوجد طريقة 
ل لحساب جيب التمام. 
ُبَعْ البوزجاني في رسم الأشكال الندسية» ووضعٌ كتابًا 
عنوانه: "كتابٌ في عمل المسطرة والبركار والكونيا (المثلث 
القائم الزاوية)". 
قال عنه البيهقي: "بلغ لمحل الأعلى في الرياضيات". وقال عنه 
9 ا 
يُسنبّق إليها". 
من كتبه: "كتاب استخراج الأوتار"» و"كتاب صناعة الجبر", 
و"كتابٌُ فيما يحتاج إليه الصنّاع من أعمال الهندسة"» و"شرح 
كتاب ديوفانتوس" في الجبر» و"شرح كتاب الخوارزمي" في 
الجبر والمقابلة»ه و"الكامل" في حركات الكواكب» 
و"الهندسة"؛ و"رسالة في الحيئة"» و"ما يحتاج إليه العمّال 
والكتّاب من صناعة الحساب"» وغيرها. 
آلف طمعل2 
امع21 
أي عددٍ أصلى غير منته. يُرمَرَ إليه عادة بالحرف #. 


انظر أيضًا: 15وع01[2م/5ط 0ل تامتكدم». 


آلف صفر اع نا 0ه حطمة21 


خوط -مامء21 
تسمية أخرى للمصطلح 1011-امء21. 


آلف صفر لله حطمعلج 


انحط حطمع21 
أصغرٌ آلفء ويُعرّف بأنه العددٌُ الأصلىّ لمجموعة الأعداد 
الصحيئحة الهف وايهًا شمرفة الأعداة السافه جرفموقة 
الأعداد الحبرية» لكنه ليس العدد الأصليً لمجموعة الأعداد 
اللوافية 
رمزه المألوف 250. 
يسمَّى أيضًا: غطع نامصطمعلة و مع امع 01. 


١١١نم‏ لس 


مَجُمو عةٌ مُغْلَقةٌ جَبْريًا )عو 0عومك 'والوعتةعطءواه 


"ذمكء غمعدمعحو ةمع 1ه عاطصصعكمء 


انظر: 61051016 ©2155181. 

حَقَلَ تام جَبْريًا 0 عاع امرحم :جللدعتة“تطعع21 
5 ا7لعططعن 2186611 5م201 

انظر: 2610 610560 7الوء1ة1مع218. 


ل جيرا يا (4ه) أمعلصءمعلصة جوللوعتة“«مععلد 

خمع لمء غ110 عع 21860110 
نقول عن مجموعةٍ جزئيةٍ 'ى من حلقةٍ تبديليةٍ 28 ها مستقلة 
جبريًا على حلقة جزئية 4 من 8 (أو إن عناصر 5 مستقلة 
جبريًا على 4) إذا تحقق الشرط الآي: إذا كانت معاملات 
أي حدودية عناصرّها من 5» في 4 تساوي الصفر» فإن جميع 
المعاملات في الحدودية تساوي الصفر. 


و 


لصاقة جبريّة عتتاومك عتهناطء215 


111 عتتاة1اء 
هي حقل 1 مُمِدَدٌ لحقل / يحتوي على جذور جميع 
الحدوديات الى معاملاتها عناصر من /ل. ونقول عن حقل إنه 
مغلقٌ جبريًا إذا كان مطابقا للصاقته الحبرية. لذاء فإن حقل 
الأعداة القيقة وحقل الأعناد المتطفف لبمنا تلفي جيرا 
وذلك لأنهما لا يتضِمّنان جذري الحدودية 2+1 #«. لكنّ 
حقل الأعداد العقدية مغلقٌ حبري وهو اللصاقة الحبرية لكلا 
اق ابر و لواو ا 


زوه برض اله 3 


ختصر جبري 


الع دعاء عله اطءع21 
عل اماع21 امعدطغاة 
عنصرٌ من جبر تجميعي واحديّ / على حقل 6 يُعْلِمُ حدودية 
ع مقر مايا 2 وعندما يكون ابر 4 منتهي 
الأبعاد على الحقل كل فإن حميعَ عناصر 4 جبرية على 16. 


مُعادَلةٌ جبريّة دم مسع عنةناطءع21 
١‏ 16110 6011216105 
معادلة صيغتها 0 -(+*) بر» حيث 7 حدودية من الدرحة 
#؛ تنتمي معاملاتها إلى حقل معيّن» وتكون هذه المعايلات 
د عدا مويل تع ايان كر الي 
المعادلة الجبرية. 


2ه 


جبر 216602 
اك 

1. فرعٌ علم الرياضيات الابتدائية الذي يَعَمّم علمّ الحساب» 

عن طريق إحلال المتغيّرات محل الأعداد» وذلك»؛ مثلاء في 

المتطابقات الحسابية» مثل: 36+ برع برح 3. 

2. الجبر» بوجهٍ خاص» استعمال رموز للدلالة على المقادير 

المجهولة بغية تعيين قيمها بواسطة 506 الابتدائية في علم 

الحساب. 

3. أي نظام صوري لا يتضمّن سوى دوال وثوابت» وأيضاء 

علاقاتي» زع باستثناء المطابقة. 

انظر أيضًا: 2156618 14ع365110)» 

و 10ع5 2 عه وعطاعى 21 

و 2186612 متدعاه800؛ و 12طعع31 تتدعص1!. 

مُبَرْهَةٌ الجئع ابر ي تع “امعط 20056165 عتدةترطعع21 
5 1 218 001 عمط 1مغطا 

هي أي مبرهنةٍ أو متطابقةٍ تقدم صيغة جَمّعٍ لدالةٍ /رعن طريق 

حدودية 2 ذات ثلاثة متغيّرات عقدية» كأن تتحقق المتطابقة: 

0 -((م+ع) رر(س) رع يام 

أَيّا كان المتغيّران العقديان ع و مز. 

ويكون لدالةٍ ميرومورفية مبرهنة جَمْع ممائلة إذا وفقط إذا 

كانت منطّقة» أو مثلثاتية» أو إهليلجية (ناقصيّة). فمثلاً تمثل 

المتطابقة: ( بر) مزه (٠‏ «) معزه > ( بر+ «) معده مبرهنة 

جَنْعِ خبرع للدالة الأمرة عنيك: 

ْ 2- ترعا- ( 2و )طم 


حَقَلٌ مُغْلَقٌ جَبْريًا 0ع لعومك زللدعتةاطع215 


5 أ2ع7طع218661101 20105 
1. نقول عن حقل 1 إنه مغلقٌ جبربّاء إذا كان لأيّ حدودية 
معاملاتها في 7[ 2 في ”1 
2 تقول عن حقل "7 إنه مغلقّ جبريًا في حقل ممدَّدٍ كل إذا كان 
أي جذر في 1 لأي حدودية معاملاها ا 
بسن ع 264 عا امصمه :2115عنةةطعع21. 


+ تت اللتتتتتتت 


امتقلال جبري عع 0 تع جرع 0سا عتهاطعع21 


علا11طغع21 ععمعلمعمغ 1101 

1. (في نظرية الأعداد) نقول عن مجموعة من الأعداد إنما 

مستقلة جبريًا إذا لم يكن أي منها جذرًا لأيّ حدودية غير 
تافهة معاملاتها أعدادٌ جبر ية أو مبطقة: 

2. هر لسار حطيّ ججموعة 

منّجهيًا على حقل الأعداد الحبرية. 


من الأعداد العقدية بصفتها 


عَدَدْ صّحيحٌ جَبْري عع عاطأ عتةاطءع21 

عنا1اطغى21 تعتامء 
2 8 7 ام ٍُ و 5 

هو عدد جبري بمثل جذر حدوديةٍ غير خزولة (غير قابلة 

للاحتزال) معاملاتها أعدادٌ صحيحة» ايل أعلى قوةٍ فيها 


هو العددُ 1. 


لاء تتام عتةناطء215 
لطاع 21 ع امم 
ع 

أي عددٍ يمثل جذرَ معادلة حدودية معاملاها عناصرٌ في حقل 
معيّن» وبوجه حاص, حقل الأعداد المنطقة؛ وعلى هذا يكون 
عنام الاق احين لذ ايكون سكدلف هذا وتكون 
الأعدادُ الجبرية حقلا. 


قارن ب: ناه ط تتام 1مأطعلرطعء25ة1ا. 


حَقَلٌ أغدادٍ جبريّة 


- 


710 ناءطصصسسه عتة“اتطعع21 
5 20206168 5ع 5م601 


وام شه 


1 جزئيّ ف حقل الأعداد العقدية ينشأ بصفته ممددا 
حبريًا ذا درجة منتهية الحقل الأعداد المنطقة 0. 


المُظريّة ة اجبرية للأغداد 160177 ناء طستدم عتدتطععلد 
وع 1طمطامم دعل عتمغطا 


فرع من نظرية الأعداد يُستعمل غالبا طرائقَ جبرية. 


كائن حبري اعء زطه عتةنراءع21 
ع1اطغع 21 أء زه 
هو إما بنية حبرية مثل: زمرة» أو حلقة» أو حقلء وإما عنصرٌ 


من بن حبرية. 


1ه علوناطء215 
عناو انع 21 10 )|2 


لد الإياقنية مصطلح عام عدا يذل على أي صيغة 


رياضية رمزية. وحين تكون العيفة عيريت تفن رأقا عئار 


ب ره لكايو 
عبارة جبرية 


والصيغ الثنائية الخطية؛ والصيغ التربيعية. 


110 «ومتأعمععي عنوناطاءع21 
5 نكل 21866110116 لت 


هو حقل 16 مُمِدَدٌ لحقلٍ / ينسم بخاصيةٍ مفادها أن كل 
عنصر من امد راي على وغل نا بكرن ل 
الجبري لمجموعة الأعداد المنطّقة هو حقل الأعداد الجبرية. 
ونقول عن الْمَدّدِ غير الحبري لحقل إنه مُمدّدٌ متسام للحقل. 


0 8 
حقل تمديدٍ جبري 


0ل علةنااء215 
علا 1اطاغع21 متاعمه1 


دالة ولك بعمليات حبرية فقط: الجمع والطرح والضرب 
والقسمة والرفع إلى قوى صحيحة أو كسرية. 


5 ره نه 
دالة جبرية 


56011177 1ةناطاء215 
/ 2186110 عاتاغطامغع 
1. دراسة المندسة باستعمال أساليب جبرية» وبخاصة دراسة 
الهندسة الإسقاطية أو التآلفية الحبرية. وقد نشأت هذه الندسة من 
تعميم الدراسة الأصلية للنقاط على المنحنيات وجماعة المنحنيات 
الموجودة على سطح؛ ومن مشروع تصنيف جميع المنوّعات 
الجبرية. وقد ل هذه الطرائق» ماد في نظرية الأعداد. 

2. تعن هذه الحندسة» بوجه خاص» بدراسة الحلقات التبديلية 
ذات العنصر المحايد» الي يُنظر إليها بصفتها حلقة دوال تمليلية. 

3. هندسة برّدة مكوّلة من بجموعة وعلاقة ارتباط خطى بين 
عناصرهاء يحافظ عليها بتقابل على جميع الفضاءات الحزئية 
الوحيدة البعد من فضاء متَّحهِي؛ وخاصيات هذه الهندسة هي 
الخاصيات اللامتغيّرة للمجموعة عدنيا لحف غلبا و 
حرئية معينة مل التحويلات الخطية: 


لاع )و علوناطاء215 
21611 2ه 
قن يراع لاقن تغليها لاع من الحداياك اع من 
العلاقات. 


هم نه 2ه 3 


رمز جبري [مطصصي؟ عتة“اطععله 


18611 ه001اتز5 
حرف يمثل عددًاء أو رمرٌ يدل على عملية جبرية. 


حلاتاء) علقناطاء215 
عو نع 01 ملعا 


ألنق عبار حتريه عدو أعداذ ا ونوا بحو فطل 


الطبولوجيا اجر بية 001077 ع1ةناطاء215 
١‏ 218661101 عاع010م10 
فرع من الطبولوجيا يُستعمل طرائق جبرية في المعالحة. وأهم 
مسألة تعالجها هذه الطبولوجيا تصنيفُ الفضاءات الطبولوجية 


بوصفها صفوفا من فضاءات متصاكلة. 
17 1قناطاء215 


علا ءطغع 21 17211616 
3 7 5 2 ا وه 2 5 
مجموعة حزئية من فضاء متجهى ذي 7 بعدا معرفيٍ على 


حقل عدديٌ» ومؤلفة من جميع النقاط (, *,....,*) الي 
تحقق جملة منتهية من المعادلات الحدودية 00> ...و ر*) 48 
حيث 0< 1 

22 القضايا 5 01 21512 


5 16589 2156016 
هو جبر بول الذي يعن بموضوع حسبان القضايا. 


هليه 


جَبْرْ مَجُموعات جَريّة داع وان 01 2 ت«داءع215 


ظ وعاطتمع قء-50115 عل عتااغع21 
هو جماعة !2 من أجزاء مجموعة 05 تنتمي إليها: 
- المجموعة الخالية 
- متممة أي عنصر منها (بالنسبة إلى 5) 
- اتحاد أي عنصرين منها. 
يسمى أيضًا: ماعو 014 1610. 


مح ا مدرود ا 
عملية جبرية 
2 


0 215121 
00 2186611 ةمه 
1. هي إجراء ينفذ لتطبيق العمليات الأربع (الجمع والطرح 
والضرب والقسمة)» واستخراج اللغارتمات والحذور 
والتحويل والتعويض... 

2. هي عملية داخلية (تسمّى أحيانًا قانون تشكيل داخلي» أو 
قانوئًا اثنانيًا)» وهي اعد عكيا مق بعابلة كل زوج مرئب 
من عناصر مجموعة 5 بعنصر وحيدٍ من . وبعبارةٍ أخرى؛ 
العملية (الحبرية) الداخلية على 5 هي تطبيقٌ ل 5 >< 5 في 
5. فمثلاً. إذا كانت ( #) طر- ى جماعة أجزاء المجموعة 
غير الخالية كل فإن ادل ع اكد عل 4د 5 اميه 
8ن 4 - 8ه 4 هي عملية داخلية على 5. 

3. هي عمية خاركية (تسمئ أحيانًا قانون تشكيل خارحي) 
على مجموعة 5» وهي تطبيقٌ لحداء المجموعتيّن 5 ا 4 في 5 
(تسدى 4 منائحة الو اكع فاك إذ: كانت 7[ جتموعة 
المتجهات الطليقةٍ في الفضاء الإقليدي *218 فإن التطبيق 
لاج 1*7 المعرّف بالقاعدة 1ه جح (4,7) هو 
مويه خا سنا سان اح وار إفباك 117" وعم لاد 
الحقيقية المألوف). 


نياك علةناطء215 01 5011105 عتوناطء215 


ره الاين 


عل جَبر ي لِمُعادَلةٍ جبرية 
18611 601121102 عمنكل عناو1ءطغع21 50116100 


و امال العطايات شري" ااختصوال على كةو تفادلة 
جبرية. 


قارف ب: 501111102 11621م512. 


28 له الاب 
بنيهة جبربهة 


56111101 علقناطاء215 


ب 


ظ عون ع1 ع اه 
هي بجموعة (4 ,0 ,8) - 5 مؤلّفةٌ من مجموعة غير خالية 
من العناصر ل ومجموعة 0 مكوّنةٍ من عمليةٍ واحدةٍ أو أكثر 
من العمليات الحبرية؛ ومجموعةٍ 4 من الخواص 
5 ا جموعتان 0 و نل. 


الى يحب أن 


0 ل ال1ُشتت 2 


مُخَطّطّ مُحاذاة افك غدع سسعنتلد 
1م513 110110 

تسمية أخرى للمصطلح «آدرة2012081. 

قاسم م تام قم اسمتاوتله 


عأممباوتلة عتتهم 
عددٌ ” لا يقسم تمامًًا عددًا #؛ ومن ثم فهو لا يمثل عاملا من 
عوامله. فالعدد 5 مثلً قاسمٌ غير تام للعدد 12. 


قارن ب: 0311 211011014. 


1 21101101 
2110101 هم 


قاميم تام 
عددٌ ” يقسم تمامًا عددًا # ربحيث 261 7 و مع 7)؛ ومن ثم 
فهو بل عاملاً من عوامله. فالعدد 4 مثلاًء قاسمٌ تام للعدد 12. 
[21:281كآ-لة] تطعءرد اله 


[اع21-1313] تطلكاتتة !21-1 
...- نحو 421 ه - ...- نحو 1020 م) أبو بكر محمد بن 


الحسين الكرْحِي. ولد في الكرْخ؛ ضاحيةٍ من ضواحي بغداد. ولا 
يُعرّف تاريخ ولادته. قضى معظم حياته في بغداد وتوفي فيها. 

أهم مؤلّفاته كتابه المعروف باسم "الفخري" الذي أهداه إلى 
وزير اشتهر بلقب "فخر الملك"؛ ويقال إن تسمية الكتاب 
كانت نسبة إلى الوزير المذكور. يتكوّن الكتاب من جرأين» 
يتناول أولهما مبرهنات في الحساب والجبر» ومنها ما يتعلق 
بإيحاد مجموع مربعات ومكعبات الأعداد الطبيعية. ويعالج 
كيني سننانا عقافة وزو عدذها على 235 شئالة: 

من كتبه أيضًا: "الكافي", الذي يورد فيه كيفية إيجاد الجذر 
التقريبي للأعداد ومساحات بعض السطوح؛ وكتاب "البديع 
في الحساب". 

والحدير بالذكر أن المثلث الذي يعطي المعاملات الحدانية 
"ذات الحدين". والذي يُدعى في كتب الرياضيات "مثلث 
باسكال" هو من تصميم الكرخي» ومن الإنصاف نَسْبُ هذا 
المثلث إليه. 


بر على حَفل 


0 2 ه01 قناطاءع215 


111295 كنا 21856616 
هو حلقة تكون أيضًا فضاءً متجهيًا معرهًا على حقل عدديّ 
بحيث يتحقق الشرط الآني: إذا كان +« و ,[ أي عنصريّن من 
الحلقة» وكان © و 5 أي عددَيّن فإن: 

( دع)(مه) -(جرم)( م ). 
ولن ميل المقال» فق التاوال 'الفضتوله :او المنشمرة الغراقة 
على بخال» تكوّن جيرًا على حقل الأعداد الحقيقية» حيث 
يُعرف صرب دالين/رو © بالصيغة المألوفة: 

(ع) ع (ع) / دزعا)رع /) 
ّ كانت النقطة د من الجال. 
وس أيضًا: حاع وزو عت[ دامع موط. 
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خُوارزميّة حدك1ه215 
عمط 1م218 

كنابة أخرى للمصطلح 322ط)8185011. 

خُوار زمِيّة سط)ةدهع21 
عمط 1م218 


نسبة إلى عالِم الرياضيات العربي الخوارزمي. 

1. إجراء ينفذ بخطوات متتالية لإنحاز عمليةٍ معينة دون إعمال 
الذكاء» باستعمال آلة. ويمكن القول إن الخوارزمية تع كل 
نوع من المسائل باستعمال عددٍ منتهٍ من الخطوات الآلية. 
واتقرروتييانة الألوفة السليظة قي م لفسا الإعداني هي 
تلك الى تُستعمل في إيجاد الجذور التربيعية» والقسمة الطويلة؛ 
والقاسم المشترك الأعظم؛ والمضاعف المشترك البسيط إلم... 
2. تعريفٌ تعاودي يمكّن من استخلاص أي حدٌ من حدود 
متتالية غير منتهية عن طريق تطبيق متكرّر لهذا التعريف. 


يكتب أيضًا: 218011510. 


ا 2 


الترتيب والتبويب والمادة» وتُقِل الكتابُ في وقتي لاحق إلى 
اللاتينية بعنوان 17107111111 70© :177/11 06 5 
وبقي علم الحساب يُعرف قروًا كثيرة باسم "الغوريدمي" 
ا إلى الخوارزمي. 

من كتبه: "السند هند" [أي الدهر الداهر]» وكان هذا الكتاب» 
كما يقول ملت برون 81113 238/2116 أساسًا لعلم الفلك بعد 
الإسلام. ومِن كتبه أيضًا: كتاب "الزيج", و"التاريخ", و"'عمل 
الأسطرلاب"؛ و"رسم المعمورة من البلاد". 


الَيّام 21-1-7103 
طة 21-11 
(528-440 ه - 1131-1048 م) أبو الفتح عمر بن 
إبراهيم الحيّام. رياضي موهوب» بيد أن نبوغه الم يقتصر على 
الرياضيات» بل تعدًاها إلى الفلك واللغة والفلسفة والفقه 
والتاريخ والأدب. كُتَبَّ معظمّ مؤلّفاته العلمية والفلسفية 
بالعربية» أما كتاباته الأدبية (ومنها رباعياته الذائعة الصيت) 
دنا" بالقنا ويد ف بي فو رعانه و الرراعيائتم. الرفالة أي الود 
والقايلة عر افيه جار لك عاد وض لترحف اأرل والقانة 
والثالثة. وأورد في هذه المقالة ذِكْرَ كتاب ألّفَه لكنه مفقود 
من المرجّح أنه يُعرض فيه لاستخراج الجذر النون. 
ومن أهم ما كاي الرياضياكة "رسالة فق خرح ما أشكل 
من مصادرات كتاب إقليدس"» و"رسالة في قسم ربع الدائرة"» 
رداك سحن يناتو قات بز فك اساي 
ومن مؤلفاته في الفلك: "الزيح لممكشاهي". 
وف الموضوعات الأخرى ألّف: "كتاب في صفة ميزان 
الحكمة" يتحدّث فيه عن صفة الميزان فيما يتعلّق بالوزن 
وامتحانه والعمل به» وكتاب في الكثافة النوعية عنوانه 
"الاحتيال لمعرفة مقداري الذهب والفضة في جسم ف 
منهما". و"رسالة في الوجود"» و"رسالة في 0 إضافة 
إلى رباعياته الى اشتّهر بماء والي تُرجمت إلى العربية واللاتينية 
والفرنسية والإنكليزية والألمانية والإيطالية والدنمركية وغيرها 


د 


الكاشي تلطقةكآ-21 
تطكة] -01 
(...-839 ه - ...- 1436 م) غياث الدين بن مسعود بن 
محمود الكاشي (أو الكاشاني). ولد في أواخر القرن الثامن 
المجري في ننية: فشاك ين امعواق وطوواة 1 كاف عا 
في الرياضيات وطبيبًا وفلكيًا. وكان متقنًا للغات عديدة. 
ينسب إليه قانون جيب التمام في المثلث. 
من أهم مؤلّفاته في الرياضيات: (كتاب مفتاح الحساب) وفيه 
بعض اكتشافاته في الحساب» و(رسالة اليب والوتر)» 
وإمقالة عن الأعداد الصحيحة)» و(مقالة عن الكسور 
العشرية والاعتيادية)» و(رسالة في المساحات). 
ومن أهم كتبه في الفلك كتاب (نزهة الحدائق) يصف فيه 


استعمال آل في الرصد. 


ندط؟1 21-1130521 
21-1 
(232-164 ه- 846-780 م) محمد بن موسى الخوارزمي. 
رياضي فلكي مؤرّخ؛ من أهل خحوارزم؛ يُنِعَتُ بالأستاذ. عاش 
في بغداد (في عصر الخليفة المأمون الذي عيّنه قيّمّا على خزانة 
كيه وعَهدَ إليه بجمع الكتب اليونانية وترجمتها) وتوفي فيها. 
َرَرّ الخوارزمي في الرياضيات والفلك» وكان أُرَّلَ مّن جعل 
علم الحبر مستقلاً عن الحساب» وذلك في قالب علميّ فريد. 
وهو أول من استعمل كلمة "جبر" للعلم الذي يحمل هذا 
الاسم في اللغات كلها. 
لف الخوارزميٌ كتاًا في الحبر سمّاه "الحبر والمقابلة" تُرجمً إلى 
اللاتينية» ثم إلى الإنكليزية» ومنه عرف الغربيون هذا العلم. 
استعطل الخواز زم في كقايه بهذا كلمة "كدر" لتدل على 
لوول شن كلذ انال" لعن عل امن فال لكي ان 


الخو ار زُمِي 


وواحد وعشرون من العدد يعدل ٠‏ أجذاره"» تعئ: 
و" لانت ادس 
وقد حل الخوارزمي هذه المعادلة واستخرج جدرَيُها 7« و 7. 


ووضّعٌ كتابًا في الحساب هو الأول من نوعه من حيث 


0 ل 211111 


[متتطاع 21-1 
[طاخاع 21-12 
لتم 2185970 يي 1:13:5كم السسوو ل بن ع إن 
عباس المغربي. أصله من بلاد المغرب» سكن بغداد مدة» ثم 
غادرها إلى فارس» ومات ف المراغة (بأذربيجان). 

كان طبيبًا ورياضياء وبَلَْ في نظرية الأعداد مبلعًا لم يصله 
حدق تكانس قاف عاذ الذهن حليا شين وله سات 


افر 2 (السّمَؤءل) 


كان السموءل يهوديّاء ثم أسلم وحسّن إسلامه» فصئّف كتابًا 
في إظهار معايب اليهود وكذب دعاويهم في التوراة» سمّاه 
"بذل المحهود في إفحام اليهود' . 

له كتبّ 6 في الرياضيات؛ منها: "رسالة إلى ابن دو" 
في مسائل حسابية» و"كتاب إعجاز المهندسين"» و"القوامى" 
في الحساب الحندي» و"كتاب المثلث القائم الزاوية" و"المنير" 
في مساحة أجسام الجواهر المختلطة لاستخراج مقدار بجهوطاء 
و"الباهر" في الحبر» ويحوي أربع مقالاتي تحدّث في الأولى عن 
الضرب والقسمة والنسبة واستخراج الجذور» وف الثانية عن 
استخراج المجهولات» وف الثالثة عن المقادير الصّمٌّ وفي 
الرابعة عن تقاسيم المسائل. 

وله أيضًا كتبُ في الطب؛ منها: "المفيد الأوسط". 


تطككلة :21-1211 
خطى 21-1121121 
(721-654 ه - 1321-1256 م) أبو العباس أحمد بن 
محمد بن عثمان الأزدي» ابن البنّاء المراكشي. سس بابن الْبنَاء 
لآنا آبلة كان كاف و لداق مراك وتوق فيا 
َبَعْ في الرياضيات والفلك» وأَخْرَجَ أكثرٌ من سبعين كتايًا 
ورسالة في العدد والحساب والهندسة والحبر والفلك» ضاع 
من أهم كتبه: "كتاب تلخيص أعمال الحساب"» الذي بحوي 
و في الكسور» وقواعد في جمع مربعات الأعداد ومكعباقاء 
وقاعدة الخطأين قي 1 معادلاات الدرحة الأولى» وطرائقَ 


المراكْشي (ابنْ البَناء) 


1ل ناطة رتاأتق 21-1 
1ل[ نااث ,تأاخقط>]-21 

(...- نحو 400 ه - ...- نحو 1010 م) محمد بن الحسين. 

كان مبتكرًا في الحبر والهندسة ونظرية الأعداد» وكان من 

كبار الفلكيين في الإسلام. ولعلّه أول من استعمل القطوع 

المخروطية في حل معادلةٍ جبرية تكعيبية» وسبق بذلك بيكر 

وديكارت. وبحث ف المثلثات بأنواعها. 

وضع نظرية في شكل الكون وتركيبه» ووضع تفسيرًا الحركة 

الكواكب. وذكر - قبل نيوتن بسبعة قرون - بأن الأشياء 

تتجه إلى الأسفل عند السقوط. 

من مؤلفاته في الرياضيات: (شكل القطوع)» و(حساب 

المثلنات)» و(المسائل العددية)» و(شرح كتاب إقليدس). 

وله كتبٌ عديدة أخرى في علم الفلك. 


21-1101 
21-1 
(260-185 ه - 873-801 م) أبو يوسفء يعقوب بن 
إسحاق بن الصباح الكندي. يسمّى فيلسوف العرب» وهذا 
الاسم عْرفَ لدى علماء المشرق والمغرب. نشأ في البصرة» 
وانتقل منها إلى بغداد» فتعلّم واشتّهر بالطب والفلسفة 
والوسيقا والسسة والقللكة قل من لك لك ال فيد على 
الرياضيات والفلك أيضاء وله رسال يورد فيها أنه لا تال 
الفلسفة إلا بالرياضيات. 

والكندي واسع الاطلاع» غزيرٌ الإنتاج؛ وَضَّعّ ما يزيدٌ على 
0 كتابًا ورسالة» منها أحد عشر كتابًا في الحساب» وثلاثة 
وعشرون في المندسة» واثنا عشر ف الفيزياء» وستة عشر ف 
الفلك» واثنان وعشرون في الفلسفة. 

بن ع لنلك لي ار ماسياضة: "لساك و الل ا 
الأرماطيقي"» و"رسالة في استعمال الحساب الحندسي"» 
و"رسالة في الحيل العددية وعلم إضمارها". 

من مؤلّفاته في علم التعمية /0]0108نزطه "رسالة في استخراج 


2 


المعمّى"” تُعَدٌ وَل مخطوطة عُرفت في التاريخ في هذا العلم. 


0 ا شتت 22 


. 


حَيّثما كان تقريبًا 


(م4ه) لله أومسلة 
1011 71650116 
تسمية أخر ى للمصطلح ع1عط1359ء7ء ]011205. 


مُتْفَصِلةٌ تقر يب (007) أستمزكتل أومسله 


دكطزه [015 عناودع1م 
وصفٌ يُطلق على جماعة من المجموعات الحرئية حين يكون 
تقاطع أي مجموعتيْن جرئِئيْن مختلفئيّن من هذه الجماعة 


حَيّثما كان قر يبا (نمه) عناعطوجعته اأومسلد 


1011 عناندع1م 
ليكن «/ و8 ,/) فضاء قياس. نقول عن علاقةٍ على '2/ إنا 
صحيحة حيكما كان تقريبًا إذا كان قياس مجموعة النقاط الي 
لاتكدة دادع مسح علبها ب 1 
وهكذا نقول عن دلتيْن / و م معرَّضيْن على 8 إهما 
متساويتان حيثما كان تقريبًا إذا كان قياس المجموعة 
((«)اعء (ع) /ر: 1 يساوي الصفر. فمثلاً» إذا كانت 
كر و »© دالئيْن حقيقيئيّن معرفتيّن على فضاء الأعداد الحقيقية 
المألوفة 18 بالعلاقتين: 

1 - (<) ير إذا كلآء ند 
1-(<*)ع إذا 0©© د و 0-(+*)ع إذا © « . 
فإن كر و م دالتان متساويتان حيثما كان تقريًا على 212 
لأن قياس لوبيغ لمجموعة الأعداد المنطّقة © يساوي الصفر. 
تشع أيضًا: 211 أومططلة. 


مُقابل لغار ثم طَببعِيّ صلة 
طلة 


مختصر 321110883111112 عندما يكو ن اللغارتم يما 


مُقابل لغار ثم 210 
2108 
مختصر حتقط)2111108311. 


لإيحاد القيم التقريبية للجذور الْصمّ (فلقد أعطى 8 ري 


للمقدار بر- 6ه وهي حلت يروخ والجذور التكعيبية 
2+1 

لمقادير جبرية. وقد حظي هذا الكتاب بعناية علماء العرب 

واهتمامهم؛ كل على ذلك كثرة الشروح الي وُضعت عليه؛ 

منها: شرح عبد العزيز المصراتي» وابن ابحدي» وابن زكريا 

الإشبيلي» والقأصادي. وترجم أريستيد مار هذا الكتاب إلى 

الفرنسية ف النصف الأخير من القرن التاسع عشر. 

هذا وقد أشار الرياضيٌ الفرنسيٌ الشهير شال إلى أن بعضّ علماء 

الغرب أغاروا على الكتاب المذكورء وادَّعوا لأنفسهم ما فيه 

دون أن يذكروا المصدر الذي اعتمدوا عليه » وتقلوا منه. 

من 5 ابن البنّاء الأخرى في الحساب: "كتاب رفع 

الحجاب"» الذي يشرح كتاب التلخيص المذكور آنقاء 

و"مقالانث في الحساب". و"كتاب تنبيه الألباب"» و"كتاب 

الأصول والمقدمات في الحبر والمقابلة". 

وله في الهندسة: "رسالة في المساحات"؛ وفي الفلك: "كتاب 

اليسارة في تقويم الكواكب السيارة"» و"كتاب تحديد القبلة" 

و"كتاب الأسطرلاب واستعماله". 


المصرِي (أبو كامل) 


دون/اا-له 
21-1-1511 
وجوك 340 هن انك 95م أب عامة شجاع تين تلم 
المصري. عالِمٌ في الرياضيات؛ عاش في مصرء وتَيّعْ في الجبر 
خخ يار يلدي أشقاة لخر 

تتلمذ على الخوارزمي وأدعَلَ تحسينات على طريقة حل 
المعادلات الحبرية من الدرجة الثانية. 

لف كتبًا كثيرة أهمها: "كتاب الجمع والتفريق" و"كتاب 
الخطأيّن", و"كتاب كمال الحبر وتمامه والزيادة في أصوله" 
واكك :لكان" بواجي الر سانا بلطي وال لي 
و"كتاب الوصايا بالجذور", و"كتاب طرائف الحساب", 
و"كتاب المساحة والحندسة والطير"» و"رسالة المحمّس 
والمعشّر". وما ورد في هذه الكتب إيجاده لحلول المعادلة من 
الدرجة الرابعة. 


السّجزي 


م 


أزته-له 
01-9121 
(340 - 415 ه - 951 - 1024 م) أحمد بن محمد بن 
عبد الحليل السجزي» أبو سعيد. من علماء الرياضيات 
والفلك المشهورين في تاريخ الحضارة الإسلامية. قال بدوران 
الأرض قبل كوبرنيكوس بأربعة قرون. أبدع الإسطرلاب 
الزورقى» ووصف في أحد مو لفاتة آله توف ما الأبعاد. 
درس السسّجزيُ القطوع وطرائق إنشائهاء واهتم بالهندسة على 
وجه الخصوص. 

له ما يزيد على 40 كتابًا ورسالة في الرياضيات والفلك؛ 
منها: (خواص الأعمدة في المثلث)» و(رسالة في خواص 
الدائرة)» و(أجوبة على مسائل هندسية)» و(رسالة في كيفية 
تصور الخطين اللذين يقربان ولا يلتقيان)» و(صد الباب» أو 
مئة باب) يشتمل على فروع الحساب» و«(خواص القبة الزائدة 
والمكافئة)» و(وصف القطوع المخروطية)»؛ و(الجامع الشاهي) 
وهي مجموعة مؤلّفة من 15 رسالةً في علم الفلك. 


مناوب أله 216 


5 


تناءع متقطاءة للمتقماع ]21 
و مُحَددة مرتبتها 01) مكولة من # دالة دتو أن[ 
ومن 8 نقطة ...7,75 (ليست متمايزةً بالضرورة)» 
بحيث يكون العنصرٌ الموجود في العمود 3 والسطر ثر مساويًا 
)م( كر بولاف لكر ودر فرق معادلا ون الأعيدة 
والأسطرء حصلنا على مناوب آخر. 
مثال: محدّدةٌ قاندرموند هي ا 


زاويّتان مُتَبادلّتان وعاعصة ةدع عله 


5عط لع 5ع1ع328 
جانبيّن مختلفيّن منه» كالزاويتين # و © في الشكل الآن: 


دف 
ذف 


القلصادِيٌ 21-0112125203 


21-1 
(891-815 ه - 1412- 1486 م أبو الحسن على بن 
محمد القرشي البّسطي الشهير بالقلّصادي. ولد في مدينة 
بَسّطة بالأندلس» وتوف في باجة بتونس. 
بدأ دراسته في بسطة» ثم رَحَلَ إلى غرناطة وأقام فيهاء واشتغل 
في الحساب» وأبدع في نظرية الأعداد. ومن أهم مؤلفاته 
"كتاب كشف الأسرار عن علم الغبار"» ومنه يتضح أن 
الإشارات الحبرية كانت عل عند العلماء العرب. 
أعطى القَلّصاديٌ القيمة التقريبية للمقدار «ز + 2 أيم» وهي: 
ع3 + ثير4 
بردتي4 2 
ومن ضمن مؤْلّفاته الكثيرة في الرياضيات كتابٌ شهيرٌ عنوانه 
"كنا كشن الخلباف عن غلم اتساب وكتات: "شرح 
الأرجحوزة الياسمينية" في احبر والمقابلة» وكتاب "قانون الحساب". 


لطوك ناطى رتنطن)-لد 
أغطةك5 ناطث ,تطن0)-21 


(...- نحو 390 ه - ...- نحو 1000 م) وَيُجَن بن رُستم 
القوهي (أو الكوهي). عالِمٌ في الفلك والرياضيات. عيّنه 
شرف الدولة البويهي رئيسًا للمرصد الذي أسسه في بغداد. 
من إسهاماته في الرياضيات اهتمامّه بمسائل أرخميدس 
وأبولونيوس الي تؤدي إلى معادلات درجاتها أعلى من 
الدرجوة اناك عاذ حر ١‏ كرا مهيال اراهن 
الكرمينة نك كارن انان كات الصلة برد راع لقان 
إضافه ل عر باط افد 

من مؤلّفاته في الرياضيات: (كتاب مراكز الأكر)» و(كتاب 
الزيادات على أرخحميدس في المقالة الثانية)» و(تثليث الزاوية 
وعمل المسبّع المتساوي الأضلاع في الدائرة)» و(استخراج 
مساحة المحسم المكافئ)» و(البركار التام والعمل به)» 
و(إخراج الخطين من نقطة على زاويةٍ معلومة)» و(مراكز 
الدوائر المتماسّة على الخطوط)» و(إمسائل هندسية). 

وله مؤلّفاتٌ أخرى في الفلك. 


أبو سَهّل القوهي 


225555252525252 0 


000000 
9 7 5 3 
تراك 


1+م2 |1+م2 


4 


يتناقص باطراد إلى الصفر عندما تسعى 7 إلى اللافاية» 
ويكون بجموعها 7/4. 


3 


يسمى أيضًا: أوع] 561165 ع لنأهدء ]21 عاتططاع.آ. 


دهم م 


مبرهنة التداوئب للاء101 0261011ثمء216 


ع عمطة :1 مغطا 
نكن الام 28 دوال حقيقية بقار على المحال 
المغلق [ ,0]» وتحقق شرط هار ولتكن 2 حدودية مُعَمّمة. 
تنص هذه المبرهنة على أنه كي تكون 7 أفضل تقريب وفق 
نَظِيم تشيبيتشيف لدالةٍ مستمرةٍ / » يلزم ويكفي أن تكون 
لدالة الخطأأ م كرح" تناوباة عددها 7+1 على 
الأقل» أي أن توجد نقاط يكون فيها: 


”اد لدع" د زعام 


جَبْر بَدِيل 1 21576 10د 
اك تلمك اك 
الى 0 ع 2 مه 5 0 كحاس 3 

حبر غير تجميعي» أي عنصرين فيه يولدان جبرًا تجميعيا. 

فَرْضِيّة بديلة 


ينج لع 


5ع 50 ع امم عله 
كماع 1ه عوغطاهمقط 
إن الإحصاء) أي فرضيةٍ ,11 مخالفةٍ لفرضيةٍ صفرية 110 يزعم 


مع 3 
الإإحصائي أكما صحيحة. 


0 
ولاه هش ...ا مس 


مبرهنة بديلة داع 1601) ع كلام صرء)21 


1 عصطغ مغلا 
أي مبرهنة قمر على أنه ف نظامي معادلات (أو نظامَي 


متراجحات) يوجد دومًا حل لأحدهما. 


ةف عم 


جبر متناوب 21512 022)125لاء216 
عممتع ااه عتمغع21 
تسمية أخر ى للمصطلح 618ع215 1101عاكاء. 


101 25 ه216 

ع ماع21 عمتره1 
صيغة ثنائية الخطية تغيّر إشارتما إذا بادلنا بين متغيريها 
المستقلين؛ أي إن (,رر) رح ( مر,<) ير لجميع قيم 
المتغيرين المستقلين « و م[. 


دالة متناوبة لماع صد؟ عستامصنه)21 
ع6اع]21 امتاعمه1 


دالة تتغير إشارة المتغير التابع فيها إذا بادلنا بين متغيرين 


510110 15 )2162 
مما 1ه عمتاماع 
زمرة جزئية من زمرةٍ تناظرية تتكوّن من جميع التباديل 


الزوجية ل 7 شيئا؛ يُرمّر إليها ب ,ك» ومرتبتها --. 


03 12021111111221 35 تاء216 
2 + وررسن ب م سم 
دالة متناوبة مُتَعَدُدة الخطيّة 
عله :11106211 انتما امتاعمه1 
هى دالة متعددة الخطية يؤدي تبادُل متغيرين فيها إلى تغيير 
إشارتها فقط. 


مكسّلسلة متناوبة 


2 2 


5 2161121115 
ع ماع01 561و 
متسلسلة حدودها موجبة وسالبة بالتناوب» كالمتسلسلة: 
1 1 1 1 
3 + 

5 4 3 2 
اخْتبازٌ المتسّلسلات المتناوبة )وع) 561165 )ه2160 
6 5612165 وعل أوع] 
اختبارٌ مفادٌه أن المتسلسلة المتناوبة تتقارب تقاربًا شرطيًا إذا 


تناقصت القيم المطلقة لحدودها باطراد إلى الصفر. 


م ل شتت 


و"زبدة الإدراك في هيئة الأفلاك". 

ولم تقتصر مؤْلّفاتُ الطوسي على الرياضيات والفلك (اليَ 
تنشئ وحدها مكتبة نفيسة)» بل إن له مؤلّفاتٍ ورسائل في 
الحكمة والجغرافيا والموسيقا والمنطق والأخلاق وغيرها من 
الموضوعات. 

ولا غرو أن يقول عنه سارطون: 'إنه (أي الطوسي) من 
أعظم علماء الإسلام ومن أكبر رياضييهم'. 


نالا-20 كقنتطد راكنا !21-1 
مذدا-20 اك ,21-151 
-...١(‏ نحو 606 ه - ...- نحو 1209 م) المظفر بن محمد» 
شرف الدين الطوسي. أصله من طوس (في خراسان)» ثم 
رَحَل إلى الموصل ودمشق. 

عالمٌ بالحساب والفلك» ينسّب إليه اختراع أحد أنواع 
الأسطرلابات. 

من كتبه: "احبر والمقابلة"» و"معرفة الأسطرلاب المسطح 

والعمل به" و"رسالة ف الأسطرلاب الخطي"» و"رسالة في 
الخطين اللذين يقتربان ولا يلتقيان". 

فطع ابن أن أعييقة راف "كان أرمفة زفانه بي الشكدة 

والعلوم الرياضية وقيرها:. فاضلة اق امسدسة» ليس زمانه 

مثله" . 


1 ث الارتفاعات 3551 عل0سكتكلد 


كتناءأناقط دوعل عاعصهمتنا 
المعلت المتسشك من نقاط مواقع ارتفاعات مثلث ما. 


د4 


ارتفاع 21 

تناع 1211 
1. إذا أحذنا أطوال كل الأعمدة النازلة من أحد رؤؤوس 
مضْلّم على أضلاعه (طبعاء باستثناء ضلعّي زاوية ذلك 
الرأس)» فإننا نسمي أطول هذه الأعمدة ارتفاع المضلّع المتعلق 
بذلك الرأس. مثال: لدينا في الشكل الآي: (آلى هو ارتفاع 
المثلث المتعلق بالرأس لهر. 


8 6 


وفي الشكل الآن 111 هو ارتفاع المسبّع المتعلق بالرأس ”1 


2. طول الارتفاع. 


8 و 9و 4 
تصير الدين الطوسي سا»ط-20 مععوداة لون حلج 


1[ -20 تتاوكة! ,51ن] -21 
(672-597 ه - 1274-1201 م) أبو جحعفر» محمد بن 


محمد الحسن نصير الدين الطوسي. ولد في بلدة طُوس (في 
خحراسان)» وعاش وتوقي في بغداد. 

من مو لفائة في الرياضيات: "كتاب شكل القطاع"2 ترجمه 
الغربيون إلى اللاتينية والفرنسية والإنكليزية»؛ وبقي قروث 
عديدة يُستقون منه معلوماقم في المثلنات المستوية والكروية» 
و"المتوسطات الحندسية"» و"تحرير الكرة المتحركة", 
و"المحروطات"» و"الجبر والمقابلة"» و"الرسالة الشافية عن 
الشك ف الخطوط المتوازية"» و"كتاب مساحة الأشكال 
البسيطة والكروية". وله "مقالة" في البرهنة على أن مجموع 
عددَين فرديين مربّعين لا يكون مربعًا. 

ومن مؤلفاته في الفلك: "تحرير الممسطي"» و"تحرير الطلوع 
والغروب"» و"تحرير المطالع"» و"تحرير ظاهرات الفلك"» 
و"التحصيل" في النجومء و"كتاب التذكرة في علم اطيئة", 


53 ل ا 2 


وتحدر الإشارة إلى أن كمال الدين الفارسي أورد هذين 


العددين قبل فيرماء وأن ثابت بن قرّة أبدع مبرهنة تنص على 
ما يلي: إذا كانت الأعدادٌ © ,8 رك أولية؛ يث: 


4-3)2(' -1 
8-3)2('-1 
© -9)2(” 7-1 


و # عددًا طبيعياء فإن العددين: 8< م» "2- بر 
و )لا "2 ح "ث2 متحابان. 
فمثله إذا كان 2- #2ء فإن: 4-11 و 82-5 
و 71- 0 أعداد أولية. لذا فإن: 

0 - 4115 - بز 

4 -4»271 - 'ر 

هما عددان متحابان. 
قارن ب: 15ءع1026لاط أعع11ءم. 


انظر أيضًا: 00تاع طن هلمع 1ة. 


معة سكت )تمده 
10 اصصططة 
1. نصف الفرق بين مجموع بُعدَيْ ذروةٍ بيان وحضيضيه لدالةٍ 
قورية عق عورا الستات: ففلك سعة بياة.الدالة: 
5 + 1و ع نر 
هي 21 كما هو موضّح في الشكل: 


2. ول محال محدود من 18 هي السافة بين طرفيه. 

3. سعة (زاوية) عددٍ عقديّ غير صفري» هي قيمة الزاوية 
المحصورة بين النصف الموجب حور السينات (المحور الحقيقي) 
لاجد الذي عدن العدى ويلة«فيدما تقيتن الزاوية بلدا ميق 


حالة ملبسة 025 كنامتاع أطتطدح 


ناك 1طططة 225 
حالة تنشأ في حل المثلث المستويء إذا عَلِمَ منه ضلعان وزاوية 
مقابلة لأحدهماء إذ قد يكون له حلآن مختلفان ممكنان. 
مثال: المثلئان ©8418 و 12151 يمثلان حلَّين مختلفين لهذه ال حالة 


44 


32 47 


21111111 211612211 
21 عمتة ع :مطامط 


5 1 
حيث +4,..., |04 مجموعة من الأعداد الطبيعية. 

4 - 2«2- 02 

6-3«»2«»1-3+2+1 


21«1-4+2+1+1 »4 -د8 
21«1-2+2+2+1+1 22 دق 


عَدَدانِ مُتحابّان ءاسسم علطمعتدسسد 


1 5 110101165 
زوج من الأعداد الصحيحة» كل منهما مجموعٌ العوامل 
الفعلية المختلفة للآخر. فمثلاً: 220 و 284 عددان متحابان 
لأن: 
عوامل 284 هي 142 ,71 ,4 ,2 ,1 وبجموعها 2220 
وعوامل 220 هي ,55 ,44 ,22 ,20 ,11 ,10 ,3 ,2,4 ,1 
0 ومجموعها 284. 
وباستعمال الحاسوب» استطاع الباحئون إيجاد 42 زوجًا من 
الأعوزة لساك كلا كردن ليذ 21607 0 ملتسا 
العددان 17296 و 18416 اللذان أوردهما فيرما 024اء ”21 


واسميا باحعه. 


م0 ل 2251111 


22217515 01 © 

1130 13 عل عؤتزلهطه 

(في الإحصاء) طريقة لتجزئة التباين الكليَّ لمجموعةٍ من 
المشاهّدات إلى أجزاء .مقتضى معاملات خاصة. 


مُحَلّل (مُختَص بالتخليل) ذلك 
2121751 

كل مّن يدرس أو يبحث في أحد فروع التحليل. 
تحليلي (007) عناولفسهة 
221 


1. صفة تُطلّق على كل دالَةٍ عقدية/لها مشتق عقدي في كل 
نقطة من بجموعة تعريفها (ساحتها). وهذا يقتضي أن توجد 
لها مشتقاسة من جميع المراتب على هذه الساحة» ويمكن 
نشرها وفق متسلسلة تايلور في حوار كل نقطةٍ 20 من 
ساحتها كما يلي: 


لوعاءه د عار 
مثلاً الدالة © دالة تحليلية في كل المستوي ©» والدالة 
2 دلة تحليلية في [0,ه-[-6. 
تسمّى هذه الصفة أيضًا: تدوع أو عتنام محم مامط. 
مكلك عالق عن 5 «اللحففية ررض لفان يد 
جميع المراتب» وتقبل نشرها وفق متسلسلة تايلور في جوار 
كل نقطةٍ من ساحتها. 
تسمّى هذه الصفة أيضًا: 0/ه1هضة 1621. 
3. نقول عن قضيةٍ (دعوى) إنها تحليلية إذا كانت صحيحة 
نيما علق عاق كتنافنا نط دون أذ دكن ممتحوحه 
بالضرورة. وعلى سبيل المثال» القضية الي نضّها "جميع 
الرحال شجعان" تحليلية. 


آل تخليليّة عستعص لوعت ز[لهسه 
211 مطاعمء 
سلف ميكانيكي للحاسوب الرقميً الحديث» يتضمّن قارئة 


للبطاقات المثقبة» وأداةً لخرن الذاكرة. كان تشارلز بابيج 


النصف الموجب حور السينات بالاتحاه الموجب (بعكس اتحاه 
دوران عقارب الساعة). لذا فإن سعة (زاوية) العدد العقدي 
الممثل بإحدائييّه الديكارتيين («ز,*) تساوي: 


2 طوا21 


0ل 


عندما 0 6 . 

أما إذا كان 0 - ©1» فقيمة هذه الزاوية 2/2 راديان عندما 
0< مر و 32/2 راديان عندما 0 > نل. 

وحين عثل العددٌ بإحدائييّه القطبييّن (7,60)» فإن سعته 
تساوي #6. مثلأء سعة العدد (7+73-) تساوي 3/2/4 
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راديان» وسعة (2/3 صذة 7+ 7/3 5م5)00 (أي 56) 
تساوي 2/3 راديان. يِبيّن الشكل الآ معة العدد 


(4+38-) الي تساوي 2.5 راديان تقرينًا ([*143) 


تسمَّى أيضًا: عه و طاناساعة. 


التخليل 


21 
220175 
فرعٌ علم الرياضيات الذي يعينء في المقام الأول» بنهايات 
الدوال والمتتاليات والمتسلسلات» وبعمليات أخحرى مطبّقة 
عليها. وبمكن القول إن التحليل انطلق أساسًا من حسبان 
التفاضل والتكامل» وغالبًا ما يُقِسّم الآن إلى عدة أقسام: 
التحليل الحقيقي التقليدي» والتحليل العقدي» والتحليل 
الداليّ» والتحليل الغددي» وتحليل المواقع (الذي صار يُسنَّى 

علم الطبولوجيا). 


3 


يسمّى أيضًا: 3021/515 20121620261691 


ل ا 2 


النذية امخلياية "ما متمعع عن نز[لمسه 
21 عتتاةطامغع 
دزافة الأفكال: الندسية والحيات. اعمال مارم 
إحداثية وطرائق جبرية. 

تسمّى أيضًا: (0126113عع منةأوعامة 0 


و لإتأعططامعع 0001010216 . 
00 
النْظريّة التخليليّة للأغداد إتامعط) ندءطتسسه عن ولقصه 


15 و5ع0 ع1 و لقصة عتامغطلا 
دراسة المسائل المتعلقة بالأعداد الصحيحة باستعمال أساليب 


التحليل الر ياضى. 

مَجموعة تحليليّة اع عن نزلقده 
اهمه عااسساعممء 

تسمية أخر ى للمصطلح أ56 501051152. 

بنية تحليليّة 56111101 2217:1ه 


2221771 عتتاع تاد 
لتكن 14 متنوّعة طبولوجية ذات 7 بعدًا؛ أي يقابل كل 
بجموعة مفتوحةٍ [] في 1[ بجموعة مفتوحة © في "2 


هوميومورفية مع () بال هوميومورفيزم: 

7 ج )لل 
لنفترض أن ,. 107,1 جماعة من المجموعات المفتوحة الي 
تغطي 1/1 والموميورفية مع جموعاتٍ مفتوحة ‏ و يإ 1] 
قي 3 با هوميومورفيزمات: بي لاج 0 
عندئل تسد الجماعة: [(ظاى0)) - 3 


منظومة جوارات إحداثية ‏ 71212/10711000 0001:01:01 
72 أو أطلس 011045 على 1/1. 
لنأخذ نقطة م من 4ك وليكن ىلآ و م نآ جوارين من 
هذه المنظومة للنقطة ص عندئذٍ تكون: 

حاولا 3 جو لومي 
جموعتّين مفتوحتّين في , ل و وال على الترتيب. 
فإذا افترضنا أن: .. ((ص) يبد,:٠٠,(ص)‏ !») - (م) لآ 


ععدططة8 وواتقك أول مّن شرح مبدأها عام 1834) 


3 


تسمى أيضًا: عماع مه ععمعتء 1 01. 


تَمُديدٌ تحليلي 20 ناستاصم عن نزلمسه 

1571011 2105 مامه 
عملية توسيع دالة تحليلية إلى ساحة أوسع من تلك الي كانت 
الدالة معرّفةَ عليها أصلاً. مثلاً» الدالة 8122 المعيّفة على 
المستوي العقدي 0) هي التمديد التحليلي للدالة الحقيقية 
المعرّفة على المحور الحقيقي +1 . 


9 2 يجت ه 031 
171 عطتتامه 


منحن معادلاله الوسيطية هي دوال تحليلية حقيقية للمتغيّر 
الحقيقي نفسه؛ أي (4),*- رءدء حيث (4),* دوال 
تحليلية حقيقية» و 1,2,....7ح ثر. فإذا كان: 
2 1 
0 (,)/2 
75 
فنقول عن المنحيي إنه منحن تحليلي منتظم ‏ 76911107 


© 116:زأ0114) ونسمّي الوسيط + وسيطًا منتظمًا 


لتك 1 17قطه 


“70111217 :76911107 للمنحئ. 


دالة تحليليّة ماع سصنا؟ عنانولممه 


2110 مامتاعمه1 
دالة يمكن تمثيلها .متسلسلة متقاربة من متسلسلات تايلور. 
تسمّى أيضًا: م0 اعمنة عنام محممامط. 


از 


دالَة لم 1171م 


١‏ "81" متاعمه1 
عملية في الجبر المنطقي تحري على القضاياء بحيث تكون 
العملية صحيحة إذا كانت جميع هذه القضايا صحيحة» 
وتكون العملية خاطئة إذا كانت واحدة» على الأقل» من هذه 
القضايا خاطئة. 
تسمّى أيضًا: ([1للل. 


زاوية 21151 
1 عا328 
1 الكل الكوق من ضفي امتشفيكين' طرقاهيا؛ نقطة 
مشتركة» أو المكوّن من المنطقئيّن المْحدّدتين بنصفئ مستويين 
طرفاهما مستقيم مشترّك. 
2. قياس تباعد أحد نصفي المستقيميّن (نصفي المستويين) عن 
نصف المستقيم (نصف المستوي) الآخر. 
فارج الداوية بين نصفي مستقيمين ممقدار الدوران الضروري 
في مستويهما لانطباق أحدهما على الآخر. والواحدات 
المستعملة في هذا القياس هي الدرجة أو الراديان. 
وتقاس الزاوية بين نصفي مستويين بقياس الزاوية بين نصفي 
مستقيمين صادرين عن نقطةٍ ما من فصلهما المشترك؛ 
وعمودين عليه» أحدهما في نصف المستوي الأول والثاني في 
نصف المستوي التاني. 


3. الساحة ا مخصورة بين نصفي مستقيمين أو نصفي مستويين. 


تنصيف زاوية سمنعع ولط عاعصه 
3281 مكل امنتاءء6155 


تقسيم زاوية مستقيم أو مستو إلى زاويكين متساويتين. 


26 


: ((م).١٠٠(م)رهه)‏ - ا 
وكلقة. للقي ا تقار لالطو 
3 ( نامي ناي لاج (م ناح لا)ر '8ا: 


الدالتيّن ال موميورفيتين المعرفتيّن بالقاعدتين: 

#الرالاك و1 اود "الاي اوور 
فإننا بحد دستوري التحويل: 
ل يي | ال ار ان 
فإذا كانت للدوال الحقيقية وير و2 لمّ/» (حيث 
لاه ,9 :1,...,1- 1) ل # من المتغيّر ات مشتقات 
معز ع رع وي اناما شرل عن 4ه جرد قيلي 
(أو أطلس فُضو ل كه[آاه 01/211051 أو أطلس 
تفاضلي 01105 41//276711101) من الصف * ') على المتنوعة 
الطبولوجية ]/ل. 


جع 
( ومناصينا) 
8 6 لآ 16/ 
( ونام نا) وبل 


68 


عِلمْ المثلغات التَحَليلي 115001177 1 نإلقطه 

222157101 ع11اغ ةمامع نا 
عو و 

دراسة خاصيات الدوال المثلثاتية وعلاقاتها. 

حَلّقَةَ مِرساة عست لامطعصة 


01 لتوعلتتة 


تسمية أخرى للمصطلح 01115]. 


الم الم 
لد 


تسمية أحرى للمصطلح 107اع0نة ([للى. 


ل 225222112 


05 و ,08. نعرّف السرعة الزاويّة للجسيم 8 حول النقطة 


0 في اللحظة ] بالمشتق أي يفا مول تن واه 80 
(6) خلال الزمن /. 
2 
)6 
2 52 [ه8 


تقاس الزاوية بالابحاه المعاكس لاتحاه دوران عقارب الساعة 
(الذي يُسمَّى الاتحاه الموجبّ للدوران). 
هذا وتمثل السرعة الزاوية تّحهِ مواز لمحور عموديّ على 


مستوي الحركة» وله يساوي ؛ ويتجه باتحاه تقدّم 


برغا يدور بنفس اتحاه دوران النقطة 2. 


ف 2 
نسلبة لاكوافقيّة 


مره 


21112111101116 0 


1 ططة 0116ممة]1 
تسمية أخرى للمصطلح 18110 01055. 


إن 


معدم 1112601 تت 


0 


١ 00‏ تتنا ]3[ لطلتططة 
1. جماعة كل الدوال من نمطٍ معيّن الي قيمُها تساوي الصفر 
في كل نقطةٍ من نقاط مجموعة. 
2. الفضاء التّحَهِي الحزئي من مجموعة كل الداليات الخطية 
الحدودة على فضاء منظّم 36 الي قيمةٌ كلّ منها صفرٌ في أي 
نقطةٍ من مجموعة جزئية غير خالية 1( من 6. وغالبًا ما يرمّر 
إليها ب 7/4 (أو لل متطة). 
هذا وإن 11 فضاء منَّحَهِيٌ جزئيٌ مغلق من الفضاء الثنوي 
(©©572 آه1ك) لز للفضاء ©2. 
3. المتمّم الُعامِد مجموعة في فضاء هلبرت. 
انظر: أع5 :00131. 


قَوْسان زاويّان 5ع 22 عاعده 


115 خذأعطء 010 
قوسان لمما الشكل < >». وغالبًا ما يرمزان إلى الحداء 


الداحلي لْتّجَهَيّن من فضاء جداء داخلي. 


زاوية الانجدار ده ستلء0 01 عاعسه 


لغ ع عاعمة 
تسمية أخرى للمصطلح 0611286102. 


زاوية الاثُخفاض نزوو 1مع0 01 عاعسه 


طلغ عل عاعمة 
تسمية أخرى للمصطلح 08]108تاء06. 


زاوية الارتفاع ]01 عاعصه 
عأاعقمة 


انظر: 1211231101. 


زاوية اليل دملا ستاعصآ 01 عاعصه 
2181 
انظر: 12112316101. 


زاوي (07) “ا واناعطهة 
/ 3125111215 

كل ما يتعلّق بالزوايا أو يقاس بما تقاس به الزوايا. 

انظر أيضًا: 226100ء1ءعع2 181 ناع نه 


و /إأأءماء77 230511131. 


تسارغٌ زاوي 0 1عاءعع2 32511131 
لا وغ 61ع26 


ا ا 


سُرّعة زاويّة 76101 لفاتاعطه 


311 1ناع8 30 1716556 
لنفترض أن جُسيمًا 7 يتحرّك في مستو حول نقطة مثَّةٍ 0 
منه» وأنه كان في اللحظة 0 - غ واقمًا في الموقع 20 على 
نصف المحور المثبت 076»: وأن موقعه في اللحظة + هو ,72 
(انظر الشكل). لتَرمرٌ ب 7) © إلى الزاوية المحصورة بين 


م ل شتت 2 


2 الحثُ الأول (البسط) في النسبة. كالعدد 5 في النسبة ِ 


3. (ِفي المنطق) عبارة في قضيةٍ شرطية تستوجب عبارة 

أخرى. فمثلاء العبارة 2- - 2 مقدمة للعبارة 2-4 

قارد ب: 60156011©121. 

مُعاكس -2201 
-2311 

بادئة :77 معناها معاكس ©1111©[:56. 


ويرمّز أحيانًا إلى معاكس دالةٍ برفعها إلى القوة 1- » كما في 
مزق ابي تدل على معاكس الدالة الحيبية ©5171. 

انظر أيضًا: حمطا تدع 0 [1ناة. 
مِلْسلة مع كسة مستقطء مه 
عمتقطاع امه 
1. مجموعة جزئية من بجموعة مرتبة جزئياك أي عنصرين 
متمايزين منها غير قابلين للمقارنة. 

2. تسمية أخرى للمصطلح أ56 5061061. 


ذو قوسن مْتَعا سه (407) عتامداعاصة 


201111 

صفة لسطح عليه منحنيان يتقاطعان في نقطة؛ بحيث يكون 
00 عع 5 9 1 .مه 

مركزا تقوس المنحنيين في تلك النقطة واقعين على العمود 

على السطح فيهاء وموجودين في جهتين متعاكستين منها. 


يكون السطح ذا تقوسيّن متعاكسين في النقطة ا إذا كان 
مركزا تقوس منحنيَيه 8 )ا لم و (]آ ا ) واقعيّن على 
العمود على السطح في النقطة )لا. 

قارن ب: ع5[9706135]1. 


انظر أيضًا: أصلوم 530016. 


4. مجموعة العناصر في حلقة حاصلٌ ضرب كل منها في أي 
عنصر من مجموعة جزئية من فضاء متّجِهي حلقيّ (مودول) 
6 على الخلقة: هو العتضر الصفري من الحلقة. هذه 
امجموعة مثالي 201 للحلقة. 


مُجَسم حَلقي 010 نم ن انسدق 


11/11 النتقتمة 501106 


١ 


17 
لح ات 
01 


(001 > م 


0)١(‏ > م 


حَلَّقةٌ دائريّة (طّوق) 5ن لاله 


111 للع طلة 
المنطقة الواقعة بين دائرئين متحدئى المركز. مساحة الحلقة 


[82-2)ج؛ حيث # نصف قطر الدائرة الكبيرة» و / 
نصف قطر الدائرة الصغيرة. 


او 


1. سابق, 2. بَسْطء 3. مُقدّمة الك 
أمعلغء امه 
1. العددٌ السابقٌ لعددٍ صحيح 1< 2# هو العددُ الصحيح 


7-1 


29 
له 


يُكامل (0) عامنامء ندع نل سه 
7 06 

1. يوجدُ دالة أصلية لدالةٍ معيّنة» أو يوجدُ الدالة الممثلة 

بتكامل غير محدّد. ش 

2 يوجة قيمة تكامل محدّدٍ باستعمال المبرهنة الأساسية في 

حسبات التفاضل والتكامل: 

دالّة 0 ائدِيّة عَكْسيّة 03 ع ناوطنء مروطحتاسة 


3211-7610 ماع10 
تسمية أخر ى للمصطلح 02 1أعطنة عناهطنءمتوط عدرعكمز. 


ظ ش 21211-01015110 
تقابل واحدٌ لواحدٍ بين حلقئين» أو حقلين» أو منطقئين 
صحيحتيْن» بحيث أنه إذا كان ' 6 يقابل دو "22 يقابل بل 
فإن 'نر+'< يقابل « + 6د إضافة إلى أن "217 يقابل 


21111--11 


6. 
مُقابل لُغار ثم 210 
2201 
مختصرٌ للمصطلح دصط)361108211. 
مُقابل لغار ثم سدع 10 سه 
عمصسطن تدع 221110 
مختصره: ©01111/09. 


عد العا عد سو ات قا لغارتم العدد 2 (عندما 
يكون الأساس 10) هو 100» لأن لغارتم 100 في هذه الحالة 
يساوي 22 ونكتب هذا بالصيغة: 100 - 2 ,8061105 . 
يشار إلى مقابل اللغارتم أيضًا بالرمز 3108 أو بالرمز ' 108. 
وف القالةاقامية صعونا "تكو اللعارقات طيعة فإنما قود 
إلى مقابل اللغارتم بأحد الرمرَين: 212 أو لما. فمثلاً 

*6- دصلة د عر' ما 
حيث » العدد النيبري. 


يسمّى أيضًا: مسط ادع 10 عدورعكما. 


(مطه/(00) عدوأ ككلء 220110 

بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة 
1ه عمبكل دع111ناع21 5ع عذاء101 كاعد مع 
8 لدوران بابحا يعاكس الاتحاه المعروف لدوران عقارب 


اليناغة: يسك انفانا الإخاه الموعضيه للدوراك: 


مك 


يسمى أيضا: ع0011211010©167/15. 


قارن ب: ع15ككاء010. 


م م 10 هه 
عَمَلِيةَ لاتبديلية 0 ]21116011111211 
111121157 006101101 


طريقة لضم كائنين © و 6)» نرمز لها ب (©) مثلاء بحيث 
يكون فيها (4 « 5) - - 5 ٠‏ 4. (إشارة الناقص هنا تع 
النظير 37176756). 


211110111111260 
3011-01 


لمبدل التخالفيٌ للمؤَريْن 4 و 8 هو امون 8 + 48 . 


قارك ب: '60112111211]2101. 
قوس قاطع التّمام 201102 
عأمطوء 0056 عله 


تسمية أخرى للمصطلح 605668126 816. 


211101 
016 0515 


تسمية أخرى للمصطلح ©05[10» 81. 


قَوْسُ ظِل التّمام 


2111120165 
عأطعع 00132 212 


تسمية أخرى للمصطلح ]60181861 310. 


دالة أصليّة (عكس مشتق) اانه تدع مه 


ع لكلكتسلم 
الدالة الأصلية لدالةٍ (*) /ر هي دالة ()م مشتقها 
يساوي )0 1 فمثلاًء عد ع10 دالة أصلية للدالة *«/1 


(حيث 0< 2). 


يو 


قَوْسُ اليب عستكتاصة 


216 115 


تسمية أحرى للمصطلح 5106 316. 


مَتَناظوٌ مُعَخَالِف (تخالْفِيٌ التّاظر ) (007) عتتتاع سد وكتاصة 
لك 

تقول عن كمية إفا شاط متخالفة إذا تير نت إشارقها تيحة 

مبادلة ذَلِيليُها. فمثلاً به- به > ربك 0 متناظرةٌ 

متخالفة لأن ,, له > ررك . 

مُحَدُّدة متناظر ة متخالفة )مدستصدع)ء0 عتاع سمه وكقصه 


1506101 اممسصتحسمعاغ0 


و 


م 


هى مُحَدّدةَ مصفوفة متناظرةٍ متخالفة. 
تسمّى أيضًا: غم متمسعاع0 عتتاع سروه -ورععاه. 
2021 مراع سدس وكلاسهة 


1 ان مات[ ساطة ع16 1ه 


هي مصفوفة تساوي منقولها مضروبًا بالعدد (1-)؛ أي: 


5ح ك4 . مثال: 
3 122 0 
ؤذ 4 0 1- 
ا ا 
0م 6ه كل 3- 

لأن: 
3 2 [1- 0 
اميم 101 إلى ررد 
6ه-. ‏ 0) ا 4 2 
0م 6 5 3 
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تسمّى أيضًا: 2281 عتتاع ستصدزه-تاعكاه. 


8 
دريس #س اصن اس يرل 


0 أ اداع سس وكلاسة 


نان مطاتزساخطة اماتماع]1 
علاقة بين عناصر مجموعة ماء بحيث أنه لو رمزنا إلى هذه 


العلاقة ب ( © ) فإن 2 ©« هوس ه« 5) تقتضيان 6 - 0. 


مَتخالِفا تواز (407) اعللدسدمتاصة 


2110 
1. صفة لمستقيمين إذا قلعا مستقيميُن متوازييُن» كان بجموعٌ 
قياسّي الزاويتين الداحليتين المتقابلتين في الشكل الرباعي 
الناشئ مساويًا ‏ راديان (1807). 
مثال» في الشكل الآت» المستقيمان 48 و (01 متوازيان» 
والقاطعان 1/71 و 7097 متخالفا التوازي بالنسبة إلى هذين 
المستقيمين المتوازيين. 


2. صفة لمتجهين غير صفريين في فضاء متجهي بحيث أن 
المتجه الأول يساوي جداء المتجه الآخر مضروبًا بعددو سالب. 


ج 
7 اك ...ات 
جح 
يجججججتح رو راتت از 
تقطّتان طَرَفِيّانِ مُتَقابلّتان قطريًا 0125م 0081م226 
32120021072 كأمامم 


التقطتان الواقعتان في طرفي قطر كرة؛ كالنقطتين 4 و 8 في 
الشكل الآن: 


يسمّى أيضًا: و006منامة. 


211152 


يه عاان 
فوس القاطع 

عأطوء56 312 
تسمية أخرى للمصطلح ]56021 810. 


ل ات 2 


4 


"0 


عاعنك *كتلدملاممم 
15 ةن عاءنءه 
هي امحل الهندسي للرأس 01 لمثلث 111890 قاعدنه 890 ثابتة» 


دائرة أبولونيوس 


عندما يتحرّك هذا الرأس بحيث تكون النسبة بين علولي ضلغيه 


8 1/8 

8 و )7 ثابتة (/ - ث / عددٌ حقيقى 
و 0 بس 4 ححيث حقيقي 

موحبٌ ثابت لا يساوي الواحد). 

إن طرفي قطر هذه الدائرة هما النقطتان (1 و 18 اللتان 

تقسمان 80 حارجًا وداغلاً بالنسبة / نفسها. 


را 


ومن الواضح أنه عندما 1- /) فإن دائرة أبولونيوس تتردّى 
إلى مستقيم (يمكن عَدهُ دائرةَ نصف قطرها غير منتو). 

أبو لونيوس بيرغا وعنء 01 كتتتددهلاممم 
م01 011011115مم 
(170-255 ق.م.) عالم إغريقي» من أهم أعماله الرياضية 


القطوع المحروطية» وله إسهامان في علم الفلك. 


مُوَثرٌ مُتَناظِرٌ مُتخالف لمكطء) لاع سد وؤكتاسة 
1 5 "لاع قمع] 
مويّرٌ إذا بادلنا بين موقعئ ذَلْيلَىْ أحد عناصره؛ تغيّرت إشارة 
هذا العنصر. 


3 


يسمّى أيضًا: 501مع] عأكاع تزه تزع عاد 


قَوْسُ الظل 21112105 
عأطع8 132 212 
تسمية أخرى للمصطلح ألاع 18 ] ع1ة. 


دالة مثلثاتيّة عكسيّة «مناعصنا؟ عتنعسسمصموعتفتاصه 
10110 1أاخطة امتاعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 00 نأعصدة عتتأعمام ممعت عستع كصا. 


مُبَرْهَنَةٌ أبير يي لاع :101 وزع ررم 
اع مخ نل عمط 1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن قيمة الدالة زيئًا عند العدد 3 
1 1 1 


هي غددٌ غير منطق» يسمّى ثابتة أيري. 
وقد أثبت عالِم الرياضيات الفرنسي أبيري (1994-1916) 
صحة هذه المبرهنة في عام 8. 


ُو 0 
5011 
1. رأس مثلث يقابل الضلع الذي يُعَدٌ قاعدة هذا المثلث» 
كالرأس د في الشكل الآنْ: 
4م 


6 2 
2 رأس مضلّع يقابل الضلع الذي يُعَدُ قاعدةَ هذا المضلع. 
١ :‏ 


لا ااا زة 


سُطوحٌ طبوقة 


5 نو عاطادعتاممة 


وعاطوع 1اممة وعع112ناد 


سطوحٌ تتسم بوجود تطبيق يحافظ على الطول وغامر بين كل 


زوج منها. 
الرياضِيّاتَ التَطبيقِيّة 5 أل رمه 


112161121101165 5 

الرياضيات الي تتناول الظاهرات الطبيعية» وتتضمن الميكانيك 

يجميع فروعه» ونظرية الاحتمالات» والإحصاءء والرياضيات 

الملقطعة؛ وبحوث العمليات» ورياضيات اتخاذ القرار» وأيضاء 

تطبيقات الرياضيات البحتة (الصّرّفة)» كتطبيق المصفوفات في 
ل مشكلات تَرِدُ في عالمنا الحقيقي. 


يقرب () ع1011221ممه 
تع طء10مم1]3 
يَحسُبُ بطريقةٍ يُقترب فيها من القيمة الصحيحة أكثر فأكثر, 
وتستعمل ذلك غالبا في الحسابات العددية. مثلاً نقول إننا 
نقرّب الحذرٌ التربيعي إلى العدد 2 إذا وجدنا على التوالي القيم 
4 ثم 1.41. ثم 1.414.» ثم 1.4142» ... الي تقترب 
مربّعاتها أكثر فأكثر من العدد 2»؛ ثم اعتمادنا إحدى هذه 
القيم تبعًا للدقة المطلوبة الي تفرضها يع المسألة المطروحة. 
اسينتاج قر بسي 5 2010107:1111216 
ْ 102111 10مم3 الاعططع مطط ه1215 
إجراء لاستخلاص نتيحةٍ صحيحةٍ على وجه التقريب» انطلاقا 


من مجموعة من مقدّماتٍ منطقية غير دقيقة. 


قريب 10 011011ظ221 
2100111110 

1. نتيجة صحيحة بقدر كافي لتحقيق غرض معي لكنها 

ليست بالضرورة صحيحة مئة في المئة. 

2 إجرء لجسل هل هذه اليف 


ا[ 32 
مسأل أبو لونيوس صدع1ط1:0م *كستسم امم 


5 م 'ل عمطة 10م 
هن نسألة عدار كمد كلا دواتن معلزمة 


:© :6:6 6ه 
ذه زمانه ذه 


151 101 1601112) *115لهد110ممرم 
مُبَرهة أبولونيوس في المثلث 
35ل عط :1مغطا 
ليكن لدينا المثلث '4136. 
إن مجموع مربّعي الضلعيّن المشتركيّن بالرأس ل يساوي 
ضعفً جموع مربّعي المستقيم المتوسط آل ونصف طول 
القاعدة 81 (انظر الشكل)» أي إن: 
8 4 3 2- 86+ قم 
7 


6 1 5 
احتمال بعدي اكتلتطةطمئام 1تدمترء)005 9 
11 غالااطةطام1م 


ا أخرى للمصطلح 111677وا0مم 1ه 1أمحه. 


عامد ع 2001 
عماغطاممة 
هو طول العمود النازل من مركز مضلع منتظم على أي من 


أضلاعه» وهو يساوي نصف قطر الدائرة الداحلية لهذا 


المضلع. 


يسمّى أيضًا: 105ن120 0116ط5. 


3-- - - ا ل 


111301: 
21 


3 


يسمى أيضًا: عمق 2ه[ناميك. 
عد امو 9 0 5 
2 وبوجد اعم» جزء مستمر من منحن» او بيانٍ» أو شكل 


هنك سى . 


21:6 521 


قوس قاطع التّمام 
عأخمطوع06056 012 
3 2 1- 1- 
يَرمَر إليه أيضًا ب عوعة “ عومع 7 0560ك. 


1. هو أي زاوية قاطِعٌُ تمايها يساوي عددًا :د 

2. هو الزاوية المحصورة بين 70/2- راديان و 7/2 راديان» الي 
قاطِع تمامِها يساوي عددًا د (وتكتب ف هذه الحالة» أحياناء 
00566)؛ وهو القيمة عند 6د لعكس مقصور دالةٍ قاطع التمام 
على المجال الذي طرفاه 7/2 راديان و 2/2 راديان. 
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يسمّى أيضًا: أتوع421416056) و أموء056» 105/6156. 


طعء05» :21 
طعع05» ع1 
يُرمَّرَ إليه أيضًا ب طاعوعة لتطعوم ‏ طاععوم. 


و الخال الدكيية لدالة قاطع التمام الزائدي. 


بَداهة (0ه) 1011لام 2 
اماو له رك 
كل ما يتعلق بالطريقة الاستنتاجية الي تُبنَى على دعائم إحداها 
الملوضوعات 0230715 ال ان دون برهان» أو على مبادىً 
يُفترض وضوحها دون الرجوع إلى التجربة. 
انظر أيضًا: 01012 
احتمال قَبِْيّ ااتلتطوطه:"ام تامتتنام 90 
م ةق غاللأطهطم1م 
تسمية أخرى للمصطلح /7إ1ن11ط3ا10م 26621 تطع 22 . 


الأرقامُ العَربيّة (المغربيّة) ناه أطوم 


و و لاله 
هي الأرقام: 59 ,7 ,6 ,5 ,2,3,4 ,1 ,0. 


انظر أيضًا: 2111261815 عأطوتى- ب1كصتآآ1. 


سكين الحذاء (أزبيلوس) (105أطة) 5م1ء216 
0 211 
شكل مسبو محدود بنصف دائرة ونصفي دائرة صغيرين» 


يقعان داحل نصف الدائرة الكبير» ويقع قطراهما على قطر 


لعبق الذائزة الكثير ونا وب ارو تدر اهنا انوذفها اله 


3 


تسمّى أيضًا: عانتما 1*5ع52061131. 
ثابتة اختياريّة 0 2177 لط ته 


:111 011513116© 
ثابتة يمكن أن تأحذ قيمًا عددية مختلفة» مثل ثابتة المكاملة. 


قوس 21 
016 


1. جزء مستمرٌ يقع بين نقطتيّن ل و 8 على حيط دائرة. 
فإذا كانت هاتان النقطتان ليستا متقابلتيّن قطريّاء فإهما 
يُحدّدان قوسَيّن أحدهما أطول من الآخر» يسمّى الأطول 
منهما بالقوس الأكبر» والأقصر بالقوس الأصغر. 


ظ 


لها :21 
طمةام عنته 
يُرمَرَ إليه أيضًا ب طامعة تطامء. ‏ طصفام. 


وهو الدالة العكسية لدالة 0 التمام الزائدي. 


قَوْسْ ظِلَ التّمام الرَائِدِيَ 


6 فى 


0 م 


أَرْحَميدِي مركب 1110 01010 سقعلء ستطء دم 
61م لاعت غمطمهل.0 5مام»ه 


200 00 8 َ 
حقل مزود بعلاقة ترتيب خطي يحقق موضوعة أرخميدس. 


50110 جدءع1111:60ط1 "ىر 
مع 1ل ممتتطاعتته ع50110 


ع شيم 2 423 2 
أحد ثلاثة عشرّ بحسم (انظر الشكل) جميع وجوه كل منها 
مضلعات منتظمة» دون أن تكون بالضرورة من النوع نفسه. 
اق رواياه الشبية قساف قينا 


3 


يسمّى أيضًا: 50110 1123اع16-تلاء5. 


10015 
160 1ع مر 


(212-287 ق. م.) عالِمٌ رياضيات وفيزياء ومخترعٌ إغريقي. 
يُعَدُ من أعظم علماء الرياضيات في العصور القديمة. له 
إسهامات معتبّرة في الهندسة. وَضّعْ أسس علم التوازن. 


أَرْخَمِيلس 


3 دس جَيّب التّمام الرَائِدِي 


كه 


طؤوم» 21 
طأوهم» عنته 
يُرمَرَ إليه أيضًا ب طومعة طم ' تاوم». 


وهو الدالة العكتنية لدالة جيب التمام الزائدي. 


21:2 205113 


05115 21 
ل ع2 1- 
يرمَرَ إليه أيضًا ب 05ع82) ' 605) 2160005. 


لد هو أي إزادية حون ناميه ساو عدة ايد 

2. هو الزاوية ا محصورة بين 0 راديان و 2 راديان» الى جيب 
تمامها يساوي عددًا :1 (وكتب في هذه الحالة 00871)؛ وهو 
القيمة عند * لعكس مقصور دالة جيب التمام على المجال 
الذي طرفاه 0 راديان و 2 راديان. 


3 


يسمّى أيضًا: عمزومءمة؛ و عملومه ع5اعكطا. 


21:2 1 


لال نه 
قوس ظِل التمام 

عأاع8 طةام0 ع1 
يُرمَّر إليه أيضًا ب صاعة لصم ممم أ مطتقام. 


1. هو أي زاوية ظلّ تُمايها يساوي عددًا د. 

2. هو الزاوية المحصورة بين 0 راديان و 7 راديان» ابي ظل 
تمامِها يساوي عددًا « (وكتب في هذه الحالة» أحياناء 
1 لمتهامء)؛ وهو القيمة في « لعكس مقصور دالة ظ 
التمام على ابحال الذي طرفاه 0 راديان و 2 راديان. 
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يسمّى أيضًا: 3061601]908601) و 6أ0ء8 مامه ع101615. 


قَرْسُ ظِل التُمام الرَائْدِي أمعع صدام عناوطنءموطعنية 
011011 طا1ء متقط عتمعع مدام» عله 

يَرمّر إليه أيضًا ب طأوعة أطوم ' طصهامه. 

هو العدد: الذي ظل امه الاأتدئ - يساوي عددًا عن فيمثه 

المطلقة أكبر من 1؛ وهو القيمة في +« لدالة ظلّ التمام الزائدي 

العكسية. 


3 


يسمى أيضًا: أمعع مهام عنآهطءءمئتط مداع كما 


0 0116طتاء مطجطء 1ه 
/ 31-711 ماع10 
تسمية أخر ى للمصطلح 105اعطنظ عناهطمء مقط عساع كما 


دالة زائديّة عكسيّة 


أضوعء؟ عتا0طن موطءء 1ه 
11 0طلء مقط عأخموءة5 عله 


قَوْسْ القاطع الرَائدِيَ 


يمر إليه أيضًا ب اععقق أ اءهة. 

اهن أ م القنةةم اللذين قاطتيهمة الزاقدئ يساوي عدةا 
#ديقع بين 0 و 1. 

2. هو العدد الموحب الذي قاطعُه الزائديٌ يساوي عددًا 6 
يقع بين 0 و 1. (ويكتب قوس القاطع الزائدي في هذه الحالة 
لاععة)؛ وهو القيمة عند لعكس مقصور دالة القاطع 
الزائدي على الأعداد الموحبة. 


اد ب دم بي 


0 05 1.0 «* 
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يسمّى أيضًا: غخصوءهد عنآوطنتوم قط ع105615. 


قَوْسْ اليب الرَائِدِيَ 


عطاد عتامطنء مجطع مره 
0م577 طاو ع1 
يُرمَرَ إليه أيضًا ب طصنتعةء ل طفى ' طصنة. 
هو العدى الذي جيه الرافدي بسنازي قيذذًا عن وهو القيحة 
عند للدالة العكسية لدالة الجيب الزائدي. 


-1.5 -1.0 -0.5 
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يسمّى أيضًا: عمو عتاوطاعوم روط عوتعتكما. 


1 *11111110165 ير 


60 مطنتطع مخ '0 عمطملده 
تسمية أخر ى للمصطلح 11126065ع1لى 01 3:21012. 
حل ون أَرْخَمِياس لمتتمه *وعل0عتستطء دم 
لغ لطتاء تخ 'ل ع121امه 


منحن مستو معادلته القطبية 6 - ”#» حيث © عددٌ ثابت. 


يسمّى أيضًا: وع0ء ناعنك 014 121أم5. 


قَوْسُ قاطع الثّمام الرَّائَدِيَ غصوءعء وم عنآوطن موه 
م5 عامةء0056 316 


يَرمّر إليه أيضًا ب طاعوعة تتطعوم أ تاععومك. 

هو العدد الذي قاطع تمامه الزائدي يساوي عددًا مد مغايراً 
للصفر؛ وهو القيمة عند © لدالة قاطع التمام الزائدي 
العكسية. 

يسمّى أيضًا: أمدعءوه» عنآهطنء مقط عوتع كما 


قرْسْ جَيّب التّمام الرَابَدِي عصنومء عناوطمء موطعءمة 


م 


6110م 00512115 316 
يمر إليه أيضًا ب طومعة؛ طم ! طوم». 


لهاع بن العدذته اللدين حي امهيا الزافترئ وسار 
عددًا 1< . 

2. هو العددٌ الموحبُ الذي جيب تمامه الزائدي يساوي عددًا 
1< <؛ وهو القيمة في ا لعكس مقصور دالة جيب التمام 
الزائدي على الأعداد الموجبة. 


3 


يسمّى أيضًا: عمزومه عنآوطنتوءموط 5ع 101. 


2. هو الزاوية بين 2/2- راديان و 7/2 راديان الى جيبها 
يساوي عددًا « (ويكتب قوس الحيب في هذه الحالة أحيانّاء 
“ضذة)؛ وهو القيمة عند *« لعكس مقصور دالة الجيب على 
المجال الذي طرفاه 7/2- و 7/2. 
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يسمّى أيضًا: عماو عواء 'كمل و عمتقتاصة. 


41 


. 


الل 


51 :21 
عأطء8 1312 21 
يَرمّر إليه أيضًا ب طلة» مهاعم ' لها. 


1. هو أي زاوية ظلّها يساوي عددًا بد 
2. هو الزاوية المحصورة بين 7/2- راديان و 7/2 راديان» 
الي ظلها يساوي عددًا « (ويكتب قوس الظل في هذه الحالة 
أحيانًاء 1 82)؛ وهو القيمة في :د لعكس مقصور دالة الظل 
على المجال الذي طرفاه 0/2 و 7/2. 


0/2- جك خرصو رص ار رجت سبد سوب ب 


3 


يسمّى أيضًا: 1208601 ع5اء كملق و عع مماتامة. 


اه 0 5ه 2 5 
مُجموعة مترابطة قوسيا ‏ ع5 6©160 2193196-00 


ع3 :31م عءتع مم عاطاممعكمء 
مجموعة يمكن وصل أي زوج من نقاطها بقوس بسيطٍ جميع 
قاط عنواة فى اللتموفدر 
تسمى أيضًا: أء5 0عأعع0مممء-طلدص 


و: أء5 لعاعع مدمع-ع 15 كتطلهم. 


أء 215 علآا0طانء مروطدء :21 
110 0طل1ء مقط عأمعع مها ع1 
يُرمَر إليه أيضًا ب طصفغة طق ' طصما. 
هن الفوه الذي عله لزانتي ساقس عدا د عدن اقرع 

1 >| ندا وهو القيمة عند 6ز لدالة الظلّ الزائدي العكسية. 


يسمّى أيضًا: ممع ها عناهطنء مقط عوتعكما. 


هه جاه 


دفيقة 2160001 


عق 


تسمية أخخر ى للمصطلح 1011116. 


قر القاطع 


أطلوع» 21 
عأطوء 56 ع1 
يُرمَر إليه أيضًا ب هوق ععوعتق 607 5. 

1 أ زاوية قاطعها يساوي عددًا ]<. 

2. هو الزاوية بين 0 راديان و 5 راديان الي قاطعها يساوي 
عددًا ‏ (ويكتب قوس القاطع في هذه الحالة أحيانًاء 7 860)؛ 
وهو القيمة عند ا لعكس مقصور دالة القاطع على النحال 
الذي طرفاه 0 و 12. 


43 


يسمّى أيضًا: لموع56 ع5اء كل و أطوعه 5لاطة. 


17 


سْ اليب 


4١ 


21 510 
01 15 


يُرمَر إليه أيضًا ب تقة» مزوععة ' ظذة. 


ع شم 0 2 
1. هو أي زاويةٍ جيبها يساوي عدذا <. 


ل ست 22 


عِلَمُ الجساب عناع ستيج 


1ه 
1. فرع عِلم الرياضيات الذي يعن بالعمليات الحسابية من 
جع وطرح وضرب وتسعة وابتتخراج اخدور. 
2. علم الحساب العالي» وهو تسمية أخرى لمصطلح نظرية 


الأعداد. 


جسابي (407) (لدعتاعسطتاتسد) عتاء سطاغتيه 


2111 


كن ها ونان يرل اخمرايم 


21111231 


ج حيبي 

1ن مط ته 200110 
جَمْعْ الأعداد الموحبة» أو حَمّعٌْ القيم المطلقة للأعداد الي 
يمكن أن يكون لما إشارتان مختلفتان. 


مُتَوَسّط جسابي 3515 عتاعسطاتيد 


لاغ ممطاتتة عمصمع :مط 
تسمية أخر ى للمصطلح 22622 عناعتطط21. 


دالة حسابيّة اماع سد عتاعسطاتيه 


11 اماع10 
اف نظرية الأعداد) أي دالة معرّفة على مجموعة الأعداد 
تسمّى أيضًا: 0نأع طن تعععام1. 


وسّط هَنْدَسِيٌ حسابي 1026211 عأتتاء سدمءع-عناء مسطاتدة 
1 10116 لمطاتتة عممعتزمطر 
الوسط الهندسي الحسابي لعددّيْن موجبَّيّن ,© و ,8؛ هو 


النهايةٌ المشتركة للمتاليتين [,4) و [,8) ارين 
بالمعادلتين: 
3 ل مره 0 81 


(,8+ 0 2 ث2 


مساحة 212 


0211 


1. مقياسٌ لِقَدٌ منطقةٍ على سطح ثنائي البعد. 
2. منطقة على سطح ثنائي البعد. 


اغتيان بالمساحة 5 مصططة؟ 21:3 


50202386 3601311: 

طريقة للاعتيان» تُقسّم فيها منطقة جغرافية إلى مساحات 

أصغر » يختار بعضها عشوائياء كي يجرى عليها مسح جزئي 
أو كلق: 


مُخَطْط أَرْغائْد 1م13 0جدع 41م 


انوع تخ '0 ع تتمطممع 013 

منظومة إحدائية ديكارتية ثنائية البعد لتمثيل الأعداد العقديّة) 

ِذْ يمثل العددٌ 2+ 4 بالنقطة (8 ,4) الى إحدائياها © و م. 
عر 


ألاء 105 مدعل ,1520م 
.ل ,ممعم 
(1822-1768) عالِم رياضيات سويسري. كان أحد 


مبتكري التمثيل الهندسي للأعداد العقدية. 


جان روبرت أَرْغائْد 


مستو أركويزي عطقام سمتوعسع تم 
0 2132 


تسمية أخر ى للمصطلح ع2ة1م 10653181165132. 


سعة 210001 


م 


211 
انظر: 23102116106. 


وَرَقة رسم نصف لغارثميّة لاء ديدم عملطغتته 
نان تمطط تمع 10 حتططع؟ اع 1مةم 
ورقة بيانية معلمة بنظام إحدائي نصفب لغارتمي. 


25552525151212 


فإذا رمزنا ب 4 للحدٌ الأول من لمتسلسلة» وب 4 
لأساسهاء فإن بجموع حدودها ال 7 الأولى يُعطى بالمساواة: 
1 
0-1 ل 5 
مَجُموعٌ حسابي تناد عناع لطا تدج 
110 عممتصامة 

1. حاصلٌ جمع كيين موجبئين أو أكثر. 
2. حاصل جمع القيم المطلقة لكمِيّتيْن أو أكثر. 


مُعانّجة حسابيّة 0ن سطكتره 


1 
1. دراسة الفروع المختلفة للرياضيات العالية بطرائق لا تُستعمل 
سوى المفاهيم الأساسية في الحساب والعمليات الحسابية. 
2. ميل عناصر مجموعة منتهية أو عدودةٍ بأعدادٍ صحيحة غير 
سالبة. 


2111-01 3121 2261 


صِلْعُ زاوية 


1 


ا متكل 66166 


مو ويه 


صفيفة 211 


6ه /نتدةء 1 طةا 


اس نبو 


1. نَسَّقّ من الأعداد أو الرموز في صفوفب وأعمدة؛ نحو: 


3-21 
5 85 00 
4 16 2 


2 (قي الإإحصاء) رنب لمعطيات قي صفوفي وأعمدة) 7 
لها كان يكز ارين من الأكر إل الأصفر 


حَلَقَةٌ أَْتينيّة ني للقتسن تدم 


11 لتوعططة 

عع 3 2 5 

نقول عن حلقة إنها أرتينية يسارية (أو بعينية) إذا كان لكل 

من المثاليات اليسارية (أو اليمينية) لهذه 
الحلقة عددٌ منتهٍ فقط من العناصر المتمايزة. 


متتالية نازلة/متناقصة 


1201121177 12213 ع1تلاء سامعع-ع1اء مستطاترهة 
2 3 لد ا 4 5 
متباينة الوسّط الهندسي الجسابي 
101 311100110116 عمتماعلاممط 12 عل 1116[دع 126 
المتباينة الى تفيد أن الوسط الحساي مجموعة من الأعداد 


الحقيقية الموجبة أكبرٌ دائمًا من وسطها الهند سي » أي إن: 


ده 


ولا تتحقق المساواة بين الطرقيّن إلا إذا تساوت هذه الأعدادٌ جميعها. 


وَسّط حسابي لقع عتاع سط اتيج 


لاغ ممطااتة عمصتمع ممم 
هو ا مجموعة من المقادير العددية ر5...,0 002 
تحصّل عليه بتقسيم مجموع هذه المقادير على عددها. أي : 
© +0..+ يه + ,4ه 
1 
يسمّى أيضًا: 3067286 عتاعسطاة» ر عع3762. 


21111111 0 


عونا سطاتمة 100104 
متتالية من الأعداد الفرق بين كل منها وسابقه عددٌ ابت 
(يسمّى هذا الفرق أساس المتوالية الحسابية). مثال: 

0ه 
متوالية حسابية أساسها 4. 


فإذا رمزنا ب © للحدّ الأول من المتتالية» وب © لأساسهاء 
فإن الحدّ ,© يُعطى بالمساواة: 1(4- 


تسمّى أيضًا: ععمعنالءة عتاأعسمتطاتتة. 


)+ ه- ,ه. 


مُتنالية حسابيّة 560116 عتاعسطاترد 
61 مط ته ع11لاه 


تسمية أخرى للمصطلح 01087655101 عناعطتط)2:1. 


مكسَلسلة حسابيّة وعلء؟ عناعتسطاتيه 
للاغممطاعة علمغه 
عبارة مكوّنة من مجموع حدودٍ متتاليةٍ حسابية. 


مثال ذلك المتسلسلة الحسابية: 


5+-9+13+17+-+- 


ج22 0 


و 


50011:5قم 


مره أمنكولي 


4501ل عمطغءمغطا 
مإيفنة انط على أن كر متتالية من 'الذوال اطقفية اخدودة 
بانتظام» والمتساوية الاستمرار» على مجموعة 
(متراصة) >1 من فضاء إقليديّ حقيقي ذي 7 بُعدَاء لا بد أن 
حتوي على متتالية حزئية تتقاربٌ بانتظام على ع1. 


مغلقة ومحدودة 


قَوْنُ القاطع 256 
256 

مختصرٌ لقوس القاطع 960211 810. 
قَوْسُ القاطع الرَائدِيَ طععو2 
طعع25 


مختصرٌ لقوس القاطع الزائدي أموء56 0110ن1ءمإطا-مقة. 


7 


رس اليب لسلكة 


لطاقة 


41 


يرن ٠.‏ 
مختصر لقوس اليب 310-512©6. 


قَوْسُ اليب الرَائِدِي طستقه 


طصاكهة 
مختصرٌ لقوس الحيب الزائدي عاذو 0116 طا1ءم/210-03. 


ع 
ل 


د10 عسلنام 255012660 


لي أَوَلِيّ مُترافق 

غ501 اع لطعم 11و16 
نقول عن مثالي أُرَلِيّ 7 في حلقةٍ تبديلية / إنه مترافِقّ مع 
مودول 14 على 237 إذا وُجحد عنصرٌ < في 14 بحيث يكون 1[ 
مُعَْدِمَ :114107 العنصر 36. 


اانه 01 12011 25501260 

نصافٌ أقطار تَقارّب م متر افقة 
و2250 0 0001 ع0 25ة103 
2 متسلسلة قوّى» فإن أنصافَ 


09 
حم 


إذا" كانت اود 


27 
أقطار التقارب المترافقة معها 
1 


حيث أن التسلسله قارب عيدما جع | ,2|ء باعل عندنا 


هي أي مجموعة من الأعداد: 


<|,2| (حيث 1,...,7- 3). 


5 01111116 012 عنامت زلامء 1035م 

مُحَمّةَ أزتين في الجُذور البدائية 
111117 ومع 511115 ناتخ '0 عتتاءء [01© 
صيغة كمية للمحمّة الي تنص على أن كل عددٍ صحيح لا 


9 2 ص 15 
بكثل مربعا لعددٍ ماء هو جذر بدائي لعددٍ غير منتهِ من الأعداد 


الأولية. ومن المعروف أن هذه المخمنة الكنية كن ضيف 


سه لقرفية فا 


َه أززيلا-أسكولي 


101 45011 -واء417م 


45011 -13ء12ل '0 عط 1مغطا 
هي الحالة العقدية لمبرهنة أسكولي 1601612 5601105. 


شط المتّلْسلة الصّاعدة «و)تلصمء متفقك عستلمءءوة 

١‏ 51 #عمطتقطء 12 عل 2011م 
شرط مفروضٌ على حلقةٍ ينص على أنه يوجد في أي متتالية 
متصاعدةٍ من المثاليات اليسارية أو المثاليات اليمينية) عددٌ 
منته فقط من العناصر المتمايزة. 


قارن ب: 602011102 متقطاء ع متلمعءوع0. 


مُتتالية صاعدة (مكّر ايدة) 560112 2566201125 
ع5 511116 
1. متتالية (,,4) من عناصر مجموعةٍ مربَبَةٍ جزئيًا كل حدٌّ 


منها أصغرٌ من الذي يليه أو يساويه؛ أي ,ره > 1-ررك. 


5 2 


2. وبوجه خاص» هي متتالية من المجموعات كل حدٌ منها 
وغ جر ين لد الذي بلي 


قارن ب: 560116266 0128طعه065. 


َه 8 
مَتَسّلسلة صاعدة 5 ع ستل معء0ء25 


56116 11551 

متسلسلة ,8/4 كل حدٌ فيها أُصِغرٌ من الذي يليه أو 
يساويه ؛ أي ,ره > 1-,,4. 
جوليو أُمكولي منلد© بتامءعق4م 
0 وتامعوم 
(1896-1843) عالِمُ رياضيات إيطالي» أضاف الكثيرَ إلى 


التحليل الرياضي. 


حيث [0,22] © 40 و 4 عددٌ موجب مثبت. 
مستائحة النطفةة اخلط ذا للحن ساو 4372/8 وطرله 
يساوي 62» وشكله: 


لاتناظر يُ ((00) عتأتاع سوه 


251 
1. نقول عن شكل في مستو إنه لاتناظري إذا لم يكن تناظريًا 
بالحنة إل سيقي ول بالئسية إل لملة 
2. نقول عن علاقة # على مجموعة 4 إنها لاتناطرية إذا ل 
يوحد في المجموعة أي عنصريّن © و 8 بحيث يكون 5 12 © و 
© 8 5 في آنِ واحد. مثال: العلاقة < المعرّفة على مجموعة 
الأعداد الصحيحة علاقة لاتناظرية. 
مُقارب 1011101ظ2 


251101 
1. (في المندسة الإقليدية) ليكن /؟ منحنيًا في مستوء وآ خحطا 


في المستوي نفسه. ولتكن 7 نقطة على 7,. ا 
مقاربٌ للمنحين / إذا كان طول العمود النازل من 2 على بآ 
يتقارب من الصفر مع ابتعاد 2 على المنحين إلى اللانماية. 


يوا 


بآ 
نعلا اخوراة الاحداياة «خطان مقاربان للمنح المعرّف 
على “1 بالمعادلة :/1 - لل. 


2. (ف المهندسة التآلفية) غماية مُماسات منحن عندما تبتعد 
نقطة التماس إلى اللانهاية. 


62501 255001260 
66 'للاء 1125 
هو الموثَّرٌ الذي تحصل عليه من الحداء الداخلى لوث ما في 
موثّرٍ متري» أو بإبحاز سلسلةٍ من مثل هذه العمليات. 
مَُصفوفة مُرافقة 202113 عأدأعووو2 
16 112111606 
تسمية أخحرى للمصطلح: 


10311172 2 01 602[115916 1012 تمع 11 . 


ع 
سيو قله 


ثرٌ مُرافق 1201 م0 25501206 


00 


6 'للاء6101م0 
تسمية أحرى للمصطلح 00618101 20[0126. 


دهعي ه 


وناطء216 25501217 


0-1 


55013115 2186616 
حبر يخضع فيه ضرب المتجهات للقانون التجميعي. 
قانون تجميعي 1905 عتكتأ ه2550 
011177 101 
إذا زوَّدْنا مجموعة 5 بعملية داحلية (©)» فإننا نقول إن هذه 
العملية قانون تجميعىٌ على 5 إذا تحقّق الشرط: 
عه (طه مم)اعدن ٠ )5 ٠‏ و1 
5 كانت العناصر © و8 ,0 من لل 


250010 
251010 
هو امحل الهندسيُ لنقطةٍ معيّنةِ على محيط دائرة نصفُ قطرها 7 

تتدحرجٌ دون انزلاق داحل دائرةٍ أخعرى نصفُ قطرها 47. 


2 


منحن نجمي (استروئيد) 


57 اه 


9 وم مد عر 
60 *ملوه- بر 


هذا ويمكن أن يكون لدالتيّن مختلفتيّن نشرٌ مقاربٌُ واحد؛ 
فمثاةّ للدالتين اي و 35 اي كلتيهما النشر المقارب 
5 1 1 1 
ا ...ل ! +1 

5 .2 اع 211 


وذلك عندما يكون 2/2 > | 3152 |. 


ع 


صيغة مقاربة 101 عناه) سروه 


11 مأصحط359 عالتمصره1 
نحط من التساوي التقريبي بين دالتين ( *) / و (*) عم 
فين ستجاوون قات ككس القرية ديفا قفارت من 1 يننا 


يتقاربث المتغير فيهما إلى قيمةٍ معيّنة 20 غالبا ما تكون 


اللانماية؛ أي 0 
(«)ع سوجير 
5 257911210110 
010 5611 
انظر: 2)021151011© ©1011م25[/10. 


قن 


41 


بس الظل (0غة) مداع 
(مكة) تنما 

مختصر 11 310-1]831856. 
قَوْسُ الظل الرَائِدِيٌ طسمعة 
طمماح 


مختصرٌ لقوس الظل الزائدي. 

قاعصة 1 اعقطء 11لا مساك بطو جام 
السنّير مايل فرالسيس عَطِيّة 

1.17 .5 بلقلزتاق 

لبنان» قدّم اماق “عافة بق الفلير اويا بواشديية 
والسطلي نو الس عات اليد وناو أنارظا اللاي ولعي 
الحقل الكُموميّة. وفي عام 1966 مُنحَ أرفعَ جائزةٍ في العلوم 
الرياضية» هي ميدالية فيلدز» المكافئة لحائزة نوبل» ثم مُنحَّ 
جائزة أبل عام 2004. 


ع261)؟ 253201600162119 


01011011 ]مزه عاطهاد 
انظر: (3) ©5]1061. 


مُنْحَن مُقارب للك 0)16] موده 
11م م359 عطتتامه 


من المنحب على المستوي المماس للسطح في تلك النقطة. 


اتُجاهان مُقاربان كصمن)عء تل ع1ام0)مسوقد 


5 011611015 
لتكن 8 نقطة زائدية على سطح. (عندئك عر يذه النقطة 
منحنيان مقاربان.) الاتحاهان المقاربان في تلك النقطة هما 
اتحاها المنحنيّيّن المقاربين المارَّين بالنقطة 2. 
(111111012 2 “101) 2221251013© ©6011 لوقه 
كَث مقارب (لدالة) 
(1021100 عمدكك) ع111]مامم259 أمعمواعممماغ7ع0 
هو كل متسلسلةٍ متباعدة: 
48 هك انالك 
ام يو ار دعل لك بل وني 
2 2 
بحيث أنه أيّا كان العددٌ الطبيعي #» فإن: 
0 -[(عاثر -(2),ى]”عسنا 
2-60 
0 0 ,0 
حيث ل ...ل كدر در مه -(5,)2 
2 4 2 
وعندئل نكتب: 
0 
جكج يه -(ج)/ 
2 


ردك اندالة سيره الأو كفلوله مقازية لالد 


ممم 0غ 


5 يرك 4 1ك 
, و ,ريك و04 وك 
مثال: المصفوفة | : : : 
427 0 ره 0 
44 4 01 
02 242 رك 
0 02 0 
ارتباط ذاتي 2100110 


21110-20 
وق الاخضلى :هو“ الغلاقة اق مشتلشلة رضية بين قم التخير :فى 
لحظات معيّنةٍ في المتسلسلة وقيم المتغيّر في لحظات أخرى غالبا 
ما تكون أكبر من الأولى. 
يسمَّى أيضًا: م10 ة[عترمه 31تء5. 


قارن ب: 21110001723112066. 


101 2110601112101 
2110-2 اماع10 
دالة الارتباط الذاتي لدالة (4) كر هي القيمة المتوسطة للجداء 
7 عق 5 
(>-) (4) [» حيث 7 وسيط تأخر زمئي. 


5 أدق» دالة الارتباط الذاق لدالة ()/ هي: 


دالة ارتباط ذاتي 


(- ع) رز ا 2 


تَعْايْرٌ ذاتي 211600121132 

ا لك 
(فٍ الإحصاء) هو ما يحدث عندما تكون الحدودٌ المتعاقبة في 
متتالية من المتغيّرات مرتبطة بحيث يكون تغايرها غير صفري» 
وتكون هذه الحدودٌ غير مستقلة. 


قارن ب: 1361012ع211100011. 


هم 


أطلس 2025 


215 
انظر: 511106316 ع32813/1. 


ذرّة 201 
2101 
1. (فٍ نظرية القياس) مجموعة» غالبا ما تكون مؤلفة من نقطة» في 


فضاء قياس ذي قياس موجب تاماه بحيث يكون لأيّ مجموعة 


جزئيةٍ منها قياس مساو لقياس المجموعة» أو قياس صفري. 
عا معاد له 8 , 5 اع 9 
2. (فٍ نظرية الشبكات :17207 ©14111) عنصرٌ أصغري 


غيرٌ صفري في جبر بول. 


أَنُو -2160 
-2110 
بادئة ع3قاعم ترمر إى 21015 أي واحدٍ من مليون من 
مليون من مليون. مختصرها الحرف 2. 
مُضاف إِلَيّْه 21160 
2160 
عددٌ (أو كميّة) يضاف إلى عددٍ (أو كمية) آخر» يسمّى 
الكمية المضافة 000©710)» نحو: 
14- ,7 ب+ 4 + 3 
1 1 11 1 


ممنادك 0معللجح ل0معل300 لمعته 


. 


سيع 2010 
00 0 111011أ2 

هو توسيع مجموعة من المعادلات أو المصفوفات في البربحة 

الخطية» أو نظرية المصفوفات» أو نظرية التحكّم زالى تمي 

أحيانًا نظرية التحكم الأمثل). 

انظر أيضًا: مط 0ع21ع 1ع 211. 


قارنث ب: ]32 ص تممطتتعاعل 2 101 ع طتاع6010. 


8 
مُصفوفة موسّعة 2ت 0ع1 رع ترعناد 
151016 11211166 


ا حت ا 1 3 
هي أي مصفوفة تمثل مصفوفة معينة مصفوفة جزئية منها. 


55 ا 2 


انظر أيضًا: وعاعكك علتامعععه. 


مُعادَلة مُساعدة 0ن اإددتلتكسه 


210111211 601131101 
ا منالداو مراطا عباه على عل مدان عنعن عدي 
وغالبًا ما تحصل عليها بإحراء تحويلات. 
وبوجهٍ خاص» نحصل ف المعادلات التفاضلية على معادلة 
مساعدة باستبدال متغيّرات سُُلّمية بالمشتقات. فمثلاً المعادلة 
المساعدة للمعادلة التفاضلية: 


2 


«ك رمد 4 
0 ع رنن» + حتن دج ره 
8 0 "1 تيقل * 
هي المعادلة: 0 ح .4 + 412 + “10 . 
تسمّى أيضًا: م0هناوء لععتالء!. 
مُتوسّط 216 


ماع10 
تسمية أخحرى للمصطلح 1011 311. 


م ا 
متوسط التقوس 201 لله 25961256 
عططع1207 16لا 1م60 


القوس هو النسية ين تير ميل الماس للحن على اماد 
القوس وبين طول القوس. 


10177 21160121212 
15 وع1 ع11مغطا 
النظرية المختصة ببادئُ تشغيل الأجهزة الأوتوماتية 
وخصائصها واستعمالنها في حل مسائل متنوّعة بواسطة 
الخوارزميات المتوفرة. 
انظر أيضًا: عملطءع 1222 عصتنن1. 


ل 
يةَ الأتمتة 


ذا كل (تشاكل ذاتي- أو تومورفيزم) ت<تاعتطم02001)ج 


ع5 1طام01201 2111 
وي 
هو تَمَاكُلُ (إيزوهورفيزم) 150110711517 لبنيةٍ جبرية على 
ذاهًا. 
مُكسلسلة متكفئة ذاتيًا وعلعو عاازووع2ع 211601 
1655177 2111016 5116 
دالة 6رصيغتها: 


(2-)) كيه + (1- )) “ره + ,ه- ()) كر 
(0- غ) رماس 


حيث 40 عددٌ ثابتُ ما. 


عومتلاء سه 1ه عاعندك نه التكتلة 
الدَائرة المساعدة للقطع التاقٍص 

ع5متلاء عمركل لوماعصتام عاعنعءه 
دائرةً مركزها مركز القطع الناقص وقطرها يساوي طول 
احور الكبير للقطع. 


انظرأيضًا: وع[عكه علتارعمعه. 


011 ته 01 عاعندك لد للتتتلة 
الدَائْرة المساعدة للقطع الزائد 
ع01طنعم:25 عسمركل لوماعصطتام عاعىعه 


دائرةً مركزها مركز القطع الزائد وقطرها يساوي طول احور 


ممم ل 221121 


وما جَعل البشرية تعتقد قروئًا طويلة أن الأرض ثابتة وأن 
5 5 اال 5 5 

الشتممر تدور حولها هو وضوح هذا الدوران. 

ويبدو أن قبول كثير من الموضوعات دون برهانٍ حَدتْ نتيجة 
اكتشاف الإنسان للطبيعة خلال آلاف السنين وتحاربه فيها. 


هذا وتسمّى الموضوعة أحيانًا "مُسّلمة" ©00511//01. 


النَظَرٍ ي الْوْضو عايّةٌ للْمَجْموِ عات '6017) أ50 )مله 
وعاطماء وه 5ع 1011 2مطملحجة عتمغطا 
0 مفهومٌ نظرية المجموعات الي ابتكرها كانتور 08321601) 
عام 1872 حدسيًا حي غهاية القرن التاسع عشر. وقد قال 
"المجموعة هي ججميعٌ لأشياء متمايزةٍ 
تمامّاء ومحسوسة أو محرّدة." 
غير أنه بعد أن بدأ الباحثون في المنطق الرياضي بتحليل هذا 
المفهوم بالتفصيل» وقعوا في تناقضات كثيرة» فحضّهم هذا 
على صوْعْ موضوعات كل منها يعبر عن خاصةٍ 
للمجموعات. 
قد قبل الرياضيون هذه الموضوعات الي تكرّن بمجموعها 
أسامًا عريضًا وقويًا يمكن لجميع فروع الرياضيات الاستنادُ 
إليه. وهكذا وُلِدَتٍ النظرية الموضوعاتية للمجموعات الي 
خلّصت المجموعات من تلك التناقضات. 
وبُعرَى أُرّل محاولة لوضع المجموعات في قالّب موضوعاق إلى 


زيرميلو وآع7تترء2 عام 21908 أعقبها محاولة إصلاح 


في معرض تفسيرها: 


فرانكل أع1*2601 عام 1922؛ ثم نويمان 20322ناء[8 عام 
25غ) وبعده غودل [ع000. 


مَوضوعة أرخميدس ك0 طلخ 01 دسمتعة 


65 2510116 
الموضوعة الى تنص على أنه إذا كان 6ز عددًا حقيقيّاك فثمة 
عددٌ صحيحٌ # أكبرٌ من ]*. 
تسمّى أيضًا: مله *وعلعستطعتكت. 


ل الاتحرافات 

1 211 6/6 1207761011 065131101 
وق الاخصام' التوشط “زأوا الوسط)” الحسان. الاترافات 
مأحوذةً - بقطع النظر عن الإشارة - عن قيمة ثابتةٍ معيّنة 
هي» غالبّاء الوسط الحسابي للمعطيات. 


انظر أيضًا: 06912400 تدعطط. 


25212856 111100 


تَناظرٌ مخوّري يفيك نون الاقف 


3121 عتتاغمازو 
نقول عن شكل هندسيّ إنه متناظرٌ محوريًا (أو بالنسبة إلى 
محور أو إلى مستقيم) إذا وُجد لكل نقطةٍ من الشكل نقطة من 
الشكل نفسه بحيث تكون النقطتان متناظرئين بالنسبة إلى 
المحور. مثلاً» يكون منحن ف المستوى الإحدائي (0[9 متناظر 
بالنسبة إلى انحور غ01 إذا " تتغيّر معادلة المنح عند إحلال 
( بر-) محل ل. وعندما يُعطَّى المنحيئ ,ععادلته القطبية» فإنه 
يكون متناظرًا بالنسبة إلى المحور القطبي إذا لم تتغيّر معادلته 
عند إحلال (6-) محل 60. 


مْتَجِةٌ محوري “لماع 25391 


22181 تتاعاءء ٠7‏ 
(في حالة مور ديكاري 1507 «تهأكوه7:1ه0) ار 


متخالفي من المرتبة الثانية» وليكن 0987 هو المتْجَهُ الإقليدي 
الوحيد 60 الثلاثي الأبعاد 
كاه 9/972 أيّا كان المتجه . 


الذي يحقق المعادلة 


سه 


موضوعة ملعمو 


211 

فرضية تُقبّل “دوان: برهانة وتكوّن اعد الأسس' الرئيسية البق 
تعتمد عليها الطريقة الاستنتاجية ال لما خمس دعامات: 
المفهوم, ثم التعريف»ء ثم الموضوعة» ثم المبرهنة» وأخيرًا البرهان. 
وقد ساد الاعتقاد في الماضي أن سبب قبولنا للموضوعات 


دون برهان يعود إلى "'وضوحهاكء بيد أن مثل هذا الاعتقاد لا 


كله القسنود طوياد أمام. التقب»"إذ إن الواضوص ذا وليمن 


موضوع ا فنا اه تيعد واضنخا 3ن رام غيرة كذللك: 


ل ا 2 


خط التناظر لشكل هندسي. 


هعور 
محور 1 
محور 
محور مهور 


5 ]01 2315 
مِحْوَرُ الإخدائيّات الْأَوَلَ (مِخْوَرُ السنّينات) 
»دوع ع3 
امحورٌ الأفقي» أو المحور :ده في نظام إحدائياتب ديكارتية ثنائي 
البعل. 


د لك اخن ك5 


>دا 5 4 3 2 1 |0 


قارف ب: 010123165 01 3:15. 


5 01 قلكة 
مِحْوَرُ الإخدائيّات الثاني (مِحْوَرُ العَيدات) 
تروعل ععنه 
امحورٌ الرأسيء أو امحور بل في نظام إحدائيات ديكارتية ثنائي 
البعد. 


قارن ب: 2365615595 01 3515. 


مِحوَرٌ الدّوّران 20" 01 كتلكة 
10 عل ععره 


مستقيم يدور حوله جسم أو منحن. 


موضوعة الاختيار 2016 01 لمعه 


امن 21006 
لهذه الموضوعة عدة صيغ متكافئة؛ منها: لكل جماعة 4م من 
امجموعات المنفصلة غير الخالية دالة كر معرّفة على م بحيث 
يكون خيال (صورة) أي بجموعةٍ 5 من 44 وفق رعنصرا من 5. 
ومنها: لكل جماعة من المجموعات المنفصلة غير الخالية» توجد 
مجموعة تحتوي على عنصر واحدٍ فقط من كل بجموعة تنتمي 
إلى الجماعة. 
وتحدر الإشارة إلى أن موضوعة الاختيار مستقلّة عن 
الموضوعات الأخرى الي تُبنَى عليها النظرية الموضوعاتية 
للمجموعات. 
تبدو هذه الموضوعة توكيدًا مقبولاً ونزيهًا. وي الحقيقة» فإن 
معظم رياضبّي هذه الأيام يقبلونها بوصفها جزءا من نظرية 
امجموعات الي يُبنون نتائجهم الرياضية عليها. بيد أن هناك 
دلا واسعًا ومتزايدًا يدور حولماء ذلك أن ثمة مبرهنات 
تُستعمل موضوعة الاختيار يرفضها بعض الرياضيين» منها 
مبرهنة الترتيب اللحيد. 
انظر أيضًا: 8تتمطع1ا 5 :2010 

و ع[ماعصطلام [مستمطط 011ل كننته11» 


و عاماعصتلام عستمعل:ه لاع . 


محور كلكة 

2 
1. هو (في منظومة إحدائية) الخط الذي يعيّن واحدًا من 
الإحدائيات» والذي تحصل عليه عندما نجعل جميع 


الإحدائيات الأحرى مساوية للصفر. 
2 


5 01 


3 


يسمّى أيضًا: 3:15 ععمء1ع1ه]. 


م ل 55551511111 


سمت طااستساعة مِحُوَرُ التداظر 117 مز 01 كتلكد 
2211001 عاتاغ مز ع0 ععده 

1 3 5 15 0 8 2 عن ا 

انظر: (3) ع11610ملطة. مستقيم يكون حوله شكل هندسي متناظراء معن أن لكل 


نقطة 6 في الشكا تويك بماد الى "دتعي بطق 
العمودان من النقطتين على هذا المستقيم ويتساويان في 
الطول. في الشكل الآنٍ ا محور :زهو محور التناظر: 


و 7+ رح ورا 
لكل ...,1,2- 2» فإن الفرق الرجعي الأول يعرف كما 
يلي: 
(دبع) دزع) وح ,رد رد ,7 
وأما الفرق الرجعيُ الثاني فيُعَرّف كما يلي: 
977-971 ,72 
كني تاو اكرات 
ري د 


وبالتعميم نحصل على الفرق الرجعي من المرتبة / 
1 1 5 ع1 
ل ل 


42 _ 1 1 39 5 انق 
يسمى 7" مؤثر الفرق الرجحعي» و "لآ مؤثر فرق رجعي من 
المرتبة #. يُستعمل الفرق الرجعي في الحساب العددي: في 
الاستكمال الداخلى» والمكاملة العددية للدوال. 


قارن ب: ععماعلع ]011 1015310. 


مُوَثْرُ فرق رَجْعِي 07 هنع جره ععدع نع كلل ننه رواعوط 

16 عأمدلمعء5ع0 ععمع 011 عل نتلاعلة61م0 
مؤثرٌ فرق يشار إليه بالرمز 27 ويعرّف بالمعادلة: 
ال ين 

حيث # ثابتة تدل على الفرق بين النقاط المتتابعة للاستكمال 


الداخلى. 
استقراء رجعي لمن د لصأ ننه جاع وط 


161020 اها 
نوعٌ من الاستقراء الرياضي يحقق الخاصة الآتية: إذا كانت 
القضية (0)م حاطئة» فيو جد عددٌ صحيح موجب 
2-1« > 2 بحيث تكون القضية ( /) 2 حاطفة. 


47 


يمكن معرفة قيمة 


15 15 


15 

رمرٌ العدد 11 في نظام العدّ الست عشري. 
تشازلر بابيج 15 رعع 18302 
.ل) رءع 836638 


(1871-1792) رياضيٌ إنكليزي» يُنسّبُ إليه احتراعٌ الآلة 
التحليلية. كان من موسي الجمعية الإحصائية الملكية 
والجمعية الفلكية الملكية. 
تَعْوِيضٌ تر اجعِي ك5 اع ةط 
7 50 16110 5115111111101 
لنفترض أن لدينا مجموعة من المعادلات الخطية الدرحية 
الشكل: ‏ ,0- , 


و0ع- 0 لاحك ا و وو 


دس 6 ور ل مك بر 


وبحل المعادلة الأخيرة يمكن معرفة قيمة ,, 217 وبتعويض هذه 
القيمة في المعادلة قبل الأحيرة: 


2 -60 


1-1 11 
,. وبمتابعة آلية التعويض هذه نحصل 
على قيم ,5325...,3 7 جميعها. 

تسمّى آلية التعويض هذه بالتعويض التراجعى 


8 الو 2-1 ا 


-1 7 


- 
. وم يع دم ه 3 


فرق رجعي 


521372101 0111 


لت 1610 01116 
كمية نحصّل عليها انطلاقا من دالة 384 0 
مجموعة متتابعة من التُقاط المتساوية المسافات إحداها عن 
الأخرى. فمثلاً إذا كانت ((,/,:*)! مجموعة» حيث: 
() در 


لل ااه ب 


تُصميم كَل متوازن سئنتوعل عاء10ط لعءسقلوط 


6عمطق لوط ع10ط عاغ1100 
انظر: 065182 عاء510. 


إن 
2 ن 


نظامٌ رَقَمِي مُتوازن ددع 5ز؟ اتعتل لععسقلوط 


فعمقلهط6 1131ع01 عمطغاوره 
نظام ترقيم تكون فيه قيمة الأرقام المسموح بما في خانة كل 
موضع ممتدة من 7- إلى 7#» حيث 7 عددٌ صحيح موجب» 


مَدَى متوازن للخطأ لاء 01 ععة" 0ععسقلوط 


معمة 21 تداعمء'0 ع0ة]1 
مَدَى خطإ يكون فيه الخطآن المحتمّلان الأعظميٌ والأصغري 
متعاكسين في الإشارة ومتساويين في القيمة المطلقة. 
مَجْموعة متو ازنة 51 0ع21322ط 
616 عاطسمعكمء 
بجموعة 5 في فضاء منَّحهي ]ل (حقيقي أو عقدي) بحيث أنه 
إذا كان +« في 5 و 1>|م|ء فإن 6ك يكون في ك. يَعَدُ 
قرص الوحدة في المستوي الديكارتي» وكرة الوحدة (المفتوحة 
أو المغلقة) في أي فضاء منظّم مثاَيّن على المجموعة المتوازنة. 


مُعادَلة توازُن مانام ععسقلقط 
"0 21105لاوة 
بعادله تع عق ترارق ق"الكماك معن أن مدالات ها 


تساوي ١‏ لصفر. 


مهاو 


جبر باناخ وناطءع215 لاع فسوظ 


اعفصو8 عل عراعغع 21 
هو جبرٌ على حقل الأعداد الحقيقية أو العقدية مزودٌ بنظيم 
ل الخاصية الآنية: نَظِيم جداء أي متّحِهَيّن لا يتجاوز ا 
نضتتها» ني: |« || ».| > | «ر.:ا» وكل متالية كوشية 
فيه تكون متقاربة. 


دالة بير قتاع سس؟ عنتتدظ 
811 ع0 امتاعطه1 


لتكن / ج 2 :/ر دالة من فضاء طبولوجي 2 إلى آخخر 
وار عن قاد وان اجام مال 
لج طن را 
(حيث 11 © #) من الدوال المستمرة متقاربة نقطيًّا من /؛ أ 
إذا تحقق الشرط (») “رد (ع) ,يمنا أي كان :د من 7/. 
22625111 182116 
811 عل ع لاوعط1 


قياس بير 

قياس أي مجموعةٍ مغلقةٍ ومتراصّةٍ منتهيًا. 

15نا0ط 26معغ]1 ,111 
7ه 


(1932-1874) عالم فرنسيء في التحليل الرياضي. 


ريئيه لويس بير 


مُبَرْهَنة الفئة لبير ددع "امعط تإلامععاقء و0 11و18 


عتتو8 عل عتتمعغلهه عل عمطةءمغطا 
إن تقاطعَ أي جماعةٍ عدودةٍ (قابلةٍ للعد) من المجموعات الحزئية 
المفتوحة والكثيفة في ذلك الفضاء هو بجموعة كثيفة فيه. 


1ع 1211 
عكلة8 عل عاطمرعووء 


برد بول واه ازج نع سعد من حورا الود 
بصف المجموعات الحزئية المغلقة والمتراصّة» وال كل منها 
تقاطعٌ عدودٌ مجموعات مفتوحة في هذا الفضاء. 


مُجموعة بير 


قضاء بير 52 ع1لو18 


عتلو8 عل عوموء 
هو فضاء طبولوجي يكون فيه تقاطعٌ أي جماعةٍ عدودةٍ (قابلة 
للعد) من المجموعات الحزئية المفتوحة والكثيفة مجموعة كثيفة 
قي هذا الفضاء. فمثلاً: كل فضاء طبولوجي مراص موضيًا 


رقطاء بوره وكذلاف:فإن كل قشباء متري ناه قو حصا بو 


ل 2 


بنو موسى 1 تاسدظ 

15320142 
... -259ه - ... - 873 م تقريبًا) هم أبناء موسى بن 
شاكر: محمد وأحمد والحسن. 


أما محمد فكان مهتمًا بعلم الفلك والندسة والفيزياء 
والجغرافيا. وأما أحمد فأبدع في الهندسة ولميكانيك. وأما 
الحسن فتجلّت عبقريته في الهندسة والحغرافيا. 

ركان الكاحرة الالالة يعطلرة قرينا واحدّاء وجذبوا حولهم علماء 
وأطباء ومترجمين» منهم حنين بن إسحاق وثابت بن قرّة. 

بحث بنو موسى ف مراكز ثقل الأحسام؛ وف تكوين الشكل 
الإهليلجي» واستطاعوا تحديد محيط الأرض» وشاركوا في 
حسابات الأرصاد الفلكية» وفي أعمال الهندسة المائية» 
واخترعوا عددًا من الأدوات العلمية. 

من مؤلفاهم: (كتاب الحيل)» يسمَّى أحيانًا (حيل بن 
موسى)» وَيُعدٌ من أوائل الكتب المؤلّفة بالعربية في الميكانيك. 
ومن مؤلّفاهم أيضًا: (كتاب في مراكز الأثقال)» و(كتاب في 
مساحة الأكر)»ء و(كتاب الشكل المدور والمستطيل)» 
و(كتاب الشكل الهندسي)؛ و(كتاب حركة الفلك الأولى). 


مُخْطّط قُضبانيَ أنتفطك نتقط 
5 ط 10 لاع عمتمطومع 013 
انظر: 5191 :631. 


بان قُضْبانيَ طموترع ننقط 


وعلط م1 داء عناوتامماع 
مخطط لتمثيل معطيات جدول تكرارات» يتكوّن من 
مستطيلاتي متساوية العرض» تتناسب أظوانها مع هذه 
التكرارات. 


يسمّى أيضًا: امع نه[ نع صماءعى أتقطاه نتقط. 


01121م-17:<0 و طاعفسدظ 
مُبَرْهَنَةٌ التّقطة التَابتةٍ لباناخ 
اعمصد8 عل عع غمامم بحل عصصغءمغطا 
مبرهنة تنص على أنه إذا كان / تقليصًا لفضاء متري تام 7 في 
اا ا ا ال 
وحيدٌ ع من 8 بحيث يكون *«ح ([<) /. 


تسمّى أيضًا: ع1[متعصتهم طعقصة8-تاهممم1ءءة0. 


قضاء باناخ 52 182121 


اعمصد8 عل ععوموء 
هو فضاء خطيّ منظمٌ تامّ على حقل الأعداد الحقيقية أو 
العقدية. 


يسمّى أيضًا: ععومة تدعمنا 0ع ممم عاع ا موحطم». 


ستيفان باناخ طوآاء)5 راعفسوظ1 
.5 بطاعقطة8 
(1945-1892) رياضيٌ بولندي» أُسّّس التحليل الدَالَي» وله 

مبرهنات كيد قْ الفضاءات الخطيّة المنظّمة. 
م1601 كلاقطسضاءاك طع 2 صد 1 


دفر 2 


مَبَرصَة باناخ- شتاينهاوس 

واقطصاء 5-اعهصد8 عل عمطغ مغ طا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت متتالية من التحويلات 
الخطية المحدودة في فضاء باناخ محدودةً نقطيّء فإنها تكون 
محدو 5 بانتظام. 


تسمّى أيضًا: ع[ مأعصةم ووعصلعلصتاوط مترمكتطنا. 


و 


مُبَرْصضَة باناخ- تارسكي ‏ صطء تمع ط) كاويه1 اع فصو 
كاوتة 1 -طعهصة8 عل عصصغءمغطا 
إذا كانت لدينا بجموعتان محدودتان في فضاء إقليدي ثلانىّ 


الأبعاد على الأقل» وكانت في 0 مبينا قاط داغلية: 
فيمكن تحرئة إحدى هاتين المجموعتين إلى عددٍ منتهٍ من 
الأحزاء» وإعادةٌ تجميعها لتكوين مجموعة مطابقةٍ للأخرى, 
وذلك بعد إخضاع أجزائها الحركات ضُلْبة (انسحابات 


ودورانات). 


ااا ب 


وإضة اناه الأعداة الطفيقية وار ودر بار ان شينف آذه 
,2 برك + +٠٠١‏ رق بك + و2 م - ع« 

و 1ح إر + ...ل رك + ور 

تسمّى الأعداد ,ل ,..., رب ووم إحداثيات مركزية للنقطة :. 


قاعدة (أساس) 525 

635 
1. (في الهندسة المستوية): ضلعٌ في مضلّع -وبخاصة في 
مثلث- يكون عادةً في أسفل المضلّع. 


ص 


2 (في الحندسة الفراغية): وجةهٌ في محسّم - وبخاصة في 
مخروط أو أسطوانة أو هرم أو موشور - ويكون هذا الوجه 
عادة هو الذي يقف عليه المحسم. 


3. أُساسْ لغارتم عددٍ 8)» هو العدد 26 الذي لو رفعناه إلى 
قووٍ تساوي قيمة اللغارتم © لحصلنا على العدد 8 (أي 
7- “2). مثال: إذا كان 3 - 1000ع10» فإن الأساس 
هو 10 لأن: 1000 - :10 لذا نكتب: 
3 - 1000 ورع10. 
4. (في أنظمة العدٌّ): عددٌ الأرقام المختلفة (ومنها الصفر) 
المستعملة في نظام للعدٌ؛ فأساسٌ نظام العدٌّ العَشْري هو 10) 
وأساسُ نظام العدٌ الاثنااي هو 2: وهكذا... 


زاويّتا قاعدة وعاعصة ع5و3ط 


535 13 3 كقمعع30[3 328165 
زاويتا مثلثٍ على طرفي قاعدته. 


2 


إسحاق بارو ,5211071 


| 

(1677-1630) رياضيٌ ولاهوي إنكليزييٌ» له إسهاماتٌ 
مهمة في الهندسة والتحليل الرياضي. وهو أُوّلَ مَّن اكتشف 
3 مسألتَئْ إيجاد ميول المماسات للمنحنيات المستوية» وإيجاد 
الدائكات الزاقية قت هده الديات» عطلات إجرادية 
بع كل كان" أسفاذا للرياضيات في جامعة كامبردج» 
وعندما استقال منها شّكَلَ منصيّه تلميذه إسحاق نيوتن 


أو 5: ]121:11 
81111 عل أوع] 
طريقة لاختبار نساوي التباينات لعددٍ من العينات النظامية 
المستقلة عن طريق اختبار الفرضيات. 


اخْتبازٌ بارتليت 


مَرْكَرٌ مُتوسّط (ِمَرْكْرُ مَجْموعة نقاط) تع امع نط 


ع أماع 63157 
لتكن ألال (حيث 1 1>7) متتالية من نقاط الفضاء 


"18 أو أي فضاء تآلفي ل ولتكن ,4 (حيث 7 > 1>7) 


متتالية سُلّميات. فإذا كان المجموع 2/0 غير معدوم 
ا 
تون قط رول 6 قر 


51 -0 


1<خة 
تسمّى النقطة 3) مركرّ مجموعة النقاط , 24 المسند إليها 
المعاملات ,4 . 


- 


إِحدائيّاتَ مركزيّة 


1211125 


5 600100111166 
هى معاملات ثيل نقطة في هُبَسّطٍ +«ء/51717 باعتبارها 
عبارة خطية لمتجهات الْبَستّط. فإذا افترضنا أن: 


"5-7 


0 


120110101 
هي 7+1 نقطة مستقلة خطيًا لا تقع في مستو واحد في 
فضاء إقليديً ” » فيوجد لكل نقطة 7ع ع شفرعة 


آذك ها ل 


5251© 0 


حَلَّ قاعدِي رحَلٌ أساسِي) 

' 595 ع0 50111105 
حل بسيط ومعلومٌ بوضوح لعادلةٍ غير خطية» تُدرس في 
جواره حلول أخرى 


قاعدة (أساس) لتنا 

635 
(في احبر الخطي) مجموعة من متّجهاتٍ مستقلةٍ خطيا في فضاء 
متّحهِيّ تولّد هذا الفضاء بحيث أن كل منَّحِهِ في هذا الفضاء 
هو تركيبٌ خحطيمٌ لمتجهااته من عناصر تلك المجموعة. 


2 


هنة القاعدة تلاع 1201 53515 


635 12 ع0 عدطة1مغطا] 
تنص هذه المبرهنة على أن كل مجموعة مستقلة خحطيًا مؤلفة 
من 7 منّجهًا من فضاء منّحهِيّ ذي 7 بعداء هي قاعدة له. 


قاعدة بايز لاتّخاذ القرار علن سمتوععل0 وعيو82 


وع3 ع0 مم 1و1اءغة0 عل عاعة] 
قاعدة لَانُحَاذْ قرار تكون .كوجبها القيمة المتوقعة للربح هي 
ليت وذالك .رقف دلكيم يعي تان هق نان معد 


استراتيجيات متاحة. 


إخصاء بايز 15 ملو :15827 


و7 ع1 5101510116 
به ك9 


منهج في الإحصاء تعتمد تقديراثه على تركيب توزيع قبلي 
71 -2170 ومعطيات عيّنةٍ حاليّة. 


1120177 11ض1أوء1837 


َظَرِيّة بايز 
و عل ع1تمغطا 

نظرية في الاستدلال الإحصائي أو اتخاذ القرار» تُقرّن فيها 

الاحتمالات بالأحداث بدلاً من قَرنها عتتالية الأحداث. 


ع1نا"ا وع:123 
وع39 عل عاعة]1 
تسمية أخرى للمصطلح 10601561) *8833/65. 


حَقَلٌ قاعِدِيٌ حَقَلٌ المعاملات) 0 5256 
535 ع0 60105 


إذا كانت لدينا جماعة من الحقول» فإن الحقل القاعدي لما هو 
تقاطع حقول هذه الجماعة؛ أي إنه الحقل المحتوى في جميع 
الحقول الأخرى. 


0 


قاعدة مُرَشّحة (أساسٌ مُرَشّحة) عل د 101 عققط 

:11115 مكل عمط 
نقول عن جماعة 4 من أجزاء مجموعة 2 ها قاعدة لمر شحة 
على ل إذا كانت 4 محتواة في 4# وكان كل عنصر من 


حاء 5585 1:1000همططئاعه عط ده عقوط 


و 
قاعدة مُنظومة الجوارات 
5 165 10013102121 عططغاوز5 
تسمية أخرى للمصطلح ع625 21ع10. 


قاعدةٌ طبولوجيا 


125 101 07010877 

عاع010م10 عمطتكل عكةط 
ليكن (8 ,0) فضاء طبولوجيًا. نقول عن جماعةٍ من 
المجموعات المفتوحة 4 في هذا 'الفضاء نا قاعدة (أو أساس) 
للطبولوجيا 28 إذا كانت كل مجموعة مفتوحة (أي كل 


عنصر من 8) اجتماعًا لعناصر من 49. 


11 ©5256 
635 ع0 1018101 


تسمية أخرى للمصطلح 0 1201:2. 


ع 


دوين قاد 


0 م125 
535 6100م 
(في الإحصاء) مدة - كالسنة أو أي وحدةٍ زمنية أخرى - 


تُستعمل مر جعًا لبناء عدذٍ دليلي “111/117 170006. 


دورة أساس 


ل 002 3 


متجه فاعدي 


6101 5256 
535 ع0 'تلاعاعء17 


هو أي عنصر من مجحموعة متّجهاتٍ مستقلةٍ حميًا ف فضاء منّحهِي» 
عيك أن كل متحد قي الفضاء هو تركين خط لتجهات هله 
المجموعة. تسمّى هذه المجموعة قاعدةً للفضاء المتجهي. 


م 


إحصائيين نظاميّين الفرق بين وسطيّهما معلوم» ولكنّ النسبة 
بين تباييّهما غير معلومة. 


هو 


دالة باي قناع صن أعط 


/ آء6 1م1اع م10 
إحدى الدوال المعرّفة بالمعادلة: 
2 ,7 - ( 2) رأعط 27 ( 2) عط 
حيث إل دالّة ف م الرته 71 
انظر أيضًا: ]ع طن عء6. 


أعداد بل 2111125 لاع18 


ع2 عل 120102615 
هى الأعدادٌ ,8 الي تساوي العددّ الكلىّ لتجزئات مجموعة 
اموي ارا عورد احروو و ا 
مثال: ثمة حمس تحرئات لمجموعة الأرقام [1,2,3) (أي 


كد رق هي: ‏ ((1(.)2(.]3)) 


ع'ااتك )ع مقطد -لاعط 
عطعملء عل عمتتم1 وه عطاتتتامه 


منحن يُمثْل توزيع تكرارات مستمراة يشبه شكلّه العام المفطِع 


-* 


انظر أيضًا: مه أغناطن15 2010121. 


دالة بوَ لامتاعصنظ مرعط 
تاع6 امناع 100 
إحدى الدوال المعرّفة بالمعادلة: 


(“اتتتوم) رح () روط 1+( ع) بتعط 
تحيكة بل دالة 000 المرتبة 4 
انظر أيضًا: 0ع طل2 أعط. 


طراع1مع1) ”123:5 
5و7 عل عدةممغطا 
إذا كانت ,ك,...و ركورك أحداثًا متنافية مثئ» ومرتبطة 


مُبْرهَنة باير 


بتجربة عشوائية مفروضة عه قاتدينا المكبة ران ددا 
العينة الموافق لما 22» وكانت تحرئة للحدث الأكيد 2 
واحتمالائها (ع.4),....(ر4م)4,(,2)ط معلومة 
وغيرٌ معدومة» وإذا كان 2 حدثًا آخر مرتبطا بالتجربة 
فيه "التهاله لا يساوي الصفر (أي 2)8(220))» 
وكانت الاحتمالات المشروطة: 

(يك/ 8)ط.....زيك/ 8) 2 .زرك4/ 8)م 
او فإن احتمال الحدث 82 يعطى وفق القاعدة الآتية: 
(يه/ 8) طزيا) طعازه/ 8) مزل )صم -( 8)م 

يه/ 8) طن ل) طبءب 
ويكون احتمال وقوع الحدث ,4 علمًا بأن الحدث 8 قد 
وقع هو: 
-([4,8)م 
( م)م(, 4 8م 

مهما تكن 1,2,...,/6- 7. 
تسمى هذه المساواة الأحيرة قاعدة بايز ©7111 807:©5. 


تسمّى أيضًا: ع[ومتعصكم متلتطو مهم عستع كما 


5 روء :1273 

.1 روع833 
(1761-1702) عالِعٌ رياضيّ إنكليزي» أدّت أعماله في 
نظرية الاحتمال إلى ابتكار طريقة في الاستدلال الإحصائي 


توماس بايز 


تعتمد على مبرهنة سُمّيت باسُمه. غير أن كتاباته في هذا 


الموضوع ل تُدشّر حي سنة 1763؛ أي بعد وفاته بسنتين. 


داء1طمئام لاعطوةطآ-قصة بطع 
تتعطو1"!-ومعغطعء8 عل عمطغ 1مامام 
مسألة حساب احتمال سحب عيْنئَيّن عشوائيئيّن» الفرق بين 
وسطيهما قيمة معيّنة (إقد تساوي الصفر)» من جتمعين 


مَسأَلةُ بيرثر- فيشر 


-- - ها لس 


حُدودِيّة برنولي لمتددمه امم تللستمصععظ8 
1 1اناممتعءظ8 عل عممممروامم 
77 1 
هى الحدودية ود 
0< 


0 


و8 عدد برنولي *1© 1711 86711011111 


قانو نُ برنو 9 197 5" للا مصسعظ8 
٠‏ ممع عل 101 
تسمية أخحرى للمصطلح 5 01 1311 


1152 5 1الناملترع18 
مُنْحَني برّنولي ذو الغروكين (لمسكات برنولي) 

[الناموضعءظ8 عل عندء15متمطهءا 
منحن شكله يشبه شكل الرقم ثمانية» معادلته في الإحداثيات 


الديكارتية المتعامدة: [2در- :»)2م - ا 


مُبَرْهَةٌ نوا تداع زم االنامسصرعظ8 
١‏ ذاتامصء8 عل عسغمرمعطا 


تسمية أخرى للمصطلح 1211126155 13186 01 1815. 


15 لللناموعع18 
1اناممعع8 ع0 ومغلاعه 
تسمية أخخر ى للمصطلح 15 211011121 


مُحاوَلات برْنولي 


حُدودِيَات برنشتاين كلقتط50امم سأءأمصسع8 


ماعأمصمء8 عل دوعمطمم امم 
هى الحدوديات الموافقة لدالة كر معرّفة على المجحال المغلق 
[0.1] وتعطى بالصيغة الآتية: 


“)م ا -(),8 -()(/),8 


مهما تكن 7. فإذا كانت كر مستمرة» فإن متتالية 
الحدوديات ( /) ,8 تتقارب بانتظام نحو الدالة /. 


. 


03 2)131ء 1111ل لللسامسصععظ 
مُعادَلةٌ نوي التفاضْلية 
[النامممعءظ عل ع لاع مع ]011 0م10تلهناوة 


انظر: 601136101 1011111ع8. 


د 
يه 


توزِيعٌ برنولي متنا طتندنل تالسامصمع8 


تمصع 8 عل نه لاط 0151 


انظر: 0156115116101 6120121921. 


مُعادَلةٌ برنو كَّ 0ن لللنامسمعظ 


[النامممءظ8 عل 00 1لهناوة 
ماله فقول عسوو مرق اذو متها" 
(جاع "بز - (ع) زمر زه اميه) 
حيث كرو ج دالّتان» و # عددٌ طبيعيّ مغاير للصفر والواحد 
(2 < #). هذا ويمكن رد معادلة برنولي إلى معادلة خطية 
بإحراء التحويل ” "برح 2. 


3 


تسمّى أيضًا: ناوه [2لمعع ل 1اانامصء8. 


تجارب برّنو 1 5 سترء ميدع تللمصمرع8 
[اانامصء8 عل مممغطءة 

تسمية أخرى للمصطلح 51815) 61201181. 

0 ة بونو 9 كلنسة؟ لللنامصمعظ 


[النامصصعظ عل عالتسة]1 
أسرةٌ من علماء الرياضيات والفيزياء السويسريين منهم: 
حاكوب 13106 (أو جاك وعناوع19) (1705-1654)» 
وأخوه يوهان 101822 (أو جان مدوعل) (1748-1667)» 


ودانيال اعقصه<2آ ابن يوهان (1782-1700). 


ده 


عَدَدْ برنولي اء سه تللسامصضع8 


1اناممععظ عل عامط 


ير الى كعبر 


هو مُعامِل الحدٌ 7 في نشر اا 
لتكت 6 


ااه ب 


122002117 اعووع18 


اعووء8 عل 1026821166 
تنص هذه المتباينة على أن مجموعٌ مربّعات الجداء الداخلي لتّحِهٍ 
في عناصر متتالية متعامدةٍ منظمة لا يتجاورٌ مربعٌ نظيم المنّجه. 
وبعبارةٍ أخرى: إذا كانت ( ج©) متتالية متعامدةً منظّمة في 


فضاء نا داخلي ١ح‏ 3 ©2506 وكان 28 متجهًا ما قٍِ 26 


1 


فإن متباينة بسل هي: “| :| ك | < .6, د > 


2 
لل 


وتسم الجذاءاة الداحلية الواردة في المتباينة معامللات فورييه 
للمتجه :« المرتبطة بالمتتالية ( ع ©). 
مول سل لتم كص اعووء18 
اعووعء8 عل عمتةتماقطة ا 
تسمية أخر ى للمصطلح 2زم 1وصقتا اععلصة!]. 


التَقَدِيرُ الأفضّل عا ق لتاق أوع[ 


تلاك 11 أعمط 13 
مصطلحٌ للتقديرات غير المنحازة ذات التباين الأصغري. 


الأَكترُ مُلاءمة 1 أوعط 
لطع لطع ]15 عتتناء 11 اعمط 13 

تسمية أخرى للمصطلح 04156 80002655. 

مُعامِل بيتا أمسعك لاعق ماعط 


6 أمعكء اعم 
يعرف أيضًا بوزن بيتا غطع أء7 هأء6. 
أحد معاملات معادلة انكفاء. 
توزيع بيتا 0 )نط لمكتل واعط 
101 
هو قانون توزيع الاحتمال متغير عقوا دالّة كثافته: 


حيث 7[ هى دالة بيتاء و ي0 و6 عددان حقيقيان موجبان» 
و1> «>0. 


يسمّى أيضًا: مم عباطم 5ل 1 ءم15 امكتدء2. 


1117 1510121101 
20 ع0 عططاتتامه 


و 8 مه #0 إوة 4< 7 
اسم يطلق على كل من منحنيين هما النواظم الأساسية نفسها. 
انظر أيضًا: 1157© 002(115316. 


عه 


15ا0ط طررعدمل ,ماع18 
لآ .ل ملممتتمعظ8 


(1903-1822) عالم رياضي فرنسي» له إسهامانت في 
الهمندسة والتحليل الرياضي. 


مُسّلمة بوثران 


جوزيف لوي برثران 


20511121 1510121205 
ماع88 عل 126 تاومم 
تنص هذه المسلمة على أنه إذا كان :7 عددًا صحيحًا أكبر من 
العدد 3؛ فيوجد دومًا عددٌ أولي واحدٌّ على الأقل» يقع بين :7 
و(2)2-1. مثال: إذا كان 7 - 28 فيوجد بين 7 و 12 
العدد الأولي 11. 


مُعادَلة بسل التَفاضليّة مس اعووء8 


آ[عووءع8 ع0 601121100 
معادلة تفاضلية من المرتبة الثانية صيغتّها: 
0-(ع)ر تس - تعا+(ع'رء +(ع)”/2 
0000 بسل ودالة لبوا ا ما 21 
فريذريك ويام بسل ‏ ماع طلة]؟ طءلعتم] ,اعووء8 
ع ا 7 .2 باعووءع8 
(1846-1784) فَلكِيّ ورياضيٌ ألماي. حَسَبْ مدارٌَ مذئّب 


هالي عندما كان في العشرين من عمره. تُنَسّبُ إليه دوال بسل. 
لاع صن اعووءع8 


دالَةٌ بسل 

00 [عووء8 ع1 2م1اعه10 
هي أحدٌ حلول معادلة بسل التفاضلية. وتكون صيغة دالةٍ 
بسل من النوع الأول والمرتبة 7: 


1+2 ) 2 
2 
اتامططم 1 0 فلو 


حيث ...,0,1,2 --7. 
تسمّى أيضًا: همتأعصبة [دعتتلصنتاق. 
انظر أيضًا: 005 اع طن اععلصهة1]. 


ل 225555525252551 


مُساو 5 بيزو 117ق ننه و*أناود86 
ّ 262011 ع0 1116دع6 
إذا كان © و 8 عددّين صحيحيّن غير معدوميّن وكان © 
القاسم المشترك الأعظم لهماء فيوجد عددان صحيحان * و بر 
يتقان المساواة 6+ همع 0. 

مثال: إذا كان 7 - 4 و 9 - 5, فإن 1ح ع.» ويحقق العددان 
4 - 2 و 3- - برمساواة بيزو: (3-) 9+ (4) 7ح 1. 


مُتَطابقةٌ بيزو ناسغل و ”)مج186 


562 عل 16امع10 
إذا كانت (6)4© و (2)4 حدوديئيّن غير معدومتيْن 
وكانت (4)© الحدودية الي هي القاسم المشترك الأعظم 
لهماء فتوجد حدوديتان )2 و () نر تحققان المتطابقة: 

() نرزه) مجز) «(م)ه- زم)ء 
مهما يكن /. 
مثال: إذا كان 4+ 45- (2)4 و *4-(5)4؛ فإن: 


#-()ء و (3:0+(1+ #-)[++2)) - 1 


مَبَوْهَة بيزو قاع 1601 1620111:5 
6201 ع1 عدطة مقطا 
سر هله الرططاعل أنه إذا كان يعاق و0 ديرن رون 
في مستو واحد درجتاهما ,77 و 77 على الترتيب» وليست 
ل هما مركبة مشتركة» فإن عدد نقاط تقاطعهما هو ,71,71 


تاماه على أن تُعَدَ النقطة المضاعفة # مرةً 7 نقطة تقاطع. 


مُتطابقة بيالكي 11627 تطاع سا8 
تلاعصوا8 عل غأتمعل1 
متطابقة تفاضلية تتحقق عن طريق موثّر ربمان كريستوفل» يكون 


فيها المشتقٌّ الأول الموافقٌ للتغيّر والمتناظر المتخالف معدومًا. 


103 163 
0162 1اع 10 
هي ذال عتتيرين موجبين» تُعرّف كما يلي: 
عوك “” زع - ]) ”عر 1 <(م ,)8 
لذ هذه الدالة من هد الدوال الخاضة» تبط بداله اما 
(م):1 زا 


مج )"1 ول 8 


وفق: . وإذا كان 7 و7 
عددّين صحيحيّن» فإن دالة بيتا هى: 
!(1-)!(1-م 
إلاد مج م) 
0 عَشو 2 بيتاوي 220011121" هاع5 
21631011 1211201 


م 7000 0 0 8 
متغير عشوائي توزيع احتماله هو توزيع بيتا. 


وَرْنْ بيتا خطاعن داع ط 
8 0105م 

تسمية أخر ى للمصطلح 01676 061» هاع5. 

إتريكو بتي 0 ماع18 


8 بتاع‎ 1 ١ 

(1892-1823) رياضيٌّ وسياسيٌ إيطالي. عَمِلَ في الجبر 
والتحليل الرياضي» والطبولوجيا. 

تامع 1)اع18 


اع عل عمتاماع 
تسمية أخر ى للمصطلح م5011 (10120108. 


زمْرة بيتي 


عَدَدُ بيني تن تتام تناع8 
1 ع عل ع طامط 


تسمية أحرى للمصطلح له 1طناط /11/كناء0026. 


1لا “156027161 
م621 عل عط1لامه 
5 2 5 و 


مواقع أربع نقاط: نقطتّي فايئّي المنحين» ونقطتين داخليتين. 


6 


د 8 
".9 << ]ا 
/ 
2 3 


98 


يوه مه إن 
نحي بيه 


لل ااه ب 


خاطئيي. دا اطي حلاف ذلك» كما هو مبيّن ف 


انام بر بج بس 
هات بج باع 


حيث '1 و [ مختصران ل 115116 وع1815 على الترتيب. 
تسمّى أيضًا: 129602ءم0 16 و1ده لمة عل و لاعتهمر. 
عبارة شائية اللتترط أمعصطة )52 لهحصم تلم معتط 
اعم ممع 1ط 201110 
هي قطبية مر كبة من دَغويين تقضى بأن إخذعنا بكرن مي 
إذا وفقط إذا كانت الأخحرى صحيحة. مثال ذلك: "يكون 


المثلث متساوي الأضلاع إذا وفقط إذا كان متساوي الزوايا". 


بَيان نئي الترابط امومع 0ءاءعصصمعلط 


عع مطمع 1ط عطمومع 
بيان مترابط ينّصف بأنه كي يصبح غير مترابط يجب حذف 


رأمتن عند أما إذا دنا راي واحد منهة فينقق راطا 


تا 


يسمى أيضًا: امومع عاطهتدمء05م0. 


دالة تنائية الاستمرار 00 كنامناستاسمعلط 

علتمتتممء1 م1اعمه1 
نقول عن دالةٍ من فضاء طبولوجي إلى آخخر إفها ثنائية 
الاستمرار إذا كانت تقاباد وكانت ا هي ودالتها 
العكسية. 


تسمّى أيضًا: تتاكتنام101امعسصمط. 


الحياز قلط 

61 
هو الفرْق بين القيمة المتوقعة للمقدّر وقيمة الوسيط ال حقيقية» 
وذلك عند تقدير قيمةٍ وسيط لتوزيع احتمالي. 


حَطَْ منحاز تروناتء لعققلط 
16 تناع كاه 


خطأ قياس يبقى ثابنًا بالقيمة المطلقة في جميع المشاهّدات؛ 
وهو نوعٌ من الخطأ المنهجي. 


عي لقني ره 


مقدر منحاز ماقستاقء لعمقلط 


65111131611 6 

نقول عن توزيع المقدّر إنه منحاز إذا كانت قيمُه المتوقعة لا 

عيّة متحازة عامسصد لعءعدتط 

11012156 تأمتقاءة 

لمفرداتي من مجتمع إحصائيّ أو محاباقٍ بعض عناصر هذا 
اجتمع. 


وبعبارةٍ أخحرى: هي عيّنة لا م4 تمثل المحتممٌ الإحصائي بكامله. 


إخصاء متحاز 5 ةد لعمقتط 
513156 512151011 
إحصاء لا تساوي قيمته المتوقعة - الناتحة عن عينةٍ عشوائية - 


الوسيط المقدّر أو الكميّة المقدّرة. 


أ أع2 ممع 1 
ع3 ممع 1ط ع[طاممعممء 


بجموعة في فضاء طبولوجيء تمتاز بأن لكل تغطيةٍ مفتوحةٍ لا 
تغطية جزئية منتهية. وقد توقف معظمٌ الطبولوجيين الآن عن 
استعمال هذا المصطلح, وأحلوا محلّه بجموعة متراصّة. 

عَمَليَة تائيه الشترط نع مره لمصسه)تلسمعلط 
عاأعططه11لدمع 1ط مم 1توغمه 
هي مؤثرٌ منطقيّ (رمرُه > أو +)) في قضَيّتَيّن 7 و 0 
السك عيعيد وا كائت دقر بول مس ينا أن 


م 2255251111 


تقال سمنمء زنط 
مملاءء لط 
هو تطبيق / (متباين وغامر) من مجموعة 4 على مجموعة 4 
أي إنَّه يوجد لكل عنصر “© من “4 عنصرٌ مقابل وحيدٌ © 
من ان عيت يكرن "6-(8) قل 
| لاماكععلاع] | مالع رلقل] 
لالجقبيير لاجقبيير ماجكخبير 


1-05 وما حك 


يسمّى أيضًا: ع 171ج م1710 عنناعء زآط. 


تَطْبيقٌ تقابلي كسأم مرقمد ع كنات زتط 
ع'كلاع[61 10غدء11ممة 


تسمية أحرى للمصطلح 601[60]102. 
كلاف ثنائي الجانب 0 لقنا )ةلط 
112121 11105 تممه 
انظر: 10111015 01170 601250111101. 


51010 1] عع12مهآ لقندء )تلاط 
وى 2 
مُحَوَّل لابلاس الثنائي الجانب 

ع132مرةآ عل علة:غ1121 عمتام1اقمها 
تعميمٌ مْحوّل لابلاس تحري فيه المكامّلة على الأعداد الحقيقية 
السالبة إضافة إلى الموحبة. 
تناظٌ” ثنائيٌ الجانب اع تمسر تدمع قالط 
1121621 ع اناغ تازه 
تناظرٌ يكون فيه شكل ما متناظرًا بالنسبة إلى مستو؛ أي إن 
بعد الشكل ركو خالا رار لضفه الاسز, 


لم1 
عملمع1ط 


اَي القَرْن (هلالي الشكل) 
هو منحن مستو معادلته في الإحداثيات الديكارتية المتعامدة: 
2 _- 10 روح ود 2 + ع 


د . 0 

1نااع» زمه عوطت اع ز1 
اعد طت1عطع81 عل عتتاءء زمه 
تنص هذه المحمنة على أنه إذا كانت ( 2) / دالة تحليلية 
ومقباينة معرفة على قرص الوحدة المفتوح» وها متسلسلة 


القوى 0..+ ”ج ن+...+ 7 جره+ 27 فإن > |رهاء 


2 ا بيبرباخ 


وحيث ... و23 >-61. 
هذا وقد بَرْهَنَ لوي دي برانج هذه المخمّة في سنة 1985. 


تشعيب 11م 

| 
هو ظهورٌ حلول عنتلفةٍ كيفيًا لمعادلةٍ تفاضلية غير خطية عندما 
يقر اعد وبطاء حده العادلة 


ريه اهب 


م 


1017 102ادء تلاط 
1 1160116 


هي دراسة السلوك الْحلّي لحلول معادلة تفاضلية غير خطية في 
ِ 
تغيير وسيط في المعادلة» وال تبدو وكأنها فروعٌ للحل المعروف. 


تسمَّى أيضًا: امعط) عمتاعصةءط. 


دالّة ثنائيّةُ التو افق متا سنا؟ عتسممضمطتط 
5 01011 10221101 
هى جل للمعادلة التفاضلية الحرئية: 0-(2,,ع) م 


82 6-67 


لل اااي ب 


ا 5 57 
دالة ثنائية الخطية 0 511111621 


011161 طامتاعمه1 


تسمية أخر ى للمصطلح 10112 511102685. 
تَطْبيقٌ ثنائي الخطيّة 5أزم ممم “تمعستلتط 


عكلة106 11 هنوع 1آممة 
تسمية أحرى للمصطلح 10502 تنهعم0111. 


تخويلات شائِية اخَطَبّة ‏ قدو فصدروكفصةم) ممعستلئم 
١‏ 15 10510111211015 
تسمية أخر ى للمصطلح 181510112861015 2/1661115. 
بليون روتللتط 
مه ناز 
1. (فٍ الولايات المتحدة وفرنسا) مليار» أو ألف مليون؛ أي 107. 


2 (نٍ بريطانيا وألمانيا) مليون مليون» أي 1012. 
توزيع ثائيٌ المثوال دسمت)ن طتنكتل لملمستط 
1 0021 مقاط ده اغداط 151ل 
توزيمٌ احتمالي له ذروتان مختلفتان احتمال كل منهما أكبرٌ 


من احتمال القيم المجاورة. 


ركم اثناني أأعتل جتتقسلط 

عتلقماطا عتلكتمء 

أحدٌ رَقْمَيْ نظام العدّ الاثناي» هما عادةً 0 و 1. 

تَدو بن اثناني 00 إتفساط 
61211 10136102 

تسمية أخرى للمصطلح 51056612 :اه تنام /85ط01. 


عَدَدٌ اثناني نا سام جتفسلط 
111 ع1 طامط 


عددٌ في نظام العدّ الاثناني يُعبّر عنه بالتدوين الاثنااي. 


111 :11111621ط 
1116 الله 1م001 
لتكن 1 معادلة تفاضلية مرافقة لمعادلة تفاضلية ره و 8 و ا 
دالميّن في *. نسمّي العبارة ( ل,]) الى تُحقق: 
07 - 
.)4 - 09 11 - 0260 
0 
ملازمًا ثنائي الخطية. 


و 00 2 
مُلازمٌ ثنائي الخخطية 


000 
عبارة ثنائية الخطية دولووء دري “تدعستللط 


6015510111611 
2 0 5 0 

عبارةٌ في متغيّريّن» خطية في كل منهما على جِدَة. 
صيغة تنائية اخَطيّة 1010 لتوعستلتط 
تنه ط نام عمتده10 
1. هى حدودية من الدرجة الثانية متجانسة من الدرجة 
3 5 . 4 0 5 . و 
الآولى قي كل من بجموعتي متغيرات» فهي بذلك مجموع 
حدود صيغتها: 
و ,,ثل.....2ز مجموعتان من المتغيرات» و ربك ثُوابت. 
2 وبوجهٍ أعم» هي تطبيقٌ ( ([, *) /ر من "1< في ال 
حيث: 2 ححقل تبديلي». و #عاظ حداء. ديكاري الفضاءين 
متجهيّيّن 5 و 1 على © بحيث تكون الدالة ( نز,*) / 


خطية في * عند تنبيت نل وخطية في نز عند تثبيت +. 


3 ر »4‏ حيث 20 


711 


وبعبارةٍ أخرى» الصيغة الثنائية الخطية ( نز *) كر على 
»ا هي دالة: ‏ جح »ا : / بحيث تتحقق 


المساويات الآنية (أَّا كانت 2 © و *,,3,3» ويا كانت 
"لاج ونزى نز, نزء ويا كان العنصران 17 ©/,:0): 
[ تزوو) “+ ( مىة) ا نا 
(وندوعة) +( رطاوعة) كرت ( وبر نزوع) / 
( طو*) نه - ( ططوجه) 1 
( لزوعه) 27 - ( مقر ع) ل 
وفي الحالة الخاصة الى يكون فيها 7 - 2/ء فإننا نقول عن 
(نز.عد) / إفنا صيغة ثنائية الخطية على 8د 


32 


تسمى أيضًا: عماممقط عمعمتلئطء ممتاأعمية عمعمتلتط. 


ش22 


عناصر 4 وعناصر 2 (أو علاقة بين 4 و 28 أو علاقة في 
8 لم). وبوجه خاصء إذا كان 78--.4ء فإن كل 
مجموعةٍ جزئية من 1 4 تسمّى علاقة بين عناصر 44 (أو 
علاقة على لى أو في ك4). فمثادً إذا كان: 
0 م و 3-0 

فإن: [(وطديه): ( وطريك),( رطوره)! - 1 
عاحقة ييخ عاضر متوغتاضر 79 
وإن: [(4ديه):( يهميه) (يه,ره)! - 1 
علاقة بين عناصر ك. 
فإذا كانت '1 علاقة في 8»<ا #4 وكان '1» (12,*)» 
فإننا نقول إن الزوج المرتب ( ,6:) يحقق العلاقة '1. 
وإذا كان '1 ©( ,)»2 فإننا نقول إن الزوج المرتب 
(ط,ع) لا يحقق العلاقة 1 
مُتتالية اثعنيّة 2ع ااتقسلط 

510811 51116 
هي متتالية كل عنصر فيها هو 0 أو 1 . مثال ذلك المتتالية: 

1101 83شغ0ه2*+211 112 


نظام الثعانيّ مع وزو جتفسلط 
1 1 510311 علطغاة5 


تسمية أحرى للمصطلح 02عأولزة هو تناد لتقصلط. 


100تل 0011 لقطاعع0-0)-لتقساط 
081طلءغ013116-0 1011ماع كمه 
عمليةٌ تحويل عددٍ مكتوب بالتدوين الاثناني إلى مكافته 
المكتوب بالتدوين العَشّري العادي. مثال ذلك: 
7 - :(100101) 


ع إلتقساط 
اطاط ماله 


شجرة يَصدُرٌ من كل عقدةٍ فيها ضلعان على الأكثر. 


نظامٌ الع الاثعاني ممع اوتزو مزع سام مسلط 


عللقصماط 60 
هو تمثيل الأعداد باستعمال الرقمَين 0 و 1» حيث 6 
الأر ام المتتالية معاملات القوى المتتالية للأساس 2. فالعدد 
6 ماد يعبر عنه بنظام العدّ الاثناي بالعدد 101110» لأن: 

101110 - 127 +024 +127 
+1221210127" 
- 6 

يسمّى أيضًا: م70)]2600 لإتقصاطاء و مطتعاذزد تكتقصلط 


و لطاعاولز؟ ناء طلصتتم ع01ه:05. 


رقم اثناني لقاع سسم مسلط 
عتتقماط عطغتاء 


أحدُ الرقَمَيّن 0 و 1 المستعمَلَيّن في التدوين الاثناي. 
يسمّى أيضًا: 6أع01 لإتقصاط. 


عَمَيَةٌ اثنايّة (قانو 9 تشكيل داخلي) «05اهنعمه 'جتحسطط 
1 0 ع0 101/عتتقساط مم لنومغمه 
هي قانون تشكيل داخلي (عملية داخلية) ٠‏ لربط عنصرين 
© و 6 من بمجموعة 5 بعنصر ثالث منها ©» يرمز إليه بالرمز: 
20-07 
مئال ذلك عملية الجمع والضرب في مجموعة الأعداد الطبيعية. 
فاصلة اثنانيّة رنقطة اْنائيّة) أستمم اإتمستط 
١‏ 811طا] أمامم 
فاصلة في نظام العدّ الاثناي تُناظر النقطة العَشّرية في نظام العدّ 
العَشّري. مثال: 1101.101. 


قارن ب: 20124 12081ءع0. 


0007 


حُدودِية جَبْرِيّة متتجانسة اثنانيّة عتأسقنان جتمستط 
11 1م0113 


حدودية جبرية متجانسة تحتوي على متغيرين. 


١ 0‏ للتقساط 
11 ام1تهقاءع1 


: 2 كل مجموعة حزئية من الجداء الديكارق 8[ ل 
للمجموعتيّْن 4 و 8 علاقة اثنانية (أو اختصارًا: علاقة) بين 


مم0 ل 5552515121 


1211101101 
6ه نط 0151 


هو توزيعٌ إحصائيٌ يُعطي احتمال الحصول على عددٍ محدَّدٍ 7 من 
النجاحات في تحربة حدانية. يعطى هذا الاحتمال وفق الصيغة 


توزيع حذاني 


“مل “م ؟ء حيث 7 احتمال النجاح ف كل تكرار. 


عندما يكون 1- 8 فإن هذا التوزيع يسمى توزيع برنولي. 


يسمى أيضًا: 1957 010012131. 


مُعادَلة حَدَانبّة 


ا 


0 لقتستمسلط 

1010121 601121101 
7 و 8ع 5 

معادلة صيغتها 0 - 0- ”3 حيث 4 عددٌ حقيقى أو عقدي. 


ع يموع الل اس 


نشر حداني 0 1للنتمصاط 
623151051610121 

تسمية أخر ى للمصطلح و5616 612012181. 

كاه 2 سف ره 

كجربة حدانية أدء تسترع ويدء لمتسمساط 


121طةطا] ععمع مرغي 
أي تحربة مركبة من 7 تكرارًا لتجربة عشوائية لما ناتجحان 
فقط» يسمّى أحدهما بحاحّاء والآخر إحفاقا. 


جح 


م ا فاه 
قانون الحدانية 131 لوتسمسلط 
101011 101 


تسمية أخرى للمصطلح 02 أأناط015]:1 1ةتمطمصتط. 


3 


و 


امهم التلتطقطمنام لمتستمساط 

وَرّقة رَمْمِ للاختمال الحَدَانيَ 
06 عقاعةة ده و ااعمدمتاعمه1 وه [اعلاءة ق تعامهم 
ورقة رسم بباني تساعد على تحليل معطياتم من جتمع 
إحصائي حدَان» تدريجات محوريّه هي الجذور التربيعية للمتغيّر. 


مُتَغْيُر عَسُْو انيّ حَدَانِي ع21121؟ تامعسة" لمتسمساط 
علةتطممصا]6 عتاملوة 21 عاطفتهة؟؟ 
هو متغيّرٌ عشوائي ذو وسيطيّن: عددٍ طبيعي موجب 06 
وعددٍ م من المجال المغلق [2]0,1 مجموعة قيمه المجموعة 
01 و اتفال أن يأحذ هذا المتغيّر القيمة 7 هو: 


0 0 


4 اثعانيّ ع1قنة؟ عجتفساط 
ع:311صطاط 17311201 


بع اسل فيك طالنا ها مكزنان الصف «الولحة. 


لقتسمساط 

عماقصاط 
عرويوة قا ملل مسار ان فاسان 1 مره يز هي 
عبار حدانية» أما العبارة 2+ 3 فليست كذلكء لأنه 
يمكن تبسيطها (أو رَدُها) إلى حدٌ واحد 5. 


تر سق 0 
صفيفة حدانية 


311377 لقتستمساط 


- 


لوع5ة2 عل عاعطة1ا 
تسمية أخر ى للمصطلح ع18281] 225621. 


ع1 »0 لقمتسمساط 


مُعامِلٌ حَدَانيَ 

21تماقصاطا أمع1ء اعم 
أي معامل يَردُ في نشر "( بر + «)» حيث 7 عددٌٌ صحيح 
موجحب. والغايل الذي ترتيبه في هذا 1+ ( يساوي 


عددَ طرائق اختيار / شيئا من 7 شيئا دون مراعاة الترتيب» 


ويُرمر إليه بأحد الرموز الآنية: 


5 02  0)0,1( 6 8 


1 
وهو يساوي: 
4 تلجع حم لاجمام_ 4 
إ(4-م)!م - 2 1 1 


مثال: المعاميلات الحدانية للحدودية: 
3رر+ة برعرة+ وترون 37د زروه 3( 


هي: 1 و 3 و 3 و1 على الترتيب. 


تَفاضٌل حَدَانيّ لمعمءنء 1 نل لمتسمستط 
عمطقماط ع لاع خمعنة 0111 


0 [“عدمج+ه) ”ع 


حيث 7 و 9 و ” أعدادٌ صحيحة. 


اس للستت 22 


وغالبًا ما يوجّه هذا المستقيم بمنّجه الوحدة 83 المعرّف 
بالمساواة 21 <ا '1' > 218 حيث "1 متّحجه المماس و 71 الناظم 
الرئيسي في النقطة 2/1. 


120121 11ت ثتمستط 


نسمية أخرق لليصطام: 


131م صا عط 1ه عستتو 1ل0ص1ا 1دع 1 تعطامة. 


1 "ل ع 1101623112 


عِلَمُ الإخصاء اليويَ 211 
61111 
هو استعمال العمليات والطرائق الإحصائية للحصول على 


المعلومات البيولوجية وتحليلها. 


عأطتك عاتانرج لط 
مْحن تكُِيي شطراني (حن تي ذو راين) 
مم1 عناواطتاء 
المنحئ الذي معادلته: ‏ (8-+*)(4- +«) ع ةبر 
حيث 4 و 8 عددان موجبان متغايران. وهذا المنحيئ متناظرٌ 
بالنسبة إلى محور السينات» ويقطعه في ثلاث نقاط: نقطة 


الأصل والنقطتيّن (8,0) و (8,0). وسُمّي بذلك لأن له 


فرعيّن منفصليّن تامًا. 
بِيانُ شَطر اني (بِيانُ ذو فرْعَيْن) طمدنع عكتاسردمتط 
عألتتةم01 عامماع 


بيان حطي يمكن تحزئة مجموعة رؤوسه إلى جموعتين» بحيث 
يكون لكل ضلع رأسٌ واحدٌ في كل مجموعة. 
014 ل 


انظر أيضًا: امومع عاء[متامه. 


مي اسلة حَدَائة وعلء؟ للتسمساط 
1 1 عاقتتمقصتطة عتهنه 
هي المتسلسلة الناشرةٌ ل *(*+]1) حيث « عددٌ حقيقىٌ 
1>|*|ء و © ليس عددًا صحيحًا موجبًا. وتعطى هذه 
المتسلسلة بالمساواة: 


0 سات 5 
!2 !1 


تسمى أيضًا: 10وصدصر<ه 1181م صاط. 


510 1ةتتتتمس1ط 
111101111 عماقمتط 
جموعٌ أو فرق عددين حقيقيين مختلفين» أحدهها أو كلاتما 
أصمٌ؛ نحو: 3+ 2 1/3- 3/2. 
مُبَرْهَنة الْحَدَانيّة ع معط لمتسمستط 
[ةتمطقصاط عصغةمغطاا 
المبرهنة ال تثبت أن منشور *( نر+ «) هو: 


تسبرنم |" | ا (رجم) 


0 
حيث 7 عدد طبيعى» و * و :عددان حقيقيان أو عقديان أو 
عموماء عنصران من حلقةٍ تبديلية واحدية. 


يسمّى هذا المنشور أيضًا منشور نيوتن-الكرخي. 


5ل لمتسسمساط 
١‏ ممع 8 عل دع تكناعرمة 
هي تكراراات متتالية لتجربة عشوائية لها نتيجتان فقط (نجحاح 
أو إخفاق). 


3 


تسمّى أيضًا: قمع سناع مده 111نامستء 8 


و 1315 101111ممتتع8. 


تاي النَاظِم لقتدامستط 
1 01صاط 


ثنائي الناظم في نقطةٍ 24 من منحن في فضاء ثلاثي الأبعاد هو 
المستقيم العمودي على المستوي الملاصق في تلك النقطة. 


لاا 


النظام الثنائي الخماسي | النظام العشري 
0 0 0 
1 0 1 
2 0 2 
3 0 3 
4 0 4 
0"( 1 5 
1[ 1 6 
2 1 71 
3© 1 8 
4 1 9 


وهكذا فإن العدد 3648 يمثل في النظام الثنائي الخماسي 

بالعدد: 13 04 11 03. 

يسمّى أيضًا: تطاعاونؤة او طصتاط لتتمقستناواط. 

نظام اعد الثنائي حماسي )505و نلء لستام اكتمستولط 
15 ع0 21011122116 علطغأة9ز5 

تسمية أخر ى للمصطلح 1012101 /5101111213. 


([00) تفلتعسداءء تلط 

عكتة انع مماءع 11 
خاصية لشكل هندسي في الفضاء الثلائي الأبعاد فيه زاويتان 
قائمتان. من أمثلته المثلث الكروي: 


قائم الزّاو 06 


0 220156 ,011 ]ترط 
0.1 ,11 م كام 
(1944-1884) عالم رياضيات أمريكيء له إسهامات مهمة 


في النظم الدينامِيّة» والنظرية الطاقيّة. 


جورج ديفيد بيرتكوف 


و 


3 111211131 ال 011-700 طاء ااا 
مُبَرْضَة بيركوف-قون نويّمان 
لافيت مره مطعز8 عل عمسن ممغطا 
البرسة القائلة رآن أ مصفوفة عن الأعداذ الحتيقية غير 
السالبة الي بجموعٌ كل سطرٍ وكل عمودٍ فيها يساوي الواحد 
هي ت ركيب محدّب من الفضاء المنَجهِي لمصفوفات التباديل. 


لا )55؟ 011226 1م00 عتقامملاط 

نظامٌ إخدائيّاتِ تُنائي الطب (نظامٌ إخدائباتِ قُطْبانيَ) 
5 00010002665 دعل عطصطة ةزه 
قال إجنايات بق ناه ني الع تزاف تماعة دوز +1 


بنقطتيّن مشت ركتَيّنء وجماعة دوائر أخرى متعامدة مع الأولى. 


مُعادَلة مُضاعفة التَربيع ع عله :له ولط 

1110 601121105 
معادلة حدودية مر الدرجة الرابعة صِيعتّها: 
ودية من الدر صيغتها 

دعس 2#عرم+ خرن (حيث 0 2 4). 


3 


تسمّى أيضًا: 601126100 1116قنان. 
معدادٌ ثنائي حماسي كنا 263 لت ستتاوتط 
11111 ع363011 
مِعْدادٌ ينقسم إطاره إلى قسميّن: قسم لخرزات العَدّ الثنائية» 


تَدْو بن ثنائيٌ خُماسي 10 :إتلستوتط 
11 110121105 
نظام تدوين مختلطٌ الأساس» يمل فيه كل رقم عَظْرِي # 
بزدج من الأرقام ( 7( *#)» حيث + مُعامِل الرقم 5 
(وقيمته 0 أو 1)» و «ز مُعامِل الرقم 1 (وقيمتّه 0 أو 1 أو 2 
أو 3 أو 4)؛ أي إن: 1<ا بر + 5< بدح #. يبِّن الجدول 


الآتٍ الأرقامَ العَشرية ومقابلها في النظام الثنائي الخماسي: 


2 


“151501 
تلاعاعه1556ط 


منصفُ زاوية هو نصف خط مستقيم يُقسمها إلى زاويتين متساويتين. 


ير 0 م 5 
منصف زاوية 


0 
ون 01 
0 
يسمى أيضا: 172تاء6156. 


لداع 515 
61 


500 5 
منصف زاوية 


تسمية أخرى للمصطلح 1ماء6156. 
1111 201112101 لقاتاء قاط 

مُعامِل ارتباط ثنائي التَسَلْسُل 

اع 1مة15ط 3 متها 011 ع0 أخمعككء اعم 
قياس للعلاقة بين كميتين» إحداهما متغير عشوائى قيوس» 

5 يه شياع 18 ةا 1 0 0 

والأخرى متغير ثنائي التفرع» مصنفتين وفق ظهور أو غياب 
صفة ما. 


بت ذم 
ّ غذط 
مختصر 01214 :5147. أحدٌ الرَقمَيّن 0 أو 1» في نظام العدّ 


الاثناني. وهو أصغرٌ وحدةٍ معلوماتٍ يعالجها الحاسوب. 


أدء ع طدة )11 
عأطعع مله 1 


هو مستقيمٌ يُمس منحنيًا (أو سطحا) في نقطتين مختلفتين. 


يسمَّى أيضًا: غمعومها عاطناهل. 
تقال ثنائي الأتجاه عع7ع20مرروعء”امك عنامتصساط 
10لا ععمع 0 0مموءع011» 


هو تقابل واحدٍ لواحا في كلا الاتجاهين. 


ا تواريخ الميلاد دع [طمعام كتوقلطاساط 


5 م01 عدطة امام 
المسألة الى تعالج احتمال احتلافف تواريخ الميلاد (أرقام الأيام 
وأرقام الشهور) بجموعة من الأشخاص. فإذا افترضنا أن 
توازوخ غيلاد #«شعما تكن عيده ححئها # ماعرذة من 
مجموعة أيام النبية كليك وآن نزي الأول لاسر اساة 
عشوائيّ لتواريخ الميلاد من 365 يومّاء فإن احتمال أن يكون 
جميع الأشخاص مختلفي الميلاد هو: 


(-0-(0-2[و-)-” 

وعلى هذاء إذا كان 23 - ”, فإن 0.5 > ص أي إن احتمال 
ألا يوعد شحضان ومن بين 23 شحصًا) لمنا تاريخ الميلاد 
نفسه هو أقل من 0.5. وبلمثل» إذا كان 56 - ”#, فإن هذا 
الاحتمال يتناقص إلى 0.01. وهذا يعن أن احتمال وجود 


شخصيّن (من بين 56 شخصًا) لما تاريخ الميلاد نفسه هو 
9 تقريبًا. 


إِجْرائيَّة الولادة - الوفاة ووع106م طغوعل-طستط 
1201 ع0 أء عع2215530 عل كتاووعء10م 


هي أسلوبٌ في وصفي ودراسة حجم جتمع إحصائي يزداد 


عقدار وحدةٍ واحدة ("ولادة") أو ينقص ,مقدار وحدةٍ واحدة 


("وفاة")» أو أنه يبقى ثابئًا خلال مددٍ قصيرة. 

إِجْرائيَّة الولادة ووء 710 لالط 

5532 م01 5115وع2106 

إحرائية عشوائية تعرّف محتمعًا إحصائيًا عناصره ممكنة التوالد. 

تطبّق هذه الإجرائية عادة على الحالة الي يزيد فيها المجتمع 
2 

الإحصائي مقدار 1. 


سطع ةترمعلة دقناءعء علط 


أن ع 3 
خُوار زْمِيّة التنصيف 

6 ع1 عمط 1م218 
إحراء لتحديدٍ حذر دالةٍ ما بأيّ دقة مطلوبة» وذلك بتكرار 


تقسيم محال الاختبار إلى نصفيّنء ثم تعيين النصف الذي تُغيّر 
عند طرفيّه قيمة الدالة إشاركها. 


|60 60 60 60 0 يبه ,بها 
0م 0 0 60 0 ويه ريه 
0 0 برط يرط برط 0 0 
0 0 بيثم يرط ريه 0 0 |-[©,8ي4]عدنل 
0م 0 ابو يي روهط 0 0 
و© ربءه 0 0 0 0 0 
ور© روءعءه 0 60 60 60 0) 
0 0 ا 
0م 8 0ع 
0 0 0) 
د ع عصتء10ط 


610 لاع ع اعمط 
هو تجميعٌ معطيات عيّنةٍ في مجموعات جزئية ذات سمات 
متمائلة. 
صرب كتلي متاق تان اسم عاعماط 
5 31م 22211165 ع0 1122102 م1 1ناطر 
عملية ضرب مصفوفات عناصرًها مصفوفات جرئية» لا 
عناصر مفردة. 


تَضبيب وستساط 

عتنتلراع1 
هى عملية إنقاص قيمة دالة العضوية مجموعة ترجيحية إذا كانت 
هذه القيمة أكبر من 0.5)» وزيادتها إذا كانت أقل من 0.5. 


جسم ذَوَراني هناسلو" 01 نجلمط 
16010 


جسم متناظر يتعين شكله بدوران منحن مستو حول حور ف 


مستويه. 


تَوزِيعٌ لمتغيرين دمن ط نكتل عتمتو حلط 


1 5 تناع 3 01511611102 
توزيع احتمالي مشتركُ لمتغيرين عشوائيين. 
مَبَرْهَة بلاشكي قاع لمع ط) وثععلطء8135 
عكلطء5ة81 عل عمطغ:مغطا 
المبرهنة الي تنص على أن مجموعة مشنتوية محدبة مغلقة محدودة 
قط ها يباو 1 لذبن أن وى وائرة تبن: فظرها 173 


7 0 011111131 كتاأعداظ 
مُعادَلة بُلاسيوس التَفاضَيّة 
١‏ 1 عل عااعمع 111ل 0م 1أهراوة 
معادلة تفاضلية من المرتبة الثالثة» صيغتها: 
0-"تزير+ "نرم 
تظهر في نظرية الطبقات الحدّية في جريان السوائل. 


تَصْمِيم كَل معتوعل عاعماط 


ع10ط مع مقام 
هو تصميم تحربة تُجمّع فيه وحدات التجربة ذات السمات 
المتماثلة معًا كتَليّء وتعالّج على أنها غير متمايزةٍ فيما بينها. 
ذا ورطلي التصميم الكتلي ا متوازن 81001 50107220 
7 أن تكون الكتل من الحجم نفسه؛ وأن تطبّق كل 
معالحة عددًا متساويًا من المرات. 
أما التصميم الكتليٌ المتوازن تمامًا 
ع فدهل 100 0 :00414 فيتطلبُ شر إضائيًا هو أن 
حرق كل يتانق عدةامصمار تمن امراك ىكل علد 


براعاء 1م0111 


22211 لقطمع 13ل علء10 
10 01م ع231مع 013 عع101211 
هي مصفوفة قطرية مربّعة عناصرٌ قطرها مصفوفاتٌ مربعة - 
من أي حجم - لا تحوي عناصر صفرية» وعناصرها غير 
القطرية تسياو العف فقت :قا كادت كاتن ١‏ فو 
2 ؛ و 8 مصفوفة 3<3» فإن المصفوفة القطرية الكتلية 
هذه المصفوفات تكون من الشكل الآن: 


2 1001633 
عصمعءة 5001 عتااغع21 


بنية جبرية مكوّنة من مجموعةٍ غير خالية 1 مزوّدة بعمليكين 
اثنانيّكيّنَ (نرمز لهما ب لا و () ونسميهما احتماعًا وتقاطعًا 
على الترتيب)» وبعمليةٍ أحادية (نرمز لحا ب “2 ونسميها 
إتهامًا) بحيث تتحقق الشروط الآنية: 
1. العمليتان لا و )١‏ تبديليتان 
2 العمليتان لا و () تجميعيتان 
3. كل من هاتين العمليتيّن توزيعية على الأعرى 
4. يوحد في 2 عنصران» أحدهما محايد بالنسبة إلى 
العملية للا (نرمز له ب 0)» والآخر محايد بالنسبة إلى 
العملية 1 (نرمز له ب 1) 
5 لكل غنصر حا'من 13 عش م "ميث يكون 
1- "/طلاط ر 1ح مط 
هذا وإذا حافظنا على الرموز الواردة في هذا التعريف» فإننا 
نستعمل الرباعية (' ,1) ,لا ,18) للتعبير المحترل عن جبر بول. 


جبْرُ بول (جَيْرٌ بوأياني) 


مُحَدُّدةٌ بول (م مُحَدّدة بو يني أل ستسصطرءغع0 سدعاموظ 


000 ع8001 عل اأممصتمرعاغل0 
دالة معرّفة على مصفوفات بُول» تُعتمد على عناصر المصفوفة 
بطريقةٍ مشاهة لتلك ال تعتمد فيها محددةٌ عادية على 
مصفوفةٍ عادية» مع إحلال عملية التقاطع محل عملية الضرب» 
والاجتماع محل الجمع. 


دالَة بول (دالة بوليا نيهم 0ع ن] سدعامه8 


8001 عل امتاعطه1 
إذا كان ( )١,‏ ولا ,18) جررًا بُوليّ فإننا نقول عن دالةٍ إنها 


دألة يول غدة صاقنا :و إذا كانت معرفة على 28 وتاعيل 
قيمها في 8. ومن الممكن تزويد مجموعة دوال بول الي عد 
متغيّراها 7 ببنية جبر بُول إذا وضعنا: 

( :«ا)ناناز »)م - رع )زسسنام) 

( <) رادار )م - رع) زناام) 


+(-]0([ 


60177 1501721 
1 ع0 عاتاغططامغع 
تسمية أخر ى للمصطلح تاع012ع8 1002611951182. 


5 ل 1501721 

.ل بل80198 
(1860-1802) عالِمٌ رياضيات هنغاري» أَعْلن في سنة 
2 اكتشافه الهندسة اللاإقليدية» اعتمد فيه على أعمال 
ل باتشفسكي 0127511 ]1. 


مُبَرْهَةٌ 


جانوس بولياي 


هنة بو لز انو لاع 101) 2220”5اهظ 
مطةح 801 عل عمطزعمغطا 

إذا كانت 18ج [ 4,8]: كر دالة مستمرة» وكان للعددين 

(©) كر و (6) / إشارتان مختلفتان» فيوجد عددٌ © محصورٌ 

بين © و 5 بحيث يكون 0 -(ع) /. 

تسمّى أيضًا: دمع معطا عدلة؟ عتقتلع مسعاملن 


و لإأتاءم10م 1031601072. 


01017 255 اوتاعلء 150122110-1717 
خاصية بولزانو-قايرشتراس 
اسع 0-١7‏ صوع[ه8 عل 1ع ممم 


هي خاسية اش المعراءانه العطيو لو عه تلض على أن لكل 
بجموعةٍ جزئية غير منتهية فيها نقطة تراكم واحدةً على الأقل. 


01 1502355علء /101721210-11 
مبرهَة بولزانو-قايرشتراس 
201230-17-25 ع0 عوطغ:مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن لكل مجموعة محدودةٍ غير منتهية في 
فضاء إقليدي منتهي الأبعاد نقطة تراكم. 


ا بو لْز ١‏ تع 1601م 22'5اومظ 


عل عحطة 1مامام 
هى المسألة العامة في حسبان التغيرات لتحديد قوس من بين 


صف معلوم من 7و ةلدلا جر ايده 
86 
41 (0)' نز (») نر ») ,| +(62) نررط,(ه) بريه) ع 


خاضعة لقيود. 


2 
5 
0 
1 


براح هن نم 
ل جح إححت إحصي 


اننظ ستاأددال 101011210 عتاغ"ا1 باء“دمظ 

فيليكس إِذوازد جوسلتان إميل بوريل 
.18 .ل .8 .1 اعمط 
(1956-1871) عالِم رياضيات فرنسي. له إسهامات مهمة 


في نظرية المجموعات ونظرية القياس. 


دالَة بوريل القيو سة 1012)ع صن 1261 تادعم اءندمظ 

[ع:201 عل غ21 1تادعطةا مامتاعمه10 
ذالة تحقيفية لبف حقيقى تمتق ما يلي + الضورة العكنية لأئأ 
حال ترح هي مجموعة بوريل. 


قِياسَ بوريل 2625101 180161 
اع:801 عل ع1لاوعلر 
قياس معرّفٌ على صف جميع بجموعات بواريل دحب فيا 
طبولوجي» ويكون فيه قياس أي مجموعةٍ مغلقة ومتراصةٍ 


3 


مَجُْمو ع بوريل ع5 801:1 
آع1ه80 عل عاطاصعكمء 
عنصرٌ من أصغر جبر سِيعُْما يحتوي على المجموعات الحزئية 


جَبَرسِيغما بوريل وتاطعع21 فصسئزه اععره8 


اع801 عل ءانع 6-21 
هو أصغر جبر-سِيعْما يبحتوي على المجموعات اللحزئية المغلقة 


(أو المفتوحة) في فضاء طبولوجي. ونسمّي كل علض رده 
مجموعة بوريل. 


يسمّى هذا الحبر أيضًا: حبر بوريل. 


مَصْفوفةٌ بُول (مُصفوفة بولْيايّ 2 <<( )فصر سدعامه8 
2001 ع ع112111 

هي اعقيفة بمسطيلة “كل خنصر متها خر عنصرٌ من جبر بول. 

مول و 01 بو ليانيٌ) 1201 م0 طوع8001 


2001 عل تتاعتو ةمه 
هو أحد ثلاثة مؤثّرات منطقية (12لى أو 01 أو 01071) 
أو من تركيب منها. 
حَلَقَةٌ بول (حَلَقةٌ بو لْيانيّة) 5 طوع8001 
دءع20016 تلدع طمة 
حلقة تبديلية تمتاز بالخاصية الآتية: إذا كان © عنصرًا من هذه 
الحلقة, فإك: 

©- هاه و 0ح هلاه. 


يمكن البرهان على أن هذه الخلقة مكافة بكر يول 


©02015) ,150016 
.0 ,580016 
(1864-1815) عالِمٌ رياضيات إنكليزي. أحدٌُ مؤسّسي 
المنطق الرياضي الصوري. أسهم نكن في التحليل الرياضي 
والمعادلات التفاضلية ونظرية الاحتماللات. 


جورج بول 


0112117عه1] 180015 
2001 عل غ1الدع 116 
تنص هذه المتباينة على أنه إذا كان (2 ,4 ,42) فضاءً 
احتماليًا و رلك ) متقالية من الأحداث من عناصر 4ه 


فإن: (ي2)4 رح > ميا 


121 1 


ام وا دل 
مُتاحّمة مُحَدّدة ‏ ]2هستصع)عل ه ه10 عسترعل مط 


للق طتمطتتع )غ01 عل عع 60102 
عملية زيادةٍ (أو إنقاص) عمودٍ وصف إلى (من) محدّدة بحيث 
يكونان مشتركيّن بعنصر الوحدة» وتكون بقية العناصر في 
السطر أو العمود تساوي الصفر. هذه العملية تزيد (أو ُقص) 
من درجة المْحدّدة» لكنها لا تغيّر قيمتّهاء وتساعد على حلها. 


30 
.د وم ع داه 


فرق مُحدود 011112 عامط 


50106 ععمع 011161 
الفرقٌ ا محدودٌ مجموعتيُن ترجيحيتين 4 و © دالّنا عضويَكَيُهما 
,7# و م74 على الترتيب» هو المجموعة الترجيحية الي لدالّة 
عضويتها ون, 71 القيمة 0 و7-(ع) 4 لكل عبصر 
د يحقق (ع) ىه < (<) رسب واقيية 0 لكل عنصر « 
يق ( ) رم > («) رم. 


1 520111101601 
16 ماع10 


دالة محدودة 


مي ادالة صورتها 0 محدودة. 
وبوجهٍ خاص» نقول عن الدالة الحقيقية / المعرّفة على 
مجموعة ٠‏ إنما محدودة» إذا وحجد عددٌ 14 بحيث يكون 
3 > |()/ | لكل دمن 5. 
ونقول عن الدالة الحقيقية /ر المعرّفة على مجموعة ك» إنا 
محدودة من الأعلى» إذا وحد عددٌ 14 بحيث يكون 
> () / لكل د من 5. 
ونقول عن الدالة الحقيقية كر المعرّفة على مجموعة ٠‏ إنما 
محدودة من الأسفل» إذا وُحد عددٌ 14 بحيث يكون 
< ( +) / لكل +« من 5. 
لم مَحُدود (007) طاتتامعع لعل سسمط 

: مده ععطة010155 
هو خاصيةٌ لدالةٍ /ر معرّفةٍ على مجموعة الأعداد الحقيقية 
الموجبة» تشترط وجود عددّين 14 و © بحيث تكون القيمة 
المطلقة ل (4) / أصغر من '6 1/1 الجميع قيم 4 الموجبة. 
مُوَثْرٌ خط مَخْدود 

غ600 106011 ] تناع 1م00 

ليكن (,|.|,#) و(|.| ,.7) فضاءيّن خطين منظّمين» 
ويك 111-23 يو جه احية 
أذ (2)1. تقو ع هنا ون الخطي إنه محدود» إذا 
وُجد عددٌ موجبُ © بحيث تتحقق المتباينة داه > ,|7 | 
لكل دمن 1903 


43 


يسمّى أيضًا: 00 درم 4قصهت تدعصنا لعلصتامط. 


0712601 تتدع سنا لعلستمط 


ةا لب-ده 


20 20217تا0 
15 311:2 2010م 


هو شرظٌ (أو أكثر) يجب أن يحققه حل معادلة (أو بجموعة 
معادلات) تفاضلية. فمثلاً للمعادلة التفاضلية: 

0 0 
د و 

حل حل 
الخل العام الكن: *863 + “هل دس حيث 4 و 8 
ثابتتان اخحتياريتان. فإذا كان الشرطان الحدّيان هما 1ح مر في 


0 ع مرق+ 


حال 0ن و كد في حال 0 - «» فيمكن 


عويش اش ار لخر العام للحصول على: 
-1- زر 
وممفاضلة الحل العام بحد: 
«منوول سو يالة 
ل 


وبتعويض الشرط الحدّي الثاني نحصّل على: 
3 - 1-38 - 3 
أي إن 3 - لم و 2-- 2. 
جَبْهةَ مَجْموعة (مُحِيط مَجْموعة) ]96 2 04 081 <نامط 
عاطططعكمء مكل ع6 مم1 
لصاقة متمّمتها في آن معًا. 
انظر أيضًا: زوم 0137 طتاوط. 


3 


تسمّى أيضًا: أع5 2 01 10111161. 


تقطة مَحِبطِيّة اعتمم سمط 

1011161 أمامم 
نقول عن نقطة :د في فضاء طبولوجي إنها محيطية بالنسبة إلى 
بجموعةٍ جزئية 4 من الفضاءء إذا قاطعت أي بجموعةٍ مفتوحة 


قوق جز كلذ هن ازولمة أم. 


ع[ ط10م عسلة؟؟ ندل سسسمط 
1 15 عتتحة عمطةاطام1م 
مسألة تتعلق بإيحاد حل لمعادلة تفاضلية (أو منظومة معادلات 
تفاضلية) يحقق مجموعة من الشروط تسمّى الشروط الحدية. 


4 لم 
مَسألة القيم الحديّة 


م0 ل 55251512121211 


مَجَمو ع مَحْدودة من الأَذى :1051ءط مطمكة أعو لع0ستامط 
226 ع اماستحكم 
انظر: (1) 601320 ناع:1035. 


مَجْموعٌ مَحْدود سند عل ستمط 


501126 026 

امجموعٌ المحدودٌ بجموعتيّن ترجيحيتين 4 و 8» دالتا عضويتَيُهما 

7 و م74 على الترتيب» هو المجموعة الترجيحية الي لدالة 

عضويتها وو القيمةٌ (*:) ر0+(::) 78 لكل عنصر 

د يحقق 1>(ع«) رس+(ع) رسب واقينة 1 لك شه 
ديحقق1< () رسع (ع) رهم 


يقشع داه 


تَغْير مُحدود (07ه) دسمتأمسد؟ لعل سسمط 


ع50106 17311211011 
نقول عن دالةٍ حقيقية أو عقدية / معرّفة على محال مغلق 
طبه إها ذات ع محدود إذا وُجد عددٌ حي موجب 
1 بحيث أنه أَيّا كانت التجرئة: 

حر 6 > ور 3 > 00 > 6 > لاح نو 
711 711 
لهذا المحال» فإن: 


لا > |لنم)/ - (وم)/ | انه 


هذا وزة اأعفر حدد 1لا مدن المخنايية التناقه وبين التعر 
الكل للدالة كر على [ 4,5]. 

هذا ويبرهّن على أن أي دالة حقيقيةٍ / ذات تغيّر محدود تكون 
فرقًا لدالتيّن مترايدتين» وبالعكس. 1 


نيكولا بورباكي 


15 10111211 
.]ا مكلةط تنام 
اسم مستعارٌ استعملته مو من الرياضيين» معظمهم 
فرنسيون» بدؤوا منذ عام 1939 بإصدار مجلداتي الغرضٌ منها 
إحراء مراجعةٍ عامةٍ للرياضيات البحتة بعدما توصلوا إلى ضرورة 
عجراف تقير انع حتطقها الع الزرية حدق البو زافق 
وقد أثمرت جهودهم عن مِؤْلّفاتِ موسوعية عنوافها: 
36801 ع0 كامعدواظ. ومع أن بعض الرياضيين 


81 112121 50111210160 
تحو يل خَطي مُحدود 
50106 11163116 11351011231101 
تسمية أخرى للمصطلح 08618101 تتهعطة[ لعلطناهط. 


جُدَاءٍ مَحدود أعنال معام لعلسسمط 


71 غمرهم اللفافل| 
الجداء المحدود مجموعتيّن ترحيحيّتيّن 4 و 8» دالتا عضويتَيُهما 
,7 و 7# على الترتيب» هو المجموعة الترجيحية الي لدالة 
عضويتها وري,71 اليب 1-() روسج ز )ره لكل 
عنصر د يحقق 1<(<«) سعزع) يسن ولي 0 لكل 
عنصر د يحقّق 1 > ( +) ردخ ( :<) ر 1 . 


متعالية مَحُدودة 5012 060 ستدمط 
20106 511116 
نقول عن متتالية من الأعداد ...4,4,4 إهُا محدودة, إذا 


وُحد عددٌ 14 بحيث يكون 11 > |,4] مهما تكن 7. 


مَحَمو عد مَحُدودة 5 0ع0تتامط 
عوط عاطاصطعئمء 


1. مجموعة من الأعداد» جميعٌ قييها المطلقة أصغْرٌ من ثابتة 
0 9 1 نر 
معينة. فمثلاء المجموعة +01 </: سلب4 محدودة لأن: 

8 0-7 | جد‎ ١ 


ااه 
1+7 
يا كان العدد الموجب 2/. 


2 
1+ 2 


ع 


إنها محدودة إذا كانت محدودة من الأعلى ومن الأدن. 

3. مجموعة من النّقاط في فضاء متري» المسافة بين أي نقطتيْن 
منها أصغر من ثابتة معينة. 

وبعبارة أخرى تكون المجموعة محدودة إذا وفقط إذا كانت 
محتواة في كرة مغلقة. 


. 


مُجموعة مَخْدودةٌ من الأغلَى علروطة تمع )عو لع سنامط 
6 ع 1طالمتوممء 
انظر: (1) 5011120 11261. 


لي ]ربب 


فرع طعسم رط 
0 / عاعمةةط 
1. دالة غقدية تكون تحليلية في نطاق (ساحة) ماء وتأحذ 
إحدى قم دالةٍ متعدَّدةٍ القيم في ذلك النطاق. 
2. جزء من منحن ينفصل عن غيره من أجزاء المنح بنقاط 
شاذة» أو نقاط انقطاع؛ أو نقاطٍ خاصة أخرى كالنهايات 
العظمى والصغرى. بييّن الشكل الآنٍ مثالاً على فرعَيْن 
منفصليّن: 48 و 80 لمنحن مستمرء يشتركان في النقطة 
الشاذة 8 (الَ لا وجود 0 فيها للمنحيئ» واليّ يُطلق 
عليها اسم قرنة ودرره) 


6 4 
3 جرء من متحن ب منفصلٍ عن غيره من أجزاء 
المنحيي» كما هو الحال في القطع الزائد: 


537 
007 ثن 


14 


م م اعدايء 


فطع تَرْعِيّ (قطْعْ تسَعبِي) 


أتكء اعوط 
6000111 


عابيس ارس ا سطع ره 

تعريف فرع دالةٍ عُقَِيةٍ متعدّدة القيم. 

مُخَطْطٌ تَفْرْعِيٌ (مُخَطْطٌ تَسَعْبِي) عستطعصة اط 
110100 ع0 عسصسديع ص01 

في نظرية التشعيب) بيان يُرسم فيه وسيط يمثل حلولاً مميّرة 

لمعادلة غير حطيةٍ مقابل وسيط يظهر في المعادلة نفسها. 


017 قصتطء سقط 
010 0ط ع عتتغطا 


ظَرِيّ التقَرُع (نظرية الَنعُب) 


انظر: 1560177 0111110214102. 


عدُوها مؤذية للرياضيات» رأى آخرون أن هذه الثورة الي 
أحدثها البورباكيون في الرياضيات لا بمكن تحاهلها. 
ومن أبرز مؤسنّسي هذه المدرسة: 

- ديودونيه مطط00ناء101 .ل 

- كارتان 2ةتة') .211 

- شوفالي /إ©7211تعط0 .0 

- دلساتر 106158116 .ل» 


2 ويل ا .ذ. 
صُندوق 104 
501 
هو مجموعة جزئية من ”218 كل عنصر فيها هو جداء 7 
دالَة صندوفيّة 0 152021 


ع1 ع0 امتاعطه1 
دالة 8[ ج 128: كر تساوي قيمتها الصفرء باستثناء مجال 


محدود [2,8] لمتغيّرها تكون قيميّها فيه مساوية لثابتة © لا 


ولاق 


تُعَدُ هذه الدالة دالةَ دَرَجِبّة 1111107 ه51 بسيطة. 


سان مُتَعَرّجان و 1ط 
65 *2ظ22 
هما القوسان: ( ). 
قارف ب: 5أععاع610) و وع5ع2]1ء31م. 
فَرْسانِ مَعْقوفان ا 11 
وأعداء م0 
هما القوسان [ ] . 


قارن ب: 5عع612) و وء5ع21ع0231. 


ججح اح 


عتدنا مععام1ط 


خَطٌُ 3 - 
01750231 عمع 11 
خط يتكوّن من تعاقب قطع مستقيمةٍ متصلةٍ طرفا بطرف» 


دون أن تشكل سنعقيمًا. 


602140101 مدا 
طعا كتمطا8 عل تنامغاامه 
هو مسارٌ مكاملةٍ (خطية» منحنية) في المستوي العقدي يجري 
من 0-760 إلى 700+ 260 حيث © عددٌ حقيقي موجب 


يُختار بحيث يقع المسارٌ على يمين جميع النقاط الشاذة للدالة 


صيغةٌ بْرو نكر 1011 تتععلء ستاو د18 
ع 8101 عل عالتمكره1 
صيغة تنص على أن: 
1 _ 
2 00 
١ 5‏ +1 8 
3 
0 +2 
5 
ٍ +2 
7 
+2 
24 


3ل 151115 11 12تانا ,لاع املاظ 
لوبثران إيجبرتوس جان براوّر 
5 
(1966-1881) عالِمُ رياضيات هولندي. يَعْدّه الكثيرون 
مؤسَّسَ الطبولوجيا الحديثة» لكونه قدّم مبرهنات مهمّة فيهاء 
وأورد إثباتاتها» كان معظمها في المدة ما بين عام 1909 وعام 
13 . 


2 2 ؤثة و كح ب( أسامم لاعسصط رط 


ألاع ماع اع طة2110/1ه11تمطتهة؟ عل أمامم 
نقطة يمكن الانتقال فيها من فرع لدالة تحليلية إلى فرع آخخرٌ لها. 


قانون التجريء 185 مكحم لعلدء ترط 


0 128 ع0 101 
القانون الذي ينص على أنه إذا جرع الحدث الأكيد 22 إلى 
أحداث متنافية ...ور , ,29 فعندئل إذا كان ل حدثًا ماء 
فإن احتمال وقوع الحدث '/ يساوي مجموع جداءات 


احتمالات ,2 في الاحتمال الشرطي ل / علمًا بأن ‏ 1 


عام ان و تان مد 
11 11 
مُبَرْهَةٌ بروش لع 12601 طعدسء »8 


طعقراع81 عل عصةمغطاا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان 7 عددًا طبيعيًا أكبر أو 


اك 9 
يساوي العدد 48) فثمة عدد أولي يقع بين 7# و 00 


هات 52 


مبرهنة بر يالشون طاع امع ط) و”سمطء سدترظ 


111 ع1 عوغ1مغطا 
مبرهنة قد على أله إذا كانت أضلاعٌ مضلّع سداسي تمس 
قَطْعًا مخروطياء فإن القطع المستقيمة الثلاث - الي تصل 
لاست - تتلاقى في نقطةٍ واحدة. 


7 


جسر 51101 
لتمطعطاء /بغطامم 
وصلة في بيانٍ تودّي إزالتُها إلى فصل مُركبةٍ من هذا البيان. 


(3,4) 300 (3 ,0) 3:6 وععل8(0 


ل 2 


فإن عدد جذورها في المحال ( 4,8) يساوي: 
(6) 1-رم) ,1 
حيث )0 7[ عدد التغيّر ات قي إشارات المتتالية: 


() "ا رو زع) ا رولاع) /. 


0115 ]| ©0186 ,11011نا1 

5 
(1788-1707) عالم طبيعيات فرنسي. اشتغل في نظرية 
الاحتمال» وعرض في سنة 1733 مسألة الإبرة ©601©, 


جورّج لويس بوفون 


01 ال نُسبت إليه» ثم قدّم حلّها في سنة 1777. 


مَمِألة بوفون ع امام ونم ملظ 


مك8 عل عمطغ 1مامم 
هي مسألة حساب اخدنال تقاطع إبرةٍ وله 6 مع مستقيم» 
بافتراض أن هذه الإبرة سقط وما عشوائيًا على مستو 


مسطر ,مستقيمات متوازيةٍ يبعد أحذها عن الذي يليه مسافة 4. 


3 


/ ص 
01 
قَدَّم بوقوة حل عله المسألة في سنة 21777 وهو: 


21 

خح - زورلام 
--(4,/) 
إذا كان / < 4. 

وقد اللتغملبت رية إلقاء زيرة برقرة اق تقدير العدد وز 


تسمّى أيضًا: عاطم عللعع0. 


مهم به ه 


مَبَرْهَة بُواور تع 101 ونترء 1ر18 
8101771 عل عمطةءمغطا 
هى إحدى مبرهنات النقطة الثابتة» وتنص على أنّه لأي تطبيق 


2 


مستمرٌ رمن مجموعةٍ محدبةٍ متراصّةٍ من الفضاء الإقايدي ”8 
في نفسها نقطة ثابتة عن أي: 

- و0 ل 
وقد بين شاودر وتيخونوف أن المبرهنة تظل صالحة في 
الفضاءات المنظّمة والفضاءات المحدّبة محيًا. 


ثابتة برون 5 اتاترظ 


متحاظ عل عأمتماعطمه 
انظر: 152601622 811125. 


و 37 
مبرهنة برون قاء 201 و8 


متتحاظ ع0 عدصغممغطا 
مبرهنة تنص على أن متسلسلة مقلوبات الأعداد الأولية التوائم: 


5 0 / غ 
دا سح ادا ح يع اند د 
13 11 7 5 5 3 
هي متساسلة متقاربة. 
ويسمّى مجموع هذه لمتسلسلة ثابتة برون ‏ 2871/5 


1 وهو يساوي تقريبًا: 1.90216. 


15 :12111 18015 ع0 ونا 
فرانسوا بودان دي بوا لوران 
."1 وتقلنا8 
(1840-1761) طبيبٌ فرنسي كان من هواة الرياضيات. 


مَبَرهَّنة بودان للع 1201 ونم مس8 


تملظ عل عسغءمغطا 
مبرهنة عر على أن عدد الجذور الحقيقية لحدودية من 
الدرجة 77 الي تقع في محال مفتوح» يساوي الفرق في عدد 
تغيّرات الإشارات الناتحة عن اشتقاقًا فق طرفى هذا المجال. 


فإذا كانت لدينا الحدودية: 


#ج رن +...ل 2 مين + عن + و0 - 2 8 


7-7 5 غ2 


اد بونياكوا فكي 2117 نوع صا و 21018151 تسساظ 
11 عل 116لمع 116 
تسمية أخرى للمصطلح 81167 1اوعم1 2ه خط 5-لإاعنة0. 


و رك 


محير ة بورالي- فو رتي 1200م أنده'! حتلم نظ 


011 11-1نتتنا8 عل ع:21200م 
تنص هذه المحيّرة على أن العدَدَ الترتيبيً 00 لمجموعة كل الأعداد 


الترتيبية يحب أن يكون أكى من أي عددٍ ترتيبي آخر من 
امجموعة» وهذا مستحيل لأن 1 + 00 عددٌ ترتيبي أكبر من 00. 
بايت خازها 

أعا00 


ختصر: 6611 اونقضلط. وحدةٌ معلومات تتأف من غانية 

بات 5115. وهو عثل مخرفًا 017 واحدًا (حرف أو 

رقم أو علامة ترقيم). يقاس حجم ذاكرة الخاسيوب عادة: 
بالكيلوبايت (1024 بايت)» 

أو بالميغابايت (1024 كيلوبايت)» 

أو باليغابايت (1024 ميغابايت)» 


أو بالترابايت (1024 جيغابايت). 


3 


7 


ع "لله 205 اعللتاط 


مُنحَنى أَنْف الرّصاصة 


عللةط 12 عل عض عل عطتلامهء 


منحن مستو معادلته الديكارتية: 


علعقتاط 
و1215 
هي الثلاثية (8 ,سر ,/[)» حيث 2 و 8 فضاءان طبولوجيان» 


8 
و 7 تطبيق مستمر وغامر ل لل على 8. 


خُرْمة مُسكتويات وعصقام 02 عللصسط 
5 5ع 1لوهع 10156 
تسمية أخرى للمصطلح 18265م 01 50681. 
3 


حساب 


- 


6001120 


[تاعاةهء 

هو عملية الحساب نفسهاء أو تسجيل خحطوات هذه العملية. 
حُسْبانُ التفاضّل والتكاممل وتالسعلة» 
لمع صا أء اعتامع 011 ادعاده 
فرع الرياضيات الذي يدرس تفاضل الدوال الحقيقية 

للمتغيرات الحقيقية وتكاملها وتطبيقاتا. 

نان الْتَوْسِيع أل عع تق[ص 01 كمالسعلدء 
5أاعططاعع 31 لمء 5ع 1ناء1ةه2 
تسمية أحرى للمصطلح 5ععمع:0111 عائصة 02 5لستاعلهه. 


حُسْبان الفروق التتهية وععمء 1ل عانص 04 دنالمعلقى 

0 5 وع 0111610 5ع الناعلةهء 
ري في الاستكمال الداخلي 71 تست خدم 
علاقات مألوقة في التحليل العددي بين المؤثرات الفروقية الى 
تعرّف بدورها بأخذ الفروق المتتابعة لقيم دالةٍ نا ص ذه 
على مجموعة منتهيةٍ من النقاط تفصل بينها مسافاتٌ متساوية. 


3 


تسمّى أيضًا: 04عماعع122مء 02 5لا1تاعلهه. 
حُسْبان الْبّو اقي (حُسسْبان الرواسِب) وعنالزوع1 01 وبالناءل 
1و6 وعل [اناعادهء 
فصل هام من فصول التحليل العقدي) يُستخدم مبرهنة 
الرواسب لكوشي والمبرهنات المتعلقة بما في حساب أنماط من 
التكاملات الهامة وفي حساب بمجاميع بعض المتسلسلات. 
حُسئبان الموثثرات 9 01 115[ناء[د© 
[ع11مكمع] اناعادهء 
فرعٌ من الرياضيات يعالِجٌ مفاضلة الموترات» وما له صلة بما. 


3 


يسمّى أيضًا: 2081(:515 *امق0ع]. 


73 


0 ©هي 
© 
1. رمز العدد 12 في نظام العدّ الست عشري. 
2- الرَقُم الرومان الدال على العدد 100. 
نه كم 
0م 


رمز يستعمل للدلالة على مجموعة التطبيقات (الدوال) المعرّفة على 
”18» الى تأحذ قيمها في ”18» والقابلة للاشتقاق (الفضولة) 7 


مرة» (أي إن جميع مشتقاتها الحزئية حي المرتبة 7 مستمرة). 


© © 


رمز مجموعة الأعداد العقدية. 


8 
5 
© 
د 
2 


انظر أيضًا: 10 و © و 8 ودةه. 
4 4© 
0 
رمز ثابتة أويلر. 
[طمد]اى6 [طمة]اى6 
إطابة] 6 


رمز مجموعة الدوال الحقيقية المستمرة المعرّفة على محال مغلق 
[ 4,5]ء والمزوّدة بدالة المسافة: 


فد افك 


ع[ مأعستام طعفمسوظ-تاممممءع2 0 
بدا كاشيوبولي-باناخ 

طعهمة011-8ممم1ءع2) عل عماعمتام 
تسنمية أحرى المصطلم: 


لاع 1601] أخصماوم-لع1:2] 5 اعفصو8. 


عتقطط > ( مر,) 4. 


>1 عه 


اي 2 


قانون الاخيزال (الاختتصار) 1357 دسمتله 1اععصةء 
10 م 101 
0 د - 
قانون يؤكد أن: 
0- مدع ٠ه‏ عمودطه ع 
وذلك في بنيةٍ جبرية مزوّدة بالعملية (). 
قاعدة قانونيّة 


515 21202162[1© 
11 م605 
القاعدةٌ القاتوية لفضاء إقليدي ذي 7 بعد هي يوا المتجهات: 
(0,.. ,0 ,0 ,0 ,1) ليع 
(0 ,... ,0 و0 و1 ,0) > وع 
(1 ,... و0 و0 ,0 ,0) ح رع 
تسمّى أيضًا: 63515 5]900230. 


ارتباط قانوني ا تام انوع تمسق 


60116131102 1011 

هو الارتباطًٌ الأعظمٌ بين دالئيّن خطيتين مجموعتين من 

المتغيرات العشوائية» عندما تُفرض قيودٌ معيّنة على معاملات 
الدالتين الخطيتين لاتين ا مجموعتين. 


دالَة كانتور 0 032601 


:مقن ع0 امتاعطه1 


م 


1 2/3 1/3 0 
فى ؤالة يفيه امير ومعرايدة ع فةسغان الخال فلن 
[0.1] وتحقق ما يلي: 


0 5 
حُسْبان التَقيرات كسة؟ 01 كملسعلدء 


15 وهع01 اناعلوه 
دراسة نظرية القيم القصوى (العظمى والصغرى) لتكامل 
0 2 2# 
محدّدء تكون الدالة المكامّلة فيه تابعة لمتغير مستقل أو أكثرء 
ومتغير تابع أو أكثر» ولمشتقات المتغيرات التابعة بالنسبة إلى 
المتغيرات المستقلة. والمطلوب هو تعيين المتغير التابع ليأحذ 
التكامل قيمته العظمى أو المكر اك إيجاد در كي يأخذ 

6 ع 
التكامل + 4 (, نر, :د) //] قيمة عظمى أو صغرى؛ 
56 4 
أو إيجاد المتغيرات ,,”[,...12,,[025 التابعة له َك يأخذ 


0 44 44 

التكامل ل ا 1 لل ع جو لو آٍ 
4 012 2 

قيمة عظمى أو صغرىء أو تعيين أصغر سطح يَحُذ حجمًا معينا. 


يسمى أيضًا: 15ا1جاء2[1ه 70212610081. 


و 
حُسبان المتجهات 6]019 01 5لالناء21» 


اع تماعع7 اللاعلةء 
هو فرعٌ الحسبان التفاضلي والتكاملي المتعلق ممفاضلة الدوال 
المتجهية ومكاملتها. 


1 ا 5 
أقمنةء عع1113اد 


لف جماعة سطوح كرات لها نصفُ قطر واحد» وتقع 


©2121 511112 


و 


يَختزِل» يَْمَصر يَحذِف, يَْطّب 


(م) [اعع2ة» 
111لا ماو اع متمسناة 
يحذف حدودًا أو عوامل من عبارة» وذلك عادة» باستعمال 
العمليات الحسابية الأربع لتصبح العبارة أبسط. فمثلاء يمكن 


49 1*7 7 
احتز ال ١‏ له الل 1-2 
حتزال الكسر 21 ي هو 207 يصب 13 


١‏ حا اا 


مجموعة كالتو ر الثلائيّة أ 111217 “اماه 


01غطةن) ع0 عتتقتتاعا عاطاصعكمء 
هى مجموعة الأعداد الحقيقية الب صيغتها: 


2 
ديك “ 
0 
حيث م تبن أو 2 دين. 
وهى مجموعة غير عدودة ومتراصة» وذات قياس معدوم. 
ولهذه ا مجموعة تطبيقات كثيرة في نظرية القياس والطبولوجيا. 
تسمّى أيضًا: 56 #ماطة0. 


عاو 2 


مبرهَنة كانتور 01 “01غترة © 


1 1مغطنةن) عل عمطةمغطا 
1. إذا كانت ك4 مجموعة ما غير خالية و (2)4 مجموعة 
أجزائهاء فكل تطبيق (2)4 ج 4 : / كر 
غامرًا. 1 
قارف ب: 02130072 101*5طةن). 
2 :إذا كانت .ب [ ,77 متالية متناقصة “من 'الجموعات 
المغلقة: ,27 ,رط لكل #» في فضاء متري تام 
(0:4)ء وكانت متتالية أقطارها إى,,[(,6)7] 
متقاربة من الصفر» فإن لمذه المتتالية من ا مجموعات نقطة 


مشتركة وحيدة. 


كاب موء 
هه 


الرمز ‏ الدال على تقاطع المجموعات. 


فُسْطْنْطين كاراتيودوري تلتأسدادم00') ,2260001 جد 

ل ,02121600017 
(1950-1873) رياضيٌ ألماي» عمل مهندسًا في مصر قبل 
دراسته للرياضيات» ودرّس في ألمانيا وبولندا واليونان. أكثر 
أعماله أهمية في حسبان التغيرات» وله إسهامات 5 قٍِ 
نظرية الدوال لعدة متغيرات» وفي نظرية القياس؛ وف التحريك 
الحراري» والترموديناميك» ونظرية النسبية. 


5 ,00312601 
.0 ,نآماطة 0 
(1918-1845) رياضيٌ ألماني أسّّس نظرية المجموعات» 
وأحرى دراساتٍ معمَّقةَ على مفهوم اللاناية. وُلد في 
بطر سبور غ» لكنه أمضى معظم حياته في جامعة هالي بألمانيا. 
وفي عام 1873 بِيّن أن مجموعة الأعداد المنطّقة عدودة. ابتكر 
نظريته في الأعداد المتسامية. 


جورج كالتور 


مَوؤضوعة كالتور منت 015]اطة 0 


مم0 ع0 مل 
المسلمة الى تنص غلى وود تقابل '(تظبيق«معباين :وغامر) بين 
نقاط خط مسقم ند بذ حدرة نا إعافئه وبين مجموعة 
الأعداد الحقيقية. 


إجر ييه كانتور الفط يد ووءع 10م 11250281 و*“مغصد © 

1مغمةن) ع0 01280021 كتاؤوعهء10م 
أسلوبٌ لبرهان قضايا تتعلق ,متتاليات لانمائية» كل حدّ فيها 
هو بدوره متتالية لافهائية) وذلك بإجراء عملية ما على الح 
النوي للمتتالية الي ترتيبها 7# (مهما تكن )»2 كتغيير قيمته 
مثلً» فتتكون متتالية لانفائية جديدةٌ تختلف عن كل حدٌ من 
حدود المتتالية الأصلية. 


وقد استّعمل هذا الأسلوب لبرهان أن مجموعة الأعداد 
الحقيقية غير قابلة للعدٌ (غير عدودة). 
مَجموعة كالتور اعد امأصة0) 
آمامةن) عل عاطاطعممء 
تسمية أخر ى للمصطلح أء5 161083 :0312101. 


مُحَيّرة كالتور 1200م و*مغصة © 
آمغطةن) عل ع31200م 
لنفترض وجود مجموعة غير منتهية 4 تحوي أكبر عددٍ ممكن 
من العناصر. 1 النطزية أن مجموعة قوى لم 
(مجموعة أجزاء 4) تحوي عناصر أكثر ما تحتويه 4/. (وهذا 


يس عدم وجود أكبر عدد أصلي *117 01017101 )2 . 


1 ا ش22 


صيغة كاردانو 1011 مقلعرة © 


ةن عل عانتمكنه1 


هي الصيغة الى تعطي حلاً للمعادلة التكعيبية المختزلة: 


3 
0 - يع بزرمع دجر 


هو: 
3 2 3 2 
دا ل لك تلت اضر 
0277 4 2 27 4 2 


بشرط أن يكون جداء هذين الحذرين التكعيبيين مساويٌ 
0 

3 
انظر أيضًا: 3100 نالء عأطناه. 


0 021012110 
.0 بمتقلقتة 0 
(1576-1501) طبيبٌ وفيزيائي ورياضيات إيطالي» له 


إسهامات مهمة في الجبر والمثلثات. 


عَدَدُ أصلي 


جيرولامو كاردانو 


“21111111 31تل 21 
ادمتلقق عامط 
تعميم لمفهوم عِدَّةَ (أو عدد عناصر) مجموعة منتهية. فمثلاء 
العدد الأصلي للمجموعة (8 ,7 ,5) هو العدد الطبيعي 3. 
أما مجموعة الأعداد الطبيعية) فليس لما عدد طبيعى يعثلهاء 
لكنّْ لها عددٌ أصليٌ يعبر عنها رمزه 0ل. ويبرهّن على أنه 
مجموعتّي الأعداد المنطّقة والحبرية العدد الأصلي نفسه و. 
امْْحَني القلبيّ 600100 


60101010 


منحن على شكل قلب» لدف كه مداه تتدحرج دون 
انزلاق على دائرة ثابتة تساويها. معادلته القطبية: 

١‏ © 5مك -1) 20 -< مر 
حيث 27 >0 > 0) و © نصف قطر أي من الدائرئين. 


تلاع:101) تامأكمءغدء 031:214600017 
مُبَرْهَنة التَمُديد لكاراتيودوري 
160137 ع0 1ه 1ممعاكره ”0 عمطةمغطا 
البزقنة الخ تفن على" آنه إذا. كان فر قيامنًا موبحبًا على خير 
كير من أجزاء مجموعة 492» وكان 
اءد كل <١.)‏ 7 حت ررك : ( ا (8)خير 


1< 2 
لكل © - 2» فإن *نم هو قياس خارحي. 
وإذاا كان "هر فبلا الحبوعانف ممه للشرظ 
(ل- 8)*بر زفح هار - (8)*ر 
لكل مجموعة حزئيةٍ 8 من 69 فإن “4 هو جبر-6 بحوي 4ر 
ويكون مقصور *لم عليه هو قياس موجب يدّد . 
انظر أيضًا: 564وطناو 16طهعتاكدعمط 6000127 طنهمة0. 


00212616000177 12225111216 1115 

مَجموعة جْرْئِيّة قيوسة حَسّبّ كاراتيودوري 

100157 له1ع5 16م هتتاوعمط عاطاصدكمء 
لدكن. 60 متموعة غير خالية عرف على موعة أجراتها قياس 
خارحي #/م. نقول عن مجموعةٍ جزئيةٍ من 42 إنها قيوسة 
حسب كاراتيودوري إذا حققت الشرط الآنيي: 

(ل- 8)*لر+ زمه 8)*م- (8)*لر 
لكل مجموعة جزئية 8 من 62. 


225101 “01161 0031:21416001017) 
قياس كاراتيودوري الخارجي 
هله 6 ط نمس ع عتناع اعت ع 1لاوع 1 
هو تطبيقٌ *لم معرّفٌ على مجموعة أجزاء بجموعة 42: ويأخذ 
قيمه في المحال [0,60]» ويحقق الخواص الآنية: 
,0 - (ف) *ر 
.(8)*س> زم )*رر حدق لح لكل 


00 00 
وكير 2 01 * بر جح اجر ررك...ى رام 
11-1 


1-1 
ويطلق عليه أحيانا قياس كاراتيودوري على أجزاء 0 أو 


على 22. 


77 اسل 9ج إإ ب بلب؟7ب__ببب 


لاع 555 01221 001ك طسقاوء) :21 0) 

مَنْظومةٌ الإخدائيّاتِ الدّيكارتية 

5 و5ع6 0010022 عل عمطغاوز5 
نطوم -إلخدايات ذاك هذا وحيت سايق 1و او 
3 تتألف من # محورًا تتلاقى جميعًا في نقطةٍ واحدة» تسمّى 
نقطة الأصل (أو المبدأ). وتتعين كل نقطةٍ في الفضاء 
بإحداثياتها على هذه امحاور. 
مثلاً» في حالة 2 > 7 إذا رُسم مستقيمان متقاطعان في مستو 
ماء فيمكن تعيين كل نقطة في هذا المستوي بتعيين "بعديها" 
عن هذين المستقيمين اللذين يسميان با محورين؛ احور 07 
وا حور «زه؛ أو محور السينات وحور العينات» ويكون امحوران 
مائلين أو متعامدين. 


ويقاس بُعدا نقطةٍ 14 عنهما بأن يُرسّم منها مستقيمان 
يوازيان امحورين» ونعيّن أولاً نقطة تقاطع الموازي ل نزم مع 
ا حور 0» ولتكن 1/47» فيكون بعد هذه النقطة عن 0» هو 
الإحداثي الأول؛ أو فاصلة النقطة 14. ثم نعيّن نقطة تقاطع 
الموازي ل :ده مع نزهم» ولتكن 112 فيكون بَعَدُ هذه النقطة 
عن 0 هو الإحداثي الثاني (أو ترتيب النقطة). 

إذا كان المستقيمان متعامدين سّميت هذه المنظومة: منظومة 
الإحدائيات الديكارتية لمتعامدة “72010711211147 


0 01011111112ظظذ2 


مَبَرْهَنة كازُلسون طاء زمعط) و”دسموع ]رد © 


و1 ع1 عط 1مغطاا 
المبرهنة الي تنص على أن متتالية المجاميع الحزئية لمتسلسلة 
فورييه لدالة كمولة تربيعيا تتقارب حيثما كان تقريبًا من 
هذه الدالة. وهذا صحيحٌ في أي فضاء مرل» حيث 1 < م. 


يُرَّخُّل (بَخول) 


(0) لوه 
ظ ظ تتتطاعاء] راع امم 
عملية حسابية تحدث أثناء الجمع عندما يتجاوز مجموع أرقام 
مَنْزْلَةٍ معينة أساس نظام العد أو يساويه» عندئكٍ يطرح 
المضاعف 7# للأساس من ذلك المجموع» بحيث يكون الباقي 
أقل من الأساس» ثم يكتب الرقم 7 ويضاف المضاعف 77 
الذي طرحناه إلى رقم المنزلة الى تلي مباشرة المنزلة الى 
أجرينا فيها الجمع؛ ثم تُجمع أرقام المتزلة الجديدة. 


و 


مِحور ديكارتي دلكة مقلوع) ردن 


1ه عه 
مستقيمٌ موجّةٌ من مجموعة مستقيمات موجهة» غالبا ما تكون 
متعامدة فين تلتقي. حميعًا :في نقطة .والحذة تسمّى “نقطة 
الأصل (أو المبد)» وأنُخِدَ على كل منها واحدةٌ لقياس 
الأطوال. ُستعمل هذه المجموعة لتعريف منظومة إحداثيات 
ديكارتية. قيمةٌ جد هذه الإحداثيات على محوره هي المسافة 
الموجهة بدءًا من مبدأ الإحداثيات إلى مرتسم النقطة عليه في 


حين تكون الإحداثيات الأخرى معدومة. 


02115121015 
5 6001001166 
هي مجموعة الأعداد الى تحدّد موضع نقطة في الفضاء بالنسبة 
إلى جماعة من المحاور» غالبا ما تكون متعامدة مثئ. 
تنسب هذه الإحداثيات إلى الرياضي الفيلسوف ديكارت 
(1650-1596). 


تسمّى أيضًا: 00101081465 31 [ناع مماءه]. 


انظر أيضًا: و6000101084. 


لظت 


5 ©1211 11170 01 2100111 لقاوع ره 0) 
جداء ديكارتي لفضاءين متريّيّن 
5 250266 عتتاع0 عل اعاوة ]221 111لمام 
إذا كان (81,01) و (82,02) فضاءين متريين» فإن: 1172[ 
المزود بأيّ من دوال المسافات: 4 أو '0 أو "0 الآتية: 


- ((وسمرم) (وعىن»))0 


| “الدسموه) ي0)+ “لسع 4 


((ونورط)( وى ))'ل 
“د) ول + (1ى<) ب0 
2 ا)( وى )"ل 


2:22 
2 

((د”مونة) وك( رنزىرع) يل تقد 
حيث (2< ,1) و (92 9/15) عنصران كيفيان من 112[ 18) 
يسك هذا" الفضاء» ندا “اللايكارن “اللتضافين. المترين 
السابقين (أو فضاء جدائهما). 


حتدلال 101120 110 01 2100111 لمقاوع رةه 0) 


جُداء ديكارتي لفضاءين مُنَظْمَيْن 


5 25026069 تناع عل تعزو 2ه ]1001م 
إذا كان 1 5 و[وأ: وم فشاء ل ا ا 
فإن الجداء الديكارقي: 


54 | 
المزود بأي من النظائم الثلاثة الآتية: 


| دع |[+ | || (وعيره)| 


أو: وأ ا اسا> | لعم| 


أو: وا 1 | سقط" | (وعير»)| 


حيث )4 1 عنصر كيفي من 12> كل هو فضاء منظم 
آنا 
تمن انا المنظّم: الحداء الديكاري للفضاءين 
التطخرن السائقين رار قضاء بعداكييا: 


مُسافة ديكارتيّة ععسهاكتل سمتوع رد 


عمتطع 1و 0316© ععطة 015 
تسمية أخر ى للمصطلح ع826ة]015 طوعل1[عناظ. 


المندسة الديكارييّة 5012607 للقتوة) :0371© 


عماع زاوغ 0211© ع اناغ ممع 
تسمية أخرى للمصطلح لإتتاع86012 عتالا3081. 


ستو ديكارتي عطقام سمتوعاتية 0 


معاوغ اله مهام 
مستو تعرّف نقاطه بإحداثيات ديكارتية. 
5 1170 01 2100111 0021651312 
جُداء ديكارتي لزُمْركيْن ََ 
5 :تناع ع0 2ع51 02116 1011م 
إذا كانت ( » ,01) و (0 ,02)) زمرتين» فإن: 
٠.‏ 62 »001 زمرة» 
حيث: (2(ا © 2 ,زلا © 21) > (82 ,1ل9) * (2* ,61) 
وذلك أيّا كان: © << © > (ي ,0) 
و2© * © ع (901:12). 
0 هذه لير الجداء الديكارق أو المباشر للزمرتين 
المذكورتين (أو فضاء جدائهما). 


2م5 الاع 1111 المند 01 2100111 لقاوء) :02 
جُداء ديكارتيٌ لفضاءي هليرت 
ااع 1116 ع0 وععوموء عتتاعل عل مع 1د116دء 11نلمام 
إذا كان (,< . , . > ,111) و (و< . , . > ,وآ1) فضاءي 
هلبرت» فإن: 
(1< . و . > روط ا 117) فضاء هلبرت» 
حيث: 
حولا , يك > + خرلا , بعك > <(جل8 :8/1) و(يك ع0)> 
وذلك أيّا كان: 112 > ,11 ج (ج< ,:) 
و د > رط ء (55 015). 
يسك هنا الفعلك اذا التركاري المضاءين اللفؤرين زان 
فضاء جدائهما). 


ش22 


5 17»©101 11170 01 2100111 لقاوع ره 0) 
جُداءِ ديكارتي لفضاءين 57 متَجهيي: 
5أاع11ماءع76 وعع3موء عتتاعل ع0 معزوة 021 1001م 
نسمّي الفضاء المتجهي ,+,..٠(‏ 2) على حقل 2 (حيث 
8ح يع أو © #) الجداء الديكارن للفضاءيّن 
الملتجهيين (: ,+ ورا) 3 (: ,+ وو8) المعرّفين على 
ل إذا كان و 1 - 36 وكان: 


(ور+ 20 ورنز+ )> ( ومو رمرا+ (ودىرع«) 


و: (0«يه 0/3616 )> ( ود ة)٠نه‏ 
وذلك ًَّ كانت )م232 01 9 (دمر 01ل من 262 3 26 وي 
كان به من الحقل 54 


021151912152 


فضاء ديكارتي 
مع 1و1 ععوموء 
تسمية أخرى للمصطلح 50366 ته01106نا8. 


اس عه 


مُرَبْعٌ ديكارتي 


0031151313 501121 


تلفكت غتتة2 


الإحداثيات 5 لنقاط المستوي الديكارق هي المربع 
الديكارق مجموعة الأعداد الحقيقية. 


سَطْحٌ ديكارتي ع2 ]كناد لمتأوعاتية 0 
عطمع 1و6 0211 عع110ناد 
مط بنذ عن حورن لني: 
1/2 


7 1/2 
0- 0 (©- «) |" 1 تسجتعاوم 
حول محور السينات» حيث © ون عددان حقيقيان» و 7 


و71 عددان طبيعيان. 


21651313 1211501 


موتر ديكارتي 
مع 1و6 تناع قماع] 
هو موترٌ معرّفٌ على فضاء متّجحهى ذي قاعدةٍ متعامدة 


3 


5 1770 01 2100111 للهقاوء):021) 


جداء ديكارتي لِحَلَقَتيْن 


تناع صصة ماعل عل معتو6 اه غتملهرم 
إذا كانت (0-.+ ويك) و(١-‏ ,+ ويك) حلقتين» فإن 
الجداء الديكاري: (© , © ورك؟ا رك) حلقة أيضّاء حيث: 
( ون وعد ورنر+ رع)- (ونرورس)© (وعوىرع) 
(ونز١‏ وى ورط ١‏ ر)ت ومو مراك (وعورع) 
يا كانت (جك ,1ع و (دلا والا) من ومني 
تسم هذه الكلفة: تلد الديكا و للحلقتين السابقين (أو 
فضاء جدائهما). 


5 110 01 2100111 لقاوء) 021 
جُداء ديكارتي لمَجْموعَتَيْن 
5طماء قم عتناعل عل اعزدوة211» 1001م 
إذا كانت 4 و 8 مجموعتين» فإن المجموعة: 
8ع الكاءت 3( نزوي)ا- 78> لمر 


8م 


يسمّى أيضًا: 0011م أعع لل أع5. 


حتللاك لدع أضع010م0, 010 21001111 0031:651213) 


جُداء ديكارتي لفضاءيّن طَبولوجيّين 


ال تممه #تتاعل عل 01161 10م 


بسي القضاء الطبولوجي دع يق الجداء الديكارق قي للفضاءين 
اغرايعية (2 5 و (5 ,5 أو فضاء جداء هذين 
التضاويي -]3ا: كانيع .. الشموهة هي الجداء الديكارقي 
للمجموعتين 20 و ولف وكان أي عنصر © من 2 اتحادًا 
مجموعات من النمط ج00 <ا 0» حيث 21 عو وه ء 0. 
(وهذا يعي أن المجموعات 02 ا 0 قاعدة/أساس 
للطبولوجيا 2 لفضاء اللجداء). 


ااا ب 


مُخَمَنَةً كاتالان لماعت زددمء سمقلدكية © 

مقاوتةن) عل عختتاءء تام 

عم" مل شين على أن العدين 937 ,8-23) هن 

الزوجٌ الوحيدٌ الذي يتكوّن من عددين متتاليين صحيحين 

موجبين» وكل هنيما 7 لعدد؛ أي هو الحل الوحيد للمعادلة 
1 ب 111 3 4 

حيث 11,777 ونل و20 أعداد صحيحة كل منها أكبر تمامًا من الواحد. 


ثابعة كاتالان ]15 2131311 


06 عأتتةأقطامه 
هي مجموع المتسلسلة المتناوبة: 


0 

ل 1ن ف 
(2+1) در 

وتساوي 0.915965 تقريًا. وم الاجم ل دود 


كون هذه الثابتة عددًا منطقا أم لا. 


أَعْدادُ كاتالان 11125 3)21311 © 


1 عل و5ع1متمط 
وه و1442 .112,5 


5-5-5 ابد مه 


و: ....0,1.2 7-2 
ولأعداد كاتالان علاقة عسألة تقسيم مضلع منتظم ذي / 
ضلعًا إلى 2 - # مثلثاء كما هو موضح في الشكل الآي: 


هى متتالية الأعداد: ... ررب 


2 ا 
565556 
02 


بَيَضُويَاتَ كاسيني 015 أسلوقهة © 


1 لمزدقة0) 0 001 
هي انحل الهندسي لرأس مثلث عندما يظل جداء الضلعين 
امحاورين هذا الرأس ثابنًا (2/ مثلا)» ويكون طول الضلع 
المقابل لهذا الرأس ثابتًا (20 مثلاً» حيث 0 <ع). 
وتكون معادلة هذا امحل الهندسي الديكارتية (باختيار مناسب 


حور الإحداثيات): 


4 | 2 برج( )| 2+ ةزم 0 
وتختلف أشكال بيضويات كاسيئ بحسب العلاقة بين / و ع؛ 


فإذا كان 2ع < 62, يكون الشكل كما يلي: 


وإذا كان ن 2ع - 2 يكون الشكل كما يلي: 


وإذا كان 2ع > #2, يكون الشكل كما يلي: 


تسمى أيضا: 0355101 01 017815. 


6 3 - 
إسقاط التسعات 5 0395125-01 


1ناع2 31م عتكتاعام 
طريقة لتحقق صحة العمليات الحسابية البسيطة في النظام 
العشريء تُبِنَى على حقيقة أن باقي قسمة عدد صحيح على 
تسعة يساوي باقي قسمة مجموع أرقامه عليها. 


يسمّى أيضًا: 7عرطء| مدمه عصتم. 


2 #ذز[ 00/0 رذ[ 1 1 1 213111ذ<ذ 


6 م 1ه 37 
مُنْحَني السليّسلة 6026217 


006311: 

هو المنحب الذي يشكله حبل (كبل) ثقيل مرن منتظم الكثافة 

محل قن اطر قله عاد استركا "اكوريا الاسداقين ىسعف 

الى ن بطريقة ملائمة » فإن معادلته هى: ووم مد بر 
نحي 9 
حيث 4 ترتيب نقطة تقاطع المنحي مع انحور (. 


4 


اه 0 
سَطح سَليسلِيَ 00 
0600 


سطح دوراني الناتج عن دوران منحب السليسلة حول 06. 


7 2 اراك 2 
مسألة متعهد المطعم 
9 


حاع101م ع عاةء 
تتناء 1151155 ع0 عمطغ 1061م 
مسألة بربحة خطية يُطلب فيها إيجاد السياسة المثلى لمتعهد 
الطعام وتوابعه للحفلات. عليه أن يختار مثلاً بين شراء مناديل 


قماشية جديدة أو إرساها إلى مؤسسة تنظيف سريعة أو بطيئة. 


03 ,115ا0آ تلتاكتاعتاة ولإطعندة0) 
البارون أوغْسمْطين لويس كوشي 
.8 ..آ .لك ,تلطعتتة) 
(1857-1789) عالم رياضيات وفيزياء فرنسي» كان 
لأعماله الي تميزرت بالدقة تأثيرٌ كبير في معظم فروع 
الرياضيات. وقد تميز بوضعه أسس التحليل الرياضي الحديث 
بلغة النهايات والاستمرار» وطوّر نظرية الدوال في متغيرات 
عقدية. وشجعه على متابعة نشاطه في الرياضيات لابلاس 
ولاغرانج. نشر 789 بحنًا علميًا في التكاملات المحددة وانتشار 
الموجات والهندسة ونظرية الأعداد. 


نظ 3 الكو ارث 16017 عطممأعقادء 

دعام م هماه وعل عتامغطا 
نظرية تتعامل مع بنيةٍ رياضية تؤدّي فيها المدخلات المستمرة إلى 
انتجاباض «قيز تتضرة. انشا هذه النظرية الرياضى الفرنسن 
رونيه توم. وقد أطلق عليها هذا الاسم لأن الانتقال السريع من 
حالةٍ مستقرة إلى أخرى غاليًا ما يكون غير موات. مثال ذلك: 


فئة (طائفة) !601601 

200165011 

بنية مكوّنة من صفين» نرمز إلى أوهما بالرمز ,0 ونسميه 

صف كائنات 0876015 هذه البنية» ولثانيهما بالرمز ع/// 

ونسميه صف تشاكلات 71078135115 (أو أسهم) هذه 

البنية» بحيث تتحقق الشروط الآنية: 

:0 لكل ف مرتب (4,5) من الكائنات» توجد بجموعة 
(,11)4 من التشاكلات بحيث ينتمي 0 عنصر من 
ةل علق هذه الممموعات: ْ 

(01) إذا كان “رمن (4,5)» 1/1 وكان ع من (©,5)م 1/1[ فثمة 
عنصر”" وحيد من (4,6) 011 نسميه مركب [ و ©») 
نرمز إليه ب / 0 8. 

(011) إذا كانت كر و يم و 7 عناصر في (ط,ه)مر ار 
و ©,ط)عاآ و (#,ن)عاة على الترتيب» بحيث يكون 
كل من ([كره6ع) 7806 و “ره(ع 6 2) معرقاء 
فإن: (/ه ع) 760- ره(ع 76) 

(010 يوجد لكل كائن » في 0 تشاكلٌ م» ف (4,4)/ 

يسم تشاكلاً محايناء بحيث يكون ع ح ر© 0 ع8 

و # - © 0 بي©. إذا وُحد كائنان 6 و © في 0#» ووجد 
تشاكل [ في (8,4) ال وتشاكل 8 في (©,0)//ل. 

مثلاء إذا كانت ج00 مجموعة الفضاءات الطبولوجية (صف 

الكائنات)» وكانت +14 مجموعة التطبيقات المستمرة الي 

منطلق ومستقر كل منها عنصران من +0 فإننا نجد ما 

يسمى فئة الفضاءات الطبولوجية. 


255525251512 1 


يد كوشي التَكامْلِيّة ابره لمروءغصة توطعيسد0 
7ن عل علمتع غاما عاتتصره1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1012210118 (إاعنتةت. 


اختبارٌ كوشي التَكَامُلِيَ أوع) لل رععءاصا جطعسة0 


لااعدةن عل لمع غاطا عأغاتته 
تشيمية غير ى للمصطلح عع7ءع 015 101 أوعا 1275ع1ته0 . 


إلى 


مبَرْهة هه كو شي التكامليّة دمع ندمعط) لمتوعاصز وطعسد© 
لاأعتتةن) عل لانتو غاطا عصطةمغطا 


تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ( 2) / دالة تحليلية في 
ساحة بسيطة الترابط في المستوي العقدي» وكان / منحيًا 


شيط تداعا فيا كا : 0- عه(ع) /| . 


تسمّى أيضًا: جاع امعط 21تععامة 5 /تطعدده0. 


شبكة كوشي اع اإطعسة 6 


117 ) ع0 لتوء1]65 
هي شبكة وري[ *] (حيث 2 مجموعة موجهة) 
عناصرها من فضاء متجهي طبولوجي تحقق الشرط الآني: 
مقابل أي جوار 7[ لمبدأ هذا الفضاء يوجد عنصرٌ 7 ©[ 
بحيث ‏ أن 17ح مزح برح ه بوحسم 4 حيث 
لاع /,0. 


قيمةٌ كوشي الأساميّة 2116؟ لومتعصترم وطعسو© 


ع0 ع0 0 تتناع 11 


قي كرفي الأساسية لكاي 4 )/ ]هي 


3 

ا 
2. إذا كانت الدالة كر محدودة على بحال ]| 4,2[ » باستثناء 
نقطةٍ © منهء فإن قيمة كوشي الأساسية للتكامل 


0 في حال وجود هذه النهاية. 
ى 


5- كك 00 


04 10 هى 
ا ال ران 


تسمّى أيضًا: عنالة؟ [2مأعصتام. 


اختباز التَكنيف لكرشي )و6 صهنأدكودء0صن تإطاعية 0 
لإطعندون) عل ومتندكمعلمدم عل عتغاته 
لتكن وير بر 4 متتالية متناقصة من الأعداد الحقيقية ا موجبة» 


عندئذٍ تكون المتسلسلتان: 2 و بيه 22 
1 


4 


1 تالطع ند 
د 1 01 


توزيع 3 


كثافته: 0 حيث 7 عدد حقيقى. 
١‏ د+1)م ١‏ 


تادهم [طعسة 0 
عه ن) عل عالتمتته1 
د 

1 
به لعل ]| جل - (م) / 


0-ج 27 


ا 0 
تسمّى أيضًا: 19نتحطدمط هطع عاص تطعدده0 . 
7 مُيَرْهَنةٌ كوشي- أآدامار تترءمع) 0 تقسمل 112 جطعسد6 
]- لزاع نتهن) عل عصسنممغطا 
فرعن قف عن أن السوط تفاري من ةلسلل يلور : 
60 
اه م 2+ 00 ح م 
11-0 
1 


ل المتغيّر العقد # ججم سبج ار 
في المتغير العقدي 2 هو 1 م 


11-00 


مُتبابنة كوشي 2117 ناضلوع صا تإطعتد © 
لإأعندةن) عل غتادع 106 
...21:32 و برثلو...و 10112 أعدادًا 


حقيقية أو عقدية» فإن: 


1/2 1/2 بم 1/2 5 
1-ع/ 1-ع/ 1م 


تسمّى أيضًا: 12601191167 واء2328ع 12. 


إذا كانت 


سس سسُتت255555 


مُعَادَلّنا كوشي حرعان 126055)ء سسقددع 13 وطعسه6 
للطتطططء2116537-11) ع0 601211005 
( مررع) سجازتر,ع): له 
و ( تررع) تسجا ل بررع)ة م 
دالتين حقيقيتين في المتغيّرين الحقيقيين *« و مل وكانت 
مشتقأهما الحزئية الأولى موجودة ومستمرة» فإن معادلتي 
كوشي-ربمان التفاضليتين اللحزئيتين لماتين الدالتين هما: 
م6 _ ا من - _ را 
00 5 5 


إذا كان: 


07 0 6 
وهاتان المعادلتان توفران شرطًا لازمًا وكافيًا لتكون الدالة 
التحليلية: 10+ - زع) “رجا 2 في لمتغير العقدي 
بر + ماح جح تحليلية. 
مُتباينة كو شي -شقارتز 21107 دوعص ترد كط كتوطع دون 
2 0177-5 01ن) عل 12652116 

ع هذه المتباينة على أن مربع الجداء الداحلى لمتجهين لا 
يمر جداء مر بعي نظيميهما. 
تسمّى أيضًا: 21117 تاوعصة 155[14*5معلة تصتاقل 


و 1201191117 تنه تخطاعة. 


7 20157151 “101 20220161011 و وطع مه 0 
شرْط كوشي للتّقارب 
7 13 :0171م ااأعرنةن) عل مه 1تلممء 
1. شرط كوشي لتقارب متتالية بى,,[ ,,#!] في 12 أو © 
هو أن تكون متتالية كوشي؛ أي أنْ يُحقق الشرط الآي: 
70 < 7 :لاع ونم 3 0<ع ٠9‏ 


م8>] 1- ب اج 111-70 


2. شرط كوشي لتقارب متسلسلة ,)4 م هو أن تحقق 


1 
متتالية بجاميعها الحزئية +0( - برى شرط كوشي لتقارب 
ادم 
المتتاليات؛ أي أن يتحقق الشرط الآن: 
ج م < 7< + : لاأع نم 3 0< ع٠‏ 


© > | بي0 ٠١+‏ بيرق برقا | 


عا طمئام لطعتو 
1 اع نح" عل عصغ امام 
هي مسألة تعيين حل لمعادلات تفاضلية جزئية من المرتبة 77 
يأخذ هو ومشتقاته من مرتبةٍ أقل من 77 قيمًا معيّة على 


تطح اد 


مَسْألةٌ كوشي 


دا كوشي نمدم لغيه 
ج01 عل 1011م 
600 60 
إذا كانت 2 و 20 متسلسلتين عقديتين» وكانت 
1-0 7-0 
1 
برطم +٠٠١:‏ رطهدره<+ وط ,0 - ع١‏ جره 2 -22 
0دع] 


مه 

فإننا نسمي م جداء كوشي للمتسلسلتين السابقتين 
11-1 

أو تلافهما :77011067 ناذا [0 60111011111011 

وإذا كانت المتسلسلة الأولى متقاربة بالإطلاق وبجموعٌها إل 

والثانية متقاربة بالإطلاق ومجموعٌها 8, فَإِنَ الثالثة متقاربة 

بالإطلاق وبجموغها 48. 


و رو 
95 


متغير كوشي العَشوائي 72112016 22002" تإطاعية0) 
لطع نه ن) عل ع11هغ)دة21 عاطفتته؟؟ 


هو متغيرٌ عشوائي مستمر» تابعٌ كثافته الاحتمالية معرّفٌ 


اا 


بالمساواة: 


اخْتبِارٌ النسْبَةٍ لكوشي أو 260" اوطاعتدد © 
37 ) عل أتاممجة؟ عل أوعا 
إذا كانت م تسلميلة ذات حدود موجبة)» وكانت 
2 50 ا 
0 ع ,0 لكل 001 وكانت 7ح لنت ورور[ ( فإن هذه 
بره ممجارر 

المتسلسلة تكون متقاربة إذا كان 7 أصغر تمامًا من الواحد» 
ومتباعدة إذا كانت 7 أكبر تمامًا من الواحد» ويخفق الاختبار 
إذا كانت تلك النهاية مساوية للواحد. 


يسمّى أيضًا: أوع) 12600. 


ااا بت 


مده 5 


مُبَرْضَة الرّواسِب لكوشي 7اع امعط عدلزوءم و”توطع و0 
0157) ع0 16510115 وعل عمطةمغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح تع 1امعط] عدالادع]. 


مُتتالية كوشي نامعو و”اإطاعياة © 


77) ع0 116لاد 
1. نقول عن متالية |ى,,| ,,“د) في فضاء متري (4 ,2) إنها 
متتالية كوشى إذا كانت 0 > ( سن ةو, *) 4 ممنا » أي: 
١‏ موج نر 


111-060 


0" < 7 :للآء مم 3 0 <ع 9 


© > ( و ةى, *) 4 ج ن« < 7 


وعلى هذا فإن كل متتالية متقاربة هي متتالية كوشي» وليس 

العكس صحيحًا ما لم يكن الفضاء المتري (4 ,2) تاما. 

ول عن مغالبة بي |18 بخص بحي مبرلوسي 

ها متتالية كوشي إذا تحقق الآن: مقابل أي جوار 7 للعنصر 

الحيادي 0 لهذا الفضاءء يوجد عدد طبيعي #7 بحيث يكون: 
لاع سر 3< ,رجت 270 71 ,110 < 11 

تسمَّى أيضًا: ععمعناله5 1 1ناوع3 


و ععمعتتوع5 121 معططه لطن . 


اخْتبازٌ كوشي للتَقارب ندعم تاء كمرم د10 أوع) و” ولع سد 
01257 ع0 ععمعماء كمه عل عنغاته 
1 كرنةاللساولة 2 متقاربة إطلاقًا إذا كانت ثماية 
الحدٌ النوني لما مرفوعًا للأسّ 1/2 أقل تن 1 غندها يسع :7 
إلى اللاهاية. 
2. تكون المتسلسلة 2 مغارية ]ذا كتحذت دالة أ 
تناقصية برتابة بحيث يكون ,رك > [8) /ر للجميع قيم 8 الي 
هي أكبر من عدد موجب مثبت لال وإذا كان التكامل 
١ 00‏ 
7 ٍ متقاربًا. 
ار 
انظر أيضًا: أوع] 721 1216. 
يسمّى أيضًا: أوعا لومععاما تواعنته ع 


و أوع] لإلأعناة)-متتتتهاع1/13. 


1271015" 101 “علستفصمطء: عط 01 حصدره1 5 توطع مد 
حر امعط 


صيغة كوشي للباقي في مُبَرْهَةٍ تايلور 

لاطعننةن0 عل عاوع] بحل عمطةمغطا 
إذا كانت الدالة الحقيقية المعرفة على محال 1 قابلة للنشر 
(نشورة) متسلسلة تايلور» في حوار نقطة © من 21 أي إذا 
كان: 


ار 


0 إ(1-م) 


(حيث 7 عدد حقيقي» بحيث يكون 1 © 7 + 4©» وحيث 


ل 


,0 هو باقي المتسلسلة بعد 7 حدًا)» فإن لهذا الباقي صيعًا 
عدة منها صيغة كوشي الآتية: 
6 ”زم -]) 4 


حيث © عدد حقيقي يقع بين 0 و 1. 


وده 


مُبَرْضَةَ كوشي في التكامل مع ندمعط) لمتروءامز و” وطاعسو0 
لاطعننة') عل علمجوغتمة:'! عل عممطؤءمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح <اءع7معط) 721ععامذ لإلاعندة0). 


101 21116 2262-7 5 :0311123 
ولدهمه 3 5 5 0000 7 
مبرهّة القيمة الوسطى لكوشي 
02177 ع0 عمطتمع:زممط تتتاعلة؟؟ 123 عل عمطةءمغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح ختاه معط 2116 مقعحط 20معه5. 


اخختبازٌ لجر لكوشي أوء] لدع05 2 و”توطعسة0 


217 11) عل عماعة؟ 12 عل ع غات 


لتكن 2 يل ذات حدود موجبة» ولتكن 


1 : ٍ 
3-36 رن 3[ . إن هذه المتسلسلة تتقارب إذا كان 
11 


0ك 


1 > ” » وتتباعد عندما 1 < ين أما إذا كان 1 - 2# فقد 
تكون هذه المتسلسلة متقاربة أو متباعدة. 


يسمّى أيضًا: أوعا 1001. 


غلل ةللبم 


وُسَطاء كايْلي-كُلايْن ع مم سأع 0331637-11 

طاع1ك1-/زء231) عل دوعتا مممتهم 
أربعة أعداد عقدية تُستعمل لتوجيه جسم صلب في الفضاءء 
افو رق افكافده للدووان: لير لت هذا لجيه اانا 


من تو حيةه مر حعي . 


أغدادُ كايلي ولاء ستامر توعلوة © 
7ا371) عل وع مطامط 


تسمًّى أيضًا: 1025اما00. 


51 00237135 
7جع02371) ع0 عنال1ادعة 


مُنْحَني كايّلي السداسي المركبة 


80 
منحن من المرتبة السادسة معادلته القطبية 4060 4 
حيث ”7 و6 الإحداثيان القطبيان لنقطة /// منه و © ثابتة. 
ومعادلته الديكارتية: 


(2 نر+ة بو) 2م27 - ( بره- * برب 2 :)4 


مُبَرْهَنةٌ كايلي حدء رمع ط) 5و1و0 
م0831 ع0 عدغ رغم 
تنص هذه المبرهنة على أن أي زمرة © هي 1 ة متماكلة 


17 مع زمرةٍ حزئية من زمرة التباديل في ©. 


201 201 
201 


مختصر المصطلح 111201101 015111611101 112111121106اء. 


قن اه جهو امه لل 


سقف عدد حفيقي 


عطلءء 
11م 
هو أصغرٌ عددٍ صحيح يكبر أو يساوي عددًا ©» ويرمز إليه 
بالرمز | © |. مثال: 4 -] 3.14] و 3--[ 3.14 |. 


قارن ب: 11001. 


003211111 1121150 012 

فَرانْشِسُكو بونافئعورا كاقلييري 
.1_8 ملتعللة 025 
(1647-1598) فيزيائيّ ورياضيٌّ إيطالي مهّدت بحوثه 


لتأسيس حسبان التفاضل والتكامل. 


01 003211115 
ع1 عط 1مغطا 
المستوية الموازية لقاعدتيهما والى هى على مسافات متساوية 

منهما متساوية؛ فإن حجميّهما متساويان. 


“ناتك ,0033163 
.لك ,نل16وة 0 
(1895-1821) عالم إنكليزيٌ نبغ في الحبر والهندسة 
والتحليل الرياضي. قدّم إسهاماتٍ هامة في نظرية اللامتغيرات 
الجبرية والهندسة المتعددة الأبعاد» الي كان طا تأثيرٌ واضحّ في 

نظرية النسبية والميكانيك الكواني/الكمومي. 
قخاطء16 0023167 


017 عل ععاغع21 
هو جبرٌ قسمة, غير تجميعي وغير تبديلي على حقل الأعداد 
الحقيقية» لكل عنصر غير معدوم فيه نظير ضري. وهل فضاء 
ثماني الأبعاد على حقل الأعداد الحقيقية» تسمّى عناصره 
ثمانيات كايلي أو أعداد كايلي. 


مُبَرْهَنةٌ 


هنة كايلي هاملتو 612201122 دمغ لتسة لط - ه16 ج02 
هتمه تزع 1و0 عل عمعممغطا 


لم “جلف كفده على أننا ذا كالت ل مسوفوفة جريعة 
وكانت ( 2.7 - ك )اء0 - (2  )‏ الحدودية في المتغير العقدي 
ل المميزة لهاء فإن 0- ( 4) 2/» حيث 7 مصفوفة الوحدة» 
60 الدقرن لووول سباغدة امقارار امع 
تسمّى أيضًا: ماع ةمعط ل 


2. مركز القطع الناقص (الزائد) هو نقطة تلاقي محوريه التناظريين. 


> 30 


3. النقطة الي يكون سطحٌ ما (كامحسّم الناقصيّ وامسّم 
الزائدي) متناظرًا حوها. 


]2 


عي عو 


4. مركز مضلع منتظم هو مركز الدائرة المارة برؤوسه. 


5. زمرةٌ جزئية تتأف من جميع العناصر ال تكون تبديلية مع 
جميع عناصر زمرةٍ معيّنة. 

6. حلقة جزئية تتألّف من جميع العناصر © بحيث تتحقق 
المساواة © 1ع 3ه لجميع قيم 6 لحلقة معينة. 

7 (في الإحصاء) مركز التوزيع هو القيمة المتوقعة لأيّ متغيّر 
عشوائي له هذا التوزيع. ' 


مَرْكزٌ المساحة 1 ]01 لاعامءء 


15101 عمتكل عختمعءه 
مركزٌ المساحةٍ لشكل مستو هو مركرٌ كتلة صفيحة منَسَقَةٍ 
رقيقةٍ تُخومُها هي تُخوم هذا الشكل. 
تسمّى أيضًا: تداع 1 01 #عامع. 


ل وس 0 
مَرْكرٌ التقورس 201 تاكتك 01 لاعأمعء 
1لا مطتتام» عل عتتلمعه 


هو النقطة © الي تقع على الناظم الأساسي لمنحن في نقطة منه 
34 وتبعد عن تلك النقطة ممقدار نصف قطر التقوس. وهو 
مركز دائرة التقوس. 


0 ع طتلاءء 


10 ع0 ممتاعمه1 
هي الدالة |[ أ ال تعطي أصغرّ عددٍ صحيح يكبرٌ أو 


يساوي ل 
| 
همه 4 
همه 3 
هن 2 
هم 
0 2 ا 38 
- هن 
قف هه 
5 هن 


3 


تسمّى أيضًا: 100أع مدق توعععاما أكده1. 


قارف ب: 102]ع مدآ :11001. 


خلية لاءء 


4 


عابطاءء 
هي أي بجموعة جزئيةٍ من "158 متصاكلة مع كرة الوحدة 


1 


لحا 11> كر ل ( نوات ب 
1< غ1 
أو كرة الوحدة المغلقة: 
1 
1 > ريه 0 3 
- 
تعدادٌ شامل 005 
060395 


8 


عَدّ تام ختمع إحصائي» يقابل الاعتيان أو العدّ الجزئي. 


مر كر كف 

ع اماع 6 
1. مركز الدائرة (الكرة) هو النقطة المتساوية البعد عن نقاط 
محيطها (سطحها). 


٠.‏ شك سفت 


مَرْكْرُ التَقَوّس الكرّوي مده حدسك لدعتتعطم 01 “عاد 
طم تتام عل عتامعءه 


هو مركز الكرة الملاصقة في نقطةٍ معيّنة لمنحن فضائي. 

مركو الحجم عسل 01 “غلم 
50110 متتكل عتتامعه 

مركزٌ الحجم لشكل ثلاثي الأبعاد هو مركرٌ كتلة بحسم 

متجانس تُخومّه هي تُخوم هذا امجسلم. 


مينتي -ناماءء 


كمع 


بادثة ترمز إلى جزء من مئة جزء. 


مئيني علنامعءء 
ع لمعه 

تسمية أخر ى للمصطلح 0610601116. 

زاوية مَركريّة عاعصة لفنطموعء 


121معه عاعمة 
(في دائرة) زاوية رأسها مركز الدائرة» كالزاوية 4/013: 


دعتلصع للطمءء 
5 6010101165 


هي الدائرة والقطع الناقص والقطع الزائد» وتكون معادلتها 
النموذجية في جملة إحداثيات متعامدة نظامية: 


8 
الُطوع المخروطِيةالكَرية 


2 
ادا 8 
00م 
حيث »© و 5 عددان موجبان تمامّاء 


اد 


11112 لامع 
عاة تامعن ععمع 0111 


مجموعة من الكميات الى نحصل عليها من دالةٍ قيمُها معلومة 
عند مجموعة من النقاط المتساوية المسافات وذلك بالتطبيق 


التكراري لمؤثر الفرق المركزي على هذه القيم. 


فرق مَركري 


رْكرُ فشكل 


115101 01 “1ء1لاء© 


عكناع 1 عطدكل عختامءه 
تسمية أخرى للمصطلح 3568 01 6161ه. 


مر 3 التَقَؤّس الجيوديزي ع1نتأه كلتك عزوء00عع 01 “اعأراء» 

علا1دع00غق ع تنا طتلام»ه عل عنتتمعه 

(لنقطةٍ معينة من منحن على سطح) هو مركز التقوس 

عند تلك النقطة. 

مَرْكرُ التتعاكس مامتوتء كص ]01 لإعامع 

20 ع0 عتاماعءه 
انظر: 10576151012 


مَك التَقَؤّس النَّاظِمِيّ لله 2011021 01 تتعاوع» 

201131 نا تنام ع0 عتتلماعه 
(لنقطةٍ معيّنة لمنحن على سطح وفي ابْحاهٍ معيّن) هو المقطع 
الناظمي للسطح عند تلك النقطة وذلك الاتحاه. 


مَك توس الأساسي عتتمفكتتك لومأعستام 01 “عامع 
1181م عتتاطتلام»ء عل عنتتمعء 

(لنقطةٍ معيّنة لمنحن على سطح) هو مركز التقوس الناظمي 

عند تلك النقطة في أحد الاتحاهين الأساسيين. 

مَرْكَرُ الإسئقاط امناءء [10م ]0 تاعامءء 

ممتاءء 10م ع0 عخامءه 

هو النقطة الثابتة في إسقاطٍ مركري. 

1 المشابّهة ع0تكتلتسذ 1ه “عامعء 

عل لطتلتمطاة عل عتمعءه 

1. هو نقطة تقاطع مستقيمين يصلان بين نهايات نصفي 


قطرين متوازيين لدائرتين واقعتين في مستو واحد. 


ع0ناتاتسيلة 02 “عامعهء 


2. تسمية أخخر ى للمصطلح ]مع عناع202201. 


م 1 ا 255151212121213 


مَؤثْرٌ وَسَطِيٌ مر كر يُ 026121601 تتفعصد لدتطمعء 
عططع:12207 علهنتامعه ععمععع 11ل عل عله 6م05 


هو مؤثرٌ فروقي» رمزه .1] يعرف بالمغادلة: 
2- 2) /7-(7/2+ د 
2/ كك ا 
تعيكا ول كافة يون خل المزق ين النقاظة افيه الاستكماق 


الدالى. 

مَركز اع 
عقااعه 

قجئة أخرى للمصطلح 060161. 


مَك مكلت 2251 2 01 010ممءء 

06010 
نقطة تلاقي متوسطات مثلث» وهي تبعد عن كل رأس من 
رؤوسه مسافة تساوي ثلثي طول ذلك المتوسط المار بالرأس 


و 


8 بق 
يسمّى أيضًا: عأعصداعا 2 04 صوتلعطط. 


0 05210 
.1 ,065330 
(1906-1859) عالم رياضيات إيطالي» اهتم بالهندسة 


والتحليل الرياضي. 


نسو تشيزارو 


11 0052100 
065310 016 501111121101 
1. إذا كانت نح ب[ ,4 متتالية متباعدة من الأعداد» وإذا 


00+ 0 11+ 
7+1 


جَمْعْ ثشيزارو 


وُجدت فهاية © للمتتالية ١‏ 
0< 

(الي يسمّى كل حدٌ فيها بجموع تشيزارو للمتتالية الأصلية) 

فإننا نسميها هاية تشيزارو للمتتالية + ونقول 


عن هذه المتتالية إنها متقاربة مفهوم تشيزارو من ©. 


0 الفرق لكر كر يي *01 قتاع مره ععصع نكتل لمعطمعء 
ع[دتامعه ععمعتع 011 عل تلاعله1ة6مه0 
هو مؤثرٌ فروقيٌ» رمرُه ) يعرف بالمعادلة: 
(7/2-عد) #-(2/+ «) ر- (ع«) ره 
حت 7 ثابتة تدل على الفرق بين النقاط المتعاقبة للاستكمال 
الداحلي. 


مُمَرْكز تع تله امع 
تناع 211531 ع0 

مُمَرْكِرٌ عنصر 2 من زمرةٍ © هو مجموعة عناصر من © الي 
تتبادل مع دا إن: 

(<2- 2«, نع ١‏ - ( ).0 
وكذلك» فإن مُمَركِرَ زمرةٍ حزئيةٍ 41 من زمرةٍ © هو 
بجموعة عناصر © الي تتبادل مع أي عنصر من 7/؛ أي إن: 

[21-7, لقع 9" 6ك ) 6 

يتضمن الم ركِرُ دومًا مركرّ الزمرة. 
هذا ون الْمَرَكِرَ في زمرةٍ آبلية هو الزمرة بكاملها. 


قارن ب: 1ع1011112112. 


اتسنا له “كمع 


مره التهاية الركَرِية 

لهنامع عانصسنا عل عمغرمعط 
مبرهنة أساسية في الإحصاء الرياضي ها صِيعْ عدة؛ من 
أبسطها الصيغة الآتية: إذا كانت ... ,29 ور متتالية من 
المتغيرات العشوائية المستقلة الي لها جميعًا توزيع متغير عشوائي 
كل متوسطه (أو توقعه) /م موجودء وانحرافه المعياري موجود 
أيضاء فإن دالة توزيع المتغير العشوائي: 

1 


(غم- ا 


1-1 -7 


0 
تتقارب بانتظام من دالة توزيع المتغير العشوائي النظامي 
المختزل؛ أي الذي متوسطه يساوي الصفرء وانحرافه المعياري 

يساوي الواحد» عندما تسعى 7 إلى اللافهاية. 


لل قله 


قاطع نشيقا مسقلرع 0 


عصططع 01 
أي قطعةٍ مستقيمةٍ تصل بين رأس مثلث ونقطة على الضلع 
المقابل له (أو امتداد هذا الضلع). 


اء طء 
مء 


مختصر دالة جيب التمام الزائدي طأومه. 


تون من 
32 

رمرٌ للدالة العكسية لحيب التمام الزائدي 0512© ©81. 

سلسلة سطتقطاء 


-_ 
- 


عمتقطء 
1. عي بجموعةٍ حزئيةٍ مرتبةٍ كليًا من بجموعةٍ مرتبة جزئيًا. 
انظر أيضًا: 56 020670 1(7تدعط1!. 
2 
3. تسمية أخرى لعملية ما ركوف. 


4. (فٍ نظرية البيان) متتالية منتهية من الرؤوس والوصلات في 


بيان. 
10 3 
2 1 
11 6 
9 58 
12 4 3 
7 
0 
قاعدة السلسلة ع1 ستقطاء 


عمتقطء عل عاعة] 
قاعدةٌ لاشتقاق دالة دالة» فإذا كانت (/1) كرح مز دالة 


اشتقاقية (قابلة للاشتقاق) في المتغير » وكانت («)ع- 1 


7 1 0 0 0 
دالة اشتقاقية في المتغير زه فإن: د لمن كك كم 
1 0 ل 0 

فمثلاً» إذا كانت 03 - مل و 1+ ردن فإن: 
- ()[2,ية)- 2 ب 21 1ك 
د 0 0 0 


[2م) 6 (2) 1+ د 


فمثلاً: المتتالية المتباعدة 1,٠٠0‏ حي[ م1حيآ: "1 50 
.كفهوم تشيزارو من الصفر. 
00 
2. نقول عن متسلسلة متباعدة 3 إِنُا متقاربة .عفهوم 
1-0 
تشيزارو من © » إذا كانت فاية متتالية ابجاميع الخزئية: 
| ...ل اج م0 - رك 


لهذه المتسلسلة متقاربة .مفهوم تشيزارو من 6©» ونسمّي 0 
مجموع تشيزارو للم لستلة. 
00 


فمثلاً: مجموع تشيزارو للمتسلسلة “1م هو 
0- 


1 


بارلاوم 


5 


لك 1 
00 

تشيزارو الجزئي النوني للمتسلسلة 7 
11-0 


0689, 010130101 

0630 

(1734-1648) رياضيٌ هولندي» أمضى شطرًا من حياته في 
حساب تقريب للعدد 7 حب 35 رقمًا بعد الفاصلة. 


مُبَرْهَنةٌ دشيقا لاع مع 6895 ) 
6ن عل عصطةمغطاا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان لدينا المثلث ©86, فإن 
الشرط اللازم والكافي كك 5 قواطع تشيقا من نقطة واحدة 
18) ذظر )ار 
هو أن يكون: دلت يرط ديرا 
ع8 )ربخ 08 
حيث خط و دظ8 و 001 هي قواطع تشيقا قِ المثلث 
0م 


إدى 


اج ب 


عاطقتية؟ 1 2 01 1111161011 15116 3121© 


الدَالَة الْميّةٌ لِمُتَيّرِ عَشُوائي 


60 عاطقتتة 4 عنا1 16115 ع1 1 
الدالة المميزة للمتغيّر العشوائيٌ + هي دالة عقدية ١‏ 20 
ل ا لم ا 


0 رم 0 0 ار #) عرم» وذلك إذا كان 
در 
ل متقطعًا يأحذ القيم: * باحتمالاات 


وب «2(م) “م |-(م) 4» وذلك إذا كان 


كار متغيرًا عشوائيًا دالة كثافته الاحتمالية ( <) /ر. 


0 111111011012 ©1511للع]22 تقل 
الذَالَةَ المميّرَة ة لمجموعة جَزئيّة 


52-0 -50115 0112 115610116 6اع213 امتاع م10 
الدالة المميزة مجموعة حزئية 4 من مجموعة غير خالية 42 هي 
الدالة بير المعرّفة على 52 كما يلي: 

1- (ه) رز إذا كانت مع 2060 
و 0-(0) ييز إذا كانت 4 © © . 


وتسك الدالة المجورة لت هر ؤقن وزمو ز إليها ب م1 أو رك 


عدد مميز تكء اأطتتتم علاكلتعاع 2 تق 
11 علق ع1 امم 
تسمية أخرى للمصطلح 186157/8116©. 


سطاغتتدىه! 2 01 عتامتعاعة سق 
مُميّرُ اللُغارثم العَشْرِي (العَدَدُ البياني للْغارثم العنثري) 


عمنط ضع 10 مل انملاع هته 
مُمَيّرُ اللغارتم العشري لعدد 0< 7 هو الحزء الصحيح من 
اللغارتم العادي لهذا العدد؛ أي [7م1085]. فإذا كان 
1 < م كان أقل من عدد الأرقام الى على يسار الفاصلة 
,عقدار 1. فالعدد البياي ل 456.7 ع108 هو 2 - 1 - 3. 
والعدد البيانني ل 4.567 108 هو 0 > 1 - 1. 
انظر أيضًا: 5012061558 


الع مالا و جنا وها ب ريه 0 

متغير عشوائي عاطفتية؟ ععسقاء 
21601 عاطفتتة؟٠‏ 

تسمية أخرى للمصطلح 12118616 1220012. 

وه مه و ركه د٠يب‏ ه 

منحن مميز ع كناك ناوأ رعاعة تقطاء 


61510 اع ةله ع116امهء 
المنحين المميزٌ لمعادلةٍ تفاضلية جزئية من المرتبة تبة الثانية صيغتها: 


77ح لا أ برلا ع ورلا 0ر10 © ورلا 0ح بورلا 


هو أي منحن تحقق معادلته المعادلة: 


2 
0ع-دم+ 8 7- 8 0 
01 01 


وتسمّى هذه الأخيرة- المعادلة المميّرة. للمعادلة التفاضلية 
الحزئية المذكورة. 


)5 عارك 
معادَلة مميزة )ع عنلاسترعاء 2 تق 


15101 601121105 
1. هي المعادلة المميزة لمعادلة تفاضلية جزئية من المرتبة الثانية. 
انظر: ©1115© ©1511 17عاع0213. 
2 المعادلة المميزة لمصفوفةٍ مربعة 4 هي المعادلة: 

0)- 1 - م) أعل 

في المتغير العقدي آ» حيث 7 مصفوفة الوحدة الى لها رتبة 
المصفوفة 4» ويسمّى طرفها الأيسر الحدودية المميزة 
للمصفوفة لى وتسمَّى حلول هذه المعادلة القيم المميّزة (أو 
الذاتية) لهذه المصفوفة. 


1 2 
مثال: إذا كانت المصفوفة 1 1 لك فإن معادلتها 


المميزة هى 
1 2-4 
3 -(27- م )نعل 
3-4 2 
وحلأها: 2-4 و 2-1 هما القيمتان المميّرتان (الذاتيتان) 
هذه المصفوفة. 


تسمّى أيضًا: 1121100لء عنالهتمععاء. 


3--_________----اا 7ب اب 


نظيم تُشيبيتشيف مخدمم معطو وطعط6) 


عطء :7( اعطن) عل عمطتامم 

هو النظيم المعرّف على فضاء الدوال المستمرة والمحدودة على 
عيرق 8 ردس عقر دالةٍ كر العدد الحقيقي ,| /|اء 
حيث: إأىء : | () /|) مسد ى|[م|. 
يسمّى أيضًا: 011 دده 1طنا. 
كلقتدمه 0159م اعطووطعط0) 
ااعطء7(طعطن) عل دوعمدقمجامم 
هي الحدوديات المعرفة بالمساواة: 

0<م ,[+*ومعمة #)وم - (5) ,1 
وهي جماعة من الحدوديات تصلح حلولاً للمعادلة التفاضلية: 

0 - برج برع ”بر 2 د-1) 


المسماة معادلة تشيبيتشيف التفاضلية. 


0 11112121 و تعطو روطع ط 0 
مُعادَلةٌ ُشيبيئُشيف التََاضْايّة 
"اع اع( طعطن عل عالمتامع 011 0م 1أقناوة 
هى المعادلة التفاضلية: 
0 - 2+ ' س عار يع 
ا تشيبيتشيف 211 ناضمسلوعصآ وا لعطووطعط © 
تاعطع:([طعطن) عل 2116ع 106 
1. (في الإحصاء) اللؤقبة الأساسية ال تنص على أن احتمال 
اختلاف متغيّر عشوائي عن وسطه (أو توقعه) بأكثر من / 
انحرافًا يعاري يكون أصغر من 1/02 أو يساويه. 
2 لتكن عا 0 - آك 0 بر < :٠خ‏ و < 6 
متتاليتين غير تصاعديتين» عندئذ يكون: 


1 


1 وي كه | 
,3ر2 - ل ا ” 


ادع م 


21م 2 01 لقتددمط ج[مم عتأكامعاعة تقطء 
دوي الميّةُ لمَصفوفة 

1 عن 1ك غاع2 222 عممقموامم 
الحدودية المميزة لمصفوفة مربعة ‏ هي الحدودية: 


( ل - 4م )اعل 
في المتغير العقدي » حيث 7 مصفوفة الوحدة الي لها رتبة 
المصفوفة ك4. 
1 2 
مثال: الحدودية المميزة للمصفوفة ل 4-7 م 


27-524 - (ة)ا م 


جَذر مم 001 عاو أعاع 2 تفلك 
61151 اع 1ه عماعة1 
تسمية أخرى للمصطلح 6186105/81116. 


عنالة؟ 151 زعا 2 تنتقطء 
6151 ع1 نتتاء 1721 


تسمية أخرى للمصطلح 6186105/8116. 


قيمة مُمَيّرة (قبمة ذاتيّة) 


عه بر رط 
5 


عله عه إلى سه ٠. ٠.‏ 
متجه مميز (متجه ذاتي) 01]اع76؟ ع1اوأرعاعة تق 


110 تلاعاعه 17 
تسمية أخحرى للمصطلح 1ماعء 'كمع18ء. 


200 5]ام قط 0 
اآممتقطن) عل علمطاغحر 


للريدة قل واد له عاد روح يدبي لرقيه الأول صيفنيا: 


وك اي ويرام 
6 6 


طريقة شاري 


تقر يب تشيبيتشيف 71023122]1012مة اعطووطعط© 
"اع طء 77 طعطن) عل 2002 للدم ممه 


تسمية أخرى للمصطلح 0116 1تطنع] 18:6 -صتتط. 


طع101ا االتملوط ركعطو وطعط0) 

لفوفيئش بافنوي تشيبيئشيف 
سآ .2 ولأعطع تو ط عط 
(1894-1821) عالم روسيٌ ذائع الصيت» اشْتّهِر في محالات 


الجبر والتحليل ونظرية الاحتمالات ونظرية الأعداد. 


جالللتتتتت تبت 


دائرة عاعندكء 

عاعاعه0 
1: هي المنحئ الذي ترسمه جتموعة من نقاط مستو تكون 
على مسافةٍ ثابتٍ من نقطق ثابتةٍ في المستوي. تسمّى هذه 
القطه مز قة”الذائية. #السافد القابفة ريج آي القطة مه 
امجموعة وهذه النقطة الثابتة نصفَ قطر الدائرة» والقوس 
الذي ترسمه هذه النقاط محيط الدائرة. 


ع١‎ 


معادلة الدائرة هي: نل 7 00 5 
7 نصف القطرء و (/ ,7) المركز. 
ومعادلتا الدائرة الوسيطيتان: 

050 7ح :< و لمأو 7ح مر 


2. القرص الدائري؛ وهو الجزء من المستوي المكون من جميع 


النتقاط دا حل الدائرة. 

مُخَطَّطٌ دائري طمموعع عاعنيك 
عكلةاناءتاء عطامواع 

تسمية أحرى للمصطلح 1816© 16م. 


و 
دائرة التّقازّب ع عع نع تكحرمء 01 عاعترك 


١‏ عملت ك0 عل عاءمءه 
دائرة في المستوي العقدي ترتبط ,كتسلسلة قوى بحيث تتقارب 
هذه المتسلسلة فق كل تقطة ذاعلهاء وسباغد فى كل انقظة 
خارجها. وعدن الك ليله رو لم 
عدد حقيقي 16) بحيث أن المتسلسلة تتقارب إذا كان 0 ع2 18[ 
لكل 2 تحقق 1>|ه- | وتتباعد لكل 2 تحقق 
1< |4- 2|. وتكون معادلة دائرة التقارب <1- |©- 2| 
» حيث © مركز تلك الدائرة. هذا وتكون المتسلسلة إما 
متباعدة وإما متقاربة في النقاط 7 الى تقع على محيط دائرة 


التقارب؛ أي الى تحقق المساواة 12ح | ©- 2 |. 
4 1ت ) 7 
مقال: المتسلسلة لوجر متقارية” إذا: كان 
1 
11-1 


2|>1 | ومتباعدة إذا كان 2|<1|. 


3 131:2 نووللطء 
6 -1ط؟ 015111111011 


توزيعٌ متغير عشوائي مساو مجموع مربعات متغيرات عشوائية 
ع 2 كِ 
نظامية ومستقلة» متوسط كل منها معدوم» وتباينه يساوي 


توزيع كاي مربّع 


الواحد. فإذا كان 7 عدد هذه المتغيرات» فإن كثافة هذا 
التوزيع الاحتمالية تعطى بالمساواتين: 


م 2 
2 2 
6 0 
7 -() ل إذا كان 0 < عر 
71 
2 
و: 0-(عارر إذا كان 0 > عر 
حيث '1 هو دالة غاما. وتسمّى 7# درحة حرية هذا التوزيع. 
وكر نام 
6010 


قطعة مستقيمة تصل بين نقطتين على منحن أو على سطح 
وتقع بينهما. فالوتر في الدائرة مثلا هو القطعة المستقيمة الي 
تصل بين نقطتين من محيط الدائرة. 


13 


والوتر في الكرة هو القطعة المستقيمة الي تصل بين نقطتين من 
سطح الكرة. 
: وصور هه 
ديد لاله ' 
نل محسكل )هاده 


0121 
6 


5كل0طصص؟؟ 1اع]01) كط 
أع01وتتطان) عل د5ع01طتمزو 
رمورٌ تمثل الدوال الخاصة لمعاميلات صيغة تربيعية ولمشتقات 
هذه المعاملات من المرتبة الأولى. 


رُموزُ كريستوفل 


تسمّى أيضًا: و01طمميزه عدعلمت-ععقطا. 


تت 2 


دائرتا القطع الزائد 2ن روط 1ه وعاعترك 
١‏ ع01 1م25 عمننل د5عاءمءه 
هما دائرتان مركرّهما المشترك هو مركز القطع الزائد» 
وقطراهما يساويان طولي محوري القطع. تسمّى الدائرة الأولى 
الدائرة الأصلية للقطع؛ والأحرى الدائرة الثانوية للقطع. 


1113111 
أقة لناء ته المتقمتمطتاع غ06 


غخددةٌ غناصرٌ كل سطر فيها غى عناصر السظر السابق له يعد 
إزاحتها خطوة واحدة إلى اليمين ووضع العنصر الأخير في 


الموضع الأول. مثال: 
3 2 61 
1 م 3 
ه60 203 
سه 3 2 1 
مَصفو فد دَوارة 2223 أسقلسءنرك 


عأخمةلناء 11 112110 
مصفوفة عناصرٌ كل سطر فيها هي عناصر السطر الذي قبله 
بعل إزاحتها عو 25 إلى اليمين ووضع العنصر الأخير 
في الموضع الأول. مثال: 


هه © حن 
© - ني 
بي بورع 00س 


قوس دائري علق تتملتاعندك 
11121 عله 


قطعة مسقيرة وتفضلة من عيظ دادر 


56001 


10126111 01 1116© 
نا طتتام» ع0 عاعمعه 


وان :خا التالى لشي والتقوس نفسه؛ لمنحن في نقطة منه, وتقع 
هذه الدائرة في الجهة المقعرة من المنحيئ» ويسمّى نصف قطرها 


دائر اقوس 


نصف قطر التقوس هذا المنحين» وهو مقلوب التقوس فيها. يييّن 
الشكل الآنِ دائرة التقوس للمنحين “<< > '[ عند النقطة 0: 


ذ4رر 


تسمّى أيضًا: عاعتكه عصننلة[ناءوه. 


101 01 م011 

ع 1عمع0 
نقول عن نقطتين 2 و '2 إهما متعاكستان بالنسبة إلى نقطة 
ثابتة 0 إذا كان ث/ 0 
و/ نصف قطر التعاكس» والدائرة الى مركزها 60 ونصف 
قطرها ع/ دائرة التعاكس. 


يم / 


١1 


دائرتا القطع الاقص عومتلاء 1ه معاءنرك 
ع5م11اء عمتخل د5عاءرعءء 


هما دائرتان مركرّهما المشترك هو مركز لت الناقص» 
وقطراهما يساويان طولي حوري القطع. تسمّى الدائرة الأولى 
الدائرة الأصلية للقطع» والأخرى الدائرة الثانوية للقطع. 


دائرةٌ التُعاكس 


لاخ ]ل تت 


05 


1111121 22511 


؟)ة 
١‏ 


فياش دائر 
تاكاه ع1لاوع1 
قياس للزاوية مقدَّرٌ بالراديان؛ فالزاوية القائمة مثلا تساوي 
2 راديان. 
حَركة دائريّة 0ه تتقلسءترك 
11311اع لاه الاعططاع 11م 
1. حركة نقطةٍ مادية على مسار دائري. 
تبديل دائري نعم “تقلنءترك 
211 1ه 2102 لتمطتاعم 


ترتيبٌ للأشياء حول دائرة. فإذا كان 7 عدد هذه الأشياى 


يبن الشكل الآن 


فإن عدد تباديلها يساوي !(1 - 6/). 


نافيل كاكلة أكياء 2152 كن 
وأربعة أشياء 6 ح إر1 - 4): 


0 


نقطة دائريّة 


أطامم تتقلتاعتتك 
عكلةلناعتكء أمامم 
نقطة على سطحء تقوٌّسُها الناظمي هو نفسه في جميع 
الاتحاهات. 


201550 تتقلتاعنتك 


:11 ناعقاه عممقع 0159م 


متعدّدُ أضلاع تقع رؤوسه على دائرةٍ واحدة. 
ع ِ 


مَخروط دائري عدم “تقلتاعتتكء 
ءاه عممةء 


مُخروط مقاطِعه بمستويات عموديةٍ على نحوره دوائر 


سَطح مَخْروطِي دوراني ‏ ]تناز لقعتصقف “نقلعميكق 
111 00210116 ع11130اد 


السطحٌ الجانني لمحروطٍ دوراني قائم. 


مم عد 5 
أسطوانة دائرية 


“اع امطتاي تتقتتعنتك 
311 اناعتاء عتلسمتاى 
أستطوانة مقاطعها .ممستوياتي عمودية على مواقا دوائر» أو 
ا 50 دائرة. 


©1111 0 

1 عله طامتاعمه1 
21 

تسمية أخرى للمصطلح 1126110 110ا11500012]. 


لتتاعط “تحلتاعنتك 


لَوْلَبْ دائري 

1 عتنة ءاه ععتتاغط 
منحن فضائي يقع على سطح أسطوانةٍ دائرية قائمة وتصنع 
مماساته زاوية ثابعة مع مولدات تلك الأسطوانة. 


تت 2 


و 
مُحيط؛ مُحيط دائرة ا لل 
ععتطع 61 1م011 


1. حدودٌ منطقةٍ محددة» أو شكل هندسىء وبخاصة الدائرة. 


8 8ع 
00 ل 
ين 


>, 


و 
محيط كرة عتلتعطمة 2 01 ععدع ني كمسسعنرك 


61 م5 عمبكل ععمعتع ا طدعتاهء 


حيط أي دائرة عظمى على الكرة. 


وه 
نصّف قطر دائرة مُحيطة 000 
116025111 عاعاعه بدك 133:01 
نصف قطر دائرةٍ محيطة مضلع. 


ممع 017 012 عاعندك لع طتاءمستعتيك 
اير حبطة ملع 

ْ عمقع017م نا ة أتءكمامع كه عاعتاعه 
دائرة تمر برؤوس مضلع. 

عاعنلك 2 01 سمع 0157م 0ط1تاءمستعتتك 
مُصَلّعٌ مُحِيط بدائرَة 

١‏ عاعاعه تنا ة ألتتعقممعظ1ه عمقع 0159م 


مضلعٌ تمس أضلاعه دائرة. 


4 


عي 
كرة محيطة علاع طم لع طتتاءمسسسع تدك 
5111 501616 


كرة تمر بجميع رؤوس متعدد وجوه. 


قطاعٌ دائري لاماعع؟ تتقلنء تك 


311 لاعت “للاعاعع5 


جزء من قرص دائري يقع يبن نصفي قطرين فيه والقوس 
المحدّد يوحما. 


قطعة دائريّة اد مدوء د “تقلناءترك 


م 


1ع الاعططعء5 
جزء من قرص دائري يقتطع بوتر قاطع ها. 


9 


112151 تتقلتاعتتك 


رس عو 


مُكَلْتّ دائري 
عكلة[ناعتله عام طة 1 
مثلث يتكوّن من ثلاثة أقواس دائرية متقاطعة. 


مَرْكَرٌ دائرة مُحيطة 


110111111 

الع وممعتلكك عاعنعه حال عخاماءه 

هو مركز الدائرةٍ المحيطة بشكل مسترٍ معيّن. فمثلاء مركز 
الدائرة المحيطة .مثلث هو نقطة تلاقي محاور أضلاعه. 


1111 


أت قمع 011 ع1اعلع0 
ا 2 
داثرة تحيط مضلع مستوء وكر بجميع رؤٌوسه. 


اج ب 


ألكسي كلود كليرو 


12 412515 ,311 1ل013) 
ل الث ,ألمة01311) 
(1765-1713) عالم رياضيات وفلك فرنسي» اشتّهر 
بأعماله في التحليل الرياضي والحندسة التفاضلية. 
5 0 01111131 وده تتلة01) 
مُعادَلة كليرو التَفاضليّة 
المدتلةن) عل عالمخمعء ]011 مم1تهناوة 
هي المعادلة التفاضلية: ('0[) + "نز 6ح مز » حيث /ردالة 
كن الغاط هذه [لقاذلة كر (2) "تدام عوك رت جيهيه 
ثابتة اعحتيارية. 


تُستعمل معادلة كليرو كثيرًا في البصريات والإلكترونيات. 


تكْرارٌ صّفّ (فئة) 2ع ن 210 وفك 


ع1355ء عل ععمع نا60 1 
انظر: 121615781 01855. 


مَجال صَّفٌ (فئة) لولرعاصز وقدكء 


ع55مء عل عالة7ااع اما 
(في الإحصاء) إذا قسمنا المحال الذي يضم القيم الممكنة لمتغير 
إحصائي ما إلى محالات جزئية غير متداخلة» فإننا نسمي كد 
منها صفًا (فقة» ونسمي منتصفه مركز الصف (الفئة» أو 
علامة الفئة 0071 5وهات» ونسمي عدد القيم الي تقع في 
تلك الفئة قكرار الفئة 01/71 ©( ككهله . 
مثال: إذا أعطينا علامات 100 طالب» وكان أدناها 210 
وأعلاها 2250 وقسمنا المجال [250 ,210] إلى بحالات 
جزئية طول كل منها 10 كالآق: 
[240,250] | ]240 ,230] | ]230 ,220] | ]220 ,210] | الفئة 


10 17 33 40 تكرارها 


فإن تكرار/يجال الفئة الأولى هو 40؛ ومركزرها هو 


و الت وتكرار/يحال الفئة الثانية هو 2)33 


١‏ 02 012 لتسة نوم لع طالتاءمستعنركء 
َم مُحيطٌ بمغخروط 
عممء تنا ة ماع كط معتلاه ع ملام 
فر فاعدلدعيطة يقاغدة خروطه وراسه هو راي المخروط. 


010ةانزم 2 01 عصق لع طاتتاعمست رك 
مَخروط محيط بهرم 
110 1126 3 األاءقطمع 1ه عاةء 
مخروط قاعدتّه محيطة بقاعدة هرم ورأسه هو رأس الهرم. 


ل حا 


055010 


و ه- 
المنحني اللبلابي 
00010 


هو لحل الهندسي لنقطة 8 على خط مستقيم متغير» يقع في 
هري واه تائيه عق قطازها ف تريكوان حول لقم تان 
فنها اقيق تكرت المسافة 68 فبدائية لمعاف ين 
نقطتين هما: نقطة تقاطع المستقيم المتغير مع الدائرة» ونقطة 
تقاطعه مع المماس هذه الدائرة في النقطة (1 المقابلة قطريًا ل 
0)» على الترتيب. 


00ل “- ١ت‏ 0 ٠٠١‏ كك سفت 


باتجاه دَوَرانِ عقارب السّاعة ‏ (0[/04ه) ءوذكجءمك 


لتأدع 26 كعد ع1 ممدل 
صفة للدوران الذي يوافق الاتحاه المعروف لدوران عقارب 
الساعة. يسمّى أيضًا: الاتحاه السالب للدوران. 
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قارن ب: ع515ك1[ع21]1010. 


مُفْلقدٌ 226 حة (007) معممكء 


تلع 6-0117 مك1 
صفةٌ مجموعةٍ في فضاء طبولوجي تكون مغلقة ومفتوحة في آنٍ 
واحد. هذا وتوجد فٍ 128 المزودة بالطبولوجيا المألوفة 
مجموعتان فقط لمما هذه الصفة هما: 12 و (/؛ أي المجموعة 
الشاملة والمجموعة الخالية. 


مُغْلقة (47ه) لعءومك» 

ممطاع1 
1. صفة أي مجموعة جزئيةٍ غير خالية 4 من مجموعة © 
مزودةٍ بعملية جبرية» إذا كان تأثير العملية على عناصر 4 
مثال: عيوف الأعداد الفردية ,4-1135 مغلقة 
بالنسبة إلى عملية الضرب في مجموعة الأعداد الطبيعية 
[10,1,2,3,0 11> ©.: لكنها غير مغلقة بالنسبة إلى 


عملية الجمع. 

2 صفة لصيغة تفاضلية يكون تفاضلها الخارجي مساويًا 
الك 

كرة مُغلقة 1ل« لعومك 


عمممتتتع] عانامط 
مجموعة ف فضاء متري يكون بعد كل نقطةٍ من نقاطها عن 
نقطة معيّنة أصغر من ثابتةٍ محدّدة أو يساويها. 
مَنْطِقة دائريّة مُغلقة دسمتعوء" “تملسعنعيك لعومك 


عغمطاع] عله[ ناعتاه اماع16 


مجموعة النقاط الي تقع داخخل محيط دائرة أو على محيطها. 


و 
علامة صّف (فتة) 22211 1255 


01255 عل 1081011 
انظر: 120161581 01355. 


12211 الع ددرع 01 


هل 6 فة كل 7 ل 
أمعمطة1ن) ع0 ع1 أممط 


تسمية أخرى للمصطلح 708]11<2 186. 


عر 6.. 


عصبة عتاولكء 
ناك 
(ف نظرية البيان) بيان جزئيٌ تام لبيانٍ ما. يييّن الشكل الآ 


أربع عصّب لبان 


ايك م حك ير 


©1011 110 


جَمْعٌ ساعاني 
2 22001110 2001105 
جَمْعٌ لعدة أعداد بالمقاس 12 (أي 12 7200) ويساوي باقي 
قسمة هذا المجموع على العدد 12. مثال: 
(4012مط)7©6-1 


4©65-9)00012( 


جساب ساعاتي عتاعسطاتية عاعمكء 


2 72001110 عناوتاعمطط 21 
حسابٌ بالمقاس 12 (12 200). مثال: 
(12 مم )1 1261 
(7©3-9)0012 


خُداء ساعاتي متاق تام لنامر عاعمكء 


2 52001110 11626101م1 نامر 
جداء عدة أعداد بالمقاس 12 (12 200)»: ويساوي باقي 


قسمة هذا الجداء على العدد 12. مثال: 
(6)<20012 -7©6 
(7©3-9)0012 


ا 


مُبَرْهَة البِيان ؛ المفلّق 


تلع 01ع1) امدنع 0ع05لء 
| ملاع عطمقئع جحل عمطةءمغطا 
إذا كان 7 تحويلاً حطيًًا من فضاء باناخ 2 إلى فضاء آخر 1 
فإن الشرط اللازمّ والكاقي كي يكون هذا التحويل مستمرًا 
هو أن يكون بيانه 36 .7 ,») |- © سرع 
مغلقة في قضاء اللنذاء 27 دار 
مُتَتَوعة حَطَية مُغلقة 0 هط تعستا لعومكء 
عغلطتع] عتلوغط1ا غ1701161 


ع 8 قل 5 ِ 
هي قضاء محيي يجري مغلق من فاء مجهي طبواوجي. 


0 1 2 مُفْله 


مق 0ع105ء 
ع6 ع1 لله ناممة 
هو دالة بين فضاءيّن طبولوجيّيّن تكون الصورةٌ المباشرة وفقها 
لأي مجموعةٍ مغلقةٍ في المنطلق مغلقة في المستقر. 


قارن ب: 1287 1ع02. 


ب ال عمغ رمغطا 
20 مسمرة إذا 50008 هذه الدالة 1 قا 


طاء1201] عتأمزم ةط لعوملء 


قارن ب: 1160112 1232118 جاع م0. 
مُوَثْرٌ مُغْلّق 2101 ظعم0 0عومكء 


ع1 تناع 6101 م0 
هو تطبيقٌ حطيٌ 7 ج ل: 7 منطلقه ومستقرّه فضاءان 


جما عن 


3 


منظمان» وبيائه للك عد ,( 1 ,) |- © يوعة 
مخلدة فى كام لدان 117 


5 و1 30 


مَجموعة مغلقة )52 1050© 
غمماع] عاطممعكمء 
أي مجموعةٍ في فضاء طبولوجي تحتوي على جميع نقاط 
تراكمها؛ وهي متممة بجموعةٍ مفتوحة. 

تسمّى أيضًا: »5 10560ء /10001081691138. 


تَغْطِية مُغلقة عسترعلكق 0عوم1ء 


ممطتاع] الاعصاء ‏ تتامعع]1 
التغطية المغلقة مجموعة 5 في فضاء طبولوجي هي جماعة من 
المجموعات المغلقة في هذا الفضائى 5 اجتماعها (اتحادها) 
المجموعة 5. 


مُنْحَن مُغْلّق اتلك 0عومك 
ع ع1 1166امهء 
قطع ناقص. ويكون هذا المنحين المغلق بسيطا إذا لم يتقاطع 


0151 1050© 
ممماع] عبان015 
مجموعة نقاط محيط دائرة والنقاط الى بداخلها. 


عطقام كلقط لعوملء 


غمصاع1 مهام حتممعل 
نصفُ مستو مع المستقيم الذي يحده. 


نصْفُْ فضاء مُغْلّق ععهمه كلقط 0عومكء 
غمتتاع] ععوموعء - تمدع ل 
(في الفضاء الثلائي الأبعاد) هو نصف الفضاء مع المستوي 
الذي يده 
محال مُغْلّق لوكاعاصا لعوم1ء 
غممطتع1 ع 11و تكتع 101 
هو المجموعة 85> اك 18:4 «!- [4,5])» حيث © 
و5 عددان حقيقيان» و 82> ©. 


ب ه[إهيببيببع ده 
7 34 


قارن ب: 12117721 ماعم0. 


محتوى في عنصر من 0 (ونكتب 0 -- 1. أي إن: 
بدح وذ : رالاء بذ ولك ول . 


مثال: إذا كانت (و4,ج4,رك) - 917 تجرئة ل «ى 
و [85,+ 8و8 ,و88 ! - وأا 


2. نقول عن طبولوجيا (أو مرشّحة) على مجموعة 49 إنها 
أشن من طبولوجيا (أو مرشلّحة) أخرى على 49 نفسهاء إذا 
ركفل إذا كان كل علص طن الأرق عفص امن الفانيفة أي إن 
الطبولوجيا (أو امرحم الأوق محتواة في الثانية. 


الطبولو جيا الخشناء 0701087 أو021:5© 
51055161 100010816 


تسمية أخر ى للمصطلح “1000108 عا101015016. 


ا 13 9 

دَوائِرٌ متّجدة المحوّر وعاءعضسك لمتحوم» 
0037131017 ومع 1عاء0 
جماعة من أزواج دوائر حيث يكون جميع هذه الأزواج حور 


80607 © © 


م 3 98 
مستويات متجدة المحوّر وعطقام لقل:دم» 
0087218107 1325م 


مستويات تتقاطع في محور واحد (فصل مشترك). 


3 


تسمّى أيضًا: 1909م تتوعصن1ام». 


©1050 51112 


ع ع1 عع11113ا5 


105101 

1ع مقع لعن طعت طلة 
لصاقة مجموعة 4 (أو المجموعة الملاصقة ل 4) في فضاء 
طب و لوجي» هي تقاطع جميع المجموعات المغلقة الي تحوي مب 


فهي أصغر مجموعةٍ مغلقة تحوي ى ويرمز إليها بالرمز 4 أو 


(61)4. وتكون كل نقطة من نقاطها نقطة ملاصقة ل 4. 


كلوثوئيد (حَلَّرونُ كوزنو) 04 
01601010 

تسمية أخرى للمصطلح 501181 00152115. 

ُقطةٌ مُلاصقة لمُرَشّحة ‏ “©1116 012 غصلمم “اوناك 


111 نا 0 212105 متناععة ”0 أمامم 


6 


تقول عن قط قر ها نقطة واؤضفة ال شه إذا” كات لفطل 
ملاصقة لكل مجموعة تنتمي إلى هذه المرشحة. 


أع؟ 2 01 أطامم “أعاكساء 
لا نا عد مده ف 8 د أي ماق اوه 5 
تراكم لمجموعة (ثقطة تَجَمْع لمجموعة) 
عاطططء كمع نا 2121102 تطتتاععة” 0 أتسامم 
تنتمية أت ى للمصطلح 566 012 0104م 1126102لتتاعع3. 


1 2 01 أطلمم تتعامتلء 
تقطةٌ تراكم لِمتتالية إنقطةٌ تَجَمّع لمتعالية 
5011 عملا 2121102 تتتاععة” 0 أمامم 
نقول عن نقطة «ر إفها نقطة تراكم) تجمع لمتتالية. .ح رو[ م 6*) 
في فضاء طبولوجي» إذا كانت هايةً لمتتالية فرعيةٍ (جزئية) من 
هذه المتتالية. 


أَخْشّن (07ه) 5و1و0 

مطامط 
1. نقول عن تحرئة ,91 مجموعة 40 إها أحشن من بحرئة 
أخرى ,91 للمجموعة نفسهاء إذا كان كل عنصر من 91 


55 575*510 0 كا ظظثظتظثتتتاتنا- 


مُعامِل المطابقة (الاتّفاق) ععصة]معصمء ]0 غمعء قاعم 

ععمهةل10م0ع 02 عل لمعاء اعم 
إحصاء يَقِيسٌ الاتفاق بين عددٍ 7# من المقدّرين (المصحّحين) 
طلندا تخاصية ب 
مُعامِل التوافق "إعدعع ستكسم 01 أخمعك تلاعءومى» 
عع عع متكدم» عل لمعاء اعم 
(في الإحصاء) مقياسٌ لشدة الارتباط بين متغيريّن إحصائييّن 


اعتمادًا على حدول توافق معيّن. 


0 تحط زءاع0 ع1 متالتتحط 1ه أمعكء قاعم 
مُعامِلٌ التحقق اماد 
ع آم أناده 0 طتحطةغغ عل لمعاء اعم 
هو مربّعُ معامل الارتباط المتعدّد» ويرمز إليه ب 82. 
مُعامِلٌ الاليواء دوعص 512 01 أخصعك لاع 
عاتتاغمم 01557 عل لمعاء اعم 
إحصاء يُقِيسُ درجة الالتواء في التوزيع» واتحاه الالتواء 
(موجب أو سالب). صيغته: 
(مكلة- )3 
0 
حيث 2 المتوسط الحسابيء» و نم24 الوسيط» و ى 


ح عرق 


الانخراف المعياري. 


مُعامِلٌ امغر طم ته ؟ 01 أسعن تلاعو» 

1 عل لمعكء ]ع0 
(في الإحصاء) هو نسبة الانحراف المعياري © لتوزيع احتمالي 
(أو إحصائي) إلى متوسطه الحسابي 2 مضروبًا ب 100؛ 


أي 2100 . 
ل 


عامل مُرافق 2012101 


تلاءعاع13م20 


تسمية أحرى للمصطلح 101001. 


مُنْحَن صَدَفِيَ 0زمعلطعمى 
6010 1طع6»0 

منحن مستو معادلته في الإحداثيات القطبية: 

ماه 6-04 م 

فيما يلى ثلاثة أشكال متمايزة له: 

يسمّى أيضًا: وعلع و1116 04 10مطاعدم». 

مَجال مُقابل لدالة 6000012211 
عمته مط ه000 


20 نحوي «وقد تساوي) مجموعة القيم الى تأحذها دالة. 


مُعامِل أمعن تلاعو» 
أماعله 0011 
الجزء (المضروب) العددي في حدٌ جبري» ويكتب عادةً قبل 
الرمز (أو الرموز) المستعمل في هذا الحدّ. فمثلاً: العدد 2 هو 
معامل لكل من 26 و (2 + بر + 206. 
ويُستعمل هذا المصطلح بوجهٍ عام ليدل على حاصل ضرب 
جميع عوامل المقدار باستثناء أحدهاء حيث يُعَدٌ حاصل 
الضرب هذا معائئلاً لذلك الرمز. فمثلاً: في المقدار 20302 
يكرة تودوة يعافا ارك عداو فدمةتعافاذ اللرمن عرد 
وهكذا.. 
ويُستعمل هذا المصطلح أيضًا ليدل على العوامل الثابتة في 
المقدار كي بميزها عن المتغيرات. 


مُعامِل الاغتتراب سمت سعتله 01 أسع ع اعم 

160 لمعاء اعم 
إحصاء قيس قصور الارتباط الخطي بين متغيرين؟ يحسَّب 
بالصيغة (72 - 1)» حيث ” هو القيمة المقدّرة لمعامل الارتباط 


6 3 


ل 0 


مُتَجِهات متسامتة ع6 نلو ستلاىء 
١‏ 1ه قتتاعاعع1 
نقول عن متجهين غير صفريين إفهما متسامتان إذا نشأ 
أحدهما عن الآخر بضربه في مقدار عددي مغاير للصفر»؛ أي 
إذا كنا مزمطية خط ان كالعديين 248 و 246 الأيق: 
- - - - - - - _ج# ل ١‏ 
© 8 ام 
سامت سمتاوء ستلامء 
60111610 
تحويل هندسي في المستوي (أو في الفضاء الثلاثي الأبعاد) 
ينقل النقاط المتسامتة إلى نقاطٍ متسامتة أخرى» والخطوط إلى 
خطوط أخرى» والمستويات إلى مستويات أخرى. 


3 


يسمّى أيضًا: 1010181108 قصهع تجامتدعصت11مه. 


تَحُو يُ تَسامْتي 51010 1 17م0)دء ستلامء 


16 ع0 عمطتتامآقطة 1 
تسمية أخر ى للمصطلح 0. 


21111121 2 01 تتطا تدع 10م» 
مُرافق لغارثم عَدَدِ (مَتَمُم لغارثم عَدَد) (تمامٌ لغارثم) 

11 نا 0 عمتطاتتدع 6010 
هو لغارتم مقلوب العدد» مختصره: (00108)؛ فمثلا: 


1 
2--100ع105- - ح ون] - 100 عم1مه 
58 100 8 8 
عمود سام 
عمتطمام 


صفيفة حطية رأسيّة من الأعداد أو الحدود ترد قي مصفوفة» 


أو تحلادة. 

قارن ب: /101. 

0 

تكافؤٌ بِعمَلِيّات أغمدة عع 2162 اتتانء سسستلاوء 


5 01659 061261005 31م ععطء0111121ة6 
هو العلاقة الكائنة بين مصفوفتين و 1/2 عندما نحصل 
على 1/2 من 1 .عتتالية منتهية من العمليات المصفوفية 
الابتدائية المطبقة على أعمدة 1/]11. 


قارن ب: عع011198166» 10377. 


دالتان مُتَتامتان كدمتاء سسلوء 


0035 222 
هما دالتان مثلثاتيتان قيمة إحداهما عند أي زاوية تساوي قيمة 
الدالة الأحرى عند الزاوية المتممة لتلك الزاوية. 
مثال: الجيب وجيب التمام دالتان متتامتان؛ لأن: 
(05)2/2-6» - 60 نزو 
(2/2-6 )مذو - 0056 


تسمّى أيضًا: 0 ناعمدة تكله أمعمء[مصامه. 


ُظَرِيّة الكوهومولوجيا 


1017 72010839مطام» 


ع1اع22010هطه 13 عل عتتمغطا 
النظرية الى تستعمل الزمر الحبرية لدراسة الخواص الهندسية 
للفضاءات الطبولوجية» وهي وثيقة الصلة بنظرية الهومولوجيا. 


مُتطابق (007) أصعل أعستامىء 

أمع لاع متم 
نقول عن مستقيمين أو مستويين إنهما متطابقان إذا وقع 
أحدهما فوق الآخر. 


سنآ اعللوعوط 


1 


5 نندءستلامء 


وعصارآ اسع للءملم6 وعصارآ وستاعءومع )م1 


5ل 1ه عطهام 
انظر: 1365م 6»03:2181. 


نقاطٌ مُتسامِتة وأطلمم “تمعستلامء 
ّ 5 قأمامم 
هي نقاطٌ تقع على خط مستقيم واحد. وتكوق تاوت قاط 
في مستو ديكارق إحداثياتا الديكارتية: 

(ونوو») .( 222 #) و( 1طووع) 
متسامتة إذا كان: 


ش57 06 3555م 


تَحُو يل كوم سكير دو فصر أفصممن عسنعيء طسرم0 

1 عتناءعوء طمطهن) عل مهرم 1اقصةا 
تطبيقٌ متباينٌ ومستمر لمنحن فضائي على آخر تكون فيه 
المماسات في النقاط المقابلة متوازية. 


كوفيقة 01110 
2010 
أي بجموعةٍ حزئيةٍ حجمها 7 من مجموعةٍ من العناصر عدقا :/ 
(وحيث 7 > ") من دون اعتبار لترتيب العناصر. فمثلاً» إذا 
كانت [ ,14,8 - ك4 فإن التوفيقات الى حجمها 2 من 
هذه المجموعة هي: إء,طا,[ء,ه!, (طره! وعددها 3. 
يُعطى عدد التوفيقات الى حجمها ” من مجموعة عدُها 7 


3 


تسمى أيضًا: أع5 2 01 أمعطاعع موستة 0مع1ع2010نا. 


الك 515 5لفصة لمتدمغةستطسصرمء 


1 التوافيقي 
ع11اماةطاطططم عوتزلاهمهة 

فرعٌ من الرياضيات» يعن بالعدٌ (طرائق العدّ)» وحساب 

التوافيق» والتباديل لعناصر المجموعات المنتهية. 

يسمّى أيضًا: و9011 صلطمصام. 

01001 2601121 ستأطتنامء 


1126011 0511311011 طططة ل 
برهان يُستعمل محاكماتت توافيقية بدلاً من الحسابات. 


نَظَريّةُ النّو اينات "امعط لمتدمأدستطصرى 
ع11مأتقمتطمطم» عترمغطا 
فرعٌ علم الرياضيات الذي يدرس تراتيب العناصر في المجموعات. 
الطبولوجيا التوافيقيّة 20201087 1131م أقستطصروء 
011 ططاح عاع010م10ا 
فرعٌ حاص من الطبولوجيا الحبرية يُستعمل الطرائق التوافيقية 
لدراسة متعدّدات الوجوه وبجمّعات المبستّطات وتعميماهًا. 


43 


تسمّى أيضًا: 3ع 010م0 تدع متا-ع5 1 تاعع16م. 


112111 1011تا 01م 


7 مصفوفة عمود. عَمودُ م مصفوفة 
0010 112166 
انظر: 766]01 ملطتتامه. 


عَمَلِيَةَ على الأغمدة دونع مره سسساىء 


5 ع0 مكلو ةمه 
إحدى العمليات الآتية الي تطبّق على أعمدة مصفوقة: 
(1) المبادلة بين عمودين» 
(1) ضرب عمود بعددٍ غير صفري» 
(11) إضافة عمود إلى عمودٍ آخر. 


انظر أيضًا: 01 001111113 212157عمراعاء. 


عمدة 1211 لتستتامء 

وعطط1ه عل عمة]1 
هي عددٌ أبعادٍ الفضاء المتجهي المولّد من مصفوفات أعمدة 
لمصفوفة باعتبارها متجهات. هذا وتتطابق هذه الرتبة مع رتبة 
أسظر الصقرقة ورئئه المقوفة نفسها: 


- 002 
فضاء أعمدة للك 


5ط وعل ععوموء 
الفضاء المتجهى المولد من أعمدة مصفوفة باعتبارها متجهات. 


قارن ب: عع500 101. 


مْنَجِةٌ عَمودٌ 00 


010 'تلاعاعه 17 
1 


١/5‏ ناه 
6 3 
يرط يرط سمه 1 
يوط برط دك امك دآ 


3 


يسمّى أيضًا: 109112 لمتتتامه. 


01 ١/ 5ع‎ 


قارنث ب: 1م0أن7»0 1011. 


0 ا 


لغارثم عادي سطع تدع 10 تامسصرمء 


10 علطا تدع‎ 1 ١ 
2105/03  نرمرلاب لغارتم أساسة العدد 210 يرمز إليه‎ 
وغالبًا بالرمر *« عم1. فإذا كان «3م7ع10- مرء فإن‎ 
.107 مدع‎ 
انظر: 1قط11تتة108.‎ 


قارف ب: حتتط)1تدع10 22601121. 


مُضاعَف مشترك ع[ رتغ لتحم لمسصرق 


111111 222111 

المضاعفُ المشتركُ لكمَيئيّن (أو أكثر) هو كمية تقبل القسمة 
على هاتين الكميتين (أو الكميات). 

فمثلاً: العدد 60 ومضاعفاته هي مضاعفاتت مشتركة لكل 

عناصر المجموعة (20 ,15 ,12 ,10 ,6 ,5 ,4 ,3 ,12. 

وللدودية-- 62 ند ة مرة 31 بر ومضاعفاثها هي مضاعفات 


مشتركة لكل من عناصر المجموعة (3+ 1 ا 


ب فو اع وس اس . 
عَمودٌ مشترك نقلنء01هء ملاعم تامسصروء 


10 120121112116ء مقعم 
لنكق ]ان مون طن مين عن مباطون وقير 
متوازيين في الفضاء. العمود المشترك لهذين الخطين المستقيمين 
هو الخط المستقيم 8 الذي يلاقيهما ويكون عموديًا عليهما 


2 


©012111011 060 

111301 

هي النسبة بين الحدود المتتابعة في متتالية هندسية» وتسمّى 
أساس المتتالية المندسية» ويرمز إليها بالحرف /7. 

مثال: النسبة المشتركة في المتتالية المندسية ...24 ,12 ,6 ,3 


هي 2. 


الرَياضِيَاتَ التوافيقيّة 0115 ستطصروء 
2001101 
1. تسمية أخر ى للمصطلح 32813515 60115122101121. 

2 متوافقات طبولوجية: طبولوجيا توافيقية تدرس الأشكال 


بتجزئتها إلى أشكال هندسية بسيطة. 


مَقامٌ مُشْتَرَك (مَخْرَج مُشترَك) اه ستسمسعل «مستسرمء 

'للاء 2 متمطاممة 0 
أي مضاعفي مشترك لمقامات (مخارج) مجموعة من الكسور. 
مثلاً: مضاعفات العدد 12 هي مقامات مشتركة للكسور: 
1 ك1 


3 مومع كيم 57 


فرف مشتر 0111112 0112111011© 


تام ععطاع 1 ]011 
هو الفرق بين الحدود المتعاقبة في متتالية حسابية. يُرمز إليه 
عادةً بالحرف 4» ويسمّى أساس 7046 المتتالية الحسابية. 
مثال: الفرق المشترك للمتتالية 175٠٠١‏ و13 ,3,9 هو 4. 


م 


قاسم مُشترَك (عامل مشترك) 501ل تامستصرم 
00 م نتناء 15 كلل 
لتكن 2 مجموعة منتهية من الأعداد الصحيحة. نقول عن عددٍ 
صحيح © إنه قاسم مشترك لعناصر ل إذا كان كل مز اه 
العناصر قابلا للقسمة (إقسومًا) على ©. 

كاله تكن ني الأعداف: قب قدو 115 البو :ماتر ل ضير 
المجموعة [130,60,150- 22. 


3 


يسمّى أيضًا: 120101 00101101. 
7 و ممه 04 عه بر ساس 

عامل مشترك (قاسم مشترك) :12101 لامتتتطامء 
تلم "تناع اع12 
تسمية أخرى للمصطلح 015971501 601111011. 

كسرٌ عادي طسمناء 112 تامسصروء 
:00111 ع3 1 
و بسطه ومقامه عددان صحيحان. 


3 


يسمّى أيضًا: مناعه] ء[مطنى و مماعه] مدع 1نء؟. 


01351 ©101112115تلامء 


112157 6 تفاع 013 
1. إذا كانت 7 و ع و لط ثلاثة تطبيقات» حيث منطلق الأول 


1 ومستقره [» ومنطلق الثاني "1 ومستقره )»2 ومنطلق 
الثالث 1 ومستقره 6: وكان 1-801 (كما في المثلث 


فإننا نقول عن هذا المثلث إنه تبديلي. 
2 إذا كانت + و ع وط وع1 أربعة تطبيقات» بمثلها المخطط 
الآي: 


فإننا نقول عن هذا المحطط إنه تبديلي إذا كان 
851 - 1201 «سنرمز إلى هذا التطبيق ب 0)» أو إن هذا 
المستطيل تبديلي» ويكافئ هذا أن المثلثين المكونين له تبديليان. 
3. إذا كانت التطبيقات ....2© ,م» الممثلة في المحطط 


الآتي: 
8 ف 
يم إبى< |" 
1 .ا 1 لا ...1لا . 6 
و" إويى>< ده 
: لا 
ع 1 


فإننا نقول عن هذا المحطط إنه تبديلي إذا كانت جميع مثلثاته 
ومستطيلاته المكونة له تبديلية. 
ُمْرَة تَبُديلية ندع 256 لتستطدمء 


ا 
تسمية أخر ى للمصطلح 010ا20ع 2ة1اعطم. 


510 0111112011© 
لتامطتمطام» 26016 
إذا اشترك مضلعان (أو أكثر) في ضلع؛ فإن هذا الضلع يسمّى 

ملكا سدور كا ون علي الاين رهد ه اسان 
مثال: الضلع 48 هو ضلع مشترك بين المثلثين ([)1كر 


وطقثف. 
4 
3 8 5 
مُماسٌ مكرك ألاء 318 لاملتتحرقكء 
1112 عأاطع8 1212 
هو مستقيمٌ مس منحنيين (أو أكثر). 


في الشكل الآنِ ا ممُماسات مشتركة لدائرتين غير 


متقاطعتين موحودتين في مستو واحد. 


تبديلي (007) 35 2 تسطامء 
1 لالمطتصطام» 

صفة تطلق على عملية © (أو قانون تشكيل داخلي) معرّفة 

على مجموعة غير خالية ©» إذا تحقق: 

هه« 6-<6٠هه‏ 

يا كان العنصران © و 8 من ©. فمثلاء عملية الجمع المألوفة 

على مجموعة الأعداد الصحيحة هي عملية تبديلية» وكذلك 

عملية الضربء» أما عملية الطرح فليست تبديلية» لأن: 

3--2ع2آ3-2. 


جبر تبديلي 72طع 216 216 ترم 


3157 ممصم عاماغع21 


0 0 


اس 


رص ع2 مسرم 
0 20000 

رص فضاء طبولوجي 26 هو فضاء طبولوجي متراصُ يحوي 26 

وتكون ]0 كثيفة فيه. 

تطبيقٌ مُتراصٌ 1001 0111726 


017231 11626101ممة 
نقول عن تطبيق بين فضاءين طبولوجيين خطيين (وبخاصة بين 
فضاءي باناخ) إنه متراص إذا كان لصورة أي مجموعة 


محدودةٍ لصاقة متراصة. 


طبولوجيا مُكّر اصّة-مفتو حَة تإع 107010 0111021-06 
ع1 01177-عاع3جطام» عاع 010م10 
هي طبولوجيا على فضاء الدوال المستمرة المعرفة على فضاء 
طبولوجي ل وتأخذ قيمها في فضاء طبولوجي آخر [» حيث 
القاعدةٌ المموقية هذه الطبولوجيا هي المجموعات: 
زنك (غ1) ر: / !- (نا,ع1) 17 
وخ [غتو هنع امئة اي ادو جبوعة متترحة 11 


عد وه 


مُؤْثْرٌ مُتَراصٌ :01 2ع مره أعه صرق 


00123 1لا6131م0 
تحويل حطي من فضاء متجهي منظّم 1 إلى فضاء آخر [» 
نحيث يكون لصورة كل جموعة محدودة في ل وفق هذا 


مُجموعة مُتَراصّة ع5 201 رطام 


أعةمطامء عاطسسمعكمء 
نقول عن بججموعة > جزئيةٍ من 2 إنهما متراصة إذا كان 
الفضاء الطبولوجي الحزئي ( ع , >1) متراصًا. 
ويبرهن أن الشرط اللازم والكافي كي كو عرف 1 
فضاء متري ( 20,4) كرف هو الاعفرة كر الك 2 
تحتوي على متتالية جزئيةٍ متقاربة من عنصر في 1. وكذلك 
يرهن أن الشرط اللازم والكائي كي تكون بجمرعةً © في 
القفباء الاقلييى "1107 مقراضه هر أذاكوك جعلفة ودود : 


قانون تبديلي 1255 235 تدرو 


177 امطتمم 101 
قانون يتطلب أن تكون نتيجة عملية اثنانية ( * ) مستقلة عن 
ترتيبها» أي بن * 5 - م * 4. 
انظر أيضًا: 1211184156تتامه. 


هن 


0 276 اتام 
00610110111157 

عملية اثنانية تخضع لقانون تبديلى كالجمع والضرب. 

تسمّى أيضًا: 618]100م0 تقتاعطث. 


انظر أيضًا: 012711]8156ام0. 


257 لاللتططامء 
211 لالقتطام» لتدعطمة 
حقة كرق شيا فيه الفرية. (* دلي مثال 
ذلك: حلقة الأعداد الصحيحة 7 المزوّدة بعمليئي الجمع 
والضرب المألوفتين هي حلقة تبديلية» لكن حلقة المصفوفات 
#7 كا 7 ليست تبديلية. 


تسمّى أيضًا: عمل مقنتاعطق. 


مدل 1101201 0 
2001111 
1. مبدّل عنصرين *« و زر في زمرة © هو العنصر 
1- 1- 5 
توج تر" برك 2 ويرمز: إلبه يب | /زانة]. ا ودر 
الإشارة إلى أن: 


©[ ندوم] [ نزوع] 

حيث © العنصر النمحايد في 6©. 

2 مبدّل مؤثرين 7 و 0 في فضاء هلبرت هو المؤثر: 
م- وم - | 0,م ]| 


©01101111162601* 5111510110 

11121111 50115-85101106 
هي زمرة حزئية من زمرةٍ © تتكوّن من جميع الجداءات الي 
صيغتها ٠008,‏ 8,8 » حيث ,© مبدل زوج من عناصر ©. 


0”5”>*25772 0 الضخت6_--_+-_+”ت” تت 


2. احتبار يستعمل لمعرفة تقارب (أو تباعد) متسلسلة» وذلك 
عقارنتها متسلسلةٍ أحرى معلومة التقارب (أو التباعد). 


مثال: المتسلسلة 0 0 متقاربة» وذلك لأن: 
0 
1 5117 
نمام . (1+م)م 


زوه 
0 1 520 
50 متقاربة. 
11-1 


انظر أيضًا: أوع] 12110. 


فرجار 2055 

2025 
أداة هندسية ذات ساقين متصلتين مفصلياء طرف إحداهما 
مذبّية والأعرى تُمسك م يُستعمل ا دائرة نصف 
المذبُب. 


ورا 


متمم شع ددع [ دصرم 

ع دمغ | رمه 

1. متمّمة بجموعةٍ جزئية ل من مجموعة 52 هي بجموعة يرمز 
إليها بالرمز “ل أو 'لدء وتعرّف كما يلي: 
إدع : 49ح 1 دامر 


5.2 


تسمّى أيضًا: أع5 /21813ع 0ه [ططامه. 


©0112] 2 
650206 0012 


نقول عن فضاء طبولوجيً (8,2) إنه متراصٌ إذا تحققت 
فيه الخاصية الآنية: "أي تغطيةٍ مفتوحة ل 12 تحوي تغطية 


قَضاء متراص 


0 ا 
جحزنية منتهية . 


©0112 1 
5112011 

خاصية دالةٍ حاملها مجموعة متراصة. 

انظر أيضًا: 51120011 


حامل مُتراص 


وميم 3 


001 
2) 1 


فضاء طبو لوجي مُتور 77611208/[2 ومتراص. 


165 0111021:20164© 
دالّتان مُتقارئتان (قابلتان للْمُقاركة) 

١‏ 7 1115 1025اع م10 
هما دالتان ( /رو © مثلا) حقيقيتان مجموعة التعريف المشتركة 
لك عنيها مجموعة غير خالية () و تحققان الآني: 
إما: («ا)ع>(<) /7 :اطع 1 17 

إما: («اع <(«) /ر: دك ا 


رَوْجِان مُتقارنان (قابلان لِلْمُقاركة) متهم 2216 محدمء 
عاطفتة محم عامنامء 

نقول عن زوج من العناصر ( 6< و نز مثلا) من مجموعة مرتبة 

جزئيّك إنهما متقارنان إذا تحقق الآي: برك *« أو > بر. 


2 


خاصيّة مقارنة 


210177 2115013 ضام 
2116 دام غان 1تاءم 10م 
تسمية أخر ى للمصطلح 01006117 116010122[7. 


اخْتِبارٌ المقارنة أوع] تامكتئحة مرحامء 


عل ع6 ته 
1. اختبارٌ يستعمل لمعرفة التقارب المطلق لمتسلسلة» وذلك 
بالتحقق من أن القيمة المطلقة لكل حدّ من حدودها أصغر 
من الحد المقابل له في متسلسلة متقارية ذات حدوة موحبة. 


0 0 


تتميم 0 مع مسرم 
لاة مامه 
هى عملية أحذ المتممات» وبخاصة في نظرية المجموعات. 


1237 126261012ع تتاع[ متتام» 

غمطة محم عل 101 
هو القانون الذي ينص على أن احتمال حدث ير يساوي 
الواحد مطروحًا منه احتمال الحدث المتمّم؛ أي إن احتمال 
الحدث المتمّم لحدث 5 هو ( ) -1 حيث (8) م هو 
احتمال الحدث /2/. 


قانون تتميم 


شك مويه ع ]12 0ع )سع سدع[ مسرو 
غاطعمطة [محطم» ع12116 
شبكة تحوي عنصرين مميزين © و 5)» وتتميز بالخاصية الآتية: 
يقابل كل عنصر + من الشبكة» عنصرٌ نز بحيث يكون الحد 
الأدن 1.6.ع هما هو 4 والحد الأعلى 1.11.5 لهما هو 8. 


رَباعِيّة تامّة 5أسز0م-0101؟ عاع[ مسرم 
1ع لاغ مامه علنحلمطر 

تسمية أخرى للمصطلح 56 ]10101-0011. 

تكامُل ناقصِي تام لهرععءاصذ عتامتلاء عاع1امصسدمء 


عاة1محطمه عنوتاأمتلاء علممعغاما 
أي تكامل ناقصي معبرٍ عنه: 
بدلالة الدالة 6/: وهي التكامل الناقصي التام من النوع الأول: 


12- 2/2 
 40:0>4 >‏ [متموة1-4) | -0)» 
0 
وبدلالة الدالة /: وهي التكامل الناقصي التام من النوع 
الثلي: 40 [0 تنه 1-4 -() 58 
لي ١‏ 511 [ / ) ( 
ويرتبط هذان التكاملان يمتطابقة لوجاندر الآتية: 
حل تللح عرم) معز عل عمم)» 
كم ةع لاعم)» 
2 
حيث 1 > > 0. 


انظر أيضًا: 781ععاما عتامتلاء. 


2. متمّم فضاء متجهي 4 من فضاء متجهي '2, هو الفضاء 
المنجهي 8 الذي يحقق: 

(0!- همل ,8ح قج+ل 
حيث 0 هو صفر الفضاء المتجحهي. 
3. متمّم عددٍ 4ل هو عددٌ آخر 8 بحيث أن المجموع 
8 + 4 يعطي نتيجة معيّنة. 
4. متَمّمٌ زاوية 4 هو زاوية أخرى 8 بحيث أن المجموع 
8 + 4 يساوي *90. 
5. تسمية أخرى للمصطلح 161261]6م022© 1201<6. 


زاوية مُتمُمة 2251 21217ء طتاع[ مرصسامء 
1ع مة حدم عاعمة 


كمية زاوية © هي زاوية 8 بحيث يكون مجموع قياسيهما 
مساويًا 90 أو 2/2 رادياك. 


ذالة مكممة 1 21217ع تع[ منرم 


1ع ماة 1 محطامه امتاعمه1 
لدان اشن للجعادلة الع ممتل ليها عن مادا الفامتلية 
حطية» بإبدال الح غير المتجانس بالصفر. 


2 تسمية جر ى للمصطلح 00102110025. 


عيةيى واه 
28 2 


101101 212177ع تع[ ضرم 
1ع ماة 1 مبحطامه تناع ملم 


تسمية أخرى للمصطلح 101201. 


و 
ع مراع مي م ل ان 
عملية متممة 


ان 


121217 2ع[ ضرم 
كلهأ معصة مسرم 0010 
غملية قي نخبر يول تعطى تديجة معاكسة لعملية أعترى أنرت 


على المعطيات نفسها. 
مثال: العملية (1/411[1]! متممة للعملية ([[1ل. 


مجموعة مُتَمّمة أع؟ 217 اطع[ مسرم 


ع1لةأطعمطة [ممام» ع [طاممعممء 
انظر: (1) ماع دطع] متحطمه. 


121 عاع[ متام 
عا محم عم ندا 
4 جموعة مرتبة تحن فيا الخاصة الآتية: 

كل بجموعةٍ جزئية غير خخالية فيها لها حدٌ أعلى أصغري وح 
أدن أعظمي. 


تامّة أنسنا عاع مسرم 


حا 


4 
عاة 1 مطامه عاتمطنا 
تسمية أخر ى للمصطلح 511061101 111016. 


2م50 01051231م0) تتدعسصتا عاأع[مرصسامء 

فضاءً طُبولوجيّ خَطِيّ تام 
أعامحمه عنواع010مم] [عتدماءء؟ ععوموء 
هو فضاء طبولوجي خطي كل شبكةٍ لكوشي فيه تتقارب من 


3 أهن5 20011576 7اعاع1مصامء 
دالّةَ مَجْموعاتيةٌ تامّةَ الجَمَعيّة 
2001157 ااعمطعاة اممدمه دعا طاطعهمء ”0 ممتاعمه1 
تسمية أحرى للمصطلح: 


0 أن 5 20011576 تإتاطفاسلامه. 


معزوع0 علء010 ل0ععسقلهط 7اع)ع1[مصامء 
نص تَصميم كتلِيّ مُتوازن كماما 


عمطة 1 أغاع مطعاغ | محم ع610 عاغلمر 
انظر: اع 1وع0 عاء610. 


فضاء عادِيٌ تمامًا 


201121522 تجاعاع[مرصسرمء 
2011731 لطع مطعاة [ممنامه ععوموء 
فضاء طبولوجيٌ تتحقق فيه الخاصة الآنية: 
كر عتموضون .حوفي لصافاها متتسلنان مك افصليمًا 
مَجُمو عد مركي كماما أع؟ 01010 واعاع1 رصم 


غمطه0 01 امعممعاةغ امحامء عااسسعممء 
تسمية أخرى للمصطلح ]56 05061560 '11068113. 


بَيان تام طرورع غاع[مسرمء 
أع[ مامه عطمواع 
نيان يحتوي كل الوصللات الممكنة بين رؤّوسه. 
أمثلة: 
نا مجو 
7 ك1 8 


1 8 


03 6011101661 
ع6 ممم طم 1اء جلا 

أسلوبٌُ لإثبات صحة قانون (أو مبرهنة) عتغير 121 © 277 
لجميع قيم وذلك بالتوثق من أنها محققة بداية في حال: 
1 - » ثم إثبات صحتها في حال 1 + / > 7 بافتراض 
صحتها في حال 1 - م و2 > 7 و ... / - 1ن 

يسمّى أيضًا: ممع نلصا [تعموىق 

و 0ع بلطا لصتكا-لممعع5. 

تكامُل تام لد ععغصذ عاع 1 مسرم 
عأ [ممدمه علوموغاما 
1. أن دل الحادلة افاضلية افيه من" للوية وز برايط 1 

ثابتة» وكذلك بالمتغير المستقل. 

يسمّى أيضًا: )تلام عاء [مصتم. 

2. أي حل لمعادلةٍ تفاضلية جزئية من المرتبة الأولى ذات / 

متغيرًا مستقلاًء يرتبط ب # وسيطًا اختياريّاء وكذلك 
بالمتغيرات المستقلة. 


5 0 


قباس تام (كامل) 22625101 عاع[ مرو 


0010161 1151116 
في فضاء مُقيس (لم ,4 ,62)» نقول إن م قياس كاملٌ إذا 
تحقق ما يلي: كل مجموعة جزئية من مجموعة قيوسة قياسها 
صفر» هي بدورها قيوسة وقياسها صفر. 
قَضاء مثر يُ تام م5 عأتاعمم عاع مسرم 
أع1مططام» ع101اغ م2 ععوموء 
هو فضاء متري تتقارب فيه كل متتالية لكوشي. 
مثال: مجموعة الأعداد الحقيقية 18 المزودة بالمسافة المألوفة هي 
فضاء متري تام. 
يسمّى أيضًا: عع9مه عتتاعمط. 
موأضوعة التماميّة مسمتحة ووعمعاء1[ مسرم 
60 ممصم عل عمطملعتة 
تنص هذه الموضوعة على أن أي بجموعةٍ جزئيةٍ غير خالية من 
الأعداد الحقيقة ومحدودة من الأعلى يكون لما حدٌ أعلى 


أصغري 7011110 *[© 11172 12051. 


572 مقعلا 0ع0 امه عاع[ مسرم 


فضاء خَطى م منظم تام 
اع [محطامه 1م00 ععوموء 
تسمية أخخر ى للمصطلح 50966 8312861. 


رتيب تام ع0 عأع 1 مارم 


اع[ ممه عله 
تسمية أحرى للمصطلح 015061 110681. 


م مُرَتَبُ تام 0 لع 01:0 عاع[مرصرموء 
أع[مطامه غمممل.ه0 ومامهء 
حقل مرتبُ تتحقق فيه الخاصية الأثيةة” كل جموعة حزئيةٍ منه 


غير خالية ومحدودةٍ من الأعلى لها حدٌ أعلى أصغري. 


0 م 1طأعتتطلء" تزاعاء[ ممه 
ميل خَزولٌ (قابلٌ للاختزال) تمامًا 
عاطتاعملة1 لمع مدعاغ [مصامء 1م 1تمتمعوغ 1مع]1 
كيل ازعو كسبل جاغة من الؤارات الخطية لفنضاء متحهي 
7 بحيث يكون 7 هو المجموع المباشر للفضاءات الحزئية 
بسو و] الي له تتغير بفعل هذه المؤثرات» ولكن 
ب«ل,..., 7 ليس فيها أي فضاءات جزئية مغلقة فعيًا لا 
تتغير هي الأخرى بفعل هذه المؤثرات. 


43 


يسمّى أيضًا: 060 أمعوع امع 1 ممستعتحء5. 


قضاء مُْنَظَمٌ كماما هم “تقلسوءم جاع امسرى 


اع 1[ناع 16 خماع مطعاة 1 مطامه ععوموء 

فضاءً طبولوجيٌ ار تتحقق فيه الخاصية الآتية: مقابل كل نقطة 
فيه وكل بمجموعةٍ مفتوحةٍ 7] تنتمي © إليها» يوجد تطبيق 
مستمرٌ [1 ,0| ج 20: كر يحقق ما يلي: 

اد(مم ر 6درمم 
يا كانت )ا © ل 
أو تتحقّق فيه الخاصية المكافمة الآنية: مقابل كل نقطة + في 
الفضاء الطبولوجي 2 وكل جموعة مغلقة 7 لا تنتمي د 
إليهاء يوجد تطبيقٌ مستمرٌ [1 ,0ج 2: ى يحقق ما يلي: 

0-(+)م و 1>(«)ع 
أيّا كانت "/ © ل. 


قضاء قصو لُ كماما عع2م؟ 26[16تومء؟ 97إ[عاع1م ترم 
601261 امع ططعاغ [مطامه ععوموء 
فضاء طبولوجيٌ له قاعدة عدودة. 


يسمّى أيضًا: ععدمه عاطدعدمءءة :59[)ععاعم. 


مُواءمة تا قستطء ممم عاع[ مسرم 


01001 لطع 25501110 
مجموعة جحزئية من وصلات بياك شطراي 16 1[0[101ظ 
7 تحتوي على وصلات تربط كلا من رؤوس إحدى 


من المجموعة الأخرى. 


05*05 0 155هتتتتت 


501121 ع1ط) عستاء[مرصسامء 
1021 2116 1ت 101 2ع ططاع | ممطامه 


طريقة نُستعمل لحل معادلات الدرجة الثانية: 

0و 0 ح علس عرط+ 2 عرو 
وذلك بنقل الحد الثابت إلى الطرف الأمن» ثم القسمة على 
معايل تن فنحصل على / - 6 + 6د» ويإضافة مربع 
نصف معامل 03 يصبح لدينا: 


الإكمال إِلَى مُريّع 


وهذا ما عبّر عنه ابن الياسمين شعرًا بقوله: 

فربّع الْنَصِفَ من الأشياء واحمل إلى الأعداد باعتناء 
ثم انقص التنصيف تفهم سره 
فما بقي فذاك جذر المال وهذه رابعة الأحوال 


وخدة لذ تام جذره 


نتميم سمناع1 مسرم 
6غ مططام 

1. تتميم فضاء مِثْرِي 1 هو أصغر فضاء متري تام يحتوي 

الفضاء ]2 

2. تتميم قياس 14 هو إيجاد قياس يوسّع 14 ليصبح قياسًا 

تامّاء 

عُقَدِيَ (007,2) تع [امسسم 
عدع1 مامه 


1. 1 لعدد صيغتّه عقدية. 

2. اسم قدت كان يُطلق على أي مجموعةٍ جزئيةٍ من زمرة. 
التَخْليلٌ العْقَدِيٌ 17515 ع1 مصرمء 
1 عئدع 1 محطمه ع15:5[همه 
دراسة الدوال العقدية» وبخاصة الدوال التحليلية. وتحدر 
الإشارةٌ إلى أن ما بميز التحليل العقديّ من التحليل الحقيقي 


طبيعةٌ عمليات الاشتقاق. 


مَجموعة مُتعامدة مَُظّمة تامّة ]5 21تده دده عع 1مرسرم» 

أع[ محم [قحطمممطتره عاطاسسمعممء 
مجموعة من متجهات الوحدة في فضاء متجهي متعامدة مثئ» 
وأ "مسد فق هذا النطاء عافد كل عضر مها تبك أن 
يكون هو المتجه الصفري. 


01120121151 عا[ متنامء 
أء[محده» عاعمهة01120 


شكل هندسيٌ مكرّن من أربع نقاط لا كون أي ثلاث منها 
على استقامةٍ واحدة» ومن المستقيمات الستة الى تصل بين 
هذه النقاط. 


و 3 74 اك 
رباعي زوايا تام 


يسمّى أيضًا: 20111366121ن0 عأع[مصامء. 


لةءاء0120111126 عاع1 مسرم 
اع[ محطمك ع81 0112011126 


تسمية أخرى للمصطلح 01120182816 عاء[مطحتامه. 


رُباعِي أضلاع تامَ 


1 12001110 559566122 10116وع:1 عا[ متام 
مُنظومة تامّة للببواقي (مُقاس انل4 

(20 62200) 16510115 دعل أع[مطامه عممطغاوزو 
من كل صف مقاس 77. 
2م57 عاع1 مام 


أع[مطامه ععوموء 
تسمية أخر ى للمصطلح ع5006 عتتاعطط عع[ متمء. 


فضاء تام 


0 171 01 55756122 عاع 1[ متام 
مَنظومة تامّة لِلتَمنيا 
أع1مططامه كأمتمامعوغ 1مع] عل عمطغاوز5 
مجموعة من تمثيلات زمرة بواسطة مصفوفات (أو مؤثرات) 
بحيث يوجدء لكل عنصر من الزمرة» غير العنصر الحيادي» 
تمثيل واحد على الأقل بحيث لا يقابل هذا العنصرٌ المصفوفة 
الحيادية (أو المؤثر الحيادي). 


0 ا 


1011111 زع[ متامء 
علع [محطم» تاعتمتاه] عل عامغه 


5 .8 
مُتسّلسلة فوزييه العْقَديّة 


6 


مُكُسَلْسلة فورييه العْقَدِيّة لدالة ع هي 0 
1-0 
1101 4 1 
0020 /ر | سح رهم 
١‏ ( | 27 7 
عَدَدْ صحيح عُقَدِيٌ لم121 عه[ مسرم 


عع [ملطم» تعلامء 
عذد قدي قسماه: اللقيقي: والمقيلح. غددان: صتحيحانه 
كالعدد 7 4 - 3. 


يسمى أيضا: 1216861 001155121. 


تكامُلٌ عْقَدِيَّ لدتععاصذ عع امرسرمىء 
عئدء[ محم علومعغاما 


هو تكامل من النمط 42( 2) 1 


على المستوي العقدي الذي يحوي المنحئي (الكفاف 
10117 /. ومن الممكن أن يكون هذا المنحي 000 


لدالةٍ عقدية / معرّفةٍ 


قياس عُقدِي 12225101 ع1 متتدمء 


عغ00100162 1151116 
والذكى قاوز جر نسكها سالكلا شريعه مم مدنا 
دووف دون الأعلداة : لمقديد: وق تيا" دن ضيف اموق 
الخالية. أما قيمتها عند اتحادٍ عَدودٍ لمجموعات منفصلة مثئى 
فتساوي بجموع قيمها على كل من هذه المجموعات. 


د مع يي 
عدد عفد 


؟ج)ة 


لاء اتام عع[ متام 
عع [محطم ع مطامط 
ع 8 

أي عددٍ صيغته 04+37 » حيث © و 5 عددان حقيقيان» 


-- 2:. بمثل العدد المركب في المستوي كما يلي: 


(22211 2 01) ع)2ك5نا زداقك دع[امصدمء 
مُرافِقٌ غقدي (ِلمَصّفوفة) 
00100162 11211166 عمتنا” 0 ع010[115116 »© 
المرافق العقدي لمصفوفة م هو مصفوفة 4 عناصرها 
مرافقات العناصر المناظرة في 4. 


مثال: المرافق العقدي للمصفوفة: 
5-67 3+47 
ح- لإ 
51 1 


| 5+6 3-41) رار 
8 و 


(12111211 2 01) ع26ك5نا زداقك عدع[متدمء 

مُرافِقَ غقدي (ِلِعَدّد) 
ع162 مجاه :20101 تن ل ع115116 6201 
إذا كان 7[ 7+ > 7 عددًا عقديًا ماء فإن مرافقه هو 
العدد: 7[ 7- 6ح 2, الذي نحصّل عليه من سابقه بعد 


تغيير إشارة مُعامل #. 


ساحةً عُقَِبّة (حَفْلّ عُقَدِيَ) (5610) ستهسرمل دءامسرمى» 
0010162 60105 
مجموعة الأعدادٍ العقدية جميعها. 
كب كن دامناع 1:2 رع مسرم 
ععع 1 مططامء 2م1اعة 1 
هو كسرٌ بسطة أو مقامَهُ أو كلاهما كسر (أو يحوي كسر). 
22012 5 2/3 
د 1 دك 1 
4 3 2/3 5 1+4/9 
يسمّى أيضًا: 10اع122 )ناو محتامه. 


5 


6 
3 
اديت 2 
33 


3 60111016 
عءاء 1 مسرم 11 ظ1 


دالة ساحتها أو مستقرهاء أو كلاهما معاء حر .مو قارع 
العقدي. مثال: إذا كان 0 دح تي فإن: 

“ع-(ع) رد م 

دالة عقدية معرفة عق كام المستوي العقدي» وتأخحذ قيمها 
في المستوي العقدي. 


7 2+2 رو- 1*2 


اتنا رع[ مصرمء 


عع[ مطامه 116ملنا 
أي عددٍ عقدي 1[7+ 2 قيمتّه المطلقة (طويلته) 


متغير عقدي ع [طقة؟ دعا مسرم 
عئتء [ممطم» 17211216 
متغيرٌ يُتخذ قيمًا عقدية» أي إن صيغته هى مز 2+3 حيث 1 


وترعددان حقيقيان و 20 «ز. أما إذا كانت 0- 'رء فهذا 


مُركبة 02611 مإتتامء 
0000 )2 
1. أي من عتافر شمر ترية فلل مده أذ قط مثلا 


العدد 2 الوارد في امجموعة المرتبة (3 ,2 ,1)» هو مركبة في 
هذه امجموعة لمتجوٍ في فضاء ديكارقي ثلاثي الأبعاد» مركبائه 
على امحاور الإحداثية 2 01 01 هي 3 ,2 ,1 على 
الترتيب. 

ويوس عي إذا كان المتحة +[ صلة جموعة مكوثة امن 
متجهيّن أو أكثر» فإننا نسمّي كلاً من هذين المتجهين (أو 
هذه المتجهات) مركية احي افيلة 1 

2. مُركبة منظومةٍ بيانية هي بيانٌ حزئيٌ متصلّ دون أن يكون 
محتوى تمامًا في أي بيانٍ حزئي متصل آخر. 

3. مُركبةٌ فضاءِ طبولوجي هي كل مجموعةٍ جزئيةٍ مترابطة في 
هذا الفضاء شِ محتواة تمامًا في أي مجموعة جرئية مترابطة 
أخرى. وتحدر الإشارة إلى أن كل مركبةٍ لفضاء طبولوجي 
4. المركبة في الإحصاء هي أي من المتغيرات في توزيع متعدّد 
المتغيرات. ْ 


ورس 3 ولك 1 
مركبة مُوثَرُ الجهد 0501) ووع02اد عط) 01 تعدو مصرمىء 
ع1 1لا1625 نا 0 053016 مططامه 


شي في النظرية الخطية للمرونة» غمرعة فى ني كيال قن 
حالة الجهد ف أي نقطة من المادة. 


مَنْظو مد الأَعْدادٍ العٌقَدِيّة سرعاورة ةسيام عع امسرى 
5 طم و5ع1 طامط دعل عددعاوزه 


هي خموعة الأزواج ( 1 *) د ج من الأعداد الحقيقية» 
حبك يعد الزوج (ز,*) مساويًا الزوج ("22,'*) إذا 
وفقط إذا كان  '‏ - © و'/برح برء وهذه الأزواج مزوّدة 
بعمليتي الجمع والضرب الآتيتين: 

('نر+ نز اع+ *)- '2+ 2 


(0مز مرج 'عدعد ,"+ مر- 'بر ««) - '2 2 


مُستو عُقدِي عطقام دع[ مسرم 
ععتع [مطامء مهام 
إذا كانت كل نقطة من معيّنة بإحدائّيُها الديكارتيين 


01007 


ا ال ويا 1 
النقطة ( «ر, *) ممثْلةَ للعدد العقدي مز 1+ د 2 


27171277 


21310 01 10015 ع1 م[قتام» 

الجَذران العْقَدِيّان لمُعادَلة 

كك عمنا 0 وعء 1م زمه 5عطلع 1 
هما العددان العقديان اللذان يحتفان معادلة من الدرجة الثانية. 
أي إن للمعادلة من الدرجة الثانية 0 - مل تره+ 2 دمع 
(حيث 460 و 0>عع4-82-4) جذران عقديان 

هل 1+ هه 

هما: وه 
مثال: للمعادلة 50+ 4+ 2ع جذران عقديان هما 


2 1 


علاع طم عع[ متام» 


تع 1 ملطمه عاغطمة 
تسمية أخرى للمصطلح 2616آم5 متةتررءخ8]. 


0 0 


عَدَدٌ مُركُب (ِغَيْدُ أَوَلِيَ) لاء تتام عأتومم طرمء 
056 1101016 
أي عددٍ صحيح موجب غير أوَلِي؛ نحو 
,20 ,18 ,16 ,14 ,12 ,10 ,9 ,8 ,6 ,4 


مقداذ مُوَ 53 ام أَوَّليّ) ةن عأأوممصامء 


00100056 011320116 
1. عددٌ يمكن تحليله إلى عوامل. مثل: 7113 -91. 
2. حدودية يمكن تحليلها إلى عوامل. مثل: 
2 
الا رارع جره 


©012205116 0 


16121101056 

العلاقة المركبة 'ى 20 للعلاقتين 7 و كلى هي العلاقة الي 

تربط العنصر ‏ بالعنصر 2 إذا وفقط إذا وحدَ عنصرٌ مر بحيث 
يكون 0ع و جكمر. 


انظر أيضًا: 16196100 و ممتأعصدة 0516م 0تامه. 


ركيب في تناب 0100101011 2 أ 0516100 27م 


601320511101 012125 1111 04 


6" 95 
1. الانتقال التناسب الدح-د | التناسسف 
من 0 لى : 
6+4 _ ط8ج+ه 
01 2086 
6" 95 
من 000 لى : 
0+ 47 
_ 0 ده و سوج 
حدم طحن 
ركيب دَوال 5 01 0511011 طلم 


5 16969 6010205111012 
عملية الحصول على دالةٍ مركّبة :/ من دين /رو ©. 
انظر أيضًا: 0 1ع طدة 6 زوه م طام». 
ركيب عَلاقئَيْن ك0 ء" 01 ددم أ)زومم ترم 
55 1658 6010005111011 
ل الحصول على علاقةٍ م ركبة 141101ء:7 0111205116©. 


مُخطط قضباني بالمكُونات ‏ تفط عتقط عسعصومصرمء 
وصمغةم 0 عمتسدع د تل عل 20011 


مخططٌ قضبان يُظهر كل قضيب فيه المكرّنات الي توف هذا 
القضيب. عثّل كل مكوّنٍ من مكونات القضيب .عقطع 


1 ا 
اننال ننظ لقا 


كأدلءا/! عتمه86 4لا كادلعا/ا! بعننان5 داقلءع1/! لاه ا 


دالَةَ مُركبة لامتاع صن عغزوهمصرمء 


لتك ]1 
دالة في متغيّر :د أو عدة متغيّرات مستقلة كل منها دالة لمتغيّر 
أو عدة متغيرات مستقلة أخحرى؛ فإذا كانت الدالتان: 

(0)ع- ي«جق, 

(*) /- برجكير 
فإن الدالة: ((4)©) - )لجل 0 
أو محصلة الدالتين “رو ع؛ ويُرمز إليها ب: © © /- م/ 
حيث: ((4)؟) /ر-(4)(ج 5/) مهما تكن + من 


مجموعة تعريف ©. 


[-دع 10 


51011 012205166© 
2206 5610 
0 ة تحتوي على زمرةٍ جرئيةٍ عادية» إضافة إلى العنصر امحايد 


والزمرة كلها. 


501515 0516 مطامء 
056 امه عوغط اه مقط 


رضي مركبة 
فرضية تعيّن سلسلة من قيم توزيع المتغيرات العشوائية 
المشاهدة. 


585*537 0 أخغعمة<”ت”تتته 


مر كبة و1261 011120 رطام 


2 :هه 


فائد 

6 11116166 
هى الفائدة الناتحة عندما تضاف الفوائد المتتالية إلى رأس المال 
الأصلى. تُحسب بالصيغة الآتية: 


٠. 1‏ 
لخدام 
100 
حيث ب رأس المال الأصلي» و 7 فائدةٌ مدةٍ زمنية» و 7 عدد 
المدد الزمنية. 


قارن ب: أ5ع1ء121 1م51102. 


عَدَدْ تركيبي ان 12111131 0111201 تتام 

1101116 056 ١ 
كنية عقلة عجسموع كميكين أو أكثر بدلالة واحدات مختلفة.‎ 
مدا :3 إنقتاك بو 10 أقدا أو "باون و5 ]وتصاك» أذ‎ 
ساعات و 15 دقيقة.‎ 3 
مَوْضو ع الاشتمال طامتلتة «مأمسعطء“مرسرمء‎ 
310126 ع1‎ 0 
إحدئ: مملماك نظرية المجموعات» الي نض علق أنه يقابل‎ 
لوعن السام ال عر‎ ١ مشوضة يسرع دو‎ : 
هذه الخاصية.‎ 
نظ يُ الحوسبة 1017 جاتلتط مان مسرم‎ 
علاط نمطم عل عتتتمغطا‎ ض١‎ 
هي نظرية موضوعها دراسة الخوارزميات» وبخاصة إمكاناتها‎ 
وحدودهاء وذلك بالاستعانة غالبًا بآلات تورينغ. وقد نشأت‎ 
هذه النظرية من برنامج هلبرت» الذي بيت مبرهنة غودل‎ 
استحالته.‎ 


انظر أيضًا: 11601 911100218. 


دالَة حسوبة (قابلة للجساب) من1اع دنا ع1ط2)نا مسرم 

ش ع1طة1ناعلةء ممتاعمه1 
دالة يمكن حساب قيمتها باستعمال إحدى آلات تورينغ بعد 
تنفيذها لعددٍ منتهٍ من الخنطوات. 


تسمَّى أيضًا: 0 ناعصدة عاطمادا درم تتاء حتاءماله. 


©0111205161011 01 15 


ترك ب 27 :. تت 
5ع 01659 601005111011 


مُنْحَن مركب نانك تام م طرق 
0010056 6010116 
منحن يتكوان من قوسيّن دائريين نصفا قطريهما مختلفان» 
ومركزاهما واقعان في جانب واحدٍ منهماء ويتصلان .ُماس 
مشترك. 


يستعمل هذا المنحيئ لتعيين منحنيات السكة الحديدية» لأن 
تقوسها ينتقل من الصفر إلى قيمةٍ عظمى تدريجياء وبالعكس. 


110 0101© 
00056 01511116101 
توزيحٌ تكرار ينتج عن تركيب توزيعين منفصلين (أو أكثر) 
5-000 
حَدَثْ مُوَ كت دعت )تام م طرق 
056 اأالاع لطاع مان 677 
1. حدث يرتبط بتحربة مركبة من تحريتين (أو أكثر) من 
التجارب العشوائية» أو من تكرار بتحربة عشوائية أكثر من 
مرة» كحدث ظهور الوجه الذي يحمل 6 نقاط مرتين لدى 


إلقاء حجري نرد. 
2 حدث يتكرّن من تقاطع أو اتحاد حدئْيّن غير متنافيين أو 
أكثر. 

كسْر مركب 


نام متام 
056 1131101 
تسمية أخر ى للمصطلح 121102 عده[متتامء. 


10 2002356 
7 10211015 
نقول عن دالةٍ ( *«) / إنما مقعّرة على محال من محور 
السينات يقع بين نقطتين © و 5 إذا كانت ا أي 
ثلاث نقطا تحقق الشرط ‏ 82> > و3 > |3 > 24 
وكانت ( *) ,2 - در هي معادلة المستقيم المار بالنقطتين 
((1) رعاو ((و) كرروداء فإن: 

 )<( ٍ‏ < (وع) /ر 
فمثلاً الدالة الممثلة بالقوس الوارد في الشكل الآنٍَ مقعرة على 
امجال [4,6]. 


3 


601162176 0 


02357 عطمع:2017 
مضلعٌ يتسم بأن واحدة» على الأقل» من زواياه الداحلية 
أكبر من 1807. 


ويتسم أيضًا بوجودٍ مستقيم واحدٍ على الأقل في مستويه» 
ينطبق على أحد وجوهه ويقسمه إلى جزأين يقعان في جهتين 
مختلفتين من هذا المستقيم. 


كج 


حَوسَبة 20202210 
20011 
1 أي «عملية مسابيقوخاضصة ساب مقذان انطلاقا مخ 


معلومات معيّنةٍ باستعمال خوارزمية محدّدة. 
ف لمجال ره ناض لوا 


إخصاء حَوْسبِي 2515 20112112610221 
علاعط210 محم عنا51215)1 
تحويلٌ خوارزميات إحصائية إلى ترميز حاسوبي يسمح 
ماص لكاو ياك ماو مرو اجيو قاضو معطياش كبر 
ومعقدة: 


يسمى أيضًا: ع متانامصدمه 1ه5]01516. 


حاسوب وكا ا لنللاف 


لاع 0101 

0 0 0 د 2 4 2 
أداة إلكترونية رقمية تنفذ عملياتي حسابية ومنطقية وفقا 
مجموعةٍ دقيقةٍ جدًا من التعليمات المحتواة في برنامج» الي 


تسمّى بربحيات 501]7816. 


ان 


مُنْحَن مُقعّرٌ نَحْوّ الأسفل 2 علالالاء 001588 0285© 


5 ع1 ؤاء/77 001356 1116امه 
نقول عن منحن فوق محال إنه مقعرٌ نحو الأسفل إذا كان 
مشتقه يتناقص مع تزايد المتغير المستقل» مثل المنحين المحصور 
بين النقطتين 4 و 8 في الشكل: 


0 , 9 8 اسيم لمكي 
ويكون لهذا المنحئٍ في كل من نقاطه مشتق ثانٍ وتقوس 
سالبان. يكتفى أحيانًا بالقول إن المنحين مقعّر. 


قارن ب: ع]1لاه لا ©00526357. 


يط 06 لاا سك 


مُنْحَن صَّدَفِي (محاري) عم 
ع10مطاعدم 
هو منحن مستو يتكوّن من فرعيّن حول مستقيمٍ مقارب؛ 
ل ل ل ل 
بنقطة ثابتة 0 ويلاقي - في نقطة 0 - مستقيمًا ثانا 4 لا 
يعر ب 0 ويبعد عنها مسافة ©» بحيث يكون طول 07 
ثابئًا ويساوي 6. 

ولهذا المنحئ حط مقارب هو المستقيم 4» وله ثلاثة أشكال 


حسبما يكون: »> 5 أو 4ح 5 أو »< 5. 


ومعادلته الديكارتية: 
2 2+ ة) *(ه- 0 


يسمى أيضًا: وع0ع0ممع1!! 01 1010عام»ه. 


مُنْحني نيكوميدس الصّدَفي وء0عصرمء ]2 01 0أمطعدمء 

ّ 5 ع1 عل 1مطعدمه 
تسمية أخرى للمصطلح 00061010. 
مُستقيمات متقاطِعة (مُتلاقية) وعصنا غصء سناع مام 
15 010116589 
متنظيعابة مش ركة فق نفظة واتحدة. 


مُستويات متقاطعة (مُتلاقية) دقام أدء نع صم 
ش 5 21211959 
مستويات تتقاطع في نقطة واحدةٍ مشتركة. 

وفي حال مستويين تكون 06 نقاط التقاطع مستقيمًا 


وال لقو 


مُتَعَددُ وجوه مُقعّر تملع ط نج1امم ع كقعصوء 


7 0161م 
متعدد وجوه يتسم بوجود مستوء واحدٍ على الأقل» ينطبق 
على أحد وجوهه؛ ويقسم متعدد الوجوه إلى جزأين يقعان في 
جهتين مختلفتين من هذا المستوي. 


2 “اع /00111 ' 


#: مُقَعرْ كَحْو 


1117© لا 01135 
00 ع1 وتاء7؟ 20135 116امه 


نقول عن منحن فوق محال إنه مقعرٌ نحو الأعلى إذا كان 
مشتقه يتزايد مع تزايد المتغير المستقل» مثل المنحين المحصور 
بين النقطتين 8 و 0 في الشكل الآيّ: 


8 


تقعر زكافدتئلك 
00021 

هو كون بيان منحن مقعر أو محدبًا. 

انظر أيضًا: عاكتناكء 0010 عكةعام0» 


و 011176 (إلا ©00110057. 


قا 20 


فياس مر كر 1625111 261:216)0 601 


02116 11651116 
نقول عن قياس هم إنه مركرٌ (أو محمول) على ججموعةٍ قيوسة 
4 إذا كان لذي مجموعة قيوسة لا تلاقي 4 قياس معدوم؛ 
وهذا يكافئ: ( ص 4)ىر -(8)يم أيّا كانت المجموعة 
القيوسة /. وهذه المساواة تقتضي أن: 0 -( )مم إذا كان 
0د ناح ك. 
مُتحِدةٌ لكر ([4ه) عتتسععصى 
10 ماع00 
نقول عن مجموعة أشكال هندسية لها مراكز (دوائر» مربعات؛ 
مكعبات...) إنها حغنة الو إذا كان ها مركز مشترك. 


0 0 


تَقارٌبٌ شَرطي ععدعمناء لتك لقسم تلصف 


عع 201771 الاعصاعء 1ع صط 2010م 
خاصية لمتسلسلةٍ تكون متقاربة لكنها غير متقاربة بالإطلاق. 
توزيعٌ مَشّروط حم نط نكتل لقصه0161جمء 
عاأعطط20110م» مه اغداط مس01 
هو توزيعٌ احتمالي جموعة حزئية من مركبات متجهٍ عشوائي» 


2 5 كار د 
مشروط بالقيم الى تأحذها مجموعة أخرى من المركبات. 


0 20110521م» 
11011 21102نتل0ة6 
جاددة لاتكون ماي الس ادكه كيرف 
مثال: المعادلة 25+ لا تكون يي إلا إذا كانت 

2-3 فقط. 


وفع شرطي وفع مشروط) 2602)ععمك لهدده تل هرم 

عااعمط020110» ععممؤموء 
إذا كان تر متغيرًا عشوائيًا في فضاء احتمالي (22,/,2)» 
فإن التوقع المشروط ل ك2 بالنسبة إلى حقل سيغما جزئي 
' م من / هو متغيرٌ عشوائي [ قيوس ' '/ قيمته المتوقعة 
عند أي مجموعة من '/ تساوي القيمة المتوقعة ل ]2 عند 


هذه ا مجموعة. 


1011117 20110221م» 


تكرارٌ شرطي 
عااعمطط 020110 ععمعناوة 1 

4 2 

إذا كانت ” و ى نتيجتين ممكنتين لتجربة ما أجريت 7 مرة» 


فإن التكرار الشرطيً ل » علمًا بأن 7 قد وقعت» هو نسبة 


عدد مرات وقوع 7 و 5 معًا إلى عدد مرات وقوع /. 


اقتضاء شرطي متاق ناصصة لقصه1)ت0هسمء 
عاأعطط 020110 11626101 مم1 


تسمية أحرى للمصطلح 1120110810. 


نقاطً على دائرة مشتركة كأسلمم عتاء بعصو 


65 201111599 
هي نقاط ١ج‏ وما رطا ول تقع على دائرة 60 
5 رص 


م 
9 بص 


ه عي رلك 


601206125211012 011 

مع امم 
نقطة تكقفي مجموعةٍ في فضاء طبولوحي هي نقطةٌ يحتوي كل 
حوار لما قدرًا غير عدود من نقاط المجموعة. وتحدر الإشارة 
إلى أن مجموعة نقاطٍ تكثئف أي مجموعةٍ في الفضاء الإقليدي 


لا د ل سوى مقدار عدود من نقاط المجموعة. 


شَرّط لك 
20210 
هو افتراضٌ رياضيّ أو حقيقة يكفي توفرها كي يُصبح تقريرٌ 
ما صحيحًاء أو هو افتراض يجب أن يكون صحيحًا إذا كان 
ذلك التقريرٌ صحيحًا. 
يسمّى الشرط الذي ينتج عنه صحة تقرير ما شرطًا كافيّاء أما 
اقرع اللي بكرن ع سف لترر فاشتق درن 
لازمًا. وأما الشرط اللازم والكاي» فهو الشرط الذي يكون 
لازمًا وكافيًا في الوقت نفسه. وقد يكون الشرط لازمًا غير 
كافيء أو كافيًا غير لازم. 
مثال: كي يكون شكل رباعيٌ متوازي أضلاع يلزم أن يكون 
ضلعان متقابلان فيه متساويين. وإذا كانت كل أضلاعه 
داري :قدا د كافيء لكنه ليس لازمّاك كي يكون 
متوازي أضلاع. أمّا أن يكون ضلعان فيه متساويين 


ومتوازيين» فهذا شرط لازم وكافي. 


1. سطحّ مخروطي. 

انظر أيضًا: 6ع3تاة 01681م». 

2 مجسمٌ محدودٌ ع عنطقة مستوية فيج مكون من القطع 
المستقيمة الى تصل بين نقطة ثابتة - لا تنتمي إلى مستوي 
المنطقة المستوية - ونقاط محيط تلك المنطقة. تسمّى النقطة 
الثابتة رأس المحروط» والمنطقة المستوية قاعدة المخروط» 
والقطع ا الستقرية مر لداك المخروط» أو رواسمه. 


مولدات 
مَخُرو طًّ دَوَراني 01100" 01 عم 
ش 1 م01 عدمةه 
إذا كانت قاعدةٌ مخروطٍ 05 وكان رأس المخروط موجودًا 
ع لسعم يردي علق بكستوي الدائزه ل لمر كوه فإننا 
نسمّي المخروط دورانيًا (أو مخروطًا دائريا)» ونسمي المستقيم 
العمودي تحور المحروط. 


ثقة 6011110112 
600111106 
هي درجة التوثق من أن معلل مفروضًا للاحفاق لم يتجاوز. 
مُعامل الثقة أسعن تلاع0» ععدع ل تتسمى» 
ععطع ل لطم ع0 أخمع 1111م 
هو الاحتمال المقترن ممجال ثقة» وهو احتمال احتواء هذا 


3 


يسمّى أيضًا: 1671 ععمع0110مه. 


إاتلمتطموعصا لمسصهم أ غتلسمء 
عالعصطه011مم» غأتلدعغم1ا 
متباينة لا تتحقق إلا لقيم معيَّةٍلمتغيراتها. 

مثال: المتباينة 3 < 2+ 6د متباينة شرطية» لأنما لا تصح إلا 
لقيم :د الى هي أكبر من الواحد. 


قارن ب: 126011311177 11116011016101221. 


مَجموعة مُتراصّة سَرْطِيًا )56 أ رطام 21[17هه )تكسم 
201003 للاعمطع كتته1اع1 ع[اممعممء 
هي بجموعة لصاقتها ©01051/1 متراصّة. 


تسمَّى أيضًا: أع5 أع ةحدم '(1ع17اقاء. 
ااتلأطوطمئام هسه 1ل0سمء 
عاأعططه1لمه» غ11 1طهطام1م 
هو يال وقوع حدث 4 علمًا بأن حدثًا آخر 8 قد وقع 
ويشار إليه بالرمز ( 8] 4) 2 أو (4) وو. وهو يساوي: 
(468)م 
(8)م 


شريطة أن يكون 0«( 2)8. 
تقر ير شَرْطِي الاعصسع غة)؟ لمسمنغتلسمى 
ع1[عطط 00110 051102م10م 
تقريرٌ ناج عن ربط تقريرين» وصيعته: "إذا كان... فإن..." 
أو ما عاثلها. 

مثال: "إذا كان العدد الطبيعي 7 زوجي فإن مربّعه عددٌ 


لو ا 


زوحي . 

انظر أيضًا: 101)وء11مططا. 
عَدَدُ التترط ناء ته دسمتعتل مم 
لمهم عل ع طامط 


هو الحداء | 4-١‏ || 4 ||» حيث || 4. || هو نظيم المصفوفة 4 


5 ا 


سطوح مَخْرِوطِيّة متّجدة البُؤرة 05ذمعتصم لهء10دمء 
5 600111601065 
سطوح مخروطية معادلتها النموذحية في جملة إحداثيات 


ديكارتية: 
7 22 5 2 5 2 
2 ثم ت2عخ-2م 2ع -نن 
5 2 ا 3 7 2 2 
حيث © ,5 ,© أعداد ابتة تحقق الشرط: “0< 8< “1ن 


وت وسيظة لا يساوي اميق 04 وطوء. 


تسمّى أحيانًا: 011801105 0051031. 


قطوع مَخْروطِيةٌ متجدة البوّرة أو البَؤَركَيْن) كعنصم لدءملمصمى 
65 60210116569 
1. مجموعة قطوع ناقصة لما البؤرتان نفساهما. مثلا القطوع 
الناقصة الممثلة بالمعادلة: 
2 12 

2 ككل 255 كلت 2ك 

1 
حيث 87 ,4 عددان حقيقيان مثبتان يحققان الشرط: 
“ترقهه وبق هل نوسيظ خدو اقرع و 2ع هي 


قطوعٌ متحدة البؤرتين. 


2. مجموعة قطوع زائدة لها البؤرتان نفساهما. مثلاً القطوع 
الناقصة الممثلة بالمعادلة: 


2 2 
"8 0 1 


عو و لبون 
حيث 7 ,4 عددان حقيقيان مثبتان يحققان الشرط: 
2 > دلي و / وسيط يحقق الشرط 2 > 2م هي 
قطوعٌ متحدة البؤرتين. يبيّن الشكل الآنٍ مجموعة من 
القطوع الناقصة والزائدة المتحدة البؤرتين: 


مَجال الثقة 121 عع دعل هام 


' ععدع ل ممه عل ع1 1ه 7تاتعاما 
محال من القيم» تحسب من عينةٍ من المشاهدات» يعتقد - 
باحتمال معيّن - أنه يحتوي على قيمة وسيطٍ معيّن. فمثلاء 
إذا قلنا إن محال الثقة هو 69590 فهذا يعينٍ أنه إذا تكررت 
عملية التقديرات لهذا الوسيط مرات ومرات» فمن المتوقع أن 
0 من المحالات المحسوبة تحتوي على قيمة الوسيط الفعلية. 
مُسْتَوَى الثقة [ء16 ععصع ل تتسى 


0110 ع1 ل1لو111 
تسمية أخرى للمصطلح 6061016016 ععم001106ه. 


حَدَا الثقة كأنستا ععدع ل تتصىء 
00 06 1101165 

هما طرفا محال الثقة. 
تشكيلة 2011110١‏ 
201111 


1. ترتيبة لأشكال هندسية. 

2. جموعةٌ منتهية من نقاطٍ ومستقيمات بحيث تقع كل نقطة 
على نفس العدد من المستقيمات» وعر كل مستقيم بنفس 
العدد من التقاط. ولكلّ تشكيلقٍ تشكيلٌ مزدوج تتحوّل فيه 
الفاح بق ممشيداها د يماك إلى شاط تيا 
التشكيلة المزدوجة لرباعي أضلاع قام ‏ ©/ء(17م» 
1 هر رباعي زوايا تام ©0171716/6© 
1 2.2200 


0 011111 مله مقط ادع صم 


1 2552616 عنا تا مامغعتاء موقط امتاعمه1 
حل للمعادلة التفاضلية: 
2 
0ع نري 3 م)+ 0 2 
42 م1 


2277-2 ”5 0 7 0 0 0 0د 


6000111111 171 
115101121011 111 


تسمية أخر ى للمصطلح 118م113 60121011181. 


تطابق 511 0011© 
001811 
1. (فٍ نظرية الأعداد) إذا كانت © و 5 و ن أعدادًا صحيحة 


حيث 20 26 وكان 4-8 قسومًا على ©» فإننا نقول إنه 
يوحد تطابقٌ بين © و 5 (بلمقياس ©)» أو إن © و م 
متطابقان (بالمقياس ع)» ونكتب: ( ©2002 ) 28 4. 
مثال: 140 و 250 متطابقان (بالمقاس 11)» أي: 

(4011مص) 22502140 
لأن 110 - 140 -250. 
2 (في الهندسة) إذا كان و 18 شكلين هندسيين وأمكن 
نقل أحدهما إلى الآحر بحركة ضُلْبة نحو الآخر لينطيق عليه 
تاماه فإننا نقول إن ثمة تطابقًا بين ل و 48 أو إن و 8 
متطابقان. 


5و5 0111© 
02 ع0 213556 
أعداد...) كل منها مطابقٌ لأي عنصر آخر ف المجموعة. 
انظر أيضًا: 115015 أمعتااع مع 


و 10215165 الاعتتاع 2طمع.» و ذتاءط للتتتط اللاعتاتتعلامه. 


شكلان متطابقان 5 نام 11 لاع اعدو 


5 11511165 
شكلان هندسيان (مستويان أو مجسمان) إذا تقل أحدهما 
بحركة صُلْبَةٍ ليوضع على الآخر» فإهما يتطابقان. يسميان 


3 كتوق قطوع مكافئة لما البؤرة نفسهاء وامحور التناظطري 


ديه 


ه. 418 ف اتنس 3 
إحدائِيّات مُتَحِدة البُؤركيْن 


©01110631 15 
6000100116655 65 


إحدائيات نقطة من المستوي ذات نظيم 70771 أكبر من 
الواحد بدلالة منظومة قطوع ناقصة وزائدة تقع بؤرتاها 
المشتركتان في (0 ,1) و (1,0-). 


1015 لدء210م» 
25 011201261011659 
تسمية أحرى للمصطلح 602160105 000710681. 


©011101111214© 5 
1112111065 5 


نقول عن مصفوفتين 4 و 8 إنهما متوافقتان (فٍ الضرب) إذا 
كان عدد الأعمدة في 4 مساويًا عددَّ الأسطر في 8. والشرط 
اللازم والكاق كي تكون مصفوفة اُداء 4.8 موجودة هو 
أن تكون 4 و 8 متوافقتيّن. مثال: إذا كانت: 


0 0 (40 30 20 10)ي 
ا 0 لاضف 
6 3 


مَصّفوفتان مُتوافقتان 


56 42 28 14 
فإن: 00 75 50 25|- 8.١م4م‏ 
14 1058 72 36 


تطبيق مُحافظ 1م22 1121م 1م 
001101100 21101 1اممة 
تطبيقٌ ( 2) “رح مر يحافظ على الزواياء أي إنه إذا كان 
منحنيان متقاطعين بزاوية تقاطع 40 فإن خياليهما وفق هذا 
التطبيق منحنيان متقاطعان بزاوية تقاطع قدرها 0 أيضًا. 


3 


يسمّى أيضًا: 3251011228100 1011281 جام». 


0 0 


سُطوحٌ مَخْروطِية مُتَرَدية 6015 
5 65 02012 
ذو عير لاسو و سوا جار 
ديكارتية ثلاثية الأبعاد يمكن أن تكون كما يلي: 

- مجسم قطع مكافى إهليلجي 7070501010 6111211: 


معادلته: 


مَصفوفتان متطابقتان 12215 الع نا “بعصم 


5 112111065 
نقول عن مصفوفتين 4 و 8 إهما متطابقتان إذا وُجحدت 
مصفوفة غير شاذة 8 بحيث يكون 2 4 أطح 8. 


عَدَدانِ متطابقان 1115 ]2011811611 


5ع 01 11010165 


عددان باقيهما هو نفسه في حال تقسيمهما على كمية معيّنة 
تسمّى مقاسًا 17100. 
مثال: العددان 17 و 38 متطابقان بالمقاس 7» لأن: 
3 - 72007 38 - 7 0ممط 17 
انظر أيضًا: (1) ععمعنتتعدمء.؛ و 21 10نصلممط. 


تتاعط 212[1هم» 


لولبٌ مَخْروطي 
علناوتاطم ععتاقط 
١ 000‏ 8 يه 2 
مبسحن افقبائي ايم على سطح مخروط» ويقطع جميع مولدات 
المحروط بالزاوية نفسها. 


تت 
51112 0111© 


سَطْحْ مَحخْروطِيَ 
01101 511113606 


سطحٌ يتشكل من المستقيمات الي قر جميع نقاط منحن 


7 
00 
7 


2 ب 


5653252 0 لطت 


مخمنة عاتااع» زلامء 

لمعه 6010 
برهان على صحته (أو حطئه). 
زاويّتان مُترافقتان وعلقصة 6 دمن زسمء 
65 2118169 
زاويتان مجموعهما “360 أو ج2 راديان» كالزاويتين /ه و / 


تسمّيان أيضًا: و2081 /74211عدطء1معء. 


ول تتام عله اطء215 15212 زلامء 

عَدَدانِ جَبْرِان مُترافِقان 

ّ 5 2186011011659 11010115 
نقول عن عددّين جبريين إهُما مترافقان إذا كانا جذرين 
لعادلة حيرية من الدريحة الثائية. معاملاتها منطقة وكانا إما 
عددين عقديبن مترافقين» وإما عددين حقيقيين صيتغتاهما: 
عإدطحه و عأدطدي حيث © و 8 عددان منطّقان 
و عد غدة أصي 
مثال: العددان 3-2/2 و 2/2 +3 جذران للمعادلة: 


1-0 مم دين لذا فهما عددان جبريان مترافقان. 
١‏ 1 ' 1 0.0 
والعددان 3 ار و 3 ار جدران 


للمعادلة: 0 -1+ + 2 عع فهما عددان جبريان مترافقان. 
قَوْسان مُترافقتان 215 2ع نا زدامء 
5 21058 
قطعتان من محيط دائرة مجموعهما الدائرة كاملة. وبعبارة 
أخرى» هما القوسان اللتان تنقسم البهما الذائرة بأي وتر من 
أوتارهاء كالقوسين لل و 8 في الشكل الآقي: ٌ 

4م 


"نااك" 


5 ف ليه 3 
قطوع مَخروطية 5عألمء 
200115 

2 7 
تسمية أخرى للمصطلح 56611085 60216. 


000 
قطوعٌ مَخْروطيّة وسماءء؟ عتصوهء 


/ 5 56011015 
جموعة منحنيات تتشكل من القاطم مدر مع مخروط دائري 
قائم. وتكون هذه المنحنيات ار أو قطعًا ناقصاء أو قطعًا 
مكافمًاء أو قطعًا زائداء وذلك بحسب وضع المستوي القاطع 
بالنسبة إلى المحروط. 


وثمة تعريف آخر للقطع المحروطي هو: الحل المندسي لنقطةٍ 
تتحرك في مستو يحوي مستقيمًا ثابثّا ونقطة ثابتة خارجة عنه 
بحيث تكون نسبةٌ بُمْد النقطة المتحركة عن النقطة الثابتة إلى 
بُعْدها عن المستقيم الثابت ثابتة. تسمّى هذه النسبة الثابتة 
التباعد ا مركزري 0067173107© للقطع» وتسمّى النقطة 
الشابتة بؤرة (أو مِحْرّق) كد-6/ القطع. أما ذلك المستقيم 
الثابت فيسمى دليل القطع :ز0176017. 
معادلة هذه القطوع في الإحداثيات القطبية: 
20 
6 1+6 00 


حيث © هو التباعد المركزي للقطع» و 4 المسافة الي تفصل 
بورة القطع عن دليله. 
ومعادلة هذه القطوع في إحداثيات ديكارتية مناسبة: 

2 2+ 234+ 2م [2ه-1) 


3 


تسمى ايضا: 6012105. 


6 7 


عنْصران مترافقان 15 مدعل عأدعن زصوء 
65 61610111595 
1. نقول عن العنصرين 3 و 7[ من زمرةٍ إفهما مترافقان إذا 
كان مرتبطين بالعلاقة ج رآ ج- برء أو يمكافقتها 
ع - براجء حيث 2 عنصر آخر من الزمرة. 

2 نقول عن عنصرين في محدّدة إنهما مترافقان إذا تبادلا 
موقعَي سطرَيْهما وعمودَيهما؛ أي إذا كان الأول هو العنصر 
4» فإن مرافقه هو العنصر :0 

مثال: مرافق العنصر 13-5© في المحدّدة: 


5 95 7 
1- 9 858 
0 1 0 
هو العنصر 0->031. 
أسَاك مُترافقان 15 5 115216 [011© 


65 62000116115 
(فِ نظرية القياس) أي عددين موجبين مجموع معكوسيهما 


0 ع هه 5 #8 
يساوي 1؛ ويعد 1 و 060 أسين مترافقين أيضا. 


بُؤْرتان مُترافقتان ن10 عأدعن زصسم» 
5 10715 


تسمية أخرى للمصطلح 001215 60[118816. 
5 1211110111 15216 [لام» 
دالتان توافقيّانِ مُترافقتان 
15 131120111011659 10211015 
هما دالتان إحداهما تكوّن الجزء الحقيقى لدالة تحليلية» 
والأخرى الجزء التخيلي لها. 
مثال: الدالتان 2 سٍ_- 1*2 و «ز2-م توافقيتان 
مترافقتان للدالة التحليلية / المعرّفة كما يأ: 
117+ روح ) 6 1 
0 2+2 ر- 2 
0 
( 2+ )د 


ها مفةه 


محور مرافق لقطع زائد 012طنءمجط 01 كتكة عأدعد زسمء 
١‏ ع01ط1ع م2 عمدثل غناع نا زمه عع:ج"'1 


هو الخط المستقيمٌ العمودي على احور القاطع للقطع في مركزه. 


07 5 
ثائًا حَدّ أْصّمَّانَ مُترافقان 05ناناد لهتس:مساط عأدعن زدمىء 
695 212012659 عتتاع 


تسمية أخرى للمصطلح 78016915 601:[118216. 


عَدَدان عُقدِيّانِ مترافقاك كد طسبم عع[ مسرم عتدعن زد 
5 001622659امه 101015 
نقول عن عددين عقديين إهُما مترافقان إذا كان الاختلاف 
الوحيد بينهما يكمن ف الإشارتين اللتين تسبقان قسميّهما 
التخيليين. مثال: العددان 31+41 و 3-41 هما مترافقان. 


دالتان مُحَدَبَانَ مُترافقتان 005عصد؟ عع كم علهعن زدسم» 

65 0011517665 1026110115 
إذا حققت الدالة الحقيقية كر الشرط 0 -(0) ك/رء» وكانت 
متزايدةً تمامًا عندما 0 < +ء وكانت بم عكس الدالةكرء فإننا 
نقول عن الدالتين المحدبتين: 


4 (0)؟ | -(0) © 1 4 (0) 7 لع 


إنهما مترافقتان. 
مُنْحَنيانِ مُترافقان و11 5216لا زدامء 
5 6011165 

منحنيان كل منهما منحئ برتراند بالنسبة إلى الآخر 


وه 
قطران مُترافقان وتاعاع دصق تل ع1دعنا زامء 
65 0121161165 


القطران لطن لاع كرود هاتك ورج من البجنينات 
يقطع كل منهما الأوتارٌ الموازية للآخّر في منتصفاتها. 


0 115216 [0ام» 
16116 [010© 21:161011م 
إذا كانت 2 تحرئة لعددٍ طبيعي 0# فإننا نحصّل منها على 
تحرئة مرافقةٍ لها بمبادلة أسطرها وأعمدا في مخططها النجمي؛ 
كما هو موضّح في الشكل الآنِ الذي يمثل تحرئة للعدد 5: 
15-6+3+3+2+1 
1[|+1[]5-5+4+3+1+1 


مُستَويانِ مترافقان 5 15266 [011© 
1165 60(118 كمقهام 
(في سطح تربيعي) مستويان يحوي كل منهما قطبّ الآخر. 
تُقطّتان مُترافقتان 015 15266 [011© 
465 20111159 
(في قطع مخروطي) نقطتان .ل و 8 تقع إحداهما (ولتكن 8) 
على المستقيم المار بنقطتي قا الا ا د 
النقطة الأخرى لر. 


تسمّيان أيضًا: 101 علدع نا زدام». 


عَدَدانِ جَذْريّانِ مترافقان 215" عغدعنا زناىء 


16 علاقماط 
هما ثنائيا حدٌّ من النمط: 


#إدء+ امه و هادء- قامه 
حيث 5,0,2,6 أعداد ا و 52 /ء عددان أصمان. 


يسمّيان أيضًا: 1505نا5 191مامصاط مادعنا زدام. 


110 15216 زلامء 
00115116 1102اع10 
لتكن ك“ردالة معرّفة على مجموعة 2 وتأحذ قيمًا عقدية. تسمّى 
الدالة ؛ الى يقابل وفقها كل عنصر + من 2 العددُ 


العقديٌ ([*<) “كر دالة مرافقة للدالة إن ونقول عن كرو كر 
إنهما دالتان مترافقان. 
قَطْعانِ زائدان مترافقان 5 موقط 0521 زدامء 
5 و0162ط1ء مقط 
قطعان زائدان لما الخطان المقاربان نفساهماء والمحورٌ القاطع 
لأحدهما هو امْحورٌ غير القاطع للآخر. 


خَطان مترافقان وعطل] عأدعن زم 
5 1151659 


1. (في قطع مخروطي) مستقيمان ير كل منهما بنقطة تقاطع 
مُماسي القطع ف نقطتَيُ تقاطع المستقيم الآخر مع القطع. 


0 0 


مُكَلَّانِ مُكرافقان 135 عأدعنا زددوء 
1 5 11123118169 
مثلثان» أقطابُ أضلاع كل منهما بالنسبة إلى منحن معيّن هي 
رؤوس المثلث الآخر» كامثلثين 48601 و ,0), ه كفي الشكل: 
أ 5 5 


كك 


مره دوعو 


0 


عطف ممتاع سن زدرمء 


60110 

رابط يعطف تقريريّن بحرف العطف "و" (820)» كأن نقول 

مثلا: "اسمي سامي" قوق قم ورف" اده إل 

عطف تقريرين 2و 4 ب 604 22 وثقرأ: "مرو ©". هذا 

وإن الشرط اللازم والكافي كي يكون التقرير 9م 7 
صحيحًا هو أن يكون كل من 7 و 4 صحيحًاء كما يلي: 

04 2 8 

1 1 

ا ل 

1 1 

1 ا 


يسمّى أيضًا: 2000م لوعاعه1. 


حو | ل م دج دي 


مَصْفوفتان مُث افقتان 015 ع كتاع سن زسمء 
75 2011© 112111065 
نقول عن مصفوفتين 4 و 2 إنهما مترافقتان إذا تحققت 
المساواة “م م طح فرء حيث * المرافق الحرميتي 
117111110116 للمصفوفة غير الشاذة 2/. 

تَحُو يُِ مترافق 0ن قط 1م 1كصة تا عكتاعسن زم 
ش 0157 [010© 01031101 1قطة ا 
هو التحويل 7 4 5 - 8» حيث المصفوفة '5 هي المرافق 
ا رمي ل '7» وحيث 4 و 8 مصفوفتان متكافئتان. 


جَذران مترافقان 5 ]1152 [011© 
5 10011659 
#2 
هما عددان عقديان مترافقان بمثلان جذرين لمعادلة. 
سَطح مُسَطْرٌ مُرافق ع2 ]انار 0ع1نا" علدنا زدامء 
01616 ع شاع 16 عع3 لاد 
4 2 


سطحٌ مسطرٌ مولدأه مُماسة لموّدات سطح مسطر آخر. 
8 1 0 


فضاء مُرافق م5 عغ2عنا زامكء 
1 عع6©500 


مجموعة الدانيّات الخطية المستمرة المعرّفة على فضاء خطي 
منظّمء أو على فضاء خخطي طبولوجي. 


زُمْرَتان جُرْئيّانِ مُترافقتانت وجنام رع ناد ع)دعنا زممء 
9 00111 50115-81011265 
زمرتان جزئيتان 4 و 8 من زمرةٍ 0 يوجد هما عنصر ا من 
© بحيث تحتوي 8 على العناصر الى صيغتها 1 6ه م أيّا 
كان © من #4 وتحتوي 4 على العناصر الي صيغتها 
1 ع م بو أيّا كان 5 من 8. 


مَجْموعتانٍ مُترافقتان 5 216عنا زدامء 


615611168 65 

نقول عن المجموعتين الحزئيتين 2 وا لآ من زمرةٍ © إنهما 

مترافقتان إذا وحد عنصرٌ © من © بحيث يكون 
06 


ل اس هه 


عَدَدُ أَصمْ مُرافق 


51110 1521 زلام» 


غ1ا 0018 501110 


انظر: 51110. 


5555-55 0 اا ل 


ا 11123 عا اكتلاعع سام 


رَقَمْ الترائْط 
261 عل ع االطمم 
1. (رقم ترابط منحن) هو العدد 1 مضافا إليه أكبرٌ عددٍ من 
النتقاط الي يمكن 517 من المنحيئ دون فصله إلى أكثر من 
قطعةٍ واحدة. مثال: رقم ترابطر المستطيل والدائرةٍ هو الواحد. 
2. (رقمٌ ترابط سطح) هو العدد 1 مضافا إليه أكبرٌ عددٍ من 
المقاطع المغلقة (أو القطوع الواصلة بين نقاط من المقاطع 
السابقة» أو الواصلة بين نقاط من حدود السطح, أو الواصلة 
بين نقطة من الحدود ونقطة من المقاطع السابقة» إذا لم يكن 
السطح مغلقًا/ ال يمكن صنعها على السطح دون تحزئته. 


يسمّى أيضًا: علطتام تكاء8. 


مَخْروطاني 6002010 

60010 
سطحٌ أو بحسّم شبه مخروطي ينشأ عن دوران قطع مخروطي 
حول محور. 


زاويّتان ممُتجاورتان وعأقطة ع كتأناءء قم 


795 211816696 
زاويتان في مضلع هما ضلع مشتركء كالزاويتين © و في 


الشكل الآي: 


_- د 
أغدادٌ صّحيحة متعاقبة ولء 65 ]زا ع كتأناءء 5لامهء 
5ع 615 1امء 


متتالية أعدادٍ صحيحة أساسّها واحد أو اثنان. 


بان مُترابط امدنع 0عاععصصوء 


عع مططم» عطمواع 
بيان يرتبط كل زوج من رؤوسه بمسار متد على طول 
مجموعة من وصلات البيان). 


0 لاعاعع طسق 
1 عع ممه 1124100 
هي علاقة تتسم بأنه إذا كان © و 8 أي عنصرين مختلفين» 
فإما أن يكون (2 ,4) وإما (4 ,5) عنصرًا من العلاقة. مثال 
ذلك العلاقة: [ > ه,0»© 4,5(:4,5)!- 2. 
مَجُموعة مُترابطة اع 0عاعع ترم 
ّ ععتعمدم ع[طتمعممء 
أي مجموعةٍ في فضاء طبولوجي لا يمكن أن تكتب بصيغة 
قا فرعن غر اليه وبحيث لا تتقاطع أي منهما مع 
لصاقة الأخرى. وفي حالة الفضاء الحقيقي المألوف. يبرمّن أن 
الشرط اللازم والكاقي كي تكون مجموعة جزئية من هذا 
اللتطاء قد ايف نو أن كر ة غيالاً. 
قَضاء (طبو لو جي) مَك ابط م5 0عاعع طتامء 
عتع تلام ععوموء 
هو فضاء طبولوجي لا يمكن التعبيرٌ عنه باجتماع بجموعتين 
جزئيتين مفتوحتين منفصلتين غير خاليتين. فمثلاً: إذا كانت 
أل جموعة غير منتهية» وكانت © اتحاد المحموعة (/) 
وجماعة كل المجموعات الحزئية من 7 المولف 0 منها من 
جميع عناصر 20 باستثناء عدد منته من هذه العناصرء فإن 


الفضاء الطبولوجي (2:2) مترابط. 


سَطْحْ مُترابط 


©0111 160 511112 

511118206 001 

سطحٌ يمكن وضْل أي نقطتين منه بمنحن مستمرٌ على هذا 
السطح لا يقطع حدوده. 


5 0 


8 


75 ]0 57566111 1ااء )011515 
مَنْظومةٌ مُنُسقة مِنَ المعادّللات 
1 5 ل ه2116 ممطامء عمطغاوزه 
تسمية أخرى للمصطلح 5 أل ]001515 . 


ثابعة 600511 


600151321 
8 2 3 5 
رمرٌ بمثل الشىء نفسّه في مناقشة معينةٍ أو متتالية من العمليات 


الرياضية» أي إنه رمرٌ يأحذ قيمة واحدة فقط. 


تمو ذجُ كأثير ثابت اعلممد عع لاع -اسفافصمى» 
ع5 2101 عع 611 3 ع1اغ1100 


نموذجٌ لاختبار يكون تأثيرٌ أي معالحةٍ فيه واحدًا لجميع 
ا مواضيع. 


دالة ثابتة 


1101 6011512111 
11 101011 
دالة كر مداها مجموعة مؤلفة من نقطة واحدة ©» أي إها 
تحقق المساواة #24-(*)ثم أيّا كان العنصر د من 

منطلق/ساحة الدالة /. 


3 


تسمّى أيضًا: عام م 9ص أمتمأاقطم». 
تطبيقٌ ثابت 20101 01153206 
]5 1163601مم32 
تسمية أخرى للمصطلح 1026601 0051824. 

مصفوفة ثابتة أ مم أاسحأاكمامء 


11211106 11 


مصفوفة جميع عناصرها مقادير ثابتة. وف الحالة الخاصة الي 
تكون فيها جميع العناصر تساوي الثابتة 4 نفسهاء فإن ضرها 
في مصفوفة أخرى» عندما يكون ذلك ممكنّاء يكافئ ضرب 
المصفوفة الأخرى في الثابتة :/ وف مصفوفة من المرتبة نفسها 


وجميع عناصرها تساوي الواحد؛ أي: 


ورك | 1 رت 2ه 40 | ع ع 
ييه ,يه | |1 1 ويه ري4 |11 17# / 


ضلعان متجاوران و1 ع اتأناءع 5جامء 
5 2001656 
ضلعان في مضلع هما زاوية مشتركة. 


5 7 


نيجه 605601 


600006011 
(فِ المنطق) هي استخخلاص يُتَوصّل إليه .بمحاكمة عقليةٍ تنطلق 
من مقدماتي محدّدة. 
نَتيجة, مُقام, تال 60001 
اع 6025601 
1. (في المنطق) هو ذلك الجرء من الاقتضاء 17717/1101107 
الذي يعبّر عن النتيجة المترتبة على مقدمة 0711660671 
الاقتضاء. فمثلاً» نتيجة الاقتضاء: "أنا 00 3 انا ميث 
الاك ا اس لقا 
قارن ب: أطعلععه]20. 


2. الحدٌ الثاني (المقام) للنسبة. كالعدد 7 في النسبة 5:7. 


3. تسمية أخرى للمصطلح 5006065501. 
ا 

شرط الاتساق 1ه رعمدعائاقصمى 
01513 016 تلام 


شرط يقتضي أن تكون قطزية رياطية اليه من القافين: 


افتقراضات متسقة 5 600115151616 


5 ع65 0م15 
افتراضات لا يناقضّ أحدها الآخر. 


مُعادّلات متّسقة 


م 


6011515661 5 
6011211015 5 


معادكات أن أكر تيا خيوعة واس على الأقل من قيم 
المتغيّرات. مثال: 

المعادلتان 4ع مر+ 7 و 5ع «[+ 3 غير متسقتّين 

المعادلتان 4ح برج و 8ح نز2+ 22 متسقتان» لكنهما 
المعادلتان 4ح مزح « و 2ح «- ع متسقتان ومستقلتان. 
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تسمّى أيضًا: 6011861005 01 لطع ةزه ماع ]5 00051. 


600011111 


111 1011ا 10 
دالة تحدّد أحدَ الشروط في مسألة بربحة لاخطية. 


(0) أعنا ثتأ قم 
600111 
0 - 5 5 5 5 5 38 
1. يرسم مستقيمًا (أو زاوية» أو شكلا هندسيًا) يحقق 
متطلبات عي دون الاستعانة بأدوات قياس سوى المسطرة 
والفرحار فقط. 


2. يبن كيانًا رياضيًا انطلاقا من مفاهيم وعمليات وكيانات 


أبسطء. مفلاة ثتتن 'نظرية الزمر- من مموعة مرودة ‏ بعملية 


داخلية تخضع لشروط معيّنة. 

قابل للإنشاء ((4ه) عاطتاءضافصمىء 
ع1 ماع ممم 

يمكن إنشاؤه بعددٍ منته من الخطوات باستعمال مسطرة 

وفرجار فقط. 


وتحدر الإشارة إلى أن إحدى النتائج الشهيرة الي توصّل إليها 
غاوس تنص على أن المضلعات المنتظمة الوحيدة الي يمكن 
إنشاؤها (بالمسطرة والفرحار) هي تلك الي عدد أضلاعها 
يساوي ,رص ... وم رم ”22 حيث عرس عددٌ أولي عميرٌ 
لير 

انظر أيضًا: عاعكك عطا ع متتدناوى 


و عاعطة عطا عطتاءء 15ا. 


إنشاء 6001110 

01 
0 رسم بأدوات مناسبة لشكل هندسي عقن تروط 
معيّنة محدّدة. 


مُكَلّث الكّماسَ عاعسقتا أعداسى 
أعدخدم» عل عاعمهتا 
المثلث الذي يتشكل من نقاط تماس مثلث آخر مع الدائرة 


الداحلية له. 


ثابتة المكامّلة 10م 01 ألةأكتامء 


1 ' 0 60125121116 
ثابتة احتيارية يجب إضافتها لأي دالة أصلية للدالة المستكملة. 
مثال: © في المساواة 
+ رح رك 2 3 ٍ 
هي ثابتة مكاملة (مستقلة عن المتغير بن . 


3 


تسمّى أيضًا: 4مة]05مه 0ه 7ع 11. 


ثابتة التداسٌب 2117ه010م10م 01 أسفافدمء 
6 م01 عامقاقدمه 
إذا كان مقداران ع« و نز مرتبطيّن بالمعادلة 6/- م» حيث 2/ 


مقدار ثابت» فإننا نقول إن 2[ متناسبة طردًا مع »زه ويسمّى / 


تُوابت 000115 
001215 
أعدادٌ معيّنة يتكرّر ورودها في عالمنا الطبيعي») من أهمها: 
- 71 
0-٠‏ 
1 
2-٠‏ 5+ 
2 
يع ثات 10 01512111© 


عأطة ]005 عططترعا 
حدٌّ في معادلة أو دالة لا يتضمّن متغيّرً. فمثلاً: الحدٌ # في 
الدالة كر المعرّفة بالمساواة /+ #دصذه دح () كر والحدٌ / في 
المعادلة 0 - 7+ 2 بر م2 + درث عرء هما حدّان ثابتان. 
يسمّى أيضًا: ده 16نآه5و00. 
1011م 21012 جتستامره لع ستة عدم 
كنال شيل نقد 
321 111015311011مه0 ”0 عصطة 1طام1م 
مسألة في البربحة اللاخحطية تَردُ فيها دوال قيد. 


0 0 


ع ادع 


جَدْوَ لُ َو افق ع261) إعمعع ساسم 


ع8 متكدم» عل ع1اطها 
جدول لتصنيف أفراد مجتمع وفقَا لمتغيّرَيّن: فصفوف الجدول 
توافق أحد المتغيرين» في حين توافق أعمدثّه المتغيرَ الآخر. 
ويمكن توسيعٌ مفهوم حدول التوافق ليشتمل على حالات 
فيها أكثر من متغيرين. 
فالشكل الآتء مثلاء هو جدول توافق يشتمل على ست 
اق موا ع سارف باون انان سات ل 
وفنا لمهم ورأيهم قمشالةاسياسية أو اعقناعية معينةة 


الرأي لجنس | ذكر | أنثى 
موافق 4 | 195 
زافق 8 124 
لم يبد رأيه 38 |81 
متوافق ([00) أسععستاصدوء 
أمعع متاامه 


(في المنطق) صفة لقضية (أو تقرير) تكون صحيحة بشروط 
معيّنة وخاطئة بشروطٍ أخرى. 


متصلة 6001 

مام 
هي 1 مصفوفة متصلة. 
مَصفوفة مُتصلة تاقد أاسمسستكمسىء 
0011113101 111211166 
مصفوفة مربعة تقع جميع عناصرها غير الصفرية على قطرها 
الرئيسيء أو على القطرين الواقعين فوق القطر الرئيسي وتحته 
ناف 


3 


تسمّى أيضًا: عتتتاقطط 21ممع16-012متما. 
مساواة تسلملية جاتلقطلء لعتاستاصمء 

5 511116 
عبارة تحتوي على ثلاثة مقادير (أو أكثر) بينها إشارات 
مساواة. مثال: 7-0 - 4. 


في الشكل الآ المثلث 11791 هو مثلث التماس: 
م 
1 
ش 0 
1 18 


0 


1 601112 
0013 ع0 10102101 قطتة 1 


8 7 41 3 
تحو يل التماس 
انظر: 121251010031101 60320121621. 


00 ناط11) 15ل 213510115م» 
15 01511611105 


توزيعٌ احتمالي يتعلق بوسيطء هو في حدّ ذاته توزيعٌ احتمالي. 


توزيع سار 


يحتوي (0) لتداصمء 
تلمع اام 


نقول عن مجموعة 2 إنها تحتوي مجموعة 8 إذا كان كل 
عنصر في 8 موجودًا في 4. ويعبّر عن ذلك بالرمز 4ح 8 
أو 8ك ا وريقال إن هكيرع عرقة دن ان رلاايطي 
هذا التعريف أن تكون 8 - ك. وفي حال عدم التساوي بين 
و 8 فإننا نقول إن 4 تحوي تمامًا 8. 


60021 
ع1 ناوعا / اطع امام 


تسمية أخرى للمصطلح 6021624 1010812.. 


مُحتوى [جوردان] 


دالتا ماس 5 510115 0111© 
65 10111015 

9 و 5 

أي زوج من الدوال فوق الهندسية حيث يختلف أحد الوسطاء 

في إحداها عن نظيره في الأخرى بواحد» في حين يتساوى 


الوسيطان الآخران في الدالتين. 


5722-2 8 كتفت 


ده اعى بر ور اس 


تشوية مستمر 161010 015 لاستاهوء 


مك 061012101 
تحويل لكائن يقوم بإحراء تكبير أو تقليص أو تدوير أو 
انسحاب لأجزاء من هذا الكائن دون إحداث ثقوب. 


فوا ابر اه ابن 


توزيع مستور هن طتكت كتاماستاصسىء 


هه 015111110 
هو توزيعٌ بجتمع إحصائي مستمر. من أمثلته: 
- توزيع كوشي 0151715111101 نزأع سه 
- توزيع كاي-مربع 0151711111011 01/416 ك-آر[ع» 
- التوزيع الطبيعي 01517151/11011 [110111101. 


ه. ف بر هر اس 
5 


تمديد 


3 غم 


0 0111112110115© 
علاطلاممك لامأاقمعاعرء 


ليكن م تطبيقًا مستمرًا معرهًا على جزء / من مجموعةٍ جزئية 
من فضاء طبولوجي كل ويأحذ قِيمَهُ في فضاء طبولوحي 
آخر [. نقول عن تطبيق مستمر / معرف على 2 ويأخذ 
قيمه في ل[ إنه تمديدٌ مستمر ل © إذا كان مقصور على 7/ 
يساوي 8. 


اطع 


01 60111111101155 
الام اماع10 


لتك / وال عقيف بد د حل جزء 5 من فضاء الأعداد 
الحقيقية المألوف (وتأخذ قيمّها في 2/2 ولتكن © نقطة من 
5 تقول عن التإفا مشيزة عن 6 إذا انك حفن 7 
قريبة سن (ه) ل بالقدر الذي نريد عندما قرب (ومع 
بقائها في 5) بقدر كافي من 4. وهذا يعن أن / تكون 


4 2 7 5 3 
مستمرة عند © إذا وحد لكل عددٍ موجب ثم عددٌ موجبُ 


م 2 


6 (تابعٌ عمومًا ل © و ©) بحيث أنه إذا كانت * أي 
نقطة من 5 تحقق الشرطد 86>|ه- +«اء فسيكون 
> | (ه) “ر-(ع) ر|. 

إلا كاك مشر عي كز تفطؤاى كا نرف شرل ]70 
م ع 
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تسمى أيضًا: 225101120101 0115 لمتكم . 


11 هم 


3 0 َ« ب و 3 
علتمتاطمك املاعة ]1 


عددٌ مكرّن من عددٍ صحيح وكسر بسطّهُ يساوي الواحد 
اسه ع جع رس اق وقد يكون 
00 

فمثال المنتهي: 


1 
ايخ 
.+1 


ُستعمل هذه الكسور كثيرً في 0 المعادلات الديوفنتيّة. 


1+ 


71001 )ع لهام 
طاطم 1001م 
ذا عددٍ منتهٍ أو غير منته من العوامل» يُرمر إليه ب 1]11. 
من أمثلة الجداء التسلسلي المنتهي: 
50 
(2*»50 - 2 | [ -6...»98:100 »24 


[<ر 


ومن أمثلة الجداء التسلسلي غير المنتهي: 


اك 


مُعادَلةٌ الاسّتمرار 0ه بجاتناستكهدمء 
غا1لامتكمهم» عل 0م10لهناوة 
معادلة أساسية في ميكانيك الموائع صيغتها: 
جاج م 
0 .17م لك 
00 
ج ود لي 
حيث م كنتافة المائع» و 77 متجه السرعة» و ا المؤثر 
500 
7+ 7 


التفاضلى: + 
ع ان 


0 5 


03 
ونيب ب ور اس 
2 < 


0212601 112110115ألامء 


7 


1 0111 تناع 6101م0 
يكن 7ج ( 7) 2: 7 مؤثرًا حطياه حيث 1 (17) 2 
فضاء عخزئ عن ك0 واحيرك روا 7[ فضاءان منطماق: 
نقول عن '7 إنه مستمر في نقطةٍ 0< من (7) 22 إذا 
وُحَدَ لكل عددٍ موحب # عددٌ موحبٌ 6 بحيث تتحقق 
كر يه > | | أيّا كان العنصر 1 من 
(:7) 2 الذي يحقق الشرط: © > |إمد- 6 ||. 
ويبرهّن على أن استمرار '7 في نقطةٍ من( '7) 1 يقتضي 
استمراره في جميع نقاط ('2)7. ويبرمّن أيضًا على أن 
الشرط اللازم والكافي كي يكون مِؤْثُرٌ ما مستمرًا هو أن 
يكون هذا المؤثّر مُوَثَرًا خخطيًا مَخْدودًا. 


هل م هه 


مُجِتَمعٌ إخصائي مُسْتَمِرٌ 11120108م00 كنا0لاستاصم 


علاستاموء م0 
هو مجحتمعٌ يُكون المتغيّرٌ العشوائي للقي عد لقف مده 
المراد دراستها مستمر (غير منقطع). 


25 12110101113 016111110115© 
مُتَغْيّر ات عَشوائ انيد مُسْتَمِرة 
5 216360165 1211216 
هي متغيراتٌ عشوائية غير متقطعة. 


انظر أيضًا: 132816 متمكمة]. 


سَطح مُسَتَوِرٌ 112 كلا ملاستاصوء 
علاقتاامه عع1112اد 


هو بيان دالةٍ مستمرة في متغيرَين؛ وبعبارة أخرى هو امحل 
المندسي للنقاط ( 1:2و»*) قي فضاء إقليدي ثلاني الأبعاد 
منسوب إلى منظومة إحداثيات ديكارتية قائمة 200102 
بحيث تتحقق المساواة (بز,) كرت 2ع وحيث /ر دالة 
مستمرة على المستوي الإحدائي 07 أو على جزء منه. 


©0111111110115 1101 
11315101131011 001111 


001007 “نل 
4 
تحويل مستمر 


تسمية أخرى للمصطلح 10261101 0010112110115. 


اهنُدّسَةُ المسكيرة 


56011177 2110115 لظام 
علاللاطم» عتتاغ مامغع 
هي تعميمٌ للهندسة الإسقاطية. 


_ 0000 
صورة مُسَْتَمرَة 1226 115 0ل تأ هاوء 


01111 1101286 
لتكن الدالة لج كلر: 32 حيث لكر و ل فضاءان 


طب و اؤعياقهه ولك أ خموفة مرياتين نذا انف 6 
ا ل 090 الك 
وفق /. 

ا عاطمتمع 0111 الإلكنامناستاهمء 
دالَة قابلة للاشبقاق باستمرار (دالة فضولة باستمرار) 


عاطدناده كلل اك لاي 


ميستمرة إذا كان مشتقها دالة مستمرة. 

خطع ا 01١‏ أل1ع1 عط 0 ك5نا0 اهام 
مُْتَوِرٌ مِنَ اليسارٍ أو اليَمين 

0101 3 011 عطعنتادع 3 علامتاومء 

نقول عن دالةٍ حقيقية / لمتغير حقيقي إها مستمرةٌ من اليمين 
في نقطةٍ |6 من ساحتهاء إذا وُحَدَ لكل © عددٌ موجبٌ 
6 (تابعٌ عمومًا ل واع) بحيث أنه إذا كانت + نقطة 
من ساحة / تحقق الشرط 3 6د > عد فإن: 
> 7 0 
ونقول عنها إها مستمرةً من اليسار في 4*0 إذا وُحَدَ لكل 
6 عددٌ موحبٌ © (تابعٌ عمومًا ل 0< و ©) بحيث أنه 
إذا كانه 6 'نقطه “من بنايعةة ‏ شقو ‏ العرط 
م > > 8- ن22ء فإن > م /. () /را. 
هذا ونقول عن دالة تعد ] قجه [ قا مسر من 
اليمين (من اليسار) على ساحتهاء إذا كانت /ر مستمرةً من 
اليمين (من اليسار) في كل نقطةٍ من ] 8 , 4[. 


قارن ب: 1111111011 5611160116112110115. 


مُقلص (007) 0عاع 2 نادم 
غاعة اام 
صفة يُنْعَتْ بها ذُخْروج 014ننن (أو دحروج خارجي 
أماعنواص أو دحر وج داخلي 117001061010) ترسعه 
نقطة ثابعة من القسم الداخلي لقرص دائري يدور محيطه على 
شكل آخر دون انزلاق. ين الشكل الآن قور الطدلما: 


و ركو 


تر تَقَوّس مُقَلّص 111501 201 كلتك 2160 هام 
١‏ 6أع0 0211 عتتتاطتتامه عل نتتاء كمع 

مويّرٌ تناظري من المرتبة الثانية نحصّل عليه مجمع دليلين لموثر 

تقوس ركان غير متناظر. 

يسمّى أيضًا: #مكمع] أععنجل 


و 1مقطع] 1ع]15]01قطن)-مصةحطع 11 لعاعة مامه . 


2501 1ع]15)01تتط ن)- تلتق طدة113 01211:2160© 
مور ربمان-كريستوفل المقلص 

11501161 -11تق م11 ع1 نتتاء قمع 
انظر: 162501 116ه/كتناكء لعاع 2 مامه . 


ته 


0 قا 01 كلاء) 01111:2160© 
ع0 نتلاء قاع] 


انظر: 161501 2 01 60101181101. 


المتصل 0011 

00111 
1. بجموعة متراصة ومترابطة تتألف من عنصرين على الأقل. 
3 حيوعة جميع الأعداد الحقيقية. 


01515 11لا لهام 


لتماغخدم» عل عوغطاممقط 
مخمّنة وضعها كانتور تنص على أن العددّ الأصلي للمتصل هو 
أصغر عددٍ أصليّ غير عدود» وينج عن ذلك أن أي مجموعةٍ 
حرئية غير منتهية من مجموعة الأعداد الحقيقية لا قاين إما 
بينها وبين مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة» وإما بينها وبين 
مجموعة الأعداد الشقيفية كليا. 


كفاف 60001011 


والزكك اورفك 
هو مُنحن أملسْ قطعيًا يَرِدُ في التحليل العقدي (وغالبًا ما 
يكون مغلقا في المستوي العقدي). 


تكامّل كفافي لل تععغطا “ننامكهامء 
:0101 111 كنا ©121ع 1216 

8 
خط كفافي عصنا عتنامغطمء 


تتامكطم عل عمع ا 
خط على سطح؛ بحيث تكون فيمٌ دالةٍ معرّفةٍ على السطح 
ناوي وق كك تقطلو يام انقاظ تطح عاد ا تمكو هلالد 
في متغيرين بهذه الخطوط. فمثلاً لتمثيل الدالة: 


2 بر 2ع - (بر,ع) #- 2 


بمكن رسم سلسلة من المنحنيات لقيم مختلفة ل 2 (كما هو 


8 5 2 و 

مبيّن في الشكل الآتي) لكل منها شكل مقطع عرضيّ للسطح 
2ب ةمدع بالمستوي الذي معادلته #/ - ج» حيث ع/ 
عددٌ حقيقيٌ غير سالب. وهذا المقطع هو في الحقيقة دائرة 
نصف قطرها 5" وهذا السطح هو مجسم قطع مكافئ 


ذروته في مبدأ الإحداثيات. 


0 0 


قانو نُ التّناقض (قانون الخلّف) ‏ 1909[ صمناء201 صم 


101 06 

72 5 : 9 21 وو 
مبدأ (فٍ المنطق) يذهب إلى أنه لا يمكن أن يكون تقرير ونفية 
ضائرّح مما أي إند' لمكن لتقرير, أن يكوة صاتبًا ونخاطنا 


43 


يسمّى أيضًا: 00ناء0201مء 02 تاكول 


و 701001 لعلباععء عطا زه 8559 1. 


وه 


متناقض ([40) 01211:20110197» 


1011 1021م 
صفة لتقرير لا بمكنه أن يكون صحيحًا عندما يكون تقريرٌ 
معلومٌ آخرٌ صحيحًاء أو خاطتا إذا كان ذلك التقرير خاطتا. 


مَصّفوفة ممخالفة للتدرُج 21211 )022512016 


عخطع 00111251601 1121116 

هي مصفوفة 4 تكون مقلوب منقول مصفوفة 14. مثال إذا 

7 1 

كانت لدينا المصفوفة ١‏ 0 فإن المصفوفة 
المخالفة للتدرج الموافقة لها هي: 


2-5 ١ 


6001212205117 


2 إن 
م ذ 0 4 3 
02010 


هو الاقتضاء الناجم عن الاستعاضة عن المقدّمة 
01220001 بنفي النتيجة 07560112711©» وعن النتيجة 
بنفي المقدمة. مثلاًء المكافئ العكسي للاقتضاء "إذا كان © 
قسومًا على 4»: فإن + قسومٌ على 2" هو "إذا لم يكن 
قسومًا على 2» فإن ‏ غير قسوم (لن يكون قسومً) على 
4" هذا وإن الاقتضاء ومكافئه العكسيً متكافئان؛ معى 
أنهما صائبان معًا أو خاطئان معًا. 


وه 


متناقض (007) ااتقنتاطامء 


عكلة مام 
تسمية أحرى للمصطلح /6018016101. 


تقليص 010 600011 

001011 

تطبيقٌ ‏ منطلقه ومستقره فضاء متري ([1,4) يحقق 
الخاصية الآتية: يوجد عددٌ حقيقيّ 0 (1> © > 0).» بحيث 
( مز,<) 4به > ((م) /.(ع) 7) 4 0 


3 


يسمّى أيضًا: ع مام مهم امتاعةعادم». 


7 1 0 مق 


©0111121011 5 


عأمماعة امه 105دء11ممهة 
تسمية أخرى للمصطلح 601121101. 


للاء12601) 1132001115 01261211011© 
مُبَرْهَة التطبيق المقلص 
]0 2101م 1أممة ”0 عصطغ رم غطلا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان ( 4 , 2) فضاء متريًا 
تاماه وكان: كر ج 26: 7 تقليصًا على أل فتوجد نقطة 
نائعة وانددة والشيطة للج رازاع "بقطة بوسيدة 2 مقن 
المساواة اح ع'1). 


©01111:201011 01 2 ©1501 


0 و ولك 
تقليص موتر 


خلا 165 نا 0 امتاعة اام 
هو عملية تطبّق على الموتّرات» تُحوّل مويّرًا من النمط 
(كى,”) إلى موث من النمط (1- 1,5-#)» وذلك بجعل 
دليلٍ عُلْوي مساويًا لدليلٍ سفلي. ويسمّى الموثبّرٌ الحاصل 


موثّرا مقلصًا 11507 01117010. 


011222011 


تناقض (خلف) 

0001 
هو الحزمٌ بصحة تقرير وخطيه في آنٍ واحد. ولما كان هذا 
الجزم مرفوضًا منطقياء فلا بدّ من وجود لل إما في امحاكمة 
المنطقية الي أدّت إلى هذا الحزم» وإما في الافتراضات الي 
تستند إليها هذه المحاكمة. وهذا الخلل الأخير هو الذي يوفر 
الأساسَ لما يسمَّى برهائًا بالخلف ‏ ترط /00م 
0 -ا- اسلذي يسمَّى أيضًا [200 37017601 أو 
(بالمصطلح اللاتيئ) 12ل كنا5ط2 20 0لأعتتلع]. 


يله سبيت 


مُخَطّط تَحَكم تفط 01 همه 
ع1 خط ع0 عاتوه 


العملية. 


01 مامه اوعأملا! 01 5أمعررواع 


عمذا! امأاممء ععممنا 


عمذ! ومتاحعقنن ععممنا 
11 ا 


عمذ! ومتمعةننا بعللاه ا 


كك 1" + ا 9 لالت 


شط نَحَكُم طمن لضع 1متادمء 

عا نادمه عل 01105مامء 
اف الإحصاء) قرط يفضي بأن أفرادَ تحربة ما لا يخضعون 
للمعالحة الي درس فعاليتها. 


قارف ب: 605016105 121طع 0 ااءم:ء. 


و 2 
مَجْم عد كِب 
021101 عل عمتاماع 


هي عينة يُغيب عنهاء أو يشت فيهاء عامل يجري تقدير ثرو 
وذلك بغية تحديد طريقةٍ للمقارنة. 


/ ع101ده0» عل عتتمغطا 
فرع من علم الرياضيات» نشأ عن نظرية حسبان التغيرات» 
يدرس طرائق 7 مسائل الاستمثال ‏ 070117112011017 
الخاضعة لقيودٍ يعبّر عنها بمعادلات تفاضلية. 


51011 21101م» 


1017 1601م 


تسمّى ايضًا: 01تأمم» 2[1لطتامه. 


2 


4 21121 01همقء 


00201 ع0 100131 
أحد المتغيرات الرئيسية في مسألةٍ واردةٍ في نظرية التحكم 
ويقابلها متغير الحالة. 


4611501 2 01 111721156 01111:352113111© 
م2 0 اك و 
مشتق مخالف للتغير لمو تر 


تلا 115 نا ع311311كةنتأوامك ع6 1غ 
م0 :رك 
المشتق المخالف للتغير لموتر .م م هو الموتر: 
اه 1 
مك * :رك ى: 2 م" * :كه 
7 1 
6 برط 50-0 
حيث حذفنا إشارة الجمع» فشن 207 هو 1 مضروب ق 
/ إٍ : 2 2 


العامل المرافق ل رن في المحدّدة | يعاديق وحيث 


00م 1 ق 
ا كم هو المشتق الموافق للتغير للموتّر. 
3ن 1 


انظر أيضًا: و[وطحمتزة 1اع11ه]متتطن. 


دال مُخالفٌ للتَعير 


©011112352112111 111101 


1011111 


دالٌ يعكس اتحاه التشاكلات 7110110/1151115. 


ليل مُخَالِفْ للتَغيّر (دَليل علو ي) علص غاسمتسه كف طصى 


كه 1م00 ع11010 


انظر: 6501ع1. 

ولمع عن ل. ع ورسيك 0 

موتر مخالف للتغير 501 211210 20120135 
0111731130 تناع قمعا 

انظر: 1612501. 

0 8 ٠. 2 

مْتَجةٌ مُخَالِفْ للتغير 601 اهمه 31 دم 


00171 للاعاعه17 
هو موثّرٌ مخالفُ للتغيّر من الدرجة الأولى» كالموثّر الذي تكون 
م ركباتّه تفاضلات الإحداثيات. 


تحكم 201م» 


6001 
1. اختبارٌ يجري لتحديد مدى الخطأ في مشاهدات أو 


قياسات بحريبية. 


2 تدقيق حساقي يستعمل في بعض عمليات الحاسوب. 


00 0 


مُتتالية مُتقاربة 


2 


501112 الاء5 :201171 
عع 0012771 116لاد 


1. نقول عن متتالية عددية (أو متجهية) 03,٠٠١‏ ,4,042 
إنُا متقاربة من العدد (أو المتجه) .2 إذا وجد لكل عدد 
موحب 0م علدٌ صحيححٌ موحب 2 بحيث يكون 
>|2- ,»| أيّا كان العددُ الصحيح ” الذي يكبر 7ل. 
ويمكن تقديم تعريفي مشابه للمتتاليات المتقاربة في الفضاءات 
المترية والفضاءات المنظمة وفضاءات الجداء الداحلي. 

2 نقول عن متتالية بور [بم5] في فضاء طبولوحيّ إنفا 


متقاربة من :د إذا تحقق ما يلي: يا كان الحوار 77 ل 2 فثمة 


دليل وه بحيث لاع بم كإذا كان م0 ح 00 . 


0 8 
متسّلسلة متقاربة 5ع اأتاعع ناء كلام» 
عألاعع 600125761 56116 
6 
نقول عن متسلسلة عددية غير منتهية 4 2 ها متقاربة 
1< 


من قاية منتهية» ولتكر 7 مثلاء إذا كانت متتالية مجاميعها 
3 عو 4 0 
الجزئية متقاربة؛ أي إذا وجد لكل عدد موجب جم علددٌ 


1 


صحيحٌ موجب, 27 بحيث يكون 1>8ل1- ةر ار 
1-1 


ا 


كان العددٌ الصحيح 7 الذي يكبر ,7 . 


وتحدر الإشارة إلى أنه إذا كانث متسلسلة ما متقاربة: فإن 


متتالية حدودها يجب أن 7 ن متقاربة الكت 5 
3 ورا 


العكس غير صحيح بالضرورة 

غال: المتتالة و لك فل عل تقار ئة م. الصة 
مثال: المتتالية , ,11,1 متقاربة من الصفر. 
أما المتسلسلة ...+1+1+1+1 فغيرٌ متقاربة. 


عكس و1 0115© 


1611 
إن عكس القضية "إذا كان فإن 9" هو القضية "إذا كان 


20 فإن 6 


تقارب 5 61 0135© 

60010771 
خاصية كون متساسلة (أو متتالية أو تكامل)» متقاربة من 
شاية منتهية. 


تَقارُبُ في القياس 1225101 صل ععمعم 201071 


© 11© 001117012501106 
تقول عن متتالية دوال حي [() ب,/) في فضاءِ مَقِيس 


(ل,90, 2) إغا تتقارب في القياس هر من دالق (>) ثر؛ 

إذا تحقّق الشرط الآني: 

0-إع<|(ع) ردرع) 07 0 سنا :0 <م". 
11-0 


ع ك 
تكامل معتل مُتقارب 12168181 “ا م0 محص غدعم نا كلام 
عأطعع 1ع 077 ع1مماممطا علومعغاما 
ِ 
نقول عن تكامل معتل إنه متقارب ويساوي رك إذا وحد 
لتكامله غير المعتلّ غهاية (عندما يسعى الحد الأعلى للتكامل 
إلى 6) تساوي ,1. فمثلاً» التكامل المعتل: 


)و 


متقاربٌ ويساوي 1 لأنه فهاية التكامل غير المعتل: 


م 


عندما م6 جد بر وهذه النهاية تساوي 0 


جداء متقارب غير منته أعدد00دم عاتنستكمذ غمعمنء 'كدرمىء 
ع5 0010571 11101 1001م 
انظر: 21001101 12111116 


شبكة متقاربة أع 2 أداعع 01151 


عأطعع 0017761 56061211566 116لاد 
نقول عن شبكة ,حب [ م5 في فضاء طبولوجي إنها متقاربة 
من ين إذا تحقق ما يلى: أيّا كان الحوار ”7 ل فثمة دليل 


00 بحيث لاع يم دإذا كان م0 < :0 . 


05*53 00 تهت 


جع 
دالة مُحَدَبة قناع دنا عع تكتروء 


10061101 001576 

نقول عن دالة (*) '/ إنا محدبة على المحال ]| مه إذا 

تحقق ما يلي: إذا كانت ,21,2 ثلاث نقاط كيفية 

بحيث ١‏ يكون 

(:) 12> (وع) /رء حيث قمثل ( *) 2 معادلة المستقيم 
لماز بالتقطتين ((1*) /ر ,»)و [(3*) / .و). 


> + > جح > > 20 فإن 


قارن ب: 1121101 ع35ع0011. 


50 ل 01 ©5625 1 113 1011201011 013157626 

دالة مُحَدَبة بمَفهوم ينسن 
١‏ تاعقطعل[ ماعو ععرع كدوك تامتاع د10 
دالة ( *«) ث/ر حقيقية معرّفة على المحال ]| 4,2[ بحيث أنه إذا 
كانت 721,32 نقطتين تحققان > 2< > <> 24 فإن 
وجا الل ا 2112 1 

2 0 2 

غلاف مُحَدّب لالط عع تحصو 
ع 0057 ممم ماع كمع 
الغلاف المحدّب لمجموعةٍ 4 في فضاء متجهي 2 هو بمجموعة 
جميع التراكيب المْحدّبة لعناصر 4؛ أي هو مجموعة كل البجاميع 
ذات الصيغة: 


حيث م بت و 20 قو 1- و #عدد 


ال 1 161 


وهو أيضًا تقاطع جميع المجموعات المحدبة الي تحوي 4. 

يسمّى أيضًا: [[لا:[ “11747 عدءمزمن. 

6 ا 1# له 5 8 ٠.‏ 

تَركيب خَطي محدب 72)1012أطصرم “تدع طذا عع حرم 
001176 111163116 112351011طططامه 


ت ركيب خط بحيث أن الأعداد السلمية هى أعداد حقيقية 


غير سالبة مجموعها يساوي الواحد. 


01157151011 12101 

ولع كط ع0 نتتاعاع 12 
7 0 3 9 ع يرى ا م 7 تر 
عامل عددي يجب أن تُضرب فيه (أو تقسم عليه) كمية يعبر 


عامل تخويل 


عنها بدلالة واحدةٍ معيّنة» وذلك للتعبير عن هذه الكمية 
بدلالة واحدة أخرى. 


مغال: 3 كغ - 3 ١ا‏ 1000 - 3000 غ. 


3 


تسمّى أيضًا: 7ماع13 615100 5مك أتطلك 


و 13110 5101اع كلامه. 


و 


نسبة كحويل 0" لامأكتلء 20117 
0 16 100011 


تسمية أخرى للمصطلح 12101 6151011 7ت001. 


و21 0111151602 
16 و2616 


دول عددية تُستعمل لتحويل مقاديرَ من وحدة ما اك 


مقادير مساوية لها بوحدات أخرى. 


جداول تخويل 


3251 0117© 
عزء7كم0 عاعمة 
زاوية متعدّد وجوه [7011:12070 تقع بكاملها في جانب 


واحدٍ بالنسبة إلى كل وحهٍ من وجوهه. 


جسم مُحَدّب 2007 عع تام 
0076 0105© 

مجموعة محدّبة فيها نقطة داحلية واحدة على الأقل. 

تزكيبُ مُحَدب ستط صرق عع حورم 


00176 135101 مام 
هو :تركيي خط من النوع 4 تر ملف من عددٍ 
منته من العناصر 204 بحيث أن كل المعاملات رلك هذه 
العناصر موجبة ومجموعها يساوي 1. 


وه مه ع لس 


منحن محدب 1017© 001171726 
07 201116 


1 كٍِ 
كشن 


ال 0 


مهمه 5 هم مفهاىن 


بَرمَجة محدبة 010511115 011577 


110 51310111311011 00762 

بربحة غير حطية» يختار فيها بطريقة ملائمة الدالة» الى يجري 
باعي زّوايا مُحَدب عاعصة20ئان ع حرى 
عع ”كمه عاع 01120122 


مضلعٌ ذو أربع زوايا قطراه داخحليان. 


قارن ب: عاآع2ة011301 0ع01055) 


و 01130186816 لمقتاطع-ع]1. 
مُتتالية مُحَدَبة 501 لاع اكلامء 

00252 511116 
متتالية عددية 41,242,٠٠١‏ تحقق الشرط: 

1 

( :4+ 14> ادك 
يا كان العدد الصحيحٌ الموجب 7 الذي يكبر الواحد أو 
يساويه (أو 5 كان 7 الذي يحقق الشرط إذا كانت المتتالية 


كس 


مننهية وغدة حدودها 3200 


ل 5 


مَجُمو ع محدية أ 0117© 

عئتاعتكم0ك ع1 اماعقمء 
08 

أي مجموعةٍ في فضاء متجهي تحتوي على كل مستقيمة 


7 


تصل بين أي نقطتين منهاء أي إنه إذا كان +« و « أي نقطتين 
من 'ل» فإن '3ى تحتوي على المجموعة: 

[1> 0>7: ترز" -1)+ د 
بَسمْطة مُحَدبة 0115© 
300 عع كمه عممماع كمع 
البسطة المْحدّبة مجموعةٍ 4 في فضاء متجهي هي تقاطع جميع 
المجموعات المحدبة ال تحري 0( 


للقتط “ندعستا عع حصمء 
ع<عك02» عتتلوغص1ة]! عممماع كمع 


تسمية أخرى للمصطلح 11ناط 6015/6. 
مَضَلعٌ مُحَدّب 0170م 201112 
076 0155016م 


بع انرا" الداحلية أصغر من “180. وهكذا فإن 
ال مسر 5 منيح قبن وان تيون مر حص 111 اللصاج 
يدود كنا داعلد كيفات المضلع 41081718 في الشكل 
الآتي محدّبء أما المضلع 4013171 فلا. 

0 


18 


ع 
وقكع ففريف للع العا . :الا معلا بقع لكاب علق 
جانب واحدٍ من كل ضلع من أضلاعه. 

وثمة تعريف ثالث هذا المضلع وهو أنه مضلعٌ بحتوي جميع 
القطع المستقيمة ال تصل بين أي زوجين من نقاطه. 


مضلع غير محدب 


ولام لو 


مُتَعَدُدُ وجوه مُحَدب درم تلع طج1مم ع تكصمكء 


ععاء 'كممه ععلة:017م 
متعدّدٌُ وجووٍ مقطعْةُ بأي مستو هو مضلمٌ محدّب. ومكن 
تعريفه بأنه متعدّدُ وجوه يقع بالكامل على جانب واحدٍ من 


9 
كل وجهٍ من وجوهه. 


م0190م 202 
601572 عممالا01م 
مخموغة محدبة ومحدودة في فضاء إقليدي ذي 2 بعداء محاطة 


واا لو و ا ابي ساس 
متعدد وجوه نوني محدب 


بعددٍ منته من فوق المستويات 000000 


11 0 ”5*5635735552 


7 4 5 
قاعدة التَلافٌ آنا سمتانا[مكصوء 


1ت عل عاعة]1 
تنص هذه القاعدة على أن: 
( روم 0 
حيث ,)6 عدد المجموعات 1 المتمايزة» الي عدد 


ِ 7 
عناصر كل منها 7 في مجموعةٍ عدا 7. 
تسمّى أيضًا: /واأأمعل1 5”ع00م مط تعلصة؟؟. 


(-7,و) 2 (7و+م) 0 


هبو هََةَ الثّلافَ 


للاع*12©01) 011501111011© 
تم ع1 عوطغ1مغ ا 


مبرهنة تنص على أنه» في شروطٍ معيّنة» يكون تحويل تكاملي 
لتلافٌ دالتين مساويًا جداء تحويليُهما التكامليين. 


5 001:01112164© 
65 ه16 36 


هل اندوع مستقيمات تُستعمل لتحديد منظومة إحداثية. 


مَحاورٌ إحدائيٌات 


5 3 ه 43 
قاعدة إحدائيات 5أكةط 2001032266 
2221065 ع0 ع35ط 


الإإحداثيات 0 


سيو و 


تَغييرٌ إحدائي (تغييرٌ إخدائيّات) ‏ عطقك ع)وستلممى 
6 ع1 امع طاعع مماء 


إعراء براضت أن نان عضول عا دوع ازع لذ ليق 
الإحداثيات» وذلك بتطبيق بعض العمليات على المحاور 
الإحداثية مثل الانسحاب والدوران. 


سكن أيضًا: 101102101 سمتقنا عغطمهة 000101 . 


11 ©001:01111216© 
و6 016 1م1اعطه10 
دالة تتحدّد إحداثيات نقاط بيانها بدوال في وسطاء. مثلاء 


نات تقاظ باق لواو" 2 ورت 2 بوب اواك ب جرد 
2 5 - 
بالدوال الإحدائية الآنية: 


0862 7 - 0,23 15و 0 05» ”7 - :[,0) 05» 9 005 7 ع عر 
حيث: (0< ” ,2# > 056 ,28 > م > 0). 


سَطح مُحَدّب 2022 
ععتء كلام ع5111130 


سطحٌ كل مقطع مستو له هو منحن محددّب. 


كلاف 00711100 
000011 
1. 11611025 150 01 0111101تكطامه. 


2. طريقة لإيجاد التوزيع مجموع متغيرين عشوائيين أو أكثرء 


جماعة كلاف اتلنسه؟ سمتاس ام تكصمىء 


تلطع ع0 عالتممة1 


تسمية أخرى للمصطلح 1585ا]191. 


لاف دالتيْن كنع صنا؟ 650 01 متغس[ه حتاو 


5 1611 06 111101متكطامه 


تلافٌ دالتين “رو ع على محال [ 0,36] هو الدالة: 


»)؟()) 7 ]دل 


1 عر 417 | 


وتسمّى الدالة 77 المعرّفة بالمساواة: 


هاو (م) 7 | -(») 1 


تلافً الدالتين / و ج» أو تلافا ثنائي الجانب ‏ [©6114/©7 
7 ويُطلق عليه أحيانًا اممًا أمانيًًا هر ج2[/10/. 


ويرمز إليه أحيانًا ب /* ع. 


©0115:01111013 01 65570 70711 5 


تيوق قم عرف ١‏ ان 2 


وع1اه5 عتتاعل ع0 10ت[ مكمه 
2 2 
تلااف متسلسلتى قوى من النمط: 


6 : 


متجهات في مُستو واجد 755 600121121 


5 715اعاعع17 
المتجهين غير الصفريين وغير المتوازيين © و 5. نقول عن 
المتجه © إنه يقع في مستو واحد مع المتجهين 2 و 5 إذا 
انك فيل 8 شدانة مسد مرح 60 عن لم 0ب 
المستوي المحدد بالنقاط 0 و 4 و 8. 


وبعبارةٍ أخرى نقول عن المتجه © إنه يقع في مستو واحدٍ مع 
© و5 إذا وفقط إذا وُجد العددان السلميان ل و لم بحيث 


01 
َوَلَِانِ فيما بَبْنهِما ([44) عستسمم 
5 اطع 0001 


نقول عن عددين صحيحين موجبين إنهما أوليان فيما بينهما 
إذا لم يكن هما قاسم مشترك سوى العدد 1. 
مثال: العددان 8 و 9 أوليان فيما بينهما. 


يسمّيان ايضًا: عدطلام تزأءكتاهاء]. 


ذات قط مُشتركة 


39 


([00) لمأعسساممء 
1 20111 1 29/2116 
نقول عن جماعة من الأشكال الهندسية إن ها نقطة مشتركة» 
إذا تقاطعت جميعها في تلك النقطة. مثلاً للمستويات 
الإحدائية الثلاثة في الفضاء الإقليدي الثلاثي الأبعاد» المنسوب 
إلى منظومة إحداثيات ديكارتية (قائمةٍ أو مائلةع» نقطة 
مشت ركة واحدة (هي مبدأ الإحدائثيات)؛ وهذه النقطة هي 
نقطة مشر كة أيضا رين اغتاور الاتودائية الداذتة ذه النظارمة: 


مُستويات ذات ثقطة مُشتَركة 25فهآم لهاءسناممىء 


31 201116 1112 ة كقطقآم 


و 


هَنْدّسة الإحدائيات 560117 216 تل 01و 
30210 عتتاةطامغع 


تسمية أخرى للمصطلح لإتتاع7زمء8 عتالا2081. 


داء 585 00م0طامططعئاعه عأمستل01م» 

مَنظومة جوارات إحدائيّة 
اعتخمع 011161 135أه 
انظر: 5111161016 212317/]12. 
مُسّتو إحدائي عصقام عتقصت10ممء 
5 0166 2132 
هو منظومة إحداثية ثنائية البعد. 
إخدائيّات 001101 
وع 2001100 
مجموعة من الأعداد تحدّد موقم نقطةٍ في فضاء منسوب إلى 

انظر أيضًا: 

,15 12011631الاآه ,2001012315 مه اوعاية 0 
,00101315 1131 1/كتتاه ,0001010215 21ع11عطمة 
75 ,000101112165 501021م111ء 


60001010315, 20131 00010122165, 1 
22002215. 


منظو 7 إحدائيّة سعاوز عاو ستل01م» 
65 م01 علط ا5ز5 
قاعدة تسمح باستعمال مجموعة من الأعداد لتمثيل نقطة» أو 
حطء أو أي شكل هندسي. 


1 60010111121 
تخويل إخدائي (تخويل إخدائيّات) 


65 00166 10113211011 قطة تا /وع مده عل ااعممعع صقطاء 


تسمية أخرى للمصطلح 8286طه 6001018216. 


في مُسّتو واجد ([00) لتقسقاممء 
60013311 
صفة لما يقع في مستو واحد. فمثلاء كل ثلاث نقط لا تقع 


”5 00 ا ايا# 0-00 


ارتباط ا لك 
006 


هو مدى التقابل بين ترتيبّي متغيرين عشوائيين. 

ويكون الارتباط موجبًا 00771041101 11:6ىمم إذا كان 
كل متغير يميل نحو التزايد (أو التناقص) عندما يتزايد المتغير 
الآخر (أو يتناقص). 

ويكون الارتباط سالبًا 0077121107 1106هج72 (أو 


عكسيًا 01 77116:0) إذا مال أحد المتغيرين نحو 
التزايد عند تناقص الآخر. 


1111 1011) ه0111 
06 أاعكك اعم 


هو قياس م لارتباطٍ بين متغيرين عشوائيين 16 و [» ويعرّف 
( 0007)26,7© 

( #)عد7ا( ع2 ) ع7 

على هذا أن 1> م >1-. وإذا كان 2 و 7 مرتبطين خحطياء 


مُعامِلٌ ارتباط 


بالمساواة الآنية > ,امع ويترئّب 


فإن 1--<م أو 1+-<م. 
انظر أيضًا: خمعك ع0 مم نداعم واماموتوء5, 


و طعا لاع0» ماع00 علطة1 2111215ءم5. 


مُنْحَني ارتباط ع كناك لامتأفاء ترمء 
0 عل عطتامه 

تسمية أخرى للمصطلح 87823 6011610. 

مَصفوفة ارتباط نتمم ممتناداء :رم 


2 م1 11301106 
مصفوفة مربعة متناظرة» عناصرّها هى معاملات الارتباط 


2 بين 78 متغيرا عشوائيا بر 26 262,٠٠٠,‏ ,1 كر مثل: 


4 0.46 0.92 1.00 
8 0.08 1.00 0.92 | بر 
14 1.00 0.08 0.46 
00.- 0.14 0.88 0.54 


نسبة ازتباط 20111201020 
0 016 011مم10 


قياس للعلاقة غير الخطية بين متغيرين عشوائيين. 


واة ©6001 
/ 10 
1. نواة مجموعةٍ جزئيةٍ 5 من فضاء متجهي هي مجموعة نقاط 
5 الي يكون كل منها توى في قطعةٍ مستقيمة مفتوحة 
محتواقٍ في 5. 
2. (في نظرية الزمر) تقاطُمُ جميع مرافقات زمرة جزئية 
ولك 11 بسانمو مر 6ب والتراةاعي كر ازمر نري 
العادية في 6 المحتواة في 1آ. يُرمز إليها عادةً ب 11 6ام». 
حَلَرَونُ كوزنو 


1مك 010115) 
لزه ) عل 11216م5 
عجوب رحسي ف الس ابوط اتبيه وجا 
الديكارتيان يعطيان وسيطيًا بتكاملَي فرينل: 


2 5 
14 0 ووه | 23 
0 


3ق 
0 02 جل هذه | > 5 
0 


يسمّى أيضًا: 1015010ء» و 21خزمة 5"ع1ناظ. 
تتيجة (لازمة) 601011217 
:6001011311 
غالبًا إلى إثبات» أو يكون إثبانُها بسيطا جدًا أو مباشرا. 


. 


تصحيح 60162211 


001 
عددٌ أو مقدارٌ يضاف إلى نتيجة حساب (أو يطرح منها) بغية 


زيادة دقة الحساب. 


0 7 


2. إذا كان 4 و 2 مضلعين متطابقين أو متشابهين» فإن أي زاوية 
من ا ضلء الأول تساوي الزاوية المقابلة لما من المضلع الثاي. 


4م 
١‏ ا 
ضِلْعان مُتقابلان 


65 520110125ع011© 


20165 15 


أئ صلعن تشابلن فى مضلين متطابقين أو متشافين: 


605 605 
6005 
مختصر 005116. 
5 أن 
:ون )6 
:توم 


رمرٌ لدالة جيب التمام العكسية» أي رمرٌ لقوس جيب التمام 


.316-0051 

قاطع الَثّمام (عوءاءع»056») أطوعء05» 
عأطوع 0056 

دالة مثلثاتية تعرّف بأها مقلوب دالة الجيب. وهذا يعن أن: 


ا ددم 0056 


5182 511 
فإذا كانت © زاوية مقدرة بالراديان مثلاء فإها يمكن أن 


تكون أي عددٍ حقيقي' باستثناء القيم كه +2)-20 


حيث 1,2,.2020- 2/. 
يبيّن الشكل الآقٍ بيان هذه الدالة (عندما تكون الزاوية 25 
بالراديان): 
ذر : 
ظ 0 ١‏ 
١‏ | 
١ 2 ١‏ 0 
١‏ 
| 12 - 
2 1 21/2 0 1 
١ 1 ١‏ 
١ ١‏ 
: : 1 
١‏ 1 


جَدْوَل ارّتباط ع1طةا سمتاقاء تدمء 


عل تتدعاطةا 
خدول سك لسري معظياك كب مردرحة تعمل بن 
حساب معاملات الارتباط. 
مُخَطْط ازتباط له 20111051 
علمطحطوءع 01610 
منحن بين الارتباط المفترض بين متغيرين رياضيين. 
كن أيضًا: عتكتنك امتتقاء11م». 
تقال 01012 جوع نلم» 
/ ع 010 
هو تقابل واحدٍ لواحدٍ بين مجموعتين؛ .معين أنه يقابل كل 
عنصر من المجموعة الأولى عنصرٌ واحدّ وواحدٌ فقط من 
امجموعة الثانية؛ ويقابل كل عنصر من الثانية عنصرٌ واحدٌ 
وواحدٌ فقط من الأولى. فلك حكن إحراء تقابل بين 
امجموعتين [4رءرطرة) و [1,2,3,4) كل مجموعة 
الأزواج الآنية: [(3(:)4:4,ه):[(1(:)6,2,ه)1. 


3 


يسمى أيضًا: ع0م5000206ع0116» عمه-ما-عمه. 


زاويّتان مُتَقابلَتان وعاعطة عستلصممىء 1م 
15 21181686 
1. ليكن 50 و مستقيمين» و 4 قاطعًا لمما. 


1 


0 


نقول عن الزاويتين |6 و ي6 إخما متقابلتان إذا: 

- كان ضلعا الأولى ,/ وغ وضلعا الثانية ي/ و #4 » 

- وكانتا في اتحاو واحد بالنسبة إلى /» 

- وكانتا في اتحاو واحدٍ بالنسبة إلى |7 و «/ على الترتيب. 
وتكون هاتان الزاويتان متساويتين في الهندسة الإقليدية إذا 


كان |7 و «/ متوازيين. 


اح ل 


تتزوو» 
أتوزوم 


رمرٌ لدالة جيب التمام الزائدي العكسية؛ أي رمرٌ لقوس 


رزوم» 


جَيْبْ التمام لوم 
0005115 


دالَة مغلثاتية (نختصر بالرمز 008). فإذا كانت 6 زاوية حادة 
في مثلث قائم الزاوية» فإن 0056 تساوي نسبة الضلع 
امجاور للزاوية 6 إلى الوتر. وإذا كانت 0 زاوية مُقِيسة من 
الاتحاه الموحب ا لمحور السينات إلى نصف مستقيم منطلق من 
نقطة المبدأ» وذلك بالدوران بعكس اتحاه دوران عقارب 
الساعة في منظومة إحداثية ديكارتية بر« 0» فإن 
د 0و0و0 حيث 7 الإحدائي السيئ لنقطة 72 من نصف 


المستقيم» و ” المسافة بين 0 و /. 


©0511 1201 

15 لال 101 
هو علاقة تربط بين أطوال أضلاع مثلثي وزواياه» ويعبّر عنها 
بالقاعدة: © ومن طن82-2+ شود 2ي حيث ') الزاوية 


المقابلة للضلع الذي طوله ©. 


60 8 
وتحدر الإشارة إلى أن الكاشي كان أول من توصل إليهاء لذا 
تسمّى مبرهنة الكاشي. 
وبوحهٍ أعم إذا كان « و :ز متجهين في فضاء جداء داخلي 
حقيقي» فإن قانون جيب التمام يُطلّق على المتطابقة: 
2 2 2 
(صمع)2- ]| ملام اد | «دوىل 


اطعع05» 
طععوم 


رمز للدالة الزائدية :4/1107 02677011 المسماة قاطع 
التمام الزائدي» وهي مقلوب دالة الجيب الزائدي /51/1. 


طعء05» 


14 
8 


! 
. 


1- 2 
0# 1 
9 2 1 0 
3 
ه141 
| 


وزععوو 


وزععوو 
تجاوعوم 


رمرٌ لدالة قاطع التمام الزائدي العكسية جاعع810-005. 


مجموعة مُصاحبة (مُشاركة) أ6005 

ع1 ممتاعقمع-200 
إذا كانت 27 زمرة حزئية من زمرة ضر بية 356 وكان 0 
عنصءًا من 6)» فإن المجموعتين الجزئيتين من 1]: 


إقء 7ض هطاده 2 ر إقكء 7: ١ه!-‏ 1ه 


تسمّيان مجموعتين مصاحبتين (مشاركتين) يم ويسرى على 
الترتيب ل 787 في ©. ويبرهّن على أن المجموعات المشاركة 
لث [لاسقها و نكن ونه لك معو ذا قاذ بج للك ون 
أيّا كان العنضر © من © فإننا نسمي 27 زمرة جزئية عادية 
0 


طع/طومء طاء/طاوم» 


حا ء/اومه 
رمرٌ لدالة جيب التمام الزائدي ©5171مء ع011طء من[ 


7 5 1 
وتعرّف بالقاعدة: 2 هب 8 2 اعومه . 


ل 1س 


طدمدا0» 
طموامء 


رمرٌ لدالة ظل التمام الزائدي» وهي مقلوب دالة الظل 
الزائدي؛ أي: ط0[و/طومه. يرمز إليها أيضًا ب ط1ام0. 

فم 

. 


له 


طمحام» 


طسمامء 
تطممام» 


رمرٌ لدالة ظل التمام الزائدي العكسية» أي طأمهامع-016. 


' مسداوء 


زَوايا ذات صِلعَيّن مَشْكَو كين 2615 لمستسنعام 
65 11610265 165 ]ه392 5عاع 32 عتتاعل 
هى الزوايا الى لها جميعًا الضلعان نفساهما. فمثلاء للزاويتين 
”60 و4205 ضلعان مشتركان. وتختلف هذه الزوايا بعضها 
عن بعض ,مضاعفات الزاوية “360 أو الزاوية 22 راديان. 
طامء طام» 
طامء 

رمرٌ ومختصرٌ للدالة الزائدية (ظل التمام الزائدي). 


مع 
5 
حاو 


(0) غطنامء 
1011م 
1. يعيّن العدد الأصلي “7111117 0010111041 مجموعة من 
العناض اه وض غدة علا مره 117 كانيع هي انيه 
"حجمها" إذا كانت غير منتهية. وتتعين هذه المرتبة بوضع 
المجموعة في تقابل واحدٍ إلى واحدٍ مع بجموعةٍ جزثيةٍ من 
مجموعة الأعداد الطبيعية نا حجم (أو عددٌ أصلي) معروف» 
وعندها نقول إن لهاتين المجموعتين العدد الأصلي نفسه. 

انظر أيضًا: طامع1ة و 11نتحطمعء01. 

3 يقرا أعداا مريب تستاعلي لوصولا إل د أعلى 
م فهك كن أ الغولة تدس ةا يق ل اليم 

3 يقرا أعدادًا بعرتيب تصاعني مضاغفات عدو معي مقلا 
300١‏ . 


مَتسّلسلة جَيْب التّمام وعاتاء؟ عدأومء 


115 01 56116 
1. هي المتسلسلة الواردة في الطرف الأبمن من المنشور التالي 


2 3 4 6 


2ت ب -]- يزومن 
!6 !4 !2 

وهذه المساواة صحيحة أيَّا كان :د. 

كل مكساساد يي تنام يد ثامك وام بجلاود فين 


لدالة جيب التمام: 000+ 


لاك /للة )01/01 
متاك لتقام /ام» 


مختصرٌ ورمرٌ للدالة المثلثاتية +ء60148286 (أي ظل التمام 


01/601310 


مزة/وم» ). فإذا كانت 6 قي اد في مثلث قائم الزاوية» 
فإن 0066 تساوي نسبة طول الضلع المحاور للزاوية إلى 
الضلع المقابل لما. وإذا كانت 6 هي الزاوية المقيسة» من 
الاتحاه الموجب حور السينات إلى نصف مستقيم صادر عن 
مبدأ الإحداثيات» وذلك بالدورانت بعكس اتحاه دوران 
عقارب الساعة» في منظومة ديكارتية قائمة برع 0)» فإن 
سل 


-- 00# و فاضلة نقطةٍ م من نصف المستقيم 
3 


الدائر» و «ز ترتيب النقطة 2. 


ا ظ 
0 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
1 
. 
« 352 1 5/2 0 7/2 
1 
' 7 
' ]ا 


متوع/ ل سواوء/ او 


تووع/ ‏ سوام / أو 
أتووك / أتمتقامء/ ام 


رمرٌ لدالة ظل التمام العكسية» أي إفها تساوي قوس ظل 

العمام 07-00101126711. 
3 7 

ظِلٍ التمام 


انظر: 601. 


01 
ع ع 001 


025555-5-582 0 52ت 


سمناء سسا أع؟ 20011 «واطفاستامء 

دالة مَجْموعاتيّة م عَدودِيًا 06 
200157-ى ع اطسطعهم ”0 امتاعمه1 
هي دالة مم معرّفة على صف 5 من أجزاء بجموعةٍ 62 
(ومستقرها في 8 أو ©) تحقّق الخاصية الآتية: إذا كانت 4 
مجموعة من 'كى اتحادًا منفصلا لمتتالية ب ,,[ ,رم! من عناصر 5 


ف ,4ك ل|- م فبن: (رم)س زح -(4)م. 
1م 11-1 


تسمّى أيضًا: ده أعصلة اعدو 20011506 (زاعاع| مصمه. 


مُجموعة مُتَراصّة عَدِوِدِيًا (عَدَا) عو )ع هدرم “واطفنسسم 
60001 لمع ممع اطهط تمممغل يم 
جموعة جزئية قي 0 طبولوجي تحقق الخاصة الآتية: 


م ما اد 


مَجموعة عدودة غَيْرُ مُنتهية )عو عاتسكصذ تولطوعسنامء 
ناكما أخمع ماع [اطه:ةطامطممغل عاطاصعممء 
تسمية أخرى للمصطلح أع5 ع1 طقتاء ط نامعل . 


2 221 إطامء2 21م جلطفاستامء 
3 م لافار 2 2 45 
فضاء شبه متراص عدوديا (عذا) 
اديه م ماع ماع11 طامطممغ0 ععوموء 
ا لس ات 
ا 000 


مهنع سا1 أع5 200115 طتاد واطفاسنامء 

دالَة مموعايية تحت جمعيّة ة عَدودِيًا (عدَ1) 
50115-20011597 اتتعططع 21 1طاحطموغل ع1 مسمعممع ”0 حامتاعطه1 
هي دالة مجموعاتية حقيقية» ولتكن 71) تتسم بأنه إذا أعطننا 


له 


(ممه/زمه) عدأ تكضاءمكء تعاصتامء 
بعَكس اتنّجاهِ دَوَرانِ عقارب المّاعة 


2 


20211 عطد 0 5ع11تتاوتهة 5ع ع5لع1057 قطعد ع1 عطقل 


تسمية أحرى للمصطلح 01559156 8061610. 


مَوْضوعَتا العَدودِيّة (قابليّة الْعَدُ) وددمتحه :جاتلذط2) تام 

ْ غانلاطه طمدصممغل عل دعمدملءه 
1. نقول عن فضاء طبولوجيّ (0,2) إنه يحقّق موضوعة 
العدودية الأولى في نقطة ‏ من 6 إذا وُحدت منظومة 
جوارات أساسيةٍ محليةٍ (,/3) للطبولوجيا في النقطة :ده بحيث 
تكون ,(/ عدودة. 
ونقول عن (0,2) إنه يحقق موضوعة العدودية الأولى إذا كان 
يحقق هذه الموضوعة في كلّ نقطة منه. 
مثال: كل فضاء متريً (2/:2) يحقّق هذه الموضوعة» ذلك أنه 
إذا كانت 1 نقطة من لل فإن جماعة الكرات المفتوحة 
| لالع م را 8]- ,37 هي منظومة جوارات أساسية 
محلية في النقطة 06 ثم إن +27 عدودة. ولما كانت 2 احتيارية» 
فإن ((1:]) يحقى موضوعة العدودية الأولى. 
2. ونقول عن (3,2) إنه يحقق موضوعة العدودية الثانية إذا 
وُحدت 8 عدودة للطبولوجيا 2. 
كالة قضاء الكعنات النمنية شت تسر الرضرطه لأن 
الجماعة: 

7 211,0] : 6 0١ 

فاعدةٌ غعدودة للطيواويخنا: للألوقة على +1 : 


مَحَمو عةّ عدودة (قابلة للعدٌ) أء5 ع2)21تامء 


ع1طة 1 طامطممغل ع [طسسعممء 
هي مجموعة 5 يوجدُ تقابل واحدٍ إلى واحدٍ بين عناصرها 
وعناصر مجموعةٍ جزئيةٍ 4 من مجموعة الأعداد الصحيحة 
الموجحبة 25؛ فإذا كان 28  -‏ قلنا إن 'ى مجموعة عدودة 
غير منتهية 521 ©171/771112 برأ طه01/111©. 
وانوي احير عات السيية خلودة. 
كال كل نين متترعة الأعداد السيتية والأعناء السلقة 


عدودة غير منتهية» أما مجموعة الأعداد الحقيقية ليست عدودة. 


شت 22 


تغايّر (تَبايْنَ مُشترّك) ع سقتقة 601 


6001180 

إذا كان ك2 وار متغيرين عشوائيين» وكان: 0006 لم » 
و 7ح برهم توقع المتغيّر العشوائي تر و 1 فإن العدد: 

[( سه - )(جيس- عد) | ا ( لا )نمه 

// عبرم -( 7 ]1 - 

تنس القانى السدرة درا 
فإذا كان م و [ مستقلين» فإن: 0ح( 007)26,7. 
تخليل التَغايّر (التَبِايْن لمشت ك) وأوجلقصة ععسمتيههوء 


2 


ععطة 01711 ع0 ع195[ه0ه 


تمديدٌ لتحليل التباين يتعامل مع الانكفاء الخطيّ وتحليل التباين. 


ما هه 7 1 31 3 
مَصّفوفة التغاير (التَبايْن المشترك) 2312م ععسقتيه1م» 
0113 016 11301166 
21 5 
تسمية أخرى للمصطلح 176 1701191106-0077311316. 


ب ل : 
مُركبات موافقة للتغير 011329-15 20172112131 


601110561116556 15 

مركبات منَّحِهٍ أو موثّر تتغيّر عند التحويل من بجموعة 

متجهات قاعدةٍ إلى ع متجهات قاعدةٍ أخرى» 
بالأسلوب ذاته الذي تتغير به متجهات القاعدة. 


01201301 0111721576 01 2 16501 


كن 0 8 كِ 
مُشكق مُوافق للتغير لموثر 


كلاء 1615 نه 0 20517311316 061166 


0 ٠ 
المشتق الموافق للتغير لموتر لم اهو احور‎ 


كريستوفل من النوع الثاني. وهذا الموتر هو موتر مخالف للتغير 
من الرتبة 7 وموافق للتغير من الرتبة 1 7 0. 


ع[ ملطدعء 1ع 7نام» 
ع[ ممطتمءء -ع ممه 

مثال يثبت حطأ تقرير أو قضيةٍ عامة» لأن مقدماتها المنطقية 

صحيحة» ونتيجتها خاطئة بوضوح. 

مثال: (كل عددٍ أولي هو عددٌ فردي) تقريرٌ خاطئ؛ وذلك 

لأن العدد 2 هو عددٌ أولي وليس عددًا فرديًا. 


60111116 1-125 


صورة عَكْسيّة 
1257615 1113286 
الصورة العكسية مجموعة 3 من مستقرٌ دالة اج 2ل1: ري 
(ويرمز إليها ب (1)5- /) هي مجموعة عناصر المنطلق © 
الى تقع صورها (+*) ثر في 5؛ أي إن: 
(ىء(+) /ر: عاج ه” 


تسمّى أيضًا: 86 1109 105/6156. 


ّ 


قياس العَدّ 1225101 عستاأستاىء 


1 1 عست ع0 11و10 
هو دالة مجموعاتية حقيقية منطلقها مجموعة أجزاء مجموعة ©» 
وقيمة صورة (خيال) أي مجموعةٍ 4 وفق هذه الدالة» هو عِدٌة 
4ه (أي عدد عناصر 4)» إذا كانت 4 منتهية» وتساوي 
0+ في حلاف ذلك. وقد يشار إلى هذه القيمة بالرمز | 4|. 
مثال: لتكن 8 - ©» ولتكن ك4 مجموعة قواسم العدد 14» 
أي [1,2,7,14). عندئذ 4 -|4|. 


أَغدادُ العَد ولا 22111211 ع لتأطتامء 


عأمحطه» عل دع امم 
هي الأعدادُ المستعمّلة في عد الأشياء. وتنتمى هذه الأعداد إما 
إلى مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة تمامّاء وإما إلى هذه 
امجموعة مضافا إليها الصفر. 


7ع60 ع600 
60017 


مختصرٌ ورمرٌ للمصطلح 601211366. 


50105 0 -2--تتتت5تئتئك 


لوفئفداف 0215 


65 6017 
رمرٌ مختصرٌ للمصطلح عطذة 001761560. 


عزد 0150© 
1 005171 


مُتَمُمُ الجَيّب إِلَى الواجد 


43 


يسمّى أيضًا: عصلومه 761560. 


607171110 2000000 
07 

رمرٌ مختصرً للمصطلح 5126 6001761560. 
كراكوفيّة مم تلمعو 
0001 


كائنٌ يطابقٌ الص غوفة باستثناء أن حاصل ضرب كراكو فين 4 
و 8 يساوي الحداء 4'8» حيث ' 1 منقول المصفوفة 4. 


نان به 
01 
(1752-1704) رياضيا سويسريء شر عام 1750 كتايًا 


غابرييل كرام 


بعنوان "مقدمة في المنحنيات الحبرية'» وردت فيه قاعدة كرامر 
ال كانت تُنسّب في وقسي من الأوقات إلى ماكلوران. 
112011211 1360 اع تله 01 


6غ حمطن عل 116[دع 1026 
7 م 2 3 ديق ع لظ 
متراجححة تكوّن أساسّ طريقة لتعيين حدّ أدن لَعْيّر مُقدّر وسيط. 


مر اجحة كرامّر-راو 


11 00121115 
اغمطة 0 عل عاعة]1 
و ف 5 

يقة حل منظومة من المعادلات الخطية بواسطة المحددات» 
وتنص قاعدة كرامر على أنه إذا كان لدينا جملة معادلات 


قاعدة كُرام* 


حطية آنيّة عددها 27» وعدد مجاهيلها بر 20و" 26192629 
يساوي 7 أيضاء وكتبنا النظام بالصيغة المصفوفاتية 


5 حيث ,26 81:2620) - عدء وكانت 


المصفوفة 4 قابلة للقلب» فإن لهذا النظام حلاً وحيدًا هو 


0 (حيث ير مقلوب 4). 


11111101 :0121© 
00171131 للاعاع 10 
دال لا غير اتحاه العشاكلات 711012/1151115. 


8 بيه 3 
دال موافقٌ لعي 


©0121: 11210162 
11101166 0057311301 


دَلِيلٌ مُوافِقَ للتَعَيّر (دَليلٌ سُفلِي) 


انظر: 162501. 
ص 1 02 0 
مُوَثْرٌ مُوافِقٌ للتغير 01كهء] 2ق 201 
001711 تناع قمعا 
انظر: 1612501. 
٠. 8 1 3‏ 
مْتَجِةٌ مُوافق للتَغيّر ماع6٠‏ اسقتستة 001 


0077211801 “للاعاعه 17 
000 250 0001 


مُتَجةٌ مُقابل (مُشارك) اماع 60077 
تناع اع 0017 

هو موثّر موافق للتغير متناوب من الرتبة 7. 
تغطية 600 
أططع ططاع:0011571»ع1 


1. نقول عن عنصر :د من مجموعة مرثََةٍ جرئيًا إنه يغطي 
عنصرًا آخر بن إذا كان أكبر من تن وكان العنصران 
الوحيدان اللذان يساويان (أو أكبر من) مر ويساويان (أو 
أصغر من) 6ز هما :1 و 7[ نفسَيّهما. 


2. تسمية أخحرى للمصطلح 60176115285. 


تغطية 601 


ع 


اع جطاع011771 160 
تغطية مجموعة 4 هي جماعة من المجموعات يحتوي اتحاذها 
المجموعة م مثال: للمجموعة (1,2) حمس تغطيات هي: 


12 


0 0 


قيمة حرجة نال لمعتاتن 


اكه تتاعلة17؟ 
1. (ف الإحصاء) عددٌ يكون سببًا لرفض الفرضية الصفرية إذا 
كان إحصاء الاختبار مساويًا هذا العددَ أو أكبرَ منه» أو يكون 
سببًا لقبوله إذا كان إحصاء الاختبار أصغر من هذا العدد. 
2 انظر: (2) ,(11 ,1) خصلمم 1دع1كله. 


(1055-22© 
0156 وزو 
507 0000 يي 


0 و 
ارتباط تصالبي دمتاداء 1055-0171© 


201161311015 0156 ١ 

1. ارتباط بين الحدود المتقابلة من متتاليتين (أو أكثر): فإذا 

“01425 و ***وير7.*-:71:72 متتاليتين» 

فإن الارتباط بين ,4 و 272 أو بين ,4 و رم (الدليل تر 
ثابت) هو ارتباط تصالي. 

2. ارتباطً بين متتاليتين من المتغيرات العشوائية» أو توقع 

جدائهما الداحلي» بشرط أن يكون الفرق بين دليلي القيمتين 
المتقابلتين في المتتاليتين ثابنًا. 


كانت 00 5 


مُنْحَن تصالبي علالآلك 1055© 
1 ع00156 11166مه 
02 كن 
ودر امبو معاد 2-1 ]د ( حيث © و 5 ثابتتان. 
3 ل 
!ا 
١ /‏ 
ا 
١‏ 1 
١‏ 1 
ب حم ها ع عل حي لد مه 25 
ا( ١‏ 0ح غ1 


يسمّى أيضًا: عاكتناه جام كاعناك. 


1ع طنا؟ لدعتاتن 
علاوااتك امتاعمه1 
كاله عق بعادلات أويار ديات التغراعة 


دالة حرجة 


نقطة ة حَرِ جة أسلمم لمعنتن 
علاولالك أمامم 
1. (في حالة دالة حقيقية ر في متغيّر واحد). كرا د 
ماس ماق ما طة صرح حدم الداله حك عن 
الحالتين الآتيتين: 
() إذا كان المشتق الأول (ع)”ثر لانهائيّاء (عندئذٍ يكون 
المماس لبيان رفي النقطة ((ع) كر,ء) شاقوليًا). 
مثال: في الشكل الآتِ بيان للدالة 2+ 2ه ح مر الي 


ها نقطة حرجة عند 2-- ع 


(63 إذا كانت /ر فضولة في ء» وكان 0 -(6)”/ (ومن ثم 
فإن المماس لبيان في النقطة ((ح) “ررع) يكون أفقيًا). 
وعندئل تسم العدد () /ر قيمة حرجة أمعتانضه 
للدالة إ 

2. (في حالة دالةٍ حقيقية / في متغيّرَيّن (ز ,). نقول عن نقطةٍ 

((6,5) / ,5,ه)- م من السطح الذي معادلته 

(مر,») كرح ج إفا 2 1 لهذه للدالة ره إذا كان 

المستوي القن قي ص أفقنًا. وهذا بتحفق إذا كاتتك فقضولة 

فد ١‏ الققلة ١‏ يه ركان 0م 5 

ل 
0000 
20 . وفي هذه الحالة يسمّى العدد ( 5,©) /ر 
0 
قنه بحريعة اللذالة إن 
0 لمعته 


1ك 11مممة]1 
نسبة انحراف حاص عن القيمة المتوسطة إلى الانحراف المعياري. 


8 
نسبة حرجة 


05*05 0 ”تت 


0 010 
0 1) ع0 110ل 16 
تعديل لطريقة غاوس في الحل العددي لمنظومة معادلات خطية آنيّقَ 


39 


اخيزال كراوات 


بحيث يتكيّف مع استعمال حاسبات مكتبية وحواسيب رقمية. 
مُئْحَن صليبى 1017© 01103 1ع لات 
1 تدم 1تعنك عطقنامه 


28 5 
تسمية أخرى للمصطلح 1115© 01055. 


خام (007) 0100 
مقط 
عُقدة مُتصالبة رنقطة مُضاعفة) تاك 
عاطنامل غمامم 
نقطة يتقاطع فيها فرعان لمنحن؛ بمماسين يختلف أحدهما عن الآخر. 
0 
2 0 
© 65 
6 
مختصرٌ ورمرٌ لدالة قاطع التمام. 
لعي تمي 
تمن 
مختصرٌ ورمرٌ لدالة قاطع التمام العكسية. 
طعي طعى 
ماعو 
مختصرٌ ورمرٌ لدالة قاطع التمام الزائدية. 
نعي تاءى 
ناوي 
مختصرٌ ورمرٌ لدالة قاطع التمام الزائدية العكسية. 
ألقف ألقف 
مناه 


مختصرٌ ورمرٌ لدالة ظل التمام. 


قطع مُسْتَعْرض ألا-1055© 
5171521 601101116 
رُباعِيٌ زّوايا تَقاطعِيّ عأعصة 201 نان ا0عوومن 


156:ه 0113012816 
مضلعٌ ذو أربع زوايا قطراه خارجيان. 


قارن ب: 011201212816 602557622) 


و عاعطه03305 خممنتامع-ع]. 


7 


11م [ناا-وومل1» 
01017 لاع 11621011م1] 1نم 
عمليةٌ تبسيط معادلةٍ تتضمن كسرَين بضرب بسط كل طرفي 
في مقام الطرف الآحر؛ إذ إن 0 يكافئ ©5- 40. 

01 1055© 
5 2100111 
1. تسمية أخرى للمصطلح 71001101 7160101. 


2. جداء الوسطين في تناسب ما يساوي جداء الطرفين فيه؛ 


ا تصالبيّ 


© 0 
و التناسسف 0ح عي . نَ 2-86 00. 
ففي 0 يكو 


©1055 0 

011مم1]2 

النستنة التصالبية لأربع نقاطل فقننامنة (موجودة على مستقيم 
0))زظم 

(معارهم , 
(28)زطم) 

أواأع مق السيث اتفاعئلة رن تبديل هذه النقاط. 
0 1055© 


مَقطع عَرضِي 

1771521 لام1اعه5 
1. هو تقاطمٌ شكل هندسي في فضاء إقليدي ذي 7 بُعدًا 
بفوق مستو 1[:761:210116/ عددٌ أبعاده أقل من 71. 


2. هو المعكوس القائم لمسقط حزمةٍ ليفية ©51/1101 70©7/. 
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ا 


واحد) مريّبة بالشكل: (1 ,0) ,8 ,ل هي: 


طموتتع لوعلطته 
عنال1طنء عطامواع 


هر بيان أفلاطوني /8702 ©2141071؛ أي بيان متعدّد وجوه 
منتظم. ولهذا البيان ثماني عقد واثنتا عشرة وصلة» وهو بيان 


كامل. 
قَطْعْ مُكافئ تَكُعيبِيَ 


2 لقعاطتاء 
عنالواطنك ع1ه01260م 


ديكارتيين متعامدين: و لل وشكله: 
5 


قارن ب: 0318013 1016111621ع5. 
عتكلنكء علطنكء 


2 1-4 9 3 
مُنْحَن تكعير 
عناواطتك عط1جامه 


منحن مستر صيفة معادلته: 0-(«ر,*) /ر حيث 
( «ر, *) كر حدودية من الدرجة الثالثة. 


محَدّدة تكعيبيّة اسمستصط نعل عتطسى 
عنتواطنء ألمهصتممترعاعل 

صيغة رياضية مشايمة للمحدّدة العادية» غير أن عناصرها 

4 5 7 2 

مُعادَلة تكعيبيّة ةس علطن 

1ك 601121102 

معادلة حدودية صيغتها: ‏ 0- 00+ 02+ 1 2 + 2 


حيث 01,02 0ه أعداد حقيقية (أو عقدية). 


انظر أيضًا: 1119حجتده1 مهفل مه . 


57 للف 
أتووان 
مختصرٌ ورم لدالة ظل التمام العكسية. 
طماء طماء 
طماء 
مختصرٌ ورمرٌ لدالة ظل التمام الزائدية. 
حَجْم 025 
1701/6 
وي ّ 1 طلاء 
عتلطقط0هء 
اا سراف م 0 
2 المكاملة العددية لدالة في متغيرين. 
1 1 11© 
1701/6 


1. بحسم له ستة وجوو مربعة متطابقة ومتعامدة مثى. 


2 حاصل ضرب عدد (أو مقدار عددي) في نفسه ثللاث 
مرات» وهو القوة الثالثة لعددٍ (أو مقدار عددي). مثلاء يرمز 
إلى مككّب المقدار العددي + بالصيغة ©. 


جَذْر تكعيبى 1 عطلاء 


املك عماعة]1 
عددٌ مكعبّه العددُ الأصلى. ولكل عددٍ حقيقى غير صفري 
حذرٌ تكعيبى حقيقى واحد» وجذران تكعيبيان عقديان 
مترافقان» ويشار إلى الحذور التكعيبية للعدد واحد ب 
2 5 
7 ,و 110 ,1 حيث: 
ب بات 00006 
اج ع بر و لل دح تير 
2 2 
وواضحٌ أن: 2-0 برج بير +]. 


| 0 5555252 35م 


اس ته 2 لاس ٠.‏ 
جَذرٌ تكعيبي أصم لدو علطت 
عاأع م1210 عبواطتك عماعة1 


مكالم 3/5 در تكعي أضة 


مَقطو 3 المكَعّب ماني تلع طماءوطنء 
لط م000 
هو متعددُ وجوه تتكوّن وجوهُهُ من ستة مربعات متساوية» 
وثمانية مثلثات متساوية الأضلاع. يمكن تشكيله بِقَع أركان 
مكعب للحصول على متعدّد وجوه تقع رؤوسه على 
منتصفات أضلاع المكعب الأصلي. 

ومتعدّد الوجوه هذا هو أُحدٌ المحسمات الأرحميدية الثلاثة 


© 
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يسمى أيضًا: 0101ع011600121. 


مُكَو ازي مُستتطيللات 110 
طن 


حسم عندسي له سقة وجنوه سكوية كل متها مستطيل::وأي 


وجهين إما أن يكونا متعامدين وإما أن يكونا متوازيين. 


00062212 1100 


ل 00 
قجئة أخرى للمصطلح: 012560102طنات. 


يان تكُعيبي مدع عتطتكى 
1مك عطمواع 
هو بيان درحة كل رأس فيه تساوي 3. في الشكل الآي أمثلة 


على ذلك: 


لي هو 
خدودِيّة تكعيبيّة 


لقتسدمه امم علطته 
علتواطنكء عممقموامم 
2018 لا يزيد أي آم قيهن على 3 

فإذا كانت في متغير واحد فصيغتها: 


0 + 6ت + 2 ندر + “ديه -(ع) 01 


حُدودِيّة متجانسة تكعيبيّة عتأسمتن عتطسى 
عمغع 201220 عتناواطنكء عمتره1 
حدودية من الدرجة الثالثة متجانسة في متغيّريّن أو أكثرء 


معاملاتها صكيدة ١‏ منطقة. 
مثال: 3 بره + ع بن مرك + بر 22 . 


مُعادَلة حالة تكعيبيّة 0 نغ كاووعم عتطتى 


1 1 11طناء ممه مك16 الك 
معادلة تكعيبية تُستعمل للمساعدة على حل معادلة الدرحة 
الرابعة: 0 - مر + بر ي+ > بر ور + * برء وتعطى بالصيغة: 

2-0ن+ | «4- 2م )+ ندم 2- ذم 
مثال: المعادلة التكعيبية الحالة للمعادلة: 
0 -1+ بر 2 نرب ةبر 
1-0++3-222-3ع 


هى المعادلة: 


انظر أيضًا: 0مطاأعمط و'تتوتع1. 


00 0 


01 إعصمعسعوء 1 21 لاتتستكء 
مُصَلّعُ تَرَدْدٍ تراكمِي (مُضَلّعُ كْرارٍ تراكمي) 
65 5ع 2111 1تتحطتك عمامع :2015 
مضلعٌ ينتج عن رمثم قطع مستقيمةٍ بين نقاطر في المستوي» 
ِ 
الإحدائي الثاني لكل منها هو مجموع تكرارات القيم الي 


تساوي إحداثيها الأول أو تقل عنه. 


متكء منةء 

مناه 
نيه إنكليزية للرمق '[زاء" الذي يشي إل اتحاد موعيين او 
أكثر؛ فمثلاًء يُقرأ الرمر 8لا4 (أي اتحاد 4 و 8) 


بالإنكليزية "8 «زنات 4"؛ وإذا كانت , ر[ ,4ر) جماعة من 


المجموعات» فإن رك لا ثُقرأ بالإنكليزية " ربكل مناه ". 
1 
دَوَران الوالف 
أعمطط ه1021 
0-5 
كني يشحيية كنيا: همال أو ل أو 517 
قر بحقل متجهي» وهي الحداء الخارجحي للمؤثر 
١ ١‏ 5 
0 >[ + 9 [+ - 1[ 7 
02 6 0 
١‏ 0 ج اجاج 
قِ دالة متجهية ثلاثية الأبعاد للر2» حيث عا ول 1 هي 
متجهات الوحدة على المحاور الإحداثية في منظومة إحداثية 
6م 80 6 


ديكارتية متعامدة» 9ه 


ا ال00 المشتقات 
02 «ر0ة «6 


جد 
الجرئية ل لل . 


يسمّى أيضًا: 0]86100]. 


أَعْدادُ كولن ولاء استام معلل 
معالانن) عل 5ع تطصتمم 
أعدادٌ ترف بالمساواة 1+ 2778 -ح ,,0)» وفيما يلي الأعدادٌ 
الع الأول منينا: 

70112 3 | 4 | 5 6 
139125765161 5 


مُراكمات 15 تتلا 
5ة نتلطلاء 
بجموعة وسطاء ( 1.0-0.7 - #) ,رم لتوزيع احتمالي أحادي 


البعد» يعرف بالمعادلة: 


0 |)“ !| 0) 


حيث (4) ,ير الدالة المميّزة للتوزيع الاحتمالي ل 2. 


تسمّى أيضًا: 10572118215 للراع5. 


0 1013)ناطلاكتل ع كلأقلتتستك 

دالة توزيع تراكوي 
م6 عل امتاعمه1 
إذا كان 26 متغيرًا عشوائيّا معرفا على فضاء احتمالي» فإن دالة 
التوزيع التراكمى ل ل هى الدالة الى تقرن بكل عددٍ 
حقيقي © احتمال أن يأخذ 2 قيمًا أصغر من © أو تساويها. 
يرمز إلى هذه الدالة ب عز/. ويكون: 
[نه > ]| - زه) عل . 


ييه و 
خَطأً تراكيبي متلا 57لا لتاسستكء 
21 التمطتك كتاعمء 


خطأ لا تقترب قيميّه المطلقة من الصفر مع تزايد عدد 
المشاهدات. 


يسمّى أيضًا: ومنت عكناةالاطتتاءعة. 


تَرَدُدٌ تر اكْمِيّ (ذكْر از تراكمي) 'إعمعنالء 1 ءحتاواسسست 
غلنتمطتك كتاعع]لء 


التكرارٌ التراكمي الموافق لقيمةٍ © في توزيع تكراري متقطّع 
هو مجموع تكرارات القيم الي تصغر © أو تساويها. 


55635555-2” 8 ا 00 


(و)"” ل 
لمع رمن 
حيث (0*)' /ر و (20)” / المشتقان الأول والثاي» على 
الترتيب» ف النقطة 3<0. ويكون التقوس موجيًا إذا كان 
المنحين مقعرًا نحو الأعلى» وسالبًا إذا كان مقعرًا نحو الأسفل. 
2. (في المنحنيات في فضاء ثلاثي الأبعاد) يعرف تقوس منحن 
6ق فطق مقة ال أمنه -بالطريقة الآتية: لتكن 'م نقطة 
متغيرةَ على ©: و 5 طول القوس من ل إلى '2ء و 46 
الزاوية بين الاتجاهين الموجبين لمماسّي © في النقطتين 8 و 
'م عندئدٍ يعرف التقوس © ل © في 7 بالقاعدة: 

0 ملا دىر. 

كك | وج عد 

وفي الحالة الخاصة الي يكون فيها المنحيئ ') مستويًا في 
الفضاء» فباحتيار مناسب لمنظومة إحدائية ديكارتية بز :02 
يقع فيها ا ينتج 0 هذه المساواة القاعدة الي تُعطي 
التقوس» وال وردت ف 1. 


انظر أيضًا: نه 'كتناكء 01 كتاتموك 


دعر 


ع 


و عتلطوتكتتك 01 عاعتاع 


و عتتطفتكتتك 01 تاعلمعه. 


211501 1117721111:6© 
عاط نامك ع0 "تلاع قمع 
تسَمنة أخر ى للمصطلح 2501 1ع1115011--11611131111. 


17101 1117721111:6© 
:نا طتتام0ك ع0 نتتاعاعء1 


جد 
هو مشتق منَّحِهِ الوحدة للمُماس '1 لمنحن فضائي © في 
2 
3 ' : 1 4 
نقطةٍ منه بالنسبة إلى طول القوس 5 (أي 0 
3 


يساوي المشتقّ الثاني لمتجه الموضع للمنحينٍ بالنسبة إلى 5؛ 
وهوء أيضاء جداء التقوس في متجه الوحدة على الناظم 
الأساسى. 


ذُخْروجٌ مُتقاصر لزماءتق عأماستتك 


ماع هتامم عل10ماع 
هو دحروج عام 010 بحيث تكون المسافة من مركز 
الدائرة المتدحرحة إلى النقطة الي ترسم المنحيئ» أصغر من 
نصف قطر الدائرة المتدحرجة. 
في الشكل الآن 5 لدحروج عادي» ودحروج متطاول 


014 7701416 ودحرو ج متقاصر؛ على الترتيب: 


ع أيضًا: 0 لعاع2112مع.» و 10مطاء 0 عتدكتتتاهء. 


قارن ب: 1010عتء 0ع0معاءاء. 


ذُحْروجٌ مُتقاصر مط 0 عنقاتتتك 


ع0 ع10مطء 10 
تسمية أحرى للمصطلح 0061010 111816ات. 


تفوس 11126111© 

عتناط111م6 
1. (في المنحنيات المستوية) هو معدّل تغيّر اتجاه منحن في 
نقطة منه» ويرمز إليه أحيانًا بالحرف اليوناني ©#. وفي النقطة 
((0*) / ,و*) من المنحئ الذي معادلته («) “رح برء 
حيث كردالة فضولة مرتين في النقطة 30» تُعطى قيمة التقوس 
بالقاعدة: 


- 0 


5 عاكللاء 
أطع ممع ]زه 0 ع16جامه 


بحيث يقترب أكثر ما يمكن من عددٍ منتهٍ من نقاط مثبتة في 


ني 1 و ع 
ملاءمة بمنحن 


و 
لكك رع 6 ا 
.وم الكت 
. 08 
- 
/ 06 
/ 04 
00 
,/ 
0 02 
9 
اه 7 
10 8 6 4 2 0 


إحدائيّات مُنْحنية 


5 


5 الو لتلأكتتكء 
15 كلتك 5وع 600010026 

ع قم 5 0 

أي إحدائثيات خطية غير ديكارتية» أشهرها: 


(0 الإحداثيات القطبية 20017011015 701047. 


),0( 


(©)الإحداثيات الأسطوانية 007010105 [ه071فان. 
0 02) 


2 


() الإحداثيات الكروية 2001:01:0105 [50/©1300. 
(7,0,0) 


7 


7 6, ©( 


وه م 


منحن 01 
1 1116م 


هو لكل الفلبية اقلق ا ريح بوالحدة مع الريك قفي 
المستوي مثلاً» الخط االبسطيم فو ا الهندسي للنقطة الي 
يحقق إحدائياها الديكارتيان المعادلة الخطية: 

0دع+ مرا+ دن 
حيث 4 و 5 لا يساويان الصفر معًا. 
والدائرةٌ الى نصف قطرها العددٌ الموحب ‏ هي انحل المندسي 
للنقطة الي بحفق إحدائياها الديكارتيان (المتعامدان) المعادلة: 

2 2 برج ةر 
ويمكن القول عمومّاء إن المتحن هو ججموعة من النفاظ الي 
تمل صورة محال مغلق [4,8] في الفضاء 18 وفق تحويل 
مستمرٌ '1. تسبّى صورة © النقطة الابتدائية لمن 
وصورة 7 نقطتّه النهائية. 
وبوجه خاصء فإن المنحيئ المستوي هو صورةٌ التحويل 
المسكمز 22 ج [5,ه|:1 المعرّف بالقاعدة: 

((© م( 7 )8 

حيث /رو © دالتان حقيقيتان مستمرتان على [4,5]. وإذا 
تطابقت صورتا © و 8 سمي المنحئ مغلقًا. 
هذا وإن المنحي البسيط هو منحن يتميّز بعدم وجود عددين 
مختلفين من [24,5] - ربا اا © و5 - صورتاهما 
التقطة نفسها من المنحيئ. ويسمّى ال منحني البسيط 5171216 
6ل أحيانًا منحني جو ردان 1176© 01:00171ل. 


ع عل 
سّطح منحن 
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©1110 5112 
51111306 0010116 


شط لأ يول هله جخرء مسفو, 


انظر أيضًا: 50110 تهعص نل كتتاك. 


5555-2 0 اخطتط”ت”ت”_”_ت تمت 


تَحُو ب إخداني مُتَحَن 2108 ددم 1مصهنن “تدع ستلتكتتك 

]105101103:101 1115711160 ١ 
تحويل من منظومةٍ إحدائية إلى أخرىء بحيث تكون‎ 
الاسدا ياد 3 لكوم ,دود دوال فقيو لد سوقان اق‎ 
المنظومة الإحدائية القدية.‎ 


0 
تَرْعة 9 حَنية 


10 1121 لتك 


عمع 1 لاتكتنه ععمهلمعا 


اما 


0 


نة مركتاء 


3 


ألاع ماع 1155 0ماع:1 عل غمامم 
نقطة يلتقي فيها فرعان لمنحن» وتنطبق فيها نايتا المماس لكل 
من هذين الفرعين. وتكون القرنةٌ من النوع الأول /0 رده 
710 7751 176 إذا كان الفرعان في جهتين متعاكستين من 
المماس المشترك. 


د 


وتكون القرنةٌ من النوع الثابي ‏ 520010 ©0717 تزعلات 
70 إذا كان الفرعان في جهة واحدة من المماس المشترك. 


ا ا 


تسمّى أيضًا: 102006م5. 


3 
عه م اج 2 


منْحَن تكعيبي قرني 


2 


عنللنك عأطتء 1[هل0أمكتكء 
عناواطنكء عله 1مكتكء ع تتام 
منحن تكعيبى ذو قرنة واحدة» ونقطة انعطاف واحدة» وليس 


له عقدة. 


كنا10 1021 مكتء 
0151021 عناواتتاة مامغع ع1 
رن مِنَ التؤع الأوّل لسكا )5ر1 عط 1ه مروت 
وعؤموه ”1 عل الاعصء55نا0عطء1 عل أستمم 

انظر: 61157. 


تكامُل منْحَن (تكامُل على مُتنحَن) [78وء]صذ “تدعستلتكسسى 
1 عمعتلتحتتك لممعفام 


ليكن 123ج [7:]»4,5 تحويلاً قابلاً للاشتقاق (أو 
فضولم معرفا بالقاعلة: 
(() 2( ») دوزم ع) - رم)8 
ولزمز ابت 1 إلى ضورة: [ 8.وه] وفق: "1" (الذي: يسم 
منحنياء أو قوسًا). ولتكن ثر دالة دمر معرّفة على 1 
وتأحذ قيمّها في 3[ عه بالقاعدة: 
((توطوع) لو( دو طا,») 09( 2وططز,») ط)- (كة) /ر 
إن التكامل الذي ثُرمر إليه بالصيغة 45 ر | » والمعرئف 
1 
بالقاعدة: 
1 
+() عم م( سرزم) عام عع / | 
0 
+( "سر(») درل») سر(م) )وم 
7 [(2)' 2(() 2.() برو( )ا م+ 
بسك كاماد نيا الدالة عن 1 


وقدق الإفقارة إلى" أن د التكامل متف عن الوسطاق 
ولهذا السبب يرمز إليه أيضًا بالصيغة: 


+4 (ع,ر,») صا | -مه 1 


+ بر 4( 2,نز,*«) 0+ 
2 2(4,ظ,) 8+ 


وسيم 0 وه مه 0 000 

الكفاء مُنحَن 1ع لع 1 تلدع ستلتناكء 
عع 111تتاء 101ووع مع 16 

تسمية أخر ى للمصطلح 168555105 2010112681. 

يا سا تين ف 5 -ه 


0110 “تدع سناتكتلتاهء 
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عمع 11اتكتته ع50110 
بحسم لا تتضمّن سطوحُه الخارحية مستويات. 


انظر أيضًا: 51111906 1560لاه. 


5 0 


ف الستقط المجخسادِيٌ (الستيريوغر افي) 512708910721112 
لمنحن دوري كروي عناملك عذاءنن [ه1©10مد. 


يسمّى أيضًا: عأكتتك عتاعتء عمقام. 
0 260116 
عنال1اعلء 2م1ممعاءرء 


فوتقنذية غالو :اللي كوف زر غالرنة لهدورية 


طموعع عتاءيى 
611011 عطمواع 
بيان تتقابل وصلاته مع رؤوس مضلع منتظم؛ وبحيث تكون 
وصلاته مقابلةَ لأضلاع هذا المضلع. 


1 49 


متاماع عتاءى 
عناو1اعتء ءمتاماع 
زمرة فيها عنصرٌ © بحيث بمكن تمثيل أي عنصر من الزمرة 
بالصيغة 3 حيث 7 عددٌ صحيح. 00 0 مولدًا للزمرة. 
هذا وكل زمرةٍ جزئيةٍ منها دورية. 
انظر أيضًا: نامع متقتاعطى. 
متطابقة دوريّة ندعل عتاءني 
اعت غاأمعل1 
2 3 0 : ِ 
هو مبدا يقول بأن مجموع أي مركبة لموثّر ريعان-كريستوفل» 
4 ا 4 ١‏ 
مع مركبتين أخريين نحصل عليهما من الأولى بتبديل دوري 
لأي ثلاثة أدلق مع إبقاء الدليل الرابع مثبتا» يساوي صفراً. 


علدلمطد ألع1 عتاءي 
07611 عطاعتتدع ع1نصلمط1 
هو مودول أيسر على حلقة فيه عنصرٌ < يولده؛ بمعيئن أن 
لأيّ عنصر من الفضاء الحلقي الصيغة 1 4» حيث 4 عنصرٌ 


من 4. 


قُرنة مِنَ التوع التي لسكا 0دمئءءة عط 1ه كنك 


ععنموه “2 عل اللاعطه155ا10طء1 عل أاستمم 
انظر: 1157©. 


قَطْع زلف 


فاتك اتلقك 
ممتع اقم ان ا 
العقدي» بحيث تُكون الفمرف 756 ف رارق 
فإذا كانت © مِْلّفَةَ من نقطة» سُميَتْ نقطة قَطْع 1ه 
1 وإذا كانت خخطًا سمي خط قطع 1لا0. 


200 


101م0ا0»ه ع0 عمع صنلا 


انظر: 1011© 

قطة قطع لمم أنه 
ع1لامتامء عل أمامم 

انظر: 1014© 

دَوْرة كيف 


عاعل 
1. عنصرٌ من نواة [6776/ تشا كل 11|01101[01[1101|< 
2 هسار مقق فق يان عنيك لأ ع هذا لمان ماي رأ 
أكثر من مرةٍ واحدة» وبحيث بر بثلاثة رؤوس على الأقل. 


3. تسمية أخرى للمصطلح 321]86101تاءم 16[ملاه. 


مُنْحَن دَوّري عتكدتك عتلء اق 


61101 6010166 
1. منحن (مثل الدحروج 10معدن: أو المنحني القلبي 
1 أو الدحروج الخارجي 0ن 1م02 مولدٌ 
بنقطة مثبتة على محيط دائرة (أو في داخله أو في خارجه) عندما 
يتدحرج محيط الدائرة دون انزلاق على دائرةٍ أو مستقيم. 
2 تقاطمٌ سطح تربيعيً مع كرة. 


يسمَّى أيضًا: مكلك عتاعلزه 1ع لتعطامة. 


05552 00 7 اذذ00 


دُخروج (سيكلوئيد) 50 


1 4ه 
هو امحل الحندسي المستوي لنقطة ثابتة على حيط دائرة غندما 
فتخرج دوق اولاق عق نعط مسطقيع: 
وباحتيار مناسب لمحوري الإحداثيات» تكون معادلتاه 
الوسيظعان: 

(6منو-6) 7د عر 
(1-6056) مد بر 


حيث 0 < 7 ثابتة. 


"6 


39 


لاء تتام عتأتمسماء ىو 


2 
211 


قارن ب: 2370063:1010. 


عَدَدُ ذُوَيْر اني 
ملعت عاطمطامم 
(في بيان) هو العددٌ 1 + م77 - © حيث © عدد وصلات 


البيان» و 7 عدد عقد البيان. 


31 اع تدم ؟و0لء 2 


110 ل 1021101 


وياب سه عتسرماماء ين 
101 601121101 
فعادلة عيطها :0ك ]ند ودبيو ل ابرق ١‏ اليوي حيث 
7 عددٌ أو 1 
حَقَل وير اني 0 عتصماماء ىق 
1 1101 60105 
هو حقل التمديد لحقل ع الذي يتميّر بأنه أصغرٌ تمديدٍ 
للحقل >1 يحتوي على الحذور النونية للواحدء حيث 8 عددٌ 


صحيح ما. 


تبديل دَوري اعم عتاء 


1101 21101 متعم 
تبديل جموعة من الزموز ينيك يبدّل. الرمر الأول بالعان 
والثاي بالثالث... والأخير بالأول؛ فمثلاً. التبديل الدوري 
جموعة العناصر 1 ,رب0,*٠٠:00:01:02‏ طاو والحدة نحو 
اليسار يعطي 6,100“ .©4142:٠٠‏ والتبديل الدوري 
جموعة العناصر | ,ر0,' 0001:02:٠٠‏ 576 والعدة نحو 
اليمين يعطي ٠٠‏ 00040و 1ر4 . 
يسمّى أيضًا: عذاعلك. 
دمع مم علاء6 


هو مضلعٌ تقع رؤوسّه على دائرة. 


عنال1اعلاء عممع:017م 


انظر أيضًا: ماع ةمعطا 5”توماعاه0اط. 


رُباعي أضّلاع دائري لقتعم لسلقتس عتاءني 


علا اعت 011201112161 
هو مضلع دائري عددٌُ أضلاعه 4. 


4 


8 
والشرط اللازم والكاي كي يكون رباعي أضلاع محدّبٌ 
دائريًا هو أن يكون مجموعٌ كل زاويتين متقابلتين فيه 180. 


/ م 


وترتبط الإحداثياتث الأسطوانية بالإحداثيات الديكارتية 


بالعلاقات الآتية: 
-_27 ,و5126 7ح بر ,و0056 7ح عر 
دالة أسطوانيّة لماع سصرا؟ لمعسلستاقى 


لعل صطتاتزء ممتاعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 102أعطن؟ اعووء8. 
ل أُسْطُو اني تتاعط لمعتل ستاق 
علو تتلستاتزه ععنتاغط 


تَطبيقٌ أمنطو اني محمد لدعسلستاق 
1ط ناتء مامتتوع1اممة 
ليكن 8 سطحًا كرويّاء حيث زاويتا الطول والعرض هما © 
و م على الترتيب. يقال عن تطبيق مستمر ومتباين وغامر 
على كر ويأخذ قيمّه في مستو «ر :0 إنه تطبيق أسطوان إذا 
3 فقت المعادلتان: # ح- د و )4 مر ع من 

وتحقق الشرطان: 0 -(0) برو 6(<0) رم 

عندما يكون 6<0. 
سَطْحْ أستطو اني تناد لدع تتلستاقيق 
ك0 عع تناد 

ِ 


5 ا 5 ماع 2 5 5 
سطح مولد بخط مستقيم يتحرك موازيا أبدًا لخط مستقيم 


“لء8 121 عتمامامل بق 
طم اماع تتعلامء 


ممعم اس عن بده ءاس 

عدد صحيح ذويراني 
0 لخ [حمر 2 5 

عدد صيعته 12 حمل 2+ 2 + 00») حيث 2 


جذرٌ نون أولي للواحد» وحيث كل معامل 4 عددٌ صحيح. 
الدُوَيْرائيّة "تسمغملء نقن 
ع تمطماماءت 
النظرية الي تدرس تقسيم الدائرةٍ إلى أجزاء متساوية» أو إنشاء 
مضلع ل منتظم» أو - حلي تحلييًا - إيجاد الجذور النونية للواحد. 

أسطوانة تعلستاى 
عتلستا 
سطح مغلقٌ يتكون من قاعدتين مستويتين متوازيتين محدودتين 


ا اا ) 


منهما دليل الأسطوانة 0171| ومن سطح جانبي هو 
اتحاد جميع القطع المستقيمة الي تصل النقاط المتناظرة في 01 
و02 إ[تسمّى مولّدات الأسطوانة 9676701075]. وجميع 
هذه القطع توازي ضطا زيما ثلينا: 


4 


6 
دالة أسطوانة دامتاع صن معلستاق 
عتلصطتالاء امتاعمه1 


ع قم 4 5 3 5 
اي حل لمعادلة بسل يتضمن دوال بسل» ودوال نويمان» 


ودوال هانكل. 


0 وله عه 0 . 4 3 
إحدائيات أسطوانية 5ع لقع 1تتلستاقى 


1 15 مستا وعغمصطه0»0010 
منظومة إحداثيات منحنية يتعيّن فيها موضعٌ نقطة 8 من 
الفضاء إحدائياتها الديكارتية (6,[0,2) بالثلاثية ( 7,6,2) 
حيث (6,) الإحداثيان القطبيان للمسقط 77 للنقطة 2 
على المستوي ,)2 و 2 هو الإحدائي الثالث نفسه 2 
للنقطة ظر. 


ظ 8 0 


آخر [يسمّى مو لد 107 السطح الأسطواني] ويقطع 


2. سطحٌ يتكوّن من اتحاد المستقيمات الي تقطع منحنيين 


وتوازي مستويًا. 
صفر ع طم 
ع الشقطء / 27610 
المقاب البر يطا؟ ال ل 00 . ع ال صيى 1 5 
بل البريطاني عابي 6 مُجَسَّمٌ شِبَهُ أسْطواني نعل ستانق 
متا 
1. أسطوانة مقاطعها مع المستويات العمودية على مولداقها 


بن بن بن 


20107715 101 أوع) 5*اناء طدرع1 0*4 

اخيبارٌ (مِغيار) دَالْمبير للتّقارُب 
أتاء ماع اخ '0 ع0 ععمدععةء كمم» عل عاغاته 
تتقارب تسلبيلة علدية 0 إذا وجد عددٌ موجبُ 27 


2 4 مه : 

بحيث تكون القيمة المطلقة للنسبة 04ه- أقل من عددٍ ثابت 
0 

أصغر تمامًا من 1 عندما 287 < 27 وتتباعد المتسلسلة إذا 

كانت القيمة المطلقة هذه النسبة أكبر من 1 دومًا. 

لمي أيضًا: أوعا 120 211260 1عرعع. 

امْتزازٌ متخامد هاقلن 05 لأءمسمل 


0511130101 011 


اهتزازٌ تتناقص سعته مع الزمن. 


كر ة داندولان تع طم ستاءلصدط 


متاعلمدحآ عل عتغلامه 
كرة تمس مستويًا قاطعًا لمخروطٍ دائريً قائم والمخروط 
هه ودكرن القامة الى تسد غنة الك ةلقرو طاروق 


159 


0 


095 


1. رمز العدد 13 في نظام العدّ الست عشري. 
2 الرّقم الروماني الدال على العدد 500. 


1 
0 


الرمز المستعمل للدلالة على المؤثر التفاضلى؛ فإذا كانت كر دالة 


20 متغير حقيقى عت أي: [(«اثر - برل فإن اك 


1 


الذي يكتب عادة بالصيغة لك هو مشتق نز بالنسبة إلى د 
0 


هذا وإن مشتق هذا المشتق بالنسبة إلى نه أي 
0 01 7 
مك اك يسمى المشتق الثاني ل [ بالنسبة إلى 6 
0 أل 2 
5 2 مول 
ويكتب بالصيغة الآنية: (نراجت او 0 وبالمثل فإن 
0 0 
المشتق من المرتبة 7 ل ([ بالنسبة إلى د يكتب بالصيغة الآتية 
برلل 
0000 
قارن ب: 1]8ع©0. 


1 221155)-]1 12ح ”0 
مُبَرهََة دالمبير-غاوؤس 
أتاء طدطء لاخ ' 011355-0) ع0 عدطغ1 مقطا 
كرهة عر عن امهف الاطداد انين 00 مكلن جرن: 


0 دالمبير لسقتاس طصرع 1 :ل 
1171 
2 تفاضليٌ في فضاء رباعي الأبعاد صيغته: 
0 سا فى 
72 تم 2ج بر 23م 


يستعمل ف دراسة الميكانيك التسبوي. 


ظ ا 2 


4( ::) رأ ]» وتسمى النهاية الثانية تكامل داربو-ريمان 
الأدن للدالة كر على المجال المغلق [8 ,4©]» ويرمز إليه بالصيغة 
04 7 ]. 

والشرط اللازم والكائي كي تكون / كمولة (قابلة للمكاملة) 
وفق داربو-ريمان على المجال المغلق [8 ,4©]» هو أن يتساوى 
هذان التكاملان. وعندئلٍ تسمّى قيمتهما المشتركة تكامل 
داربو-ريمان المْحدّد من © إلى 8 ويرمز إليه بالصيغة 
4( / 1 1 

ملاحظة: يُعزى الفضل في أول تعريفي دقيق لهذا التكامل إلى 
الرياضي الألماني ربمان» في أواحر القرن التاسع عشر. ومع 
ذلك» فإن ريمان قدَّم تعريفه للتكامل» الذي أسميناه تكامل 
داربو» بطريقة أحرى» لكن هذين التعريفين متكافئان في فاية 
المطاف. لذاء فإن تكامل داربو غالبا ما يسمّى تكامل ربمان 
ادّد [سرع 111 مور 1!1 202/711 وأحيائًا تكامل 


داربو المحدّد. 


102110112525 
0310117 ع1 وعلمتلطامة 


مَجُمو عا داربو 
انظر: 12168121 1023211ع10215011:2-151. 


0 


مبرهَنة داربو تاء:1601) تتامط1]021 


10310107 ع0 عدطة1مغطا 
إذا كانت الدالة العقدية كر للمتغير العقدي 2 تحليلية على 
ساحة ([آ محدودةٍ ممنحن بسيط مغلق 00 واو ميسو 
على ') نا (1 ومتباينة على 0))» فإن /رمتباينة على (1 أيضًا. 


اخبر ال المغطّيات 1100 0213 


5 ه065 160111102 
1. اختزال مجموعة معطيات إحصائيةٍ بوضعها في جداول 
تكرارية أو تمثيلها بيانيًا وحساب المتوسط الموافق لما أو 
الانخراف المعياري أو... 
2. تحويل جميع المعلومات في مجموعةٍ من المعطيات إلى عددٍ 
أل من الأبعاد لتحقيق غرض معيّن. 


َكامُل داربو لاع 1ض عخناوطنره 12 
103201072 عل علوطع6 101 


انظر: 12168121 حتطة02تاء103120117-161. 


خاصيّة صَيِّدٌ دان بو 10211011500177 


20107 عل 11616م10م 
تسمية أخر ى للمصطلح 1601512 8012820'5. 


تَكامُل داربو حرعمان 1218121 اسفمسعنت1 -سباوط رد[ 
ٍ 7 16-:0316011آ عل علوعوء 111 
لتكن كردالة حقيقية محدودة على المجال المغلق [5 ,4]» و: 
21 ...201922 و30 حار 
تحزئة لهذا محال تحقق الشرط: 


6 > ند > ... > نز > ويد - ن 
وليكن [تنديند] ديل حيت ور :2 ,1دع1 فإذا رمونا 
ب (/) +20 و ( /) 23 للمقدارين: 


لبآ <<« : ر) مناه و بجآء <:()/) خصا 


زنع *- د )7 رم 
1د 
مجموعَ داربو الأعلى :1/7ى دما0ط7ه12 «عمرمنه للدالة كر 
بالنسبة إلى التجزئة 8. ونسمي المجموع: 
زعت 0 )2( 3 
5-1 
مجموع داربو الأذى «7لاى عدرةوط»ره2[ منرم[ للدالة إل 
بالنسبة إلى التجزئة 28. 
فإذا افترضنا أن 8 طول أكبر الحالات الجرئية مر[ فإن كلاً من 
النهايتين التاليتين: 
الدع 21 1 1[ 2«: 


: الدع يا 1 عمد ا 


موجودة. تسمى النهاية الأولى تكامل داربو-ريمان الأعلى 
للدالة “ر على الجحال المغلق [5 ,4]» ويرمز إليه بالصيغة 


0 0 


5 
هع يه اس 


عشري صسماع 2 لمساععل0 
علمساءغل ممتاعه 5 
إن أي عدو ى العام العدري يكبن كنا" بأو عدة 
صحيح؛ ثم نقطة عشرية» ثم سلسلة (قد تكون غير منتهية) 
من الأرقام. 
وعندما نضع محل العدد الصحيح في هذا العدد صفرًاء نحصل 
على الكسر العشري للعدد» وهو مكوّن من مضاعفات 
القوى السالبة للعدد 10. 
مثلاً: الكسر العشري في العدد 12.584 هو 0.584؛ أي: 
(4»107)+(*8»10) +(“ 5»10) 
4 8 5 
1000 5 100 10 


0 06111131 
ع1 ططاء 6 1012101 


تسمية أخرى لنظام العدّ العشّري. 


رعه مايه 


عَدَدْ شري 


21111111 لمساععل0 


[ومطاءغل ء :اطمامم 
عددٌ مكتوبٌ بنظام العدّ العَشّري. 
وتقسم الأعداد العَشرية إلى قسمين: منتهية؛ وهي الى تحتوي 
على عدد منتهِ من الأرقام بمين النقطة العشرية» مثل 23.672 
وغير منتهية» وهي الي تحتوي على عددٍ غير منتهٍ من الأرقام 
بمين النقطة العشرية» مثل العدد ...0.3333. 
5 الأعداد العشرية إلى قسمين آخرين: ذات كسور 
عشرية متكررة» وهي اليّ تحتوي على تكرار غير منته لمجموعةٍ 
منتهية من الأرقام بعد النقطة العشرية. مثل: 


... 142857 142857 0142857 ء 


وذات كسور عشرية غير متكررة» وهي أعداد لا يوحد في 


كسورها العشرية أي قطاع متكرر؛ مثل 2-5 


مه 


عقد 06020 


عمنة تلع تصمعءغل/ع 0620 
متتالية من الكميات 1 من عشرة حدود. فمثاد المتتالية 


العددية: 44 ,40 ,36 ,32 ,28 ,24 ,20 ,16 ,12 ,8 


كر قدا 

غشاري مسمعةع»06 
عممع3ع06 

مضلعٌ ذو عشرة أضلاع. أما المعثثّر 0202011 1197© 

7 و 8 3 


©2 


5 3 اناوع؟ 001 0م ذاناوع 


مُتَعَددُ وجوه عُشارٍ يّ دده تلع طمء06 


عللغوع06 


ل سس فيه 


عن اعد وجوه مستوية. هذا ولا يوجد متعدد وجوه 


عشاري منتظم. 


ديسي -اع06 
حلء06 


بادئةٌ ترمز إلى جزء من عشرة: 107 أو 0.1 أو 1/10. 


رمه 


عشير علنعع0 

علزء 06 
أي من النّقاط التسع الى تقسم العدد الإجمالي لأشياء في 
توزيع تكراري مرتب تصاعديًا (أو تنازليا) إلى عشرة أجزاء 
متساوية في عدد عناصرها. 


عشري لقساععل0 
لهساءةل0 


عددٌ مكتوبٌ بنظام العدّ العشري. 


1 10 5”5”*”--2 


تَحَليلٌ القرارات 


كأكللقصة دماكلءء0 
15 وع0 ع220173:5 


فرعٌ الرياضيات الذي يدرس الاستراتيجيات الي تُستعمل 
عندما تكون هناك ضرورة لاتخاذ قرارات على مراحل معيّنة 
في إحرائية ما. 
1112117 “12011 202135 تامزاكلعء0 
انحَادُ القرارات في ظروفٍ الارتياب 
65 6151015 دعل عمطغ امم 
إجرائية لاستخلاص نتائج بناء على قدر محدودٍ من المعلومات 
أو التخمينات. 


6017 دماولءء0 
5ك غ6 5ع عتامغطا 


فرعٌ من علم الإحصاء يُستعمل نظرية الألعاب (المباريات) 
لاتخاذ قراراتي في ظروف الارتياب لزيادة المنفعة المتوقعة إلى 
حدها الأعلى. 


نَظَريّةٌ القرارات 


و 5 
شجرة القرارات ع1 سمائءع0 


61 وع0 م11 
مخطط يستعمّل لتمثيل إحراء ما في مسألة تحليل القرارات. 
تُستعمل فيه رمورٌ مختلفة للتعبير عن العقد والرؤوس. 


1 عمرمعءأن0 


2 مع شنر0. 


3 6ممءان0 


4 معان 0 
5 06معان0 


6 706مءان0. 


010160167 
الجدار مما ةستاءع0 
ع6 
عو عو ِ 
الزاوية الحادة بين مستقيم أفقى وحط دونه. 


يسمّى أحيانًا: 0)هصتاءع0 04 عاعصف 
و 102ووع1مع0 01 عاعتلة. 


قارن ب: 12611221102. 


نظامٌ العَدّ العَشّريٌ دع وزو ناءطسلم لمستععل 


1ةمطاءغ عممغاوز5 
نظام لتمثيل الأعداد الحقيقية باستعمال الأساس 10. وهذا هو 
النظام الشائع في كتابة أي عددٍ حقيقي باستعمال النقطة 
العشرية» وسَردٍ الأرقام 9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 على 
بين هذه النقطة ويسارها؛ نحو: 205,47. 
في هذا النظام تُضرب الأرقام المتتابعة يسار النقطة العشرية» 
عند الاتحاه من اليمين إلى اليسار» بالقوى: 
107 و 101و 102 و :10... على الترتيب» 
في حين تُضرب الأرقام المتتابعة بمينَ النقطة العشرية» عند 
الاتحاه من اليسار إلى اليمين» بالقوى: 
10391059107 و *104... على الترتيب» 
ثم تُجمع للحصول على العدد المطلوب. 
مثال: العدد 78.13 هو: 
[1072» 3+ 101 » 1] + [!10 »7+ 10 »ا8] 


أي: 102 » 3+ 1031 »1 + "10 »اق +7101 . 
مْزْلةَ (خانة) عَشريّة هام لمستععل 
علقمماءغل ععهام 
هي موضعٌ رقم إلى بمين النقطة العَشّرية في نظام العد 
العشري. فإذا كان لدينا العدد 821.5437) فإن للرقم 5 
المثزلة العشرية الأولى» وللرقم 4 المثرلة العشرية الثانية» 
وهكذا. (أما الرقم 21 فهو في مئزلة الآحاد» والرقم 2 في 
منزلة العشرات» والرقم 8 في مئزلة المئات.) 

ثقطة (فاصلة) عَشْريّة أستمم لمسععل 
5 علقمطاءغل عاناع 11 
نقطة (أو فاصلة) تُوضّع بين القسم الصحيح والكسر العشري 
لعدد يعبر عنه بالتدوين العَشْري؛ نحو: (0.5). 

نظام العدّ العَشّريٌ ص )وتز؟ لمسساععل 
علةمطاءغل عمطغاوز5 
نظام عدديّ أساسه العدد 10. 


3 


يسمّى أيضًا: 5525162 نزء طمصتام 21 مسلععل. 


5__ م 10 20 


متتالية متناقصّة 50011612 0612351125 
عأهةد15 610 ع اناد 
يقال عن متتالية و42 ,61 إنها متناقصة إذا كان 


ن. ,4ك < ,© لجميع قيم 7. ويقال عنها إا متناقصة ثمامًا إذا 
كان ,رك < ره لجميع قيم 7. 


قارف ب: 5601161266 1101625128 


و 
تناقص دع صوع عع 
066000553 


إذا تحوّلت قيمة متغير ا من 1 إلى قيمة أصغر منها دين فإن 
المقدار ,د - 6ح 4 يسمّى تناقص المتغيّر * بالمقدار 4©. 
انظر أيضًا: الداع 1عم1. 


3 


1110 ماع طلز]؟ عستلسال ,لسكاعل0ء12 
يوليوس وليام رينشارّد ديديكند 
2 .ل ,لسمتكاعلء10 
(1916-1831) عالِمٌ رياضيٌ ألماني تتلمذ على غاوس 
وديريخليه. عرف الأعدادَ الحقيقية بواسطة مقطع ديديكند. 
وكان أُوَّل من قدّم مفهومّي الحلقة والمثالي في الجير. 


أنء 0 ستكاعلء12 
لمكاعلع12 عل عتتامتامء 
هو زوجٌ (8 يى)ء حيث 4 و 8 بجموعتان جزئيتان 
منفصلتان وغير خاليتين من حقل الأعداد الْتَطّقة تحققان 
الشرطين الآتيين: 
(0 أي عنصر من .8 أصغر تمامًا من أي عنصر من 59. 
© لكل عددهٍ منطّق موجب م) يوحد عنصرٌ « من لر 
وعنصرٌ رمن 13 بحيث يكون © > ند- بر> 0. 
5 مقطع ديديكند تارييًا أول بناء دقيق لحقل الأعداد 
اللقيقية انطلافاهى تقل الأغنداد التطقةة 


مَقَطّعٌ ديديكند 


حَلَقَةٌ ديديكند عستم لستاعلء1 


امتكاعله12 ع0 لتدعتططة 
0 2 7 ا ' 3 3 
حلقة صحيحة كل مثالي غيرٌ صفري فيها قلوب. يترئّبٍ على 
5 3 كِ 
ذلك أن كل مثالي غير صفري يمكن كتابته بطريقة وحيدة 
هي جداء لمثاليات أولية. 


110 060 
0لتمطامعع 0 


حل الأشكال المستوية» الي يمكن تكوينها من وصل 10 
مريعات 'مساؤية هيك ينطق صلع كل شها على ضلع موبع 
آخر. يبلغ عدد هذه الأشكال 5 نحو : 


دومينو عُشاري 


انظر أيضًا: ممتحامءء000» ممتصدمامعط؛ ممتصرمعتعط 


0001110 متتمطامامعم. 


. 


تفريق» تحليل )زوه مرصصرمءع 0 
121110 
1. تفريق كمية إلى مركباتها البسيطة؛ كالتعبير عن كسر 


1 [1 


1 1 ده 


6 22003 
إلى عوامله الأساسية» نحو: 3 <ا 2 <ا 2 ا 2 - 24. 
عن بعض. 
3 كين ريغ كرون عمل مووعة امن التجفاة: 
نحو: 8600 + 418 - 60 في الشكل الآي: 
6 


دالة متداقصة 


0601225115 03 
101101 55 


دالة حقيقية / في متغيّر حقيقي ن تتناقص قيمتها - أو تبقى 

على حالما - بتزايد <ا؛ أي إنه إذا كان مر < © فإن: 
() > (:) ل 

فإذا كان (ر) كر>(*)ث/ر لكل «ر< «ء فنقول عن 

الدالة إنها متناقصة تمامًا. 


قارن ب: 111121102 1201635125. 


للتك 41 تلتنتت 


“ا 2111101 الرعل11ع0 
ع 06111 عامط 


عددٌ صحيحٌ موحبُ مجموع قواسمه - الي تتضمن الواحد 
وتستئئ العددٌ نفسّه - أصغرٌ من العدد نفسه. فالعدد 8 مثلاً 


عَدَدٌ ناقص 


هو عددٌ ناقصء لأن 8 > 4 + 2+ 1. 


يسمى أيضًا: مزه متتتم عتكتاعع1ع]. 


قارف ب: 1111261 2111203216. 


تكامُل مُحَدَّدِ لوموعاصا عاتمقالعل 
عتمقغل علممعغاما 

انظر: 12168191. 

َكامُل رعات الْحَدّد ‏ لمنعءغصا سصصعصعنت1 عاتسمقعل 


مطتقصطع1] عل عتسمقغل علممعغاما 
انظر: 12168121 211ة102ع10215011:2-151. 


تَعريف حدم تستلاء0 

11١‏ ةل 
عبارة تفسّر ما نقصده من بعض الأشياء» كتعريف العمليات 
على المجموعات» والبئ الحبرية (الزمر» الحقول...)» والبئ 
الطبولوجية (الفضاء المتري» فضاء الحداء الداخلي...)» 
والأشكال الهندسية (الزاوية» الدائرة» الكرة...). 


كَشويه 1م061 
0 1م610 


هو هوموتوبيا :زدر70710/0/ للتطبيق امحايد إلى تطبيق آخر. 
مُكَرَدُ (007) علونءمعععل0 

/ ظ عن 
يَحدث التردّي حين تكون جماعة من الأشياء معرّفة بدلالة 
وسطاءء بحيث أنه عندما تسعى هذه الوسطاء إلى قيم حدّيةٍ 
كه عله الأضاء انتكان داك مله لفة عن طوننها 
الأصلية. فمثلاء بيان المعادلة التربيعية بر + 6 + يريم حبر 
العامة هو قطعٌ مكافئ» لكنّْ عندما تتناقص قيمة الوسيط به 
(الذي يمكن اعتباره موجبًا)» يتناقص تقوّس القطع باستمرار. 
وعندما 0 ج- بم» يتحوّل شكل القطع المكافئ إلى مستقيم» 
الذي هو قطعٌ مكافىئٌ مُترَدُ. 


اخْتبازٌ ديديكند أوء) لستاء1260 


لمتكاعلء7آ عل عنتغاته 
إذا كانت المتسلسلة (,- ,)2 متقاربة بالإطلاق» 


وكائه العالية ب نط1 #طقارية من الطفوف وكا التاق 


204 جاميع جزئية محدودة) فإن المتسلسلة 4 8/4 متقاربة. 


2100 ع تنا 1م060 
لغ ع0 صطاغلط 


طريقة تُستعمل في فروع علمية مختلفة» وف مقدمتها 
الرياضيات. كستند هذه الطريقة إلى حمس دعامات هي 
بالترتيب: المفهوم 220721 والتعريف ‏ 0©/711111011)» 
وا موضوعة 071071 (أو المسلمة 6 والبرهنة 


الطّريقةٌ الاستنتاجيّة 


71 (وز القضية 512167111)» والبرهان /[6100. 


0 
]ةل 
مصطلحٌ يستعمل غالبًا في المثلثات الكروية» وهو يدل على 


الفرق بين محموع الزوايا الداحلية فيها وبين المقدار 3:6 راديان. 


عَبْبْ (خلل) 


مُعادلة مُختلة )سه علتاعع1ء0 


5 ع اكلاعع 061 010101100خذ2 
نقول عن معادلة 171 إِها مختلة إذا كان عددٌ جذورها أقل من 
عدد جذور معادلة أخرى د8 اشْيّقَت منها :8. مثال» إذا كانت 
لدينا المعادلة 0 ح ب + تن وقسّمناها على * غير الصفري» 
حصلنا على المعادلة 0 - 1 + من فإن هذه معادلة عتلّة لأن لها 
جذرًا واحداء في حين يوجد للمعادلة الأصلية جذران. 
لاء اأطتاهم عكتاعء1ع0 


ع6 عامط 
تشنسصة أخرئ للمصطلح نك مامطتتط أمعنء ق1ع1. 


عَدَدُ قاصر (عَدَدٌ ناقص) 


حع0طا توإعسمع ع0 
نم01 ع0 ع»1101 


مصطلح يستعمل في منحن أو معادلةٍ تتضمن متغيرين 
عقديَيُن» يدل على جنس سطح رعان المرتبط يذه المعادلة. 


دَليل تقص 


0 0 


(9) معادلة جسم مكافتي زائدي: 
2 2 
دده 


13 
00 
079 0 


6ه 
2 2 8 7 
-2--2--.” إزائ ويك 
2 0 اي 0 
(1) معادلة زوج من المستويات المتوازية: 
5 5 
21ح اراي مطدسع 
0 


640 معادلة مستو: 


57-0 أي 0م 
0 


(111:) معادلة مستقيم: 
2 2 
ا (أي 0 - بردم 
(197) معادلة نقطة: 
2 0 2 
0 ح س<2س تس ست لأى 0 حج درو- 
ار راي 2 > مرح 06 


هذا وإن المعادلات السابقة جميعها باستثناء الخمس الأولى هى 
سطوحٌ تربيعية متردّية. 


4 00 مُتَرَدُ اع[منسزة عغو رع مععع0 
ع ععرء | ماه 
تعديل على مبسّطٍ يجعل النقاط 2 ا و0 الى يستند إليها 


6ع ديه علاا# ٠.‏ 
قطعٌ مَخْروطي مُتَرَدْ عنصم عنة ,ع معوعل 
16 نع 6 ع111ام»ه 


قطع مخروطي مؤلفٌ من مستقيمين (قد يكونان منطبقين). 
المعادلة العامة للقطوع المعحروطية هي: 
جع + رؤر2 + مرو 2 + ترط + روجر21 + تيو 


م8 7 همه 
فإذا كانت المْحدّدة 0 - اكر 8 #أء فإن المعادلة السابقة 
6 7 5 


تمثل قطعًا مخروطيًا مترديًا إلى مستقيمين (مختلفين أو منطبق 
أحدهما على الآخر)» أو إلى مجموعةٍ قو اهن برابيةة ار 
إلى المجموعة الخالية (). 
سَطْحْ تزبيعي مُتَرَدٌ مقس عغدعمعوعل 
1 660616 01130121011 
يمثل السطح التربيعي في الفضاء الثلائي الأبعاد بالمعادلة 
الديكارتية: 
+ 216 + بودر21 + مرو 2 + جرز/2 + تين + تررم + تيرن 
0 - ل + م2 + نم21 


حيث لا ,لا ,1 ,7 ,© كر ,© ,© ,8 ,© ثوابت بعضها مغايرٌ 
للقن .رن لل كو يان عدم الكادلة اشبوعة لاي 
يمكن اختزالها - عن طريق إخحضاع المحاور الإحدائية إلى 
عمليي دوران وانسحاب - إلى إحدى الصيغ القانونية الآتية: 


(1) معادلة جسم ناقصي (إهليلجي): 
2 2 2 
ا لد 
م ري 


(11) معادلة جسم زائدي ذي شطر واحد: 
م م0 

008 

0-1 
(11) معادلة جسم زائدي ذي شطرين: 
ا 
02م 

(19) معادلة جسم مكافئي ناقصي: 
لل د 
م5206 تن 


-55357555” 10 اا لل 


و 


دَرَجة التَرَدي تإع ةع معوع0 01 عأ بوعل 


ععطعءوع 1ن مغع غ0 عل مزوعل0 


عددُ الدوال المميّرة لوثر الى لها القيمة المارة للها 


تسمّى أيضًا: لإعهرء مععوع0 02 عنه. 


بن 


دَرَجَة اخريّة سملعء 1 01 ععتروعل 

غتاءط خا عل منوعل 
في الإحصام عددٌ صحيحٌ موجبٌ يساوي عادة عدد 
المشاهدات المستقلة في عيّنةٍ من مجتمع إحصائي؛ مطروحًا منه 
عدد وسطاء هذا المجتمع» بحيث يجري تقدير هذه الوسطاء من 
العينة. 


قاعدة دوغوا علنا 5 قناع عل 


08 عل عل عاوة]1 

القاعدة الي تنص على أنه إذا كلت معادلة خلودية: 
| 0 > م ل 

من م حدًا من الحدود المتعاقبة» فللمعادلة جحذورٌ تخيلية عددها 
على الأقل إذا كان ” عددًا زوجيّاء و1 +7 أو 1 -م 
على الأقل إذا كان ” عددًا فرديًا. (وهذا يتوقف على كون 
إشارة اللي لق يتيرق لقدرة السافية ماهر ىقار ة اليد 
الذي يلي تلك الحدود مباشرة متماثائيّن أو عختلفتين). 
مثال: للمعادلة 0 -1 + يد جذران تخيليان لِخلرٌ المعادلة 
من حدّين متعاقبيّن من الدرجة الثانية والأولى. 
أما المعادلة 0 - 1 + * فلها جذران تخيليان. 


ديكا -3ع[06 
و06 
بادئة ترمز إلى مضاعف العشرة. 
[عل0 ع0 
اعل 
انظر: 026181401 621مع1ء0111. 
تمائلاتٌ ديلامبر ونع 1مس ءاطسماء[1 


ع1طمتماء 0[ عل د5عاع 32210 
تسمية أخحرى للمصطلح 5 031155 . 


درجة عع 0681 
ظ متوء0 
1. واحدة لقياس الزوايا في المستوي تساوي 1/360 من 
الزاوية الى يبمسحها نصف مستقيم 0 عندما يدور حول 
النقطة الثابتة 00 ور كاملة. لذاء فقياس الزاوية القائمة هو 
0 درجة. يرمز إلى الدرجة بالرمز (7) ويوضع فوق العدد 
الدال على قياس الزاوية» 12 درجة تقسم إلى 60 دقيقة (')» 
وكل دقيقة تفسم إل 60 قانية ).يشان إلى أن أول. من 
استعمل الدرجة هم البابليّون عام 2000 قبل الميلاد تقريا. 
قارن ب: 120182. 
2 أعلى قوةٍ أو بجموع قرّى في أيّ حدّ في حدودية أو 
معادلةٍ جبرية أو مجموع القوى في حدّ وحيد. مثلاء 
للعبارتين: 0006 و [ -ير3 + تير2 + كير كلتيهما 
الدرجة السادسة. 
3. درجة منحن جبريً معادلته 0 > (نز ,)/؛ هي درجة 
الحدودية (ز,0)/. 
4. أكبر قوةٍ للمشتق ذي الرتبة العليا في معادلةٍ تفاضلية. 
مثلاً» المعادلة التفاضلية 0- ”بر *"رر2 + 2"ررة 
المرتبة الثالئة والدرجة الثانية. 
5 درجة رأس في بيانٍ هي عدد الوصلات الي تقع فاياتما على 
هذا الرأس. وف حال وجود عُرَى 1005 فكل عروةٍ تصل 


رأسًا بنفسه يسهم في درجتين للرأس؛ ففي الشكل الآنّ: 
3.6 زا 


37 كك 
درجات الرؤوس 3 ,77,187 ,[]1 هي على الترتيب 1 ,2,3 ,2. 


وف الشكل الآني: 


62 8 
درجات الرؤوس (1 ,0 ,8 يل هي على الترتيب 1 ,5 ,4 ,4. 
6 درجة مُمَدَدٍ حقل هى عددٌ أبعادٍ مُمَّدّدٍ هذا الحقل بوصفه 


فضاء متجهيًا على الحقل الأصلي. 


3 0 


ولا لقو 9 


مُتَعَدَدُ وجوه مثلثي املع ط ماعل 


مهملع ط ماعل 
متعدّدٌ وجوه وجوهُةُ مثلئاث متساوية الأضلاع ومتطابقة» أما 
زواياه المحسمة فليست بالضرورة متطابقة. يوحد عددٌ غير 
منته من كثيرات الوحوه المثلثية هذهء ولكنّ عدد كثيرات 
الوجوه المثلثية المحدّبة هو ثمانية فقط» يَجمعها الشكل الآنِ: 


1© حرج 
6 0 9 © 


دلتاوي 01014 
١‏ ع10مناعل0 

1. المنحى المستوي الذي ترسمه نقطة من محيط دائرة حينما 

تتدحرج هذه الدائرة على دائرةٍ أخرى من دانحلها نصف 

قطرها أكبر ثلاث مرات منها. 

معادلتا هذا المنحين الوسيطيتان هما: 


0051 0+ 6051 20 - نر 
1 طاذ » - امأو 20 - بر 


3 


2. رباعي أضلاع غير محدّب» فيه ضلعان متجاوران 


متساويان. 


0 لع06161 

غأطاومغ ع770151028 
جوارٌ ([] لنقطة ا من فضاء طبولوجي لفك منه 200 أي 
!<؟ - (2)[]. ويرمز إليه أحيانًا بالصيغة (8)'[]. وفي حالة 
الفضاءات المترية» , يرمز مز إلى الجوار المثقوب الذي م ركزه النقطة 
6د بالصيغة (© ,1')8[. 


يسمّى أيضًا: 01000 طلاع اعم لع تتطعمتام. 


101 (نقالة) سدتاءآ1 
95 مع عمطغاطام1م 
تسمية أخرى لمسألة مضاعفة المكعب. ظهرت هذه المسألة عام 


مسأل (مذْبح) ديلوس 


8 م حينما أمر كاهنٌ في بلدة ديلوس اليونانية .>مضاعفة 


حجم مذبح أبولو بغية الخلاص من وباء انتشر في تلك البلدة. 


موثو اع0 01 تناع زه 1اع0 
اعل 

تسمية أخرى للمصطلح 1 
دنا 3 
هماع 


وياد منتهية «قا كئمة تقر بع غير ابيا ضادة بت جد أ 
ا 0 20 

تلك. وحين تكون «ردالة ل ين فإن حال معلا تخير 
56 3 

بز بالنسبة إلى 6« في نقطة. هذا ويعرّف مشتق بر بالنسبة إلى 6 


بأنه فاية النسبة السابقة عندما 0 ج 2,8 ويرمز إلى هذه 


النهاية إما ب ,/[ (أو اختصارًا "رن أو ب 2 لذا فإن: 
06 


25 كك 
عرق 0جدمة 0 
دالَة دنا عطس وغاءع0 
2 اماع10 
توزيع 8 بحيث يكون +4 (+- )ت (6) ر ]0-1 


يسمّى أيضًا: م0 ناعصلة اع عمعتدل 


و 0151116102 عمتامل و ع15نام د11 لتنا 


0567255-82 10 لل 


اخْتبازٌ دوموزغان أ5) 5 2دع :7101 126 
مدع 1101 عدا عل عتغات 
ينص هذا الاختبار على أنه إذا كان ,)0 الحد العام لمتسلسلة 
حم | ووز[ 2 عندئل د تتقارب هذه 


6 ج ىر 


يسدق يا شيل 1- 


كا 
المتسلسلة بالإطلاق إذا وُحد عددٌ موجبُ تمامًا © بحيث تكون 


النهاية العليا ل: (1 - إرراة/رجرلة|) 7 هي 6- 1 -. 


2 


مقام 0101112601 مع 


1م06 
هو الكمية 6 في الكسر 3 


قاركد ب: 12101ع211121. 


مُجموعة كثيفة ذاتيًا أعد 1اع5)أ-سلدء مومعل 


1 1620 - 1ن[ مع عممعل عاطاطعممء 
هي مجموعة كل نقطة فيها هي نقطة تراكم؛ ومن لم فهي لا 
تحوي نقاطًا منعزلة. فا محال ]1 ,0[ مثلاء هو مجموعة كثيفة ذائا. 
مُصفو فة كنيفة همد عدممعل 
0625 11211166 
0 معظم مداخلها ليس أصفارًا. 
قارن ب: 112311122 ع50015. 
مَجموعة جُرْئْيَةَ كنيفة أءوطناو عمصعل 
625 ع1طاتاع05ع-50115 
هي دوع بر من فضاء طبولوجي لصاققها ©:10500© 
ا ناد النملقة 0 خيوهة بعري 
ف في الفضاء 8 . 


كثافة جاأكمعل 
6 1[سمعل 
كثافة متتالية تزايدية من الأعداد الصحيحة هى أكبر ع أدن 


حيث (7)/ عدد الأعداد الصحيحة 


ل ا 
ِ 5 


م ,110171 122 
.ذل ,ع1/10171 ع0[ 
(1754-1667) رياضيٌ حصب الإنتاج» وُلد في فرنساء 


أَبْر اهاة دوموافر 


واستقرٌ في وقت لاحق في إنكلترا. اشتّهر باستعماله الأعداد 
الكنية 5ع الخلناك و ماكر العا و الي 
الاحتماللات. عمل مع هالي ونيوتن» وانتخب عضوًا قٍِ 
الجمعية الملكية في لندن» وأكاديميتّي برلين وباريس 

كا ري د 
دساتير (صيغ) دومواقر ع2 1تتصتده1 و”ععزه81 ع[ 
:8/0171 ع2[ عل دوع انتمتته10 
هى المتطابقات: 

ملو 7 + 72 5و0ه > “(2 ملو 1 دعر 08 


2 


يا كان العدد الصحيح 67 وهذه المتطابقات نتيجة عاكرة 


لصيغة أويلر: ‏ 510 7+ ومح - * 


تسمى أيضا: 10112 11017175 ع2آ. 


0 


مبرهنة دومو توافر تداع امع 08101715 ع1 


1/1011 نآ عل عمسؤممغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 101011126 11015076”5 126. 
أَعْسْطُس دومورغان 715 11015211 10 
.لك ,تدع 1/101 ء0آ 
(1871-1806) عالِمٌ بريطاني في الرياضيات والمنطق» هندي 
المولد» له دورٌ باررٌ في تأسيس المنطق الرمزي. ويعود إليه 
الفضل قِ تعميم مفهوم اجخبر» وتوضيح مفهوم الإاستقراء 
الرياضي» وتقددم شرح واضح لمنطق أرسطو التقليدي. كان 
أوّل رئيس للجمعية الرياضية اللندنية. 
قانونا دومورغان 75 5211:5 :1101 12 
مدع 01 ع2آ عل 1015 
1. مَتَمم متمم اجتماع مجموعتين يساوي تقاطع متممتّيهما؛ أي: 
)١8'‏ نل - '(8 لاك). 
2. مُكَمُمْ تقاطع مجموعتّيّن يساوي اتحاد متمّمتيهما؛ أي: 
'8 ناكل - '(5ااك). 


0 0 


هع في مدن 


مُتَعي تابع (غير مس تَقِل) 121ة؟ أغدعلسعمعل0 


عخطم لمع مغ 17211216 
متغيرٌ تتعيّن قيميُه بالقيم ال تأحذها المتغيرات المستقلة. مثلاء 
في المعادلة () كر - بن بر هو المتغيّر التابع» لأن قِيَمَهُ تابعة 
للقيم الى يأخذها المتغير المستقل :د. 


43 


يسمّى أيضًا: 701198616 00056وه]. 
مُعادَلةٌ مُحَفْضْة )سه لعووع :عل 
000 عع 1غ مهاوه 
هي معادلة ناتحة من تخفيض عددٍ حذور معادلة ما جذرا 
واحدّاء وذلك بتقسيم المعادلة الأصلية على الفرق بين المجهول 
والجذر. مثلا» المعادلة: 

كوكم 
هي معادلة مخفضة من المعادلة: 

0 -2-:ر5 + قره - تبرج - كبر 
لأن المعادلة الأولى ناتحة عن تقسيم الثانية على (2 - 6)» 
و(2) جذرٌ للمعادلة الثانية. 
تَبدِيل فغلي اسع دس ع سه رع 

ألاع ماعع ه061 

هو 5 تبديلٍ 01 بجموعة منتهية عدد عناصرها 
بحيث لا يُظهر أ عنصر فيه في موضعه الأصلي» ويرمز إلى 
عدد التباديل الفعلية لعددٍ / من الأشياء بالرمز 7!. 
مثال: التباديل الفعلية ل (3 ,2 ,1) هي: (1 ,3 ,2) 
و(43,1,2» أي 2 - 3!. وبالمثل: 


,9 -4! 
,44 - 5! 
,265 - 6! 
... ب1854 -7! 


أو: 


3 


دالّة كنافة 


0 


0010 اأقمءع0 
غااممعل عل مامتاعمه1 
1. دالة الكثافة /ر لقياس 77 بالنسبة إلى قياس معيّن آخر // 
هي دالة تؤدي إلى الحصول على 77 عند مكاملتها: 


ع 


ا 0 1] -(8) مب يا كانت المجموعة القيوسة /1. 
2 
2. تسمية أخرى للمصطلح «متاءصدة توتعمعل 'وتلتطةمام:م. 


مَجْموعة عَدودّة (قابلة للعدع) )ع؟ ع[اطونء طسسصعل 


121 طمطممغل عاطاسمعمم 
بجموعةٌ يمكن إِيادُ تقابلٍ (متباين وغامر) بينها وبين مجموعة 
الأعداد الصحيحة الموحبة. وعلى هذا فإن مجموعة الأعداد 
النطقة عيودةة 'ق: سين أن عمنوغة الأضراة اللقيفية نيلت 
كذلك. 
تسمَّى أيضًا: أء5 عاتمقصة بواطفاصنام. 


تبَعيّة (عَدَمُ اسْبقلاليّة) عع 2ع 0جع ع0 


ععمطعلمء م06 
وحودٌ علاقةٍ بين التكرارات الحاصلة بين جزأي تحربة» بحيث 
تكون العلاقة غير ناتحة من التأثير المباشر لنتيجة الجزء الأول 
على حظوظ الجحزء الثاي» لكنها ناتحة بطريقةٍ غير مباشرة من 


واقع كون الجزأين تحت تأثيرات عامل مشتركٍ حارحي. 


مُعادَلةَ تابعة (غَيّرُ مُسَتَقِلّة 20102 نارء أدعلصعمءل 


: عغخطة لمع مغ 105أهناوة 
1. نقول عن معادلة إنها تابعة ل (أو غيرٌ مستقلة عن) معادلة 
أو معادلات أخرى» إذا كانت كل مجموعة من قيم المتغيرات 
الى فننيا تحقق أيضًا المعادلة أو المعادلات الأخرى. 
2. نقول عن مجموعةٍ من المعادلات إهُا غير مستقلةٍ بعضها 
عن بعضء إذا كانت أي معادلة من هذه المجموعة غيرٌ مستقلة 
عن المعادللات الأخرى. 


حَدَتّانِ تابعان اع مُستقلين) وأطعتت أسع لمع مع 


طم لمء مغ كاطع ماعمؤنة 
حَدَنَانِ يؤثر وقوعٌ أحدهما في احتمال وقوع الآخر. 


ااا ل 


ويسمّى المشتقٌ الأول للمشتقٌ الثاي: المشتقّ الثالث» . 
ويسمّى المشتقٌ الأول للمشتق من المرتبة 1- 8: المشتقّ من 
ا مرتبة 77. 

ويكنت' اعد من اللزقية وز لثيالة “راق النقطه بن -ولجدئ 
الصيغ الآنية: 

2 1 0 لف أو (ج لير 


0 0 


أو ج2006 ار #0اير 


ويمكن تعميم هذه التعريفات على الدوال المتعددة المتغيرات. 
انظر أيضًا: ع كنا كتزع0 2110181م. 
سم أيضًا: خمعك لم0 لمخم 11ل » 


و 8185© 01 عله1. 


فيه ل فى وماس 
3 مومه 


منحن مشتق للك لاع تزع 
6176 1لا 1نامه 

37 4 32 8 0 

منحن إحدائيّهُ الثااي» لكل قيمةٍ لإحدائيّه الأول» يساوي مَيْلَ 


3 


يسمى أيضًا: عأكتنك 0ع الدع 11151 


31 
0 


مُعادَلة مُشَْقَة 0ه لع لزعل 

61176 05 11أوناوة 
أل معاولة غمثن عبرا تسلية: جرية علق ماله" لسري 
كتقسيم طرفيّها على مقدار واحدء أو إضافة حدّ واحدٍ إلى 
كلا الطرفين. 


2. معادلة نحصّل عليها باشتقاق طرفي معادلة أخرى. 


31 
ودين 


0 
مُجموعة مشتقة اعد لع لأترعل 


6ل عا طمطعدمء 
مجموعة كل النقاط الحدية مجموعة جزرئية من فضاء 
طبولوجي. وتكون +« نقطة حدية مجموعة جزئية 4 إذا تقاطّم 
أي جوار للنقطة د مع 4 في نقطة (واحدة على الأقل) تختلف 


عن . 


اشتقاق دسم كه كلمعل 
ةل 
1. الإجرائية الي تنفذ لاستنتاج صيغةٍ ما. 
2. عملية إيجاد مشتقٌ دالة. 
3. أي دالةٍ خطية 7 على جبر تحقق المعادلة: 
(0) 2[ مصدزم) مز لا- ( م3 له) م[ 


ووس اس 
0 


عاكلا كلمعل 
00 0612176 
لتكن كردالة معرّفة على محال / من 18 وتأحذ قيمّها في فضاء 
منظم '1. نعرّف مشتقّ / في نقطة وند من 1 بأنه النهاية: 
لا 127 ليون 
20-0 ماج ود 
في حال وجودها. عند ذلك نقول إن الدالة قابلة للاشتقاق 
(اشتقاقية) في النقطة 0ت ونرمز إلى هذا المشتق بأحد الرموز: 
(6) /4 4 ' 
(30) / 27 تلص 01 0 1 
وإذا رمزنا إلى ( *) كر ب بل كما يجري أحيانًاء فإننا نرمز 


إلى اللشتى في النقطة + بالرمز “بره أو الك . عمل المشتق 
(0*)' "/ مَيْلَ مماس بيان الدالة كرفي النقطة ((0<) /ر.60:) 


بصنم اقيق 0 ك4 أيضًا: المشتقّ الأول للدالة /ر في 
56 


0. أما المشتق الثاني للدالة () كرح مر في النقطة « فيعرّف 
بأنه المشتق الأول للمشتق الأول» ويكتب هذا المشتق الثاني 


بإاحدى الصيغ الآتية: 
0 042 


.0 00 0ك 
ل أو (#" كنل أو لك أو 1 


أو (6) 23 أو (6) يط 


رونيه ديكات كتاع8] روعاتروءو126 


ل[ ,106562115 
(1650-1596) فيلسوفٌ ورياضيٌ فرنسي. اشتُهر في 
الرياضيات بإدخال الحبر في علم الهندسة» فأدّى هذا إلى نشوء 
التبيقه" التصليل:: #وبالمقني تققد تسعد اسه جل 
مسائل جبرية. وتسمّى الحندسة التحليلية أحيانًا الهندسة 
الديكارتية تخليدًا لاسمه. 
وتحدر الإشارة إلى أن الخوارزمي والخيام سبقا ديكارت في 
استعمال الهندسة في حل المسائل الحبرية. 
قاعدة ديكارت في الإشارات كموزو 01 عانم 'وع)تروءو12 


5 م01 وعمع زه د5عل عاعة]1 
قاعدة ديكارت الى تعيّن حدًا أعلى لعدد الجذور الموجبة» 


وحدًا أعلى لعدد الجذور السالبة لمعادلة حدودية. تنص 
القاعدة على أن عدد الجذور الموحبة للمعادلة الحدودية 
0-()م يساوي عدد التغيّرات في إشارات حدود 
(خاص أو أقل من هذا العدد بعددٍ زوجي. ولإيحاد عدد 
الجذور السالبة تطبّق القاعدة ذاثها على ( #-) 2 . 
فمثلاً» عدد تغيّرات الإشارات في الحدودية: 

0- وو بود ةيرمت 5 نر5 كز )0 
هو ثلاثة» لذا فإن عدد الجذور الموحبة للمعادلة ثلاثة أو 
واحد. وعند إحلال ( *«-) محل ( *)» فإننا نحصل على: 

0 يروي يروك تيرم يذ بره 

الي عدد تغيرات إشاراتها واحد» ومن ثَمَّ فللمعادلة 
0 -() © جذرٌ سالب واحد فقط. 


شر ترط السّلسلة النّاز لة ده نلصمء ستقط عستلمءءوعءل0 
عأمودة 06 عمتمطء عل هتنكم 


شرطٌ على حلقة ينص على أن لكل متتالية نازلة: 

1-0 
من المثاليات اليسارية (أو المثاليات اليمينية) عددًا منتهيًا فقط من 
العناصر المتمايزة؛ أي إنه يوجد عددٌ 0 بحيث يكون 
12 أيّا كان العدد 7# الذي يحقق الشرط 770 < 717. 


قارف ب: 601016102 61212 20128ء350. 


منامنتع طناك لع تكلترعل 
76 1716ماع -50115 
24 


زمرة جزئية مولدة عجموعة مبدلات 01711111/01075© زمرةٍ 
كِ 0 ان 2 4 
©. وهي زمرة جزئية مميزة» ويرمز إليها ب 6. 


الع ضر 


مصفوفة مُتَرَدية تت همد وتامغدعمع0 


:11 مدع 1غ ع1121116 


لعف نه رفكي اك عن وق ةيعاد سما تمر ذ الع لة: 


10 ردعناع 106521 
6 يده 


(1661-1591) رياضيٌ ومهندسٌ فرنسي» وَضَعَتْ بحونّه في 
القطوع المخروطية» ونتيجتُه المعروفة باسم مبرهنة ديزارك 
حجر الأساس للموضوع الذي سمي في وقتي لاحق: الهندسة 
الإسقاطية. ولم نُعَدّ الهندسة الوصفية فرعًا مهما من علم 
الرياضيات إلآ بعد مرور نحو 200 سنة على تأليف كتاب 


ديزارك» وإذ ذاك أقرٌ الرياضيون بحمال أفكاره وأهميتها. 


جيرار ديزارك 


21212 106521511651213 
65 12« عل مقام 
أي مستو إسقاطي تحقق فيه النقاط والمتيطانة مبرهنة ديزارك. 


مُستّوي ديزارك 


يسمّى أيضًا: عموام مدزوعناعتث. 


و2 1 


مبَرهنة ديزارك لاء:1©01] وعناع :10521 


75 ع1 علطة 1 مغطا 
مبرهنة في الهندسة الوصفية تنص على أن الشرط اللازم والكافي 
كي تكون الخطوط الواصلة بين الرؤوس المتقابلة في مثلثين 
480 و 06131 متلاقية في نقطة (0) هو أن تكون نقاط 
تقاطع الأضلاع المتقابلة (20 و 2 ولا) في المثلثين متسامتة. 


ل | مآ 21 


ع12اناد ع1طهمماء م06 


سّطح شور (قابل للنّثش) 

عا طومماء067 ععة لاد 
سطحٌ يمكن بَنْطهُ على مستو دون أن يتعرض إلى أي تشويه 
(مَط 18 أو انكماش ©577171/111). وعلى سبيل 
المثال» فإن المخروط والأسطوانة سطحان تشوران. أما الكرة 
الْجراف 6100 
0651300621 
لتك 3 ججموعة منتهية من الأعداد. إن انحراف عدد ,3 
من كر عن المعدّل الوسطي 7 لهذه المجموعة هو: ©3- ز3. 


قارن ب: 15102ء0150. 


شَيْطان على عَصوين ككاعن)د 0560 دده لتوعل0 
01361 بحل عطاتنامه 

تسمية أخرى للمصطلح عتكثلاكت 0691115. 

مُنْحَني التتّيّطان عللتك 069119 


0131 نحل ع6طتتامه 
منحن مستو معادلته الديكارتية 42د _- دن 


حيث »© و 8 ثابتتان حقيقيتان. وشكله: 
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يسمّى أيضًا: اناو 90 2ه 06911. 
مُنحَن يَمِيني الاليفاف 11 062010156 
1 6011106 
تسمية أخرى للمصطلح عككتتاه 2060ةط-اتاع11. 


))0010101 
061015 


تسمية أحرى للمصطلح عكتتاهت 118111-182060. 


عه مد ام ك 3000 
منحَن يُميني الالتفاف 


ل 
ه2155 116لا5 


1. متتالية من عناصر مجموعة مرئَّةٍ جزئًا بحيث يكون كل 


حدٌ فيها مساويًا لسابقه أو أصغر منه. 


مُتتالية نازلة (مُتناقصّة) 


2. وبوحه خاص» تكون متتالية من المجموعات متناقصة إذا 
كان كل حدّ فيها بجموعة جزئية من سابقه. 
قارن ب: 560116266 20128ع250. 


لق مق 
الهندّسة الوصفية ا مدمعع ع كلامتعوعل 


ع'كلاأمتاعوع0 عاناغطامغع 
دراسة مساقط المْحسّمات الثلاثية الأبعاد على مستو» بغرض 
تعرّف السمات الهندسية لهذه المحسمات. 


11 ع كاأامتعوءع0 
عكلأمتءوع0 ع1ا51]215)10 
فرع من علم الإحصاء يُعنّى بجدولة المعطيات الإحصائية 
لمجموعة من المشامّدات وتمثيلها بيايًا في مخططات أو 


مدرجات تكرارية 271151087075 أو اختصارها عدديًا. 


الإخصاء الوصفي 


محددة 06 
أع0 


محددة )06 
أ مع 06 
كمية عددية يعبّر عنها بصفيفي من الحدود المرتّبة على هيئة 


ع2 3 


مربّع) تُسمي عناص ر /مداخل. 
يسمّى عددٌ أسطر (أعمدة المْحدّدة رتبة المْحدّدة 


ويسمّى القطرٌ الذاهبُ من أعلى عنصر في اليسار إلى أسفل 


4 


ويسمّى القطرٌ النازل من أعلى عنصر في اليمين إلى أسفل 
عنصر ف اليسار القطرّ الثانويً للمحدّدة. فمثلا: 


<2 


0 0 00 
11-8 | سرود من المريية القانيةة 


02 22 


ويرمز للعنصر في السطر 77 والعمود 7 بالصيغة ,ر,,4. 


0 0 


و 2 


مصفوا ف مهيمنة قطريًا 32 اهد0 اسدستسمل :جوللمسصمعدتل 
1 األطاعمطع 01280021 ع 112116 
مصفوفة القيمة المطلقة لكل عنصر على قطرها الرئيسى أكبر 


من مجموع القيم المطلقة لبقية العناصر في سطر ذلك العنصر 
أو عموده. أي إن: »ارح <ا| 9 لجميع قيم 7. 
عد 


1 2 4ل 
مثال: |21 6 1 
5 2 1 
مَصفوفة قطريّة نهد لمسمعدتل 


01280021 1121116 
مصفوفة مربعة جميع عناصرها أصفار باستثناء عناصر قطرها 
الرئيسى. وها الصيغة الآتية: 
000 00 نه 


مُخطط للع 13 
علمتمطة ع 013 

مصورٌ تُمَثل فيه المجموعات برموزء أما التطبيقات بين هذه 

المجموعات فتمثل بأسهم. 

انظر أيضًا: دوع 013 لمدععف زر متوعع 013 ندع 7؟. 


وه 


قطر 0111 
م01 


1. قطعة مستقيمة تمر ركز دائرة» ويقع طرفاها على محيط الدائرة. 


2. قطعة مستقيمة تمر ركز كرة» ويقع طرفاها على سطح الكرة. 


2-7 لي 
حوناوةه 


3. طول هذه القطعة المستقيمة. 


مه 


قطر لقدمع 013 

012021 
1. قطعة مستقيمة تصل بين رأسين غير متجاوريّن في مضلع؛ 
كالقطرَيّنَ 40 و 82 في الشكل: 


8 م 


0 0 
2. قطعة مستقيمة تصل بين رأسين في متعدّد سطوح لا 
يقعان في وجدٍ واحدٍ منه كالقَطرَيْن © و 811 في الشكل: 


1 


حر 


1ه 012350221 


بم 
ع 


6 
مَدْحلَ قُطْرِي 
١‏ 1280021 تمعصغاة 
المداخحل القطرية لمصفوفةٍ مربعة [ززه] هي المداخخل: 
بر .... و33 4225 4119© 


الي تكوّن القطر الرئيسي للمصفوفة المربعة. 


يقطر (0) عجتلهسصمع تل 

000 6001 
يحرّل مصفوفة مربعة إلى مصفوفة قطرية. ويُنقّد ذلك عادة 
بضرها من اليسار بمصفوفة ثائية 4 ها المرتبة نفسُهاء ومن 
المي عقارب كللق الصشرقة إن 


501121 تاها لمدمع 013 


ري لامي قطري 
0128001 طتتها توه 
هو مربّعٌ لاني جميعٌ عناصر كل قطر فيه مختلفة. مثال: 


اا ل 


تنصيف (تفنية ثنائي) "إتطه ]مط تل 

عتمطمأامطء01 
1. تقسيمٌ إلى جزأيّن. مثلاء نقول عن متتالية من البحالات 
المتداحلة مد( [«ظمه]) إِنا ناتحة من تنصيفي متتابع 


نالاتماء إذا كان كل محال [يبيرط,نب,,»] واحدًا من المحالين 


[6دوه] أر [,رطررع]» حيث (يرط+ رهج - 6 
2 اسم نحيرةٍ تذهب إلى استحالة بدء الحركة» إذ إنه قبل أن 
يَقَطَعَّ حسم مسافة معيّنة» لا بد له من أن يُكْمِلَ نصفها 
الأول» وقبل ذلكء ربعّها الأول» وهلمّ جرًا. ومن نّم لا يمكن 
لعدَّاء أن يبدأ حركتّة قبل أن يكون قد أبحر آخرّ حطوةٍ في 
ايه غير المنتهية من الخطوات. 

انظر أيضًا: وع<0312007م 2600'5. 


دَوْرَة مُوَجّهة غ017 
011 

تسمية أخر ى للمصطلح عاعلزه 0عاع016. 
ميال ديدو 1011م 101005 
0100 ع0 عسغاطمءط 


مسألة إيجاد المنحين البسيط المغلق الذي 10 محيطه معلوم» 
والن' قبط اكز مسائحة مسفرية قف ركد الف اهنا 
المنحين هو دائرة. وإذا كان اللطلوي: الفيكين :سر درن نا 
المنحئ قطعة مستقيمة فإن المنحئ هو نصفُ دائرة. 

قبل :إن فتلكة قرطاحة طرحت هذه السالد ع دونو ليحدّد 
ها أكبرٌ مساحة أرض محاطة بِحَبْلٍ مصنوع من جلد تُوْر. 
وبعد أن قدّم للها ديدو الكل امشلف السألة باتك 


انظر أيضًا: مطعاط0]م عتتاعستمعمه15. 
مَجُموعات متفاكلة كاء؟ عنطم7مسصدمء0111 


5 ودع اطامساعممء 
مجموعاتت في الفضاء الإقليدي يوحد بينها تفاكل. 


4 قطرٌ بجموعة جزئية في فضاء متريّ هو الحدٌ الأعلى 
للمسافات بين أزواج نقاط ا مجموعة. 

5. إن قطع مخروطي) أي وتر للقطع نقاطه هي منتصفات 
جميع أوتار القطّع الي توازي وترًا معيّناه كالقطرين 42 


11 0121111121 
ةل عطاتتامه 


منحن يمر .منتصفات جماعة من الأوتار المتوازية في منحن 
معيّن. فإذا كان المنحئ قطعًا مخروطياء فإن المنحئ القطري 

20 42 م 5 : 0 « 
يصبح مستقيماء ويسمى قطرا للقطع. هذا ولكل قطع عدد 


غير منتهٍِ من الأقطار. 


عطقام له عرد 1ل 
لطم 1ل مهام 


ال 1 : 0 7 8 
2. مستو يمر .كنتصفات جماعةٍ من أوتار سطح تربيعي توازي 


01211121121 5112© 
51111206 1 


سطحٌ يَمر منتصفات جماعة متوازية من أوتار سطح معين. 


ارك 


معين 012200 
1 


تسمية أحرى للمصطلح 112011115. 


0 0 


حيث: (ع) نر راع «) برح زع) برد 


)0 بر+(1+ 3( بر2-(2+ «( برد (ع) برط 


+(1- سج جع) نرم زس+ «) برد زع) نرثى 


(1-م) م 


(«) برع...-(2- مسج م) بر د 
ودرب عل هذا أن المعلولة الفروقية الضبيعة الآتية: 
0- [(سع عد) مر, ٠٠»‏ لاع ) مروز) )© 
مثال: 0-(+«) برد (2+) بر هي معادلة فروقية. 


ثر فروقي 121601 جه ععصء 0111 
عع مع 01111 عل تناع لم0 
واحدٌ من عدة مؤثرات؛ كمؤثر الإزاحة» أو مؤثر الفرق 
الأمامي» أو المؤثر الوسطي المركزي. يمكن استعمال الموثرات 
الأروقة لفعيرة. د يطريقة "مواقية اح عن لاون الاستكنال 
الذاظلي أو اللنتات العددي» أ مكافلة الدوال؛ كما كن 


استعمالها بصفتها مقادير حبرية. 


خارج قسمَةٍ فروقية 


2 - 


1011 ععدء 01111 
عع 16 عل أمع01101 


خارجٌ القسمة الفروقية لدالة م هو: () /-( 4+ *) /, 
وده 


ويقال إنها حارج قسمة فروقية أمامية أو خلفية وفقا لكون 
المقدار موجبًا أو سالبًا على الترتيب. 

مثال: إذا كانت الدالة ث/ معرّفة بالقاعدة 2م - ( »)ير فإن 
حارج قسمتها الفروقية هو: 


2 
3 + ع2 - . 


فروق مِن الْرتَبَة الأولى 006 غ355 عطا 4ه دععمعى كنل 
:0101 اع لماعام عل وععمععة 0111 دوع 65 11ناد 
تسمية أخرى للمصطلح 0065 1116ل 01061-]115. 


فروق من الَرْتَبَةَ الثانية “,عدن صمعهد عط 01 مععمع نه انل 
:0101 لطمعع؟ عل وععمعنة 0111 دوع 65 11لاد 
تسمية أخرى للمصطلح 5ع011]67656 1ه560020-010. 


كفا كل (ديفيو مورفيزم) سحتطممصرمع111ل 


ماس قطام 1ه حطمة 0111 
ليكن / تقابلاً 01 جبجموعة مفتوحة 7]) من فضاء 
إقليدي حقيقي /1 على جموعة مفتوحة 7 من فضاء إقليدي 
حقيقي 1[ (قد يكون "1 - 8). نسمي عر تاكاه ومن 
الصف '©) ل 7] على 27 إذا كان كل من / ومعكوسيه 
1-م مستمرًا واشتقاقيًا (قابلاً للاشتقاق) باستمرار في كل 
نقطة من 77 و 7 على الترتيب. مثلاً» فضاء الأعداد الحقيقية 
المألوفة 18 ومحالّ الحرئي ]0,60[ متفاكلان لأن التقابل 
]0ه 18: م المعرف بالقاعدة *6-(+) /» ومعكوسة 
1ج ]م ,1:10 ير المعرّفَ بالقاعدة ديهم - )در 
مستمران واشتقاقيان باستمرار في كل نقطةٍ من +1 
و ]0,6[ على الترتيب. وإذا كان 7 عددًا صحيحًا أكبر من 
أ قزم شول شن وان افر دي لفوت زنك ا 
من / ومعكوسه من الصف 07 أي أن تكون /را و 71 / 


ومشتقاتهما الجزئية حت المرتبة م مستمرة واشتقاقية باستمرار. 


فَرْق 011 
عع اع 61 0111 
1. حاصل طرح عددٍ من آخر. 
2. الفرق بين محموعتّين 4 و 8 هو المجموعة الي تحتوي على 
جميع عناصر 4 الي لا تنتمي إلى 8. ويعبّر عن هذه 
الفرق بالعبارة 8 - لى أو بالعبارة 8اك. 


فروف عستعص ععمع 1 نل 
11161 ع0 عمتطعفصط 
تسمية أحرى للمصطلح عمتعصء 1دء1521هنهة. 


مُعادَلةٌ فروقيّة تلع ععمعن 1 نل 
عع مع 01111 عل مملتقناوة 
معادلة صيغتها: 


0- ز(ع) بريه ٠٠٠,‏ ر(ع) برت رلع) برد ر(ع) راط 


5”555555-2 مآ الل 


2. تسمية أخرى للمصطلح 01660626181 0181]. 


تَفاضْلي ([كه) لمتاكدء 111ل 
اع تامع ه0111 


صفة لكل ما يحتوي على مشتقات:؛ أو يتعلق بما. 


أَطْلّسُ َفاضليَّ 


5 لقتاخدمع 0111 
اعخمع ]011 ك5ه1اأه 
انظر: 5112112101 ع223131. 


خسان التَفاضّل كنالناعلة» لقتامع 0111 


/ أعتامعمة 111ل لقال 
هو دراسة الطريقة الي تتغيّر بها قيمة دالةٍ نتيجة تبدل قيمةٍ 
المتغيّر المستقل (أو المتغيرات المستقلة)» وذلك باستعمال 
مفهومي المشتق والتفاضل. 
وهو يعالج مسائل تتعلق بدراسة ميول بيانات الدوال» 
والسرعات غير المنتظمة» والتسارعات» والقوى» وتقريب قيم 
الدوال» والقيم العظمى والصغرى والوسطى للدوال» إل... 


قارن ب: 6316111015 12168121. 


111 اقمع ده 111ل 
أاع امع ه0111 اخماعك اعم 


تسمية أخرى للمصطلح 306ا061198. 
مُعادَلة تَفاضليّة 0 تله لمتاص 1 لل 


ملاع مع 01111 1م1تهناوة 
المعادلة التفاضلية العادية هي علاقة بين المتغير المستفل. ",3 


والمتغيّر التابع () /ر- در ومشتقاته: 


0 )مرك , 
دك ل 0 ا" ابر 
0 0 3 


فالصيغة العامة لحذه المعادلة هي إذن: 
30 اكأبروي كبري وبري" 
حيث ”1 دالة حقيقية معرفة على فضاء حقيقي عددٌ أبعاده 
2+ 7. ويقال عن هذه المعادلة عمومًا إِهُا لاخطية. 
انظر أيضًا: ناوه 1ه تأمعدع 1ل 1121كهم. 


أَطْلَُ فُضول رأَطْلْسُ قابل للمُفَاصَلَة) 155) عاطقتامع ]نل 
1 عاطم تمع 0116 مماله 
انظر: 511161111 16]/ا3221. 


دالّةَ فضولة ردالّةَ قابلةً للمُاضَلة) صوعصد؟ عاطهنكمع نل 
1 31 مع ]011 امتاعطه1 
والذ كاعري كل بقطة ون ناض افريفها: 
22211010 عاطق تدع 111ل 
بل للمُفاضّلة) 
عاطقتاصعمة نل مضه 
إذ كان لسوعة طب و لوجية قات ا تعدا زنية ليلية مع 


6 
3 
0 
اخ 
ع1 
0 
8 


الصف ”© فإننا نسمى 14 متنوعة فضولة ذات 7 بُعدًا من 
الصف ”7©» أو اختصارًا متنوعة 67. 

تسمى أيضًا: 11010مقطط 21تامعمع0111. 

انظر أيضًا: تناع نتتاد علالإلهمة. 


تفال لقتادع 0111 

مااع مع 0111 
1. لتكن كر دالة قيقة معرّفة على بحال مفتوح 1 من 1. 
فإذا كان مشتق كر موجودًا في النقطة م (أي إذا كانت /ر 


عدك + م - ين فإن: 


ب 3 
زو كش بي تال لشف روط - (1)80/ 
وبذلك يمكن أن نكتب: ‏ :4 6+ :3ش زو <)' 7- ركد 


حيث 0ج ع عندما 0 ج عرلم 


ه654 


ناك 
تدك ح 2 ذل 
نسمّي المقدار 41 [0+)"/رء تفاضل الدالة / في النقطة عد 
ونرمز له ب (0*) “ر. لذا ففي أي نقطة « من 1 يكون 
المشتق موجودًا فيهاء نحد أن + (<) ' رح («) 0. 
يترتب على هذا التعريف أن *«1.4- ك. لذا نكتب 
نح( )' /- (ع) رق أو جحل ' د /ق. 


0 0 


مُفاضّلة معن 111ل 

ع 1111ل 

عملية إيجاد المشتقّ الأول لدالة. 

دالَة تُنائيّة الغامات 11160 ل سسدع لل 

28 1011101 
المشتقّ اللغارتميّ للدالة غاما: 0 - (2)نن: 


2 
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تسمّى أيضًا: 201100ن؟ 51وم. 


0 
هه 


رقم نولل 
ع قاطاء /أاع01 
1. أي من الأرقام العربية: 
9 ,6 ,3 و4 2,35 ,0,1 
رن الية التسيئلة اليل عدا مو 1:11 ير 
في نظام العدّ ذي الأساس 5. مثلا في نظام العدّ الست 
عَشْريّ تُستعمل الأرقام الإضافية: "1 ,17 ,(1 ,0) ,8 ,ك. 


مَنْْلة رقم (خانة رقم ععقام أتعتل 
111 عل ععهام 

تسمية أخر ى للمصطلح 00511082 ]0151. 

مَوْقَعُ رَقَم 5110م )1ئ1ل0 


11ع01 ع0 0516102م 
موقحٌ رقم معّن في عددٍ ماء يعبّر عنه بترتيب الأرقام الواردة 
فية أبدءا من أصغر رقم معتوي 01911 519711/70711 للعدد. 
يسمّى أيضًا: 1280م انع نل. 
َقَمِيّ (/04) لقاتعنك 
1 1111 
كل ما يمثل بصيغةٍ عددية» كالحداول أو البيانات العددية 
وغيرهاء أنانها عكل" بعل الأغذاة فلبسن رقمياء فالمباعة الزقسة 
تعطي الوقت بأعداد» أما الساعة التقليدية الى لما عقربان 


101 لحتامع 0111 
مااع مع 01111 عمتته1 
خدوديّة متجانسة بالنسبة إلى التفاضلات؛ مثل الصيغة: 


يغْدّ 5 1 


د ترح نر د . 
الَنْدَسةٌ التَفاضْليّة ]ع طصرمعع لمتامء 1 نل 
ع1اع كمع 011161 عتتاغ ممع 
فرعٌ من علم الهندسة يدرس المنحنيات والسطوح باستعمال 
طرائق حسبان التفاضل. 

0 قط لمتخمع 0111 


علاع امع 01161 1211616 
تسمية أحرى للمصطلح 010/تصقمط عاطاقتاوعه]011. 


ل ل 
عد كفا لية 


اط 


71 تَفاضْلِي 601هتاع زه اقمع ترء 0111 
أع مع 01111 تناع لم0 


خو الوثر 21 الصحيل. ف لايل التجهى» والعراف 


بالعبارة 
ج كا ا بك 
ل شت 0 
02 ررق 0 
جا جا جا 
حيث / ,ثر ,2 متجهات الوحدة باتحاه المحاور الإحداثية 
2 .نز و على الترتيب» 
0 0 0 . 
حيث ك ..ك لك هى المشتقات الحزئية لدالة ما 
”نرم ”يم كي عست 


بالنسبة إلى 2 ,2ز ,د على الترتيب. 
انظر أيضًا: ععمعع162)» و اكنء» غمعتل2مع» 
و تاملهاءم0 ععقاصهنآا. 


ع م 3 
2 أي مؤثر يتضمن مشتقات. 


الطبولوجيا التَفاضليّة 20701087 لمتاصععع ]نل 


ع1[اع امع 011161 عاع010م10 
فرعٌ الرياضيات الذي يدرس المتنوعات الفضولة. 


(م) عأقتاوع م0111 
ع0 


يَشْتَقَ (يُفاضل) 


يو حَدُ المشتقّ الأول لدالة. 


كاتنت 


امنتلء طتل 
01601 

مستقيمٍ مشترك يسمّى حرف 000 ثنائي' الوجه. 

ا لمملعطتل. 


ناي الوجه 


تمديد 1010100 

0121 
تحويل لا يغيّر سوى حجم شكل هندسي. في الشكل الآنٍ 
80 تمديد ل 2292 وبالعكس. 


تمديد 1100 
01110 

تقجئة أخرى للمصطلح 011848]105. 
لغار: لم ثنائيّ سطع تدع 110ل 
عمطط ممع 0116 


انظر: حمططغتتدع 10/ز01م. 


مده 2 


مبرهنة ديلو يرث 1601 5' مده 1زم 
11101 عل عصطة:مغطا 
المرهنة الي تنص على أنه في أي بجموعة منتهية مرتبة جزكيًا 
يكون أكبرٌ عددٍ أصلي لسلسلةٍ معاكسة في المجموعة مساويًا 
أصغرَ عددٍ من السلاسل المنفصلة ال يمكن أن جر إليها 
تلك المجموعة المرتبة جزئيًا. 


بُعْد لمتكم ستل 
ل 
1. هو في فضاء إقليديّ عددٌ الإحدائيات اللازمة لتحديد 


موقع نقطة فيه. 


إن 
ليه اس 


حاسوب رَفَمِي ات الاك 


111 تتاعته م0101 
حاسوب تُعتمد فيه العمليات الحسابية على حالتين منفصلتين 


أو أكثر. والحواسيبُ الرقمية الاثنانية مَبيّةَ على حالتين 
منطقيتين: "0" و "011" مثلتين مستويين من الجهد. 


بان موجه طمةع تل 
غأطع 011 عامواع 
تسمية أخرى للمصطلح طأصرهمع 0ع1ان01:6. 
25 الوجه مولع طتل 
عتلة 01 
تسمية أخرى للمصطلح 0166010. 
زاو يد شائيّة الوجه عاعصة لدتلعط تل 


عللة01 عاقمة 
زاوية بين مستويين. فإذا كان المستويان متوازيين» فقياس الزاوية 
يساوي الصفرء وإذا كانا متقاطعيّن» فقياسها هو قياس الزاوية 
المحصورة بين نصفي مستقيمّين ناتحين عن تقاطع مستوبي الزاوية 


الثنائية مع مستو عموديّ على حرفهما المشترك. 
م 


"تيا 


6 


ع 0 

زُهْرةَ ائِيّةٌ الوه ناونع لدنسلعطتل 
1ل 016 عمتاماع 
زمرة تناظراتي في فضاء ثلائي الأبعاد تحوّل مضلعًا منتظمًا لينطبق 
على نفسه. وغالبًا ما يرمز لهذه الزمرة ب برلل حيث 7 عدد 


أضلاع المضلّع. يييّن الشكل الآ زمرة ثنائية لمربّع: 


لانالفال 
8 ل 


8 7 


مُبَرْهَنةٌ 


هنة دِيني دصع مع نست»ا 

تصادا عل عمدةءمغطا 
المبرهنة الى تنص على أنه إذا كانت متتالية رتيبة من الدوال 
الحقيقية المستمرة متقاربة نقيًا من دالةٍ مستمرة /. على 
مجموعة متراصة "40 فإن هذا التقارب منتظم. أي إن المتتالية 
تتقارب بانتظام من على 0. 


لد تلع طداء016 
انلع طةغع01 


مت عَشْشْرِيّ الؤؤجوه 
بحسم له ستة عشر وَجحهًا. 


515 1ق طمه1آ1 


يل ديوفنتي 
ططق طام10(آ عل عدتإلهمة 
أسلوبُ لإيجاد الحلول الصحيحة لمعادلات جبرية معيّنة. سم 


هذا التحليل باسم ديوفتتوس الإسكتدري. 


مُعادَلة ديوفنتيّة 0 عستاسمطممتط 


111 ع0 60112105 
عاذ عود روي ار حو د شاد نون أ كن 
ومُعاملائها أعدادٌ صحيحة. والمطلوب في هذه المعادلة إثبات 
وجود (أو عدم وجود) حلول صحيحة لا. مثلاء المعادلة 
الواردة في مبرهنة فيرما ا م معادلة ديوفنتية. وفي عام 
0 أنبت ماتياسيقتش عدم وجود خوارزمية عامةٍ تسمح 
لنا.معرفة وجود (أو عدم وجود) حلول صحيحة للمعادلات 
الديوفنتية. ْ 
انظر أيضًا: 601186100 2611. 


ديوفتئس الإسكندري 518ل صودءل4 01 وساسقطممتطم 

35 121701202 
(250 قبل الميلاد تقريبًا) عالِمٌ رياضيّ إغريقيٌ كان يعيش في 
مصرء له كتاب "الحساب 4711/111161100". 


3 


ما 31 


طخو ملل 
06 متمطعطاء نوم 01 
تسمية أخر ى للمصطلح 7021 0عاءه011. 


مسار مُوَجَه 


2. هو في فضاء متّجهي عددُ متجهات أي قاعدةٍ له؛ أي هو 
العددُ الأدن للمتجهات المستقلة ثنائيًا الى تولّد هذا الفضاء. 
3 نقول عن فضاء طبولوجي 2 إنه منتهي الأبعاد كان 
و ب و 27 
ل 4 رتبتها تساوي 71+71 على الأكثر. 

وعلى هذا فإن بَعْدَ الفضاء الطبولوجي يُعرّف بأنه أُصغْرٌ قيم 
7 السابقة 

وور قن علق انورزقا قائف [ معبرعة ريه معلقة ملل الفضنا 
عن كان عدا القاء منتهي الأبعاد» فإن 7 تكون كذلك» 
ويكون بَعْدٌ 7 أصغر من بَعْدٍ 6 أو يساويه. 

4. (نٍ مبسّط :رهام:517) عددٌ يقل عن عدد رؤوس المبسّط 
5. (قٍ هُجَمّع مبسئّطات عءام«1مء لماءذاص«ةى) أكير 
أبعاد المبسّطات الى تكون المبسط. 

6. طول أحد أضلاع المستطيل. 


01 101111 
تماد[ عل هتلام 
شرط ينص على أنه كي تكون متسلسلة فورييه لدالةٍ كر 
متقاربة في نقطة عن فلا بد أن تكون تماينا رقي امن اليسار 
واليمين» أي إن (-*)/ر و (+*)/ موجودكين 
كتثونا وأن تكرت الدالة الكرددة بالقينة الطلقة للنشيقة 
زع رع يح ع رد(+ ع /] 
1 


كبرلة عاق عا معان 4 > + > 4-» حيث 0 عددٌ موجب. 


شط دِيْني 


أوليس دِيْني 01355 يتستم 

0 ,لصتم 
(1918-1845) رياضيٌ إيطالي» أحرى معظم بحوثه في 
التحليل الرياضى والهندسة التفاضلية. 


ا ل 


عي 


نْ مُوَجَه طمقتع 0عاءء :تل 


مأمع تاه عامممع 


0 


1 و 
بيان يوجد اتحاةٌ لكل وصلة منه. 


يسمّى أيضًا: امومع لل. 


يع مسيني ا بو ب سد سه 
59 


يم موجه عستا لعاعع::011 


ع 6م011 1116ل 
مستقيم يحدّد له اتحاة موجب. 


شبكة مُوَجّهة 26155011 011601601 
1116 1656211 
هي بيان موجه يُسئّد إلى كل وصلةٍ فيه عددٌ صحيح غير 
سالب يسمّى وزن الوصلة. 
9 
+1 
١3 5‏ 4 
) 
20م 


غم 


عَدَدٌ مُوَجّه ناء سم لعععع ستل 
امع 1ه عامط 
عددٌ مسبوق بإشارةٍ موجبة أو سالبة. وهذه الإشارة ضرورية 


عندما يُطلبء مثلاء تعيين موقع نقطةٍ على محور موجّه. 


لاس 


مسار موجه طاهم ل0عاءء تل 


اطع 011 ملتمطتعطاء 
متتالية من رؤوس برلا و... و12 1019 قي بيانٍ موجه بحيث يوجد 


قوس من زلا إلى [برنة لجميع قيم 2,...,7-1 ,1ح 7. 


يسمّى أيضًا: طنومنل. 


دالَةٌ دنا لديراك 13ع0 عدننا»ا 
عقتارآ عل 2اع0 مت1اعده1 

تسمية أخر ى للمصطلح 100أعصدة 1اع0. 
توْزيع ديراك لامتان طتن5تل عوعلط 
0110[ ع0 100نا015)11 

تسمية أخرى للمصطلح 02 اع صلظ 06118. 


11 لانتو ,ع112نآ 
.2 ,101136 


(1984-1902) عالِمٌ رياضيٌ وفيزيائي» وُلِدَ في إنكلتراء من 
أن نووسي :واه اكلرؤية "عون بياذ" للرواضيات جاه 
رفع عله وام اق ماله قا صر الباق 
الميكانيك الكموميّ (الكواني). حاز جائزة نوبل عام 1933 


في الفيزياء مناصفة مع شرودينغر. 


بُول موريس ديراك 


مُدَوُمٌ ديراك لظام عولط 
10113 عل :مامه 

تسمية أخرى للمصطلح 501001. 

زاوية مُوجّهة عاعسة لعاءء نل 


غخمع 01 عاقمة 
زاوية يُعَدُ أحدُ ضاعيّها بدايتهاء والضلمٌ الآحرٌ فايتها. في 


الشكل الآنَ زاويتان موحّهتان: 
7 


5 ا 
| ييه 0ن 


جهة عاعت2 0عاع011:6 
متمعتده عاعت 


أ 


تسمّى أيضًا: عاعلإعنل. 


5 3 


011610165 
ماع11 ع0 كلاطلومه 


هى حيوب تمام زوايا الاتجاه لمستقيم (أو متّجه) قي الفضاء. 


جُيوبْ تمام الانّجاه 


10 دسمتاعع :11ل 
ع1 ع0 مبممقطاء 


حفل: التقاء- لخادل تاضية ع المرية الأول عو موعة 
الثلاثيات الي يتكوّن كل منها من المتغيّر المستقل» والمتغيّر 
التابع» ومشتق لمتغير التابع بالنسبة إلى المتغيّر المستقل. 539 
إذا كانت صيغة المعادلة (د,») كد مء فإن حقل 


حَقَلٌ الاتجاه 


اتحاهها هو الثلاثية (2ر,نز,*). 
أَعْدادُ الاتجاه ولاء تناه جسمتاعء رتل 
ماع01 عل ودع :طامط 
5 ثلاثة أعدادٍ تتناسب مع جحيوب تمام الانحاه لمستقيم (أو 
تسمَّى أيضًا: 18605 ممناءهئزل. 
نسّبْ الانّجاه 5" سمناءء رتل 
مملاءع1ل عل كتامممة]1 
تسمية أخخر ى للمصطلح 5اءطتصتتط متاءع01. 


شَكْلان مُتطابقان مُباشرة وع سناع أمعتعدم تولاعء تل 

اطع مطعاءع :01 5ع امع تناع 200 دع تناع 1 عتتاعل 
شكلان هندسيان يمكن تطبيق أحدهما على الآخر بحركة صَلبَةٍ 
قِ الفضاء دود انعكاس. 


2 


00م اعع011 
أعع011 1601م 
الجداء المباشرٌ لجماعة منتهية من المجموعات بلا ,... ,لل هو 


جداء مُباشّر 


ور ار 

مجموعة 3 المرتبات 7 (ر4 ,... 015))» حيث إل > زنه 
5 5 و 

لكل و 2 1 - . يرمز إلى هذا الجداء بإاحدى الصيغتين 


بخ »ا :٠٠.عاميذ‏ »اركذ أو 000 


[<1 


0 ل0عاعء 011 
غخطع011 تتمممة]1 
نسبة بين عددّيّن موحَهَيّن تأحذ بالحسبان الإشارة إضافة إلى 


كوبا الللكان, 


مَجموعة مُوَجَّهة اع 0عاعع 1ل 


متتل عا[طاسسعممء 
ا 3 
بجموعة مرتّبة جزئياء لكل زوج 7 ,4 من عناصرها عنصرٌ 


قالت أكر مرجت وق كليونا: 


تسمّى أيضًا: ممعاولزة 0عاءه 2ت و اعد طاتدمك-ع:ه2/10. 


نظاهٌ مُوَجَّه عورد لعاءء لل 
115ل عمطاع ةزه 

تسمية أخرى للمصطلح أء5 01560160. 

مُشْمَقّ انُجاهِيّ ع كنك كلعل لمسملاعء تل 


ع1 عطتنا كمه ع6 1م06 
معدل نشي بدالة وااو عي توعيازة اعرد ذإذا كانه ردالة 
حقيقية معرّفة على الفضاء ”218 وكان (بر», ...و *) حت 
متجهًا في هذا الفضاءء وكان (,,...,101)- 8 متجة 
ل)ء فإن المشتق 
الاتجاهي للدالة كم في © باتجاه 77 هو: 

1 ) كرح ( 71 د ود . 3500 
عاك ساسسللي ووو 


7 مجم 


وحدةٍ فيه (أي إن 721+ 


رَوايا الاثجاه وعلعصة دمتاءء مزل 


عل دعاقمة 
الزوايا اللاث © و / و/ الي يصنعها خط مستقيم (أو 
منّجه) مع الاتحاهات الموحبة للمحاور الإحدائية و رو 2 
على الترتيب» والي تكفي لتحديد اتحاه المستقيم (أو المتجه) 
في الفضاء الثلائي الأبعاد. 


5”>*555555-2 م1 لسك 


وفي الحالة الخاصة 2 - 07 أي إذا كان و[ © 5 -غ23 
فإننا تقول عن كل من :361 و نولا إنه عم حبري للآخخرء 
ونقول أيضًا إن ,)7 و دكا زوج مُتنَامٌ من الفضاءات الحرئية 
لأو الزمر الحرئية). مثلاً 20-1 قا جحزئي (يُمثل حور 
حقيقي) من المستوي الإقليدي 12. ومن الواضح أنه يوجد 
اك عنمن ليون لشفا شري 4 اع 7 
حقيقي؛ بيد أن أكثرها ملاءمة في الهندسة التحليلية هو المتمّمُ 
العتؤدئ عل 30 الذي يكثل محور عرد فلن 1 


بقع هه 


غير طردي نا للة؟ أعع :11ل 
ماع01 12112101 
تسمية أخرى للمصطلح 01]1015م10م اع0116. 


عطلء [عطل ع 'كلأكناع) “زعاعط رأعلطء1 زرا 

ببّر غوستاف لوجين ديريخليه 
زه 
(1859-1805) رياضيٌ ألماي» فرنسيٌ المولد. توصّل إلى 
تئج مهمة في المثاليات» وقدّم إسهامات مشهودة في نظرية 
الأعداد والتحليل العقديء والميكانيك النظري» ومتسلسلات 


فورييه» ومسائل القيم الحدّية. 


5 1011111 
أ 1ط0111آ ع0 كمه تلطمء 


شروطً ديريخليه 


هي شروط كافية لتقارب متسلسلة فورييه لدالة معيّنة» وهذه 
الشروط هي أن تكون الدالة محدودة» وها عددٌ منته من القيم 
العظمى والصغرى وعددٌ منتهٍ من الانقطاعات على المجال 
المغلق [2 ,-]ء 
مَبْدَأْ ديريخليه عامتعسترم أعلطمعستم 
أعلطاء كارا عل عماعملام 
تسمية أخر ى للمصطلح 16م1اع12]م ء1[مطدمع18م. 


كاله دير يخليه دعا طمتزم اأعلطع »ا 
أع[طء111[ عل عمطغ 1مامم 


34 ِ 4 2 
تعب هذه المسألة بإيجاد حل لمعادلة لابلاس يحقق شروطا معينة 


بُرّهان مُباشر 01متلم اععء رتل 


عاءعع 011 عتلتاعام 
بات صحة قضيةٍ ما بالاستناد المباشر إلى مفاهيمً وتعاريف 
وفرضيات» خلافا لطريقة البرهان بالخلف. 


قارن ب: 1001م 1عع12011. 


تَناسُبْ طَرْدِيٌ أع6 011 


عأعع011 1101ممم1م 
قطية مؤذاها أن القسة وق متدارين تل ثابعة عدن كر عاذ 


قارف ب: 102011105م أعع12011. 


دَليل لاك 
ععاتاءع 01 
1. ثمة تعريف للقطع المحروطي هو: امحل الهندسي لنقطة 
تتحرك في مستو يحوي مستقيمًا ثابثًا ونقطة ثابتة خارجة عنه» 
بحيث تكون نسبةٌ بُعْد النقطة المتحركة عن النقطة الثابتة إلى 
بَعْدها عن المستقيم الثابتٍ ثابتة. تحن هذه النسبة الثابتة 
التباعد ا مركزي 200671117 للقطع» وتسمّى التقطة 
الغابتة بؤرةَ/مِحُرقَ القطع:. آما' ذلك المستقيم الثايت: فيسمى 
دليلَ القطع. ويكون القطع ناقصًا أو زائدًا أو مكافمًا حسبما 
كو للساحفية ركو اميد تمن "الوااضتفه أو كير مق ا 
يساويه» على الترتيب. في الشكل الآتِ بمثل المستقيم 30597 
دليل القطع الناقص الذي محرقه '1: 
م 


5-7 


هده 


2. منحن يُستند إليه دائمًا مستقيمٌ يولّد سطحًا مسطرا. 


انا؟ )011:26 
11 عللتطامة 


5 نه َه 7 3 5 ا 0 5 1 

نقول عن فضاء متجهي (أو زمرة آبلية) إنه (إنها) بجموع 

مباشرٌ ل 7 فضاء جزئيًا (أو زمرة جزئية) بكر :0.,كا» 

. 7 5 و ف 5 0 

ونكتب إلا © - 2ز» إذا وجد لكل عنصر 6 من 26 تمثيل 
1-1 1 7 


4 
وحيذٌ صيغته 2ه حيث ,ب © رركا ,راك ب. 


1-1 


0 1 


2 إذا كانت [ ير©! متتالية من الدوال الحقيقية تحقئ الشرط 


0 
2 
<1 


4 


07 » حيث / عدد موجب مستقل عن 2 و 36 


وكانت 0 ,0 متتالية أخرى من الذوال التفيقية تمدن 
المترااجحة ) )جورلا <(2) 1 لكل و5 وكان 
0ج (2«) ,ره بانتظام عندما 0ج مه فإن المتسلسلة 
(*) ,5 (ع) 0 تتقارب بانتظام. 


1م 


2 


مبرهنة ديري يخليه صع “رمع ط) أعلطاءترز»ا 


أعلطع111نآ عل عصغ مقطا 
المبرهنة ال تنص على أنه إذا كان © و 8 عددين أولييْنَ فيما 
بينهما (أي لا يوجد قاسم مشترك لما إلا الواحد)» فتوجد 
و غير منتهية من الأعداد الأولية صيغتها 26+78 


قرص 015 


015011 
فجئة أخر ى للمصطلح >[015. 


وه وى ره 


مَحَمو ع لان مُكراب ترابطة (غير مُتَصِلَّق هو 0ع]ءعصصمءوتل 
65 تتام -طامط ع[اتعممء 


مجموعة جزئية من فضاء طبولوجيّ تمثل اجتماعً (انّحاة) 

بجموعتّيْن غير خالييّن 4 و ه بحيث يكون تقاطمٌ لصاقة 4 

مع 8 خاليّاء وتقاطُمٌ لصاقة 8 مع 4 خاليًا أيضًا. 

القطاع كاتناستاصم 15ل 
6 هع 015 

1. نقول عن نقطة ‏ من مجموعة تعريف دالةٍ / إها نقطة 

انقطاع ل و إذا لم تكن مستمرةً في . فمثلاً» الدالة 


- ن) م الها انقطاعان عند 2 - +« و 2-- #. 
4- 

وير 
!4 
21 

و م 3 0 3 + اليس 

2 4 
21- 
له4- 


دا دير يخليه )متام أعلطعتستط 


أع1طع111آ عل البلمام 
إذا كانت (1 ساحة 0 الفضاء 0 3 


جذاء دز غفليه ا 00 00 
و ( 3:,7,2) ٠١‏ معرَفيّن على (1 يعطى بالقاعدة: 
بد لي 
را 


م6 07 © /601 
تت تت 7ت 
62 0 «زت مر6 


_ 00 © 


لتكت ررد”7 .7 
0 عدم 0 


وع 1ع أعل1ط 1111 
أ[ ط 0111[ عل ع تنه 


ه. و ه 
مُتسّلسلة ديريخليه 


متسلسلة غير منتهية من النمط .40 258٠‏ حيث ,ره و 2 
7 
1-<ر 
عددان عقديان. 
تواة دير يخليه اأعصععءا و')علطءع »ا 
أع1ط111 0[ عل 107011 
)1 + 07) 
3 الال اراك 7 1 
هي النواة: كك 1 1 هر ١‏ + 
50 2 
-2518 ادم 


2 
حيث 1 ليس من مضاعفات 21. 


20117715 “101 أوع) أعلطء 1 ارا 

تار مغيان) ديريخليه في التقارُب 
أع1اطء111مآ عل ععمععاع كدم عل عتغاته 
1. إذا كانت 2 مايه سوال عاديقها كدري 


محدودة لأي إذا وحد عدد / بحيث يتحقق الشرط 


4 > 21 يا كان صن وكانت [بر14! متتالية 


لتك :)تت 


- 


عل رخ ع علي و 
مد متقطع 


721131 ع1اع:0151 


غ151 173113616 


015 1:11721013 ©1101 

160 ع0 الاع تاه 

الخطأ في التقدير العددي لتكامل؛ الذي ينجم عن استعمال 
عبارةٍ تقريبيةٍ للدالة الحقيقية المكامّلة. 


مميز أسمستستن كلل 
ظ 00 أطة متمستر 015 

1. عبارة جبرية تابعة لمعاملات معادلة حدودية» تزودنا 

يععلومات عن جذور هذه المعادلة. وفي الحالة الخاصة الي 

تكون فيها المعادلة تربيعية وأي 0 - 0+ عره+ :هم )» فإن 

مها هو: 0 248-87-4 وعندئدٍ يكون الشرط اللازم 

والكافي كي يكون للمعادلة التربيعية جذران حقيقيان مختلفان 

(أو متساويان) هو أن يكون 4<0 لأو 2-0). 

2. وبوجه أعمٌ» فإن مميّر المعادلة الحدودية من الدرجة /: 

0ح بوس .نس ”عربو+ "ديك 
هو حاصل ضرت 


جذور المعادلة مأحوذة مثئن. 


* "4 في جداء مربعات جميع الفروق بين 


تفتيت قياس 225101 01 لمتكه دوء) سأدتل 


101 011026 ملنممعة اماس 1ل 
تمثيل قياس على هيئة تكامل جماعة من القياسات الموجبة. 
مَجموعات مُنفصلة 1ك لك 
دمل [015 5عاطممعكمء 
مجموعات لا نحوي عناصر سكن كة. 
فصل قَطيتين 55 01 دمناع دنا زوتل 
5 اع ع0 متاعطه[015 
هو تكوين قضيةٍ مركبة من قضيتين بسيطتين م و © 
باستعمال أداة الربط (أو) (018). يرمز إليها ب ©0ام. 


2. تسمَّى نقطة عن لا تشمي إلى ججفوعة تعريف 'ذالة ره نقطلة 
انقطاع ل إذا أضفنا 6< إلى بجموعة تعريف /) وظلّت غير 
مستمرةٍ في + أَيّا كانت القيمة المعطاة ل (*) ر. فمثلاء 
التقطة 1 هي نقطة انقطاع للدالة 12ج (1)-18: /ر المعرّفة 
بالسازاة. جتكدت ريم 


دالة مُنقطِعة (غَيْرُ مُمْتَمِرَّة) «مناعطنا؟ ونامناستغدمءوتك 

علالاخطمء015 متاعطه1 
دالة ليست مستمرة في بعض نقاط مجموعة تعريفهاء أي تعاني 
انقطاعًا في نقطة أو أكثر من هذه المجموعة. 


327 2 0 
مُحَول فورييه المتقطع تدم 1وصهةت “تعتيسده1 عاعننوتل 
151 1017111 ع0 101106[ كته 

تُستميئة أخر ى للمصطلح 1011111 11ل . 


15م عاعن 015 
0151 0116 2طاغ اهم 
تسمية أخرى للمصطلح 7081165086105 10116]. 


5 0 
الرياضِيّات المتقطعة 


عديك ع ايه 


مَتَغِيرٌ عَشُوائي مُتقطع ‏ 7211816 مسملصةم عاء تن وز 
عا 0151 عتاملوغ 21 عاطفتتهة؟١‏ 
انظر: 773113616 102007. 


اع 5 015116 
أع:0151 ع1 معدم 


هي مجموعة في فضاء طبولوجي ليس لما نقاط تراكم؛ أي 
يوجد لكل نقطةٍ فيها جوارٌ مفتوحٌ لا يحوي نقاطًا أخرى من 
افموافة قاذ قصرعة الأعداكالمصيحة ممقطلفة اق الفهاء 
1 في حين أن مجموعة الأعداد المنطّقة ليست متقطعة في 
الفضاء 18 نفسهء لأن أي حال مفتوح طر ل لا يناري 
الطيق: رمتو عد ةا متطقاء انا ار 


الطبولوجيا المتقطّعة 07010577) عاع ل 015 
عأ 151ل عاع010مما 
إذا كانت 2 مجموعة ماء فإن مجموعة كل أجزائها هي 


طبولوجيا على /» وتسمّى الطبولوجيا المتقطعة. 


ل 2 


دَلِيلٌ التَشَُت 


0 للك 


0 ع1 10016 
طرائق إحصائية يُستعمل لتعيين تحانس مجموعة من العينات. 


إزاحة امع صرعءء 15 مركتل 

آ أماء مطعع 13 م06 
1. مقدارٌ متّحهيٌ يدل على تغيّر موقع نقطة. فإذا انتقلت 
نقطة من الموقع ل إلى الموقع 8 فإن الإزاحة الحاصلة للنقطة 
هي 15ى. 


43 


يسمى أيضًا: 01]ع176 امعمصاءع 9 [مكتل. 

2. الإزاحة الزاويّة (أو الدوران) هي الزاوية الي يدورها 
جسمٌ حول محور. 

3. الإزاحة الخطية لشكل هندسي (أو الانسحاب) هي ما 
ينانق وررضناة اندي سكن بال 


0 إزاحّة 0012601 ادع صعء و[ مكتل 
أاعماعءع 13 مغل عل تتاع نم0 
هو مؤ ا فرو قي 0107 2017/6716 رمزه لل يعرف 
بالمعادلة: 

( + )ر - رطا 
حيت 16 ثابعة دل على الفرق بين النقاط المتعاقبة للاستكمال 
الداخلي 1711770101101 أو الحسبان 1/5[/ه0010. 


يسمَّى أيضًا: 401ه1ءم0 أكنطد 1015/310. 


نكر تعد الفجنية الى كا ضباق إذا كانت إحداهما على 
الأقل صائبة» وتكون خاطة إذا كان 4 كيين تعاطفده كما 
هو موضّح في جدول الحقيقة الآي: 
2 5 
1 1 
1 ا 
1 1 
ا 1 1 


يسمّى أيضًا: م10اعصنازوتل ع'كأوبااعصا. 


عابم بم بب 


اا 


قرص 0151 
0151 

1 كر اسفريدةة ار مقلقةاق قطنا بعري 

2. تسمية أخرى للمصطلح 01516 610560. 

3. تهجئة أخرى للمصطلح ©015. 


ً يقةٌ افص 0مط)اعدم ع1وتل 


وعطع طقن وع0 عل هطاغمر 
طريقة لحساب حجم بحسم دوراني» وذلك بإجراء تكامل 
على حجوم الشرائح القرصية المتناهية في الصغر امحددة 
يمستويات متعامدة على محور الدوران. 


نّشتت ل نفك لنك 
2200600 
هو ا تُبعثر البيانات الإحصائية وعدم ا في نقطة 
واحدة. يقاس التشتت بعدة طرائق؛ منها: 
الاغ راف المتوسط 0211011017 07116011 
والا راف ال معياري 0211011017 5101100170 
مه اس 


والاغر اف الربّيعي 021011077 ©011047111. 
يسمّى أيضًا: 7211211167 


025525555555555 10 159595955959292 اتات 


7س ل 

5 

ااا # 
وقد انين أوهة الجمة المككرك موهرة كرما 
3. المسافة بين مستويين متوازيين: هي طول العمود المشترك 
4. المسافة بين نقطتّين (في فضاء إقليدي): هي طول القطعة 
المستقيمة الواصلة بينهما. ففي اشرق المنسوب إلى محورين 
متعامديُن تساوي المسافة بين النقطئين (رلا.,><)/1 


و(ولا,ي:)]2 المقدار: 06 2و<)+ 0 1 


( ولا. )الا 


وفي الفضاء الثلائي الأبعاد المنسوب إلى ثلاثة محاور ديكارتية 
متعامدة» فإن المسافة بين النقطتين: (21 .1ل 2)156 


و (22 ,12 ,0)32) تساوي: 


2 2 2 
(وع دعا روسج يرنه (ووح م 
وفي الفضاء المتريّ (© ,2) تكون دالة المسافة 726110 بين 
نقطتين 5 ,4 هي (5 ,4) 4. 
وف الفضاء المنظّم (||, 6[)» تكون المسافة بين نقطتين ط,» 
هي | -|. 
النقطة على المستقيم. 
26 
١‏ 
و المح ع اله 
فإذا كان 2 مستويًا يحوي النقطة والمستقيم» ونسبناه إلى 
محورين متعامدين» فإن المسافة بين النقطة (1/[ ,61:) والمستقيم 


مُتَجِهُ إزاحة 01]ع6 ادع صعء ص[ مكتل 


ألاعمطعع13مغ0 عل تتاعاعع؟ 
تسمية أخرى للمصطلح 196612616م015. 


يُقطع (0) أغءءوولل 

اه نامع 06 
فيكم عالة 1 إل غذد من اخخالات لزنه ميف يكزن 
ااذه الخال 7 وتكوت النقاط المعنتر كة الوتعيدة المتملة ييتها 
هي أطراف المحالات الحزئية المتجاورة. 


مثال: 1 ْ و 1 0 هما تقطيع للمجال 1 0]. 
انظر أيضًا: 001110. 


حَدودٌ غير متشابهَة كمع “ملتستووتل 


5 1201 وعطااع] 
الحدودٌ الى ليس لما الدرحة نفسّهاء أو الى لا تحتوي على 
لمك نفسة. فتفلة لخدن كبرد وان عرز نشاف 


والحدود 32 ,:3 ,31 حدودٌ غير متشاكة أيضًا. 


مسافة 1512 


م015 
1. المسافة الزاويّة بين نقطتين 4 و 8: هي الزاوية بين 
الشعاعين المرسومّيّن من نقطة رصدهما. 
ام 
7 7 سير 
0 
وتسمى أحيانًا المسافة الظاهرية. 
2. المسافة بين مستقيمين: فإذا كانا متوازيين» فهي طول 
العمود المشترك بينهما. 


اك 


وإذا كانا متخالفيّن فهي طول القطعة المستقيمة الى تصل 
بين نقطة من المستقيم الأول ونقطة من المستقيم الثاني» بحيث 
تكون هذه قطي عدردرة عل كر منهنما: 


0 0 


ناك 1013 نا ط كت 15ل 
م0 0م1اعمم1 12 عل عطتتامء 


بيان دالة التوزيع لمتغيّر عشوائي. 


مُنْحَني توزيع 


دالة توزيع 0ن طن دمتعن طتذدتل 
ع0 مامتاعممه1 


تسمية أخرى للمصطلح (2,3) «متاناطتهاكتل. 


1377 111ا لل 
117 101 


لتكن 2 مجموعة مزودة بقانوئي تشكيل داخلييّن (بعمليتين 
لابجو 31 أو تل قلعم االقازوة: رن اتوريين 
بالنسبة إلى (أو على) ‏ ل إذا كان: 

(12*) ل(سراع)-(2لس) 1 م 
و (12ط) ل(12+)- 12(طرل*) 
يا كانت العناصر 2 ,'[ ,ا من ئل. 
ويكون الشرطان السابقان متكافئين إذا كان القانون 37 


قانون توزيعي 


تباعد عع دعم 0111 
ععمطع ع 01171 
1. تباعدٌ متسلسلة أو متتالية» هو كون هذه المتسلسلة أو 


المتتالية غير متقاربة. 


0 5 لك جاجه 5-5 
2. تباعد دالةٍ متجهية (76,9,2) 7 هو 297.17 حيث 7 
2 60> 0-060 20 


هو المؤثْرٌ 6 عد ر+ 
0 


:نا فإك: 
0 0 


+ 2 2 
+ 2 # و 
فا ا اك 7 7.1 
602 6 0 
02 07 02 
0 
02 مرت *«6 
3. وبوجوٍ أعم؛ فإن تباعدَ مور ديكارق: 


مخ 0:6 8916 را زر 
0 
01 


1 


... © © © ره © رء 1 


0 -ع + برط + ره تعطى بالقاعدة: 
| + رمرم+ رنده| 
مم 
6 المسافة بين نقطةٍ ومستو: هي طول العمود النازل من 
النقطة على المستوي. وفي الفضاء الديكارت الثلاثي الأبعاد 
النسوية إل تكله خاور إحدانية متعامدة تعط المسنافة: .بيخ 
النقطة (21 ,21 ,1© والمستوي 0 - [ + ين + برط + :ده 
بالقاعدة: 
| 4+ رمء+ رنرط+ رعده| 
2+ 2 م مول 
1 المسافة بين مجموعتيّن 7 و 0 في فضاء متريّ (4 ,0): 
هي الحدٌ الأدن للمسافات بين نقاط 2 ونقاط 0. فإذا رمزنا 
لهذه المسافة ب (0 ,0)8» فإن: 
(م(,<) 4 كما - (و0,ط) ل 
رع ود 
0 ور 


3 


دالة مسافة 


0 


10 015121106 
01 ع1 


تسمية أحرى للمصطلح عتتاعن]. 


توزيع طنط 15ل 
0151 

1. تعميمٌ لفكرة الدالة. يستعمل في الرياضيات التطبيقية» 

والنقازية الكمومية. وتطايية الخسمااك تعد :والد فلنا سكالا 

على التوزيع. 

يسمّى أيضًا: ممتأعصدة 11260 عمعع. 

2. (ني حالة متغير عشوائي متقطّع) هو دالةٌ ُسند إلى كل 

قيمةٍ جمكنة للد امسر احتمال حدوث هذه القيمة. 

3 هف حالة متغير عشوائي مستمر 06) هو دالة تَقرِن بكلّ 

عددٍ حقيقيً # احتمال أن يكون لاه أقل من + أو يساويه. 

يسم أيضًا: دم اعصب؟ ممتاباطتا5 1ل 

و طم اباط 151ل 17لامطو منص 


و 102غتاط1 15ل 21ع50615. 


يط 10 سس 


يقسم (م) عل0 كلل 
اع 01015 

ليكن 1 و ”7 كائنين رياضيين من نوع واحد. نقول عن // 

إنه يقسم "1 إذا تحقق شرطان: 

- أن تكون نسبة 2 إلى كائنًا من النوع نفسه الذي 

ينتميان إليه. 

3 أن تكون عملية القسمة معرّفة في هذا النوع. 

وهكذا فمن الممكن أن يقسم عذة عذة ا امو مودو 

حدودية أحرى» بيد أنه لا يمكن أن تقسم متتالية '5 متتالية 

أخرى '7 لعدم وجود تعريفي لقسمة متتالية على أخرى» مع 

أن 'ى و '7 كائنان رياضيان من النوع نفسه. 


مُقسوم 1100ل 
لمع 11ل 
المقدارٌ الذي تقسمه على مقدار آخر في عملية القسمة. مثال: 


4 َّ 3 + 120 
1 1 1 
0101 051501 لطع 110ل 


0 1111ل 
111ل 110مممام 
تسمية أحرى للمصطلح 72682 501062. 


(7كه) عاطنئ تل 
: عاط أو تل 
نقول عن مقدار 6 إنه قسومٌ (قابل للقسمة) على آر بل إذا 
كد جتقذ اذ و تعيتك بكرن عر رو كا عوك افيقات العدذ 
الصحيح +7 قسومٌ على العدد الصحيح 7 إذا وحد عدد 
صجيح بحيث يكون 0 7 - 71. 

ونقول عن حدودية / إها قسومة (قابلة للقسمة) على 


قسوم (قابل للقسمة) 


حدودية 6 إذا وُحدت حدودية 0 بحيث يكون 0 0 -77. 
ومة العديدٌ من اخحتبارات قابلية قسمة الأعدادٍ الصحيحة على 
أعداد أحرى؛ من أمثلتها: يقبل عددٌ صحيحٌ القسمة على 3 
إذا كان مجموع أرقامه يقبل القسمة على 3. 


و 
مُبَرْهَنة التَباعد ددع “رمع ط) ععمعونن تل 


ععطعع لع لل عل عمطةمغطا 

مبرهنة في التحليل المتجهي تنص على أن التكامل الثلاثي 
: ىج 1 
لتباعد دالة متجهية لكر على منطقة ©3 يساوي التكامل 


تعلق الشركة الناطيية 1 م اللدالة عن بعدرك المتطقةة 
00 جاج < 
أي إنة :08 و ير || 1 4 017 || 

6 66 


حل 5 
حيث 2 متجه الوحدة الناظمي على السطحء والموجه 
خارجاء وحيث 06 حدود المنطقة 6. 
تسمّى أيضًا: 1 ماع معطا 'وكنلة 26 

و حطاع ةمعط 517305125 05]0)» 

وع5036 طآ لطاع معطا 5 معع 01 . 

تكامُل متباعد له ععاصذ أمععن لل 
عأطععلاء 015 ع1وطع6 اما 
8 كك 2 
هو تكامل معتل [1112870 37127707967 ليست له قيمة 


0ك 
عأمعوتء 01 عاللاد 
متتالية غير متقاربة. مثال ذلك المتتالية: 0 


1[+ع/ 
71 1-0 


0 0 
متسلسلة متباعدّة وعلء؟ أدرعع رع كلل 


عأمععلء 01 عامغه 
متسلسلة لامنتهية متتالية مجاميعها الحزئية غيرٌ متقاربة. 


1 
مثال: المتسلسلة 2 تسلسلة متباعدة. 


يتَباعَدُ إلى الصّفر 


(م) ملاع 0) عع 0151 

610 715 81 015761 
ليكن لدينا جداء غيرٌ منته مضارييّهٌ أعدادٌ عقدية غيرٌ صفريّة. 
نقول عن هذا الحداء إنه يتباعد إلى الصفر إذا كانت متتالية 
جداءاته الحزئية ! ,,م! تسعى إلى الصفر عندما يسعى 7 إلى 
اللاهاية. 


0 0 


20 
حلقة قسمة كط دم أو لل 


0 2 2116211 
حلقة لكل عنصر غير صفريٌ فيها م مقلوببٌ 6-1 بحيث 
يكون: م1 مد م-1 مم حيث © العنصر الضرييٌ 
المحايد. 
وكل حلقة قسمةٍ تبديلية هي حقل. وحلقةٌ القسمة 11 
لفضاء الأعداد فوق العقدية هي حلقة قسمةٍ غير تبديلية. 


قارن ب: 1108 011011621. 


و 
إشارة القسمة م1 1515102ل 
0 ع1 51506 


1. الرمرٌ ج المستعمّل للدلالة على عملية القسمة. 
2 الخط المستقيم الصغير المائل: (/)» أو الأفقي: () 


المستعمّل للدلالة على كسر. 
مُقسو و عَلَيّه (قاسم) كلل 
تناء 01115 


1. المقدار الذي يُقسّم عليه مقدار آخر في عملية القسمة. 


مثال: 
4 - 3 + 12 
1 ا ا( 
أماع011011 011501 المع 110ل 


يسمَّى أحيانًا: 12©101. 
2. نقول عن عنصر 5 في حلقة تبديلية تتضمن عنصرًا محايدًا 
إنه قاسم لعنصر ©» إذا وُحد عنصرٌ © في الحلقة يحقق المساواة 


© 6ع هن. 


دالَة القاسم (دالَة عَدَدِ القو اسم) 2ملأاعصنظ زمكتكتل 

ماع15 06 2م1اعده1 

هى الدالة (4)7 الى تُحصي عدد قواسم العدد 7 ومن 

ضمنها العددان 1 و #. مثلاً: 4-(4)6؛ لأن قواسم 

العدد 6 هي: 6 ,.. وعندما يكون م عددًا أوليّاء فإن: 
1[+ع- “م 44 


أيّا كان العدد الطبيعى /. 


قسمة دسمزر ةلل 

1011010 
هي العملية العكسية لعملية الضرب؟؛ فنتيجة تقسيم عددٍ 0 
(هو المقسوم) على عددٍ 7 (هو المقسوم عليه) هي عددٌ © لو 
ضربناه في 8 لحصلنا على 4©. نستئئ من هذا التعريف ال حالة 
الى يكون فيها 0 > 5» لأن القسمة على الصفر لا معين لها. 
رمز عادة لقسمة 4 على 8 ب 2 أو /4. 


يمكن أيضًا تعريف 8/8 بأنه جداء © في مقلوب م8 


انظر أيضًا: 15100"الل 1028. 


رمعير مه 6 ام 


جبر قسمة 3لاطاء 215 دم أو ]لل 

110 3 ءممغع21 
هو جيرٌ على حقل» لجميع عناصره غير الصفرية مقلوبات 
قتروية :لحري الشعبة السميفة وافنبلين الرزحيين 
على حقل الأعداد الحقيقية هما فضاء الأعداد الحقيقية 8[ 
(الذي عددٌ أبعاده يساوي 1)» وفضاء الأعداد العقدية © 
(الذي عددٌ أبعاده يساوي 2). هذا وإن فضاء الأعداد فوق 
العقدية (أعداد هاملتون) هو جبر قسمةٍ تجميعي وغير تبديلي 
رباعي الأبعاد» وجبر كايلي هو حبر قسمة غير تجميعي وغير 
قارن ب: 1108 151510ل. 


انظر أيضًا: حاءع امعط وناتصمء1106. 


به ل اه 


خو ا زمية قسمة متط) تدمع 21 دم انز كلل 


ع1 عمط ت1مع21 
هي النتيجة الأساسية في نظرية الأعداد الي تنص على أنه 
يوجد لكل عددين طبيعيّيّن © و 8 عددان طبيعيان وحيدان 0 
و ” بحيث يكون « + 8 بن - هع (8 > 6). 


ع ايه وسمى يي هسهو 


قَسيمُ قِطْعَةٍ مُسْتَقيمّة 


لاع طتاعء5 2 01 1102 كلل 
5111 مكل 110110 
(في الهندسة) تحديك موقع نقطة ة تسم قطعة مستقيمة دا اد أو 


خارحًا بنسبة معينة. 


انظر أيضًا: 10و لكلل [همتعتصذ و ده ذأم تحتل لدممعاعه. 


>5 10 سيك 


هذا ويبلغ عدده هذه الأشكال 63,600 شكلدً 006 


م18 


انظر أيضًا: ممتحمامء06» ممتططمامعطء ممتمممعتعط 


متتمطاماء0. 


نمل 
عمتق حمل 


1 سائحة دالةٍ هي بجموعة القيم القن يكن أن يأخذها المتغير 
المستقل. فمثلاً. ساحة الدالة الحقيقية المعرّفة بالقاعدة 
ع -(0)/ هي مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 

2. الساحة (المنطقة) في فضاء طبولوجي هي أي جموعة غير 
حالية مفتوحة ومترابطة فيه. 1 


ساحة نطاق» منطقة, منطلق 


تسمّى أحيانًا: 168102 اع ه» امأعه1. 

3. ساحة مؤثّراتِ مجموعة 62 على مجموعة 1 هي تطبيقات 
15 ف 8. 

4. تسمية أخرى للمصطلح 1610 2ةذ[ءوطاى. 


ساحة التَبَّعيّةَ (ساحة الاغتماد) ع0 مع00ءم0 04 ستهددمل 

ععطع لمعءم06 عل عمتقمطمل 
إذا كان لدينا مسألة قيم ابتدائية 21:011©[111 ©/0[1ذ١-[0‏ 111111 
وزمن + إذا عرّفنا القيم الابتدائية على جزء من المدى الكلي 
فقظ. ويسم هذا الدرء ساحة البغية. فكلا إذا كانت لدينا 


1 
- 1ح 
26 2000 
4" 


المعادلة الموجيّة: 
والشرطان الابتداثيان: 
(ع) رد زمرعء)» ,(جعاع- (0,ج),» 
إن" قيمه- لكل "و النفظلة © والرمن 4 !ترقت على القن 
الابتدائية في امجال [014+ +«,04- *] الذي هو 0 من 


المدى الكلي. 


قو اسم للصّفر 0 01 15015 لل 
610 ع0 ذتناء 01515 
إذا وُحَدَ في حلقةٍ ضرييّةِ عنصران غير صفريين © و 8 يحققان 
المساواة 0 - 8 ©» فإننا نسمّيهما قاسمَيْن للصفر. مثل» في 
حلقة المصفوفات الحقيقية 222 نحد أن: 

0 01 01 ]0 0 

1 10 1 ا 
لذاء فإن المصفوفتيّن في الطرف الأيسر من المساواة قاسمتان 
للصفر. 


3 


تسمّى أيضًا: 01515015 2610. 


مُساواةٌ دوييشمكي 
أعاكصط1طه20] عل 116هع6 


01012117 ؟'لكاقستط هآ 


مُضَلّْعٌ اثنا عَشْريٌ دمسمعدء00016 
عممع 000623 
0 تو عددٌ أضلاعه اثنا عشر ضلعًا. 


اثنا عَشَريٌ الوؤجوه دده تلع طدء0006 
عنتلغدء0006 


متعدّدُ وجوه عددٌ وجوهه اثنا عشر وجهًا. 


دومينو اثنا ععشّري متستحرمءء000 


0تتحطاوهء 0006 

2 1 4 ع 
اسم يطلق على كل من الأشكال المستوية الي يمكن تشكيلها 
بضم 12 مربعًا متساويًا بعضها إلى بعض بحيث يوجد ضلعٌ 
مشترلةٌ على الأقل بين كل مربعيْن م أحدهما إلى الآخر. 


2 . 


تع 1601] ع8 :0117:1© 2660 تتسسدمل 


مُبَرْهَنة التقارب الرْجوح 

علطم ععمعع اع ”كمه عل عمطةمغطا 
إذا كانت ,.,[,/) متتالية دوال قيوسة وفق لوبيغ وكانت 
هذه المتتالية متقاربة حيثما كان تقريًا من دالة ي ووُجحدت 
دالة كمولة م تحقق المتراححة م > |,ر/| لجميع قيم 7) 
فإن الدالة كر تكون كمولة (قابلة للمكاملة)» وإن: 

0س هزر | | نا 

ومن ثم فإن: 

ةر | سنا دبرة / | 

11-00 


أ©؟ ©0056 2125 تتتطد مل 
مَجْموعةٌ وُضْلاتٍ مُهَيْنةَ (راجحة) 
0111ل د5عغ316 5ع ع[ اصطعءكمء 
مجموعة من الوصلات في بيانِ كل وصلة فيه إما أن تكون 
عنصرًا من هذه المجموعة وإما أن يكون لما رس يشترك مع 
عنصر من هذه امجموعة. 


8 


متسلسلة مَهَيّمنة (راجحة) 15 2325 ستسرمل 


عالق ستططمل علمغه 
تقول كن اماق إن راح على بيسلييلة أعروف إذا كاز 
كل حدٌ من الأولى أكبر أو يساوي الحدّ المقابل له في 
المتسلسلة الأحرى. تُستعمل مد لقنت "ال اعت دن 
اختبار المقارنة في تقارب المتسلسلات. 


أ 711 215 تتتطدمل 
مجموعة رؤوس مهّيونة (راجحة) 
م0 ماع متحاهة دعل ع1طتاء ممع 


3 


مجموعة من الرؤوس في بيانٍ بسيطٍ بحيث يكون كل رأس في 
هذا البيان إما عنصرًا من هذه المجموعة أو مجاورًا لعنصر من 
هذه ا مجموعة. 


43 


تسمّى أيضًا: أء5 ع ملأةستطامل 21ممعاعءه. 
جداءٍ داخلي (جداء سَلّحِي) 1001م 0601 
:11 1001م 


تسمية أخر ى للمصطلح 7601015 0165/0 01001101 اعصصا. 


171 010111112111 
مهل اماع10 


لتكن “رو ج دالئيّن عدديتين منتهيتين معرفتين على جزء 8 من 
فاه الأقداك اللفيقية :18 ع لمكن ويد تققد ملاضفة ا 
في فضاء الأعداد الحقيقية الموسسّع (6,مه ]ل 10 -18. نقول 
عن © إنها مهيمنة على / في جوار ل «نذ إذا وُجد عددٌ 
حقيقي 4ل موحبٌ تاماه وجوارٌ 7[ ل ود بحيث يكون 
(>) ؟| كد > |(ع)م/| 
أيّا كان العنصر دمن رم 7. 
ويُرمز للعلاقة الأخيرة إما ب مج مب ب (ترميز هاردي)» 


وإما ب (0)8- / (ترميز لانداو). 


61401 0112ل 


ةط تحمل 'تلاعاعه17 
51 3 دن 7 
نقول عن متجدٍ ( ,4 , ... ,05 ,[») - م إنه مهيمن على 
ص جد 
متحد (ررة , ...روط ررط) - م2 إذا كان رم< به لكل 


32 


:. أما إذا تحققت المتراجحة رط< ,» لكل 27 


ب 2 جح 
فنقول عن ©#» إنه مهيمن تمامًا على 2. 


مَرْجوح (مَهِيِمَن عَلَيّه (07ه) 0ع قستمدمل 


مُمتطمل 
1. نقول عن مجموعةٍ جزئية من مجموعةٍ مرتبة جزئيًا إنه 
مُهِيمنٌ عليهاء إذا وُحد للمجموعة الحزئية حدٌ أعلى (راحح). 
وعندئكٍ نقول عن هذا الحد إنه راححّ على المجموعة الحزئية. 
2 إذا كانت , [ره) و ...[,ء) متتاليتيّن حدودهما أعداد 
حقيقية موجبة» وكان .»> ره لكل 7) فإننا نقول إن المتتالية 
5-5 2 مهِيمّنٌ عليها (مرجوحة من د[ نع ٠‏ 
3. وبوحه أعم» إذا كانت هدوة المعالي الواردكد انعا 
زان سقو عفدي وكان إرء| > إرها أيّا كان 42 فإننا 
نقول أيضًا إن المتتالية ,..,[ رى) مهيمَنْ عليها (مرجوحة) من 


در[ +12 : 


2 10 5> 


ىال واه 
القانون الشضائي للوسّط ‏ وعم عط) 042 1955 ع1طسامل 
011ل عممعتزممط 12 عل 101 
تسمية أخرى للمصطلح 1262معط) عنالة-صةعط1 70مع56. 
وَرَقةٌ رَسْم لغار ثمية مرْدوجَة اع مهم 108 ع1طنمل 
001161 عنانوتلسطنتتتدع 10 “تع امهم 


انظر: اع م3م 108. 


511112 31 7لتستددم ع1طندمل0 
سَطْحَ أصْعرِي تعاني (مُرْدوِج) 
011 10111111216 5111136 
سطحٌ أصغريّ له وجةٌ واحدٌ فقط. 
نقطة مضاعفة عتمم ع1طنمل 
عاطنامل غمامم 
النقطة مُمَاسَّانَ مختلفان أو متطابقان. 
جد ثنائي (جَذْرٌ مُضاعَفْ مَرَكيْن) 004 ع1طنامل 
01161 عماعة]1 
الجذرٌ الثنائى لمعادلة جبرية هو عددٌ © بحيث يمكن كتابة 
المعادلة بالصيغة 0-(2)م 0 )"2 
حدودية ليس 0 جذرًا لما. 


حيث (+)م 


51112 11160 ع1طنام0 


ع1طنامل عغاعة1 ععة لد 
انظر: 51111866 111160. 


ه. ل إ يي و 
مُكسّلسلة مُضاعفة (ثنائيّة) دعتو عاطنامل 


عاطناهل ع1مغه5 
متسلسلة ذاتُ 0 كالمتسلسلة: 


أداعع ددة) ع1طنامل 
ع1طناهل عتمععمهةا 
1. مستقيمٌ يمس منحنيًا في نقطتَيْن مختلفتين. 

يسمّى أيضًا: أمععصمائتم. 

2 معاسان منطبقان لفرعي منحن في نقطة منه» كمماسي قرة. 


قاعدة (دساتين) ضِعْف الزّارية ة[نتد 10 عاعسة عاطسمل 


ع1متامل عاعمه'ل عالتممتره] 
دساتيرٌ تعبّر عن دالة مثلثاتية تية (أو زائدية) لضعف زاوية بدلالة 
دوال مثلثاتية (أو زائدية) للزاوية نفسها. من أمئلتها: 

د مذو - مر 2ومه - (2) وم 
دومه ندمز25 - ( 2 ) مله 
21 
دخصة -1 


خطء خط25 - ( 2 ) داه 


-- 0 2 ) مها 


قارن ب: 125نتدط1م1 عاعصة-لهط. 


0 


قر نة مُضاعَفَة كنك ع1طنمل0 


ع61نامل عمكنء 
ار د ا اي 
! 2 عت ا ا 


تسمّى أيضًا: ع00معهاء و ممنخه[ناعوه 01 غصلمم. 


لةناعء)دآ ع1طنم0 
عاطنامل علومعةاما 


هو تكادل ران لدالة فى تر ركنت عاض الصيي+ 


: رف زسره) / || 
0 هدرم / || 


وف بعض الأحيان بمكن استعمال التكاملات الثنائية (متغيرين) 
لإيجاد بعض قيم التكاملات ,متغير واحد؛ مثال ذلك: 


دعل 0 )مه ا 
1/2 00 


ج. - 02017 2 2 2 امل 


الا 


ددم بل-ده 


15 01121 
0113117 ولع لطع 61 


العنصران التيُويان في الهندسة الإسقاطية هما النقطة والمستقيم. 


عه و .ابوه اليه 
عُْنْصْرانٍ تنويّان 


؟ج):ة 


طامونع 21ل 
لقنل عاممع 
بيان مستو لخريطة مستوية» نستبدل فيه بكل دولةٍ عاصمتهاء 
وبكل حدودٍ مشتركة قومًا يصل بين الدولتيّن. في الشكل الآن 
خريطة تتطلب أربعة ألوان أشير إليها بأعداد» مع بيانها التنُوي. 


3 


ينو 


2 6 


5 


3 


[اللزنفة النالك 
81ل عءمتاماع 
هي زمرة جميع التشاكلات 707101101211515 لزمرةٍ 
تبديلية 60 قٍِ الزمرة الدورية من ا مرتبة 30 الي لها 8 


لك لطام 1501201 21ل 
0181 عمطختطم01 ه15 


هو قاكل يبن فضاء معيّن وفضائه الننوي 5706 [01/04. 


تماكل نوي 


ثنويّة زفاالنالك 

لل 
هى قابلية المبادلة بين نوعيّن من الكيانات في نظرية ما. مثال 
ذلك: النقاط والمستقيمات في الحندسة الإسقاطية» والتقاطع 


والاجتماع في نظرية المجموعات. 


عامتعسلهام لانلمسل 
غاتلسل ع0 عماع ملم 
المبداً الذي تعر علي أنه إذا كانت 06 ما صحيحة) فنا 


تبقى كذلك إذا استبدلنا بكل كائن وبكل عملية في المبرهنة 
زَوحيها. وهذا المبداً نه قُ ال هندسة الإإسقاطية» وجبر بول. 
يسمّى أيضًا: ا ناهندل 04 ع1[مأعصتام. 


ره بع ده »م 
مَبِدَْ الثنوية 


مُضْاعَفَةٌ المكَعّب عطتكء عط عستاطن1 06 

عطاك تدك م0 1غدء11 ملحل 
هي :عملية إجاذ اطلع بكمب حسمة ضفف خش :كعبت 
معيّن وذلك ميال المسطرة والفرحار فقط؛ وقد تبين أن 
هله الأنالة ييل ادن 


0 11001اعم اأطسمل 
61010 امعمطع 1 نامل امتاعمه1 
انظر: 10261101 ©11001عم. 


عت رس فيو 


عَدَدٌ مُضاعَف الو جيّة لاء طستم سعتى واطمسمل 


0311 أمعمطع 1 طنامل ع لمم 
عددٌ 00 يحقق (0)004 - 4277 أي هو عددٌ يقبل 
القسمة على 4. من أمثلته: ...,4,8,12,16. 


قارن ب: 1ع111116 باع7اة 51281597. 


مَصْفوفةً مُضاعفة العَْوائيّة حت هصر عتاكقطءم)و راطنمق 
0 ماع مع 1 طنامل عع نمطم 


000 عناصرّها أعداد حقيقية غير سالبة» بجموعٌ عناصر 
أي سطر وأيّ عمودٍ فيها يساوي 1؛ أي: 


2 - ١6 <1 
1 / 


0 0.4 0.2 0.4 
0.4 0.4 0 02 

مثال: و 
0م 0.4 0.2 0.4 


0.22 0 0.4 0.4 


515 01131 
ع1قتتل عقةط 
متجهيًا بعذه 30 وكانت 
,ره , 0-.,16- 8 قاعدة لهء فإن البمجموعة 


فضا :القري: الوق #يو لكت ترد ولب 
القاعدة لشو ية للقاعدة يل. 


هى قاعدة 


للتك :4 تت 


01121522 
0021 ععوموء 


انظر: 120122 01121. 


لك عد ريه 
اليو 


- 


12501 01121 
021ل "تتاعكمع] 


00 موافق للتغيّر في جميع أَدَلَهء في الصيغة المحالفة 
للتغيّر للموتر المحدّد المتقلُص على أدلة الموتر الأصلي. 


م 


ون د 2 


مبرهنة الثنو 3 دع “معط 21ل 


1ل عطةءمغطا 
(في الهندسة الإسقاطية) هي المبرهنة الي نحصّل عليها من 
عل تقاطر» وبإحلال عملياتم مل عملياا الو 


43 


تسمى أيضًا: ماع معطا 021 1ماعع1. 


2م57 “اماع 121ل 
لحتل اع11ماعع77 ععوموء 


ليكن 2 فضاءً متها على حقل ع1. تُسمّي الفضاءً المتجهي 
,)1 المكون من جموعة كل الداليات الخطية المعرّفة على 
: الفضاء المتجهي لوي أو الفضاء لوي احتتصارً) 
للفضاء المتجهي كل ونرمز إليه ب *كل. 

إذا كان كر منتهي الأبعاد» فإن *ل2 منتهي الأبعاد أيضاء 


مه يه 3 
فضاء متجهي ثنوي 


ويكون بعداهما متساويَيّن (أي: 2 مطتل - *3 مستل). وإذا 
كان 1 لافهائي الأبعاد» كان *لر كذلك. 


226 


مبرهنة دوهاميل 201 و'[عدمقطسط 


اعمتقطناجآ عل عصةمغطا) 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت كرو © دالتَيّْن مستمرتين» 


فإن: 


5 7 

حيث [« و "7< تقع بين | نر و 3 لكل 17 - ةم 

وحيث إدرع- ل اكاك وذلك في أي تحرئة نقطية 
- ,رع > ... > رعد > ماح » للمجال [4,6]. 


قور 2 


مبرهنة الثنو 3 ماع نامع ط) جاتلم نل 


مل ع0 عمطغ مغ ا 
1. المبرهنة الى تنص على أنه إذا كان ار فضاءً بُعْدُه #» فإن 
الزمرة المومولوجية المرتبطة بهذا الفضاء والي بُعْدُها م- ون 
متماكلة مع زمرة كوهومولوجية عدد أبعادها 7 » وذلك 
ديم قم "د ,0 خووعلل: أذ سعفن قروا معينةه 
2. إذا لدم اوسا مسألئيّن ثنويتين في البربحة الخطية» 
في ل ليان الأخرى. 


نظيم ثنوي 010 01121 
0101 عمتتمط 


ليك فضا متّجهيًا منظمًا. عندئلٍ تكوّن مجموعة الداليات 
الخطية امحدؤدة علق 1 :قضاء متحهيًا منطمًا "بل نظيئة 
معرّفٌ بالمساواة: 


(2) ما 


(*) /| مناه - مه -ام| 
مد اخ كعم 
1ح[ | 0 


يسمّى هذا النظيمٌ النظيم النُوي للنظيم المعرّف على 16 

ومع أننا نُطلق على الفضاءيّن: *لر و كر اسمًا واحدًا هو 
الفضاء الشنوي ©5700 2.4101 فإهما مختلفان» وذلك لأن 
الفضاء الثنوي *ل2 ذو بنية حبرية (لذا يسمّى أحيانًا الفضاء 
الننوي الحبري)» في حين أن الفضاء الثنوي "ل ذو بنيةٍ 
طبولوجية. وقد برهن على أن 'لل, هو فضاء باناخ سواء أكان 
كل فضاء باناخ أم لم يكن. 


إن 


10 01121 
1ل 2م 1تماعمه 
العملية الثنوية في المندسة الإسقاطية هى تلك الى نحصل عليها 
بإحلال نقاطٍ محل مستقيمات» ومستقيمات محل نقاط. 
أما في الهندسة المستوية» فإن رمم مستقيم مار بنقطة» وتحديد 
نقطة على مستقيم هما عمليتان يُنُويتان. وأيضاء رمم 
007 3 00 3 5 لوكي اده 
مستقيمين مارين بنقطة» ورسم مستقيم مار بنقطتين هما 
عمليتان ثنويتان. 


0 0 


خطاعء :تطلخ ,نا 1نارآ1 
ذخ ,ءانآ 
0528-1471 ررياضي “وفناة لان ٠‏ فذه ارل ومن 


البرخت ذيورر 


للدحروج الخارجي 66 وعرض بعض المفاهيم 
الرياضية بحفرها على النشب. 


222010 ماع11 
نامآ عل ع0 1ماعدمه 


هو امحل الندسيٌ لنقطة 2 تقع على مستقيم متغير يمر بنقطتّيّن 


0 و 1 تقعان على محورين متعامدين. 


مُنْحَني ذيورر الصّدفي 


وهذه النقطة تقع على مسافة ثابتة © من 0). فإذا كان 
الإحداثيان الديكارتيان ل () و 2 هما (4,0) و (0,7) على 
الترتيب» فإن © و ” عددان نان المعادلة 8 - م + ن» 
حيث 7 عددٌ ثابت. ين الشكل الآ منحين ديورر 
للحالات الي يكون فيها (5 ,3) ,(3 ,3) ,(1 ,3) - (8 ,4) 
على الترتيب: 


و 


ثناء 0_0 
0170 

زوج من المتجهات» يكتب أحدهما بجحوار الآخر دون تحديد 

ع 27 0 مه 

أي عملية يخضعان لما. فإذا كان لىم و 8 متجهينء فإن 

جاجد رام اك ِ 57 

8 ىم شاء. ويمكن النظر إلى هذا الثناء على أنه جزء من 

جداء سلمي (داحلي)» أو من جداء متجهي. 

هننا وقل حلت 'الموكراة إل حد بعيدة حل الاءات: 


لاحقة خَرساء 1ك اللسمسدل 
11لا 116 11د 


لاحقة بمكن الاستعاضة عنها بأخرى دون أن تتغيّر النتيجة. 


2 خحرساءء لأن 
1-1 


قيمة المجموع لا تتغيّر إذا استعضنا عن 2 بلاحقةٍ أخرى» 


ولتكن تر مثلا. 


فمثلاً. اللاحقة 7 في المجموع 


3 خرن ع1 112ة؟ للمتستدل 


عأاء نام 173112601 
منح كن" الاستعاضة عند باسير .دون أن سير السحد 
م 6 
فمثلاء المتغيّر 6 في التكامل رم / | أخ رس ) لأن قيمة 
التكامل لا تتغيّر إذا استعضنا عن 3 كتغير آخر. 


“ا 211122 لمسلءعع0 0110 
21مطاء 01006 عمطغاوز5 


عَدَدٌ اننا عَشَريّ 


عددٌ يعبّر عنه بترميز ان عشري وذلك باستعمال الأرقام من 
0 إل 9 والحريّن له ر8 رأ 17 و 5 للعددين 10 و 11 
على الترتيب. فمثلاً» العدد: 

مهمه - [ "4:12 )+ (11:12) +[ 2122 |دور84 2 


نظامٌ العَدٌ الاثنا عَشَرِي جلاع )وزو ساس لمدسععلم سل 
علقسصرء 006ل 0 ع1 ع6 اوز5 


نظام لتمثيل الأعداد الحقيقية باستعمال ان عشر رقمّاء 


فرانسوا دوباك 15“دتقط') ع تعلط وتمعمة11 وستمسط 

1 مآ 
(1873-1784) عالِم رياضيٌ وفيزيائي فر نسي . ٠‏ حال بحوثه 
الأساسية في الرياضيات هو الهندسة التفاضلية. 


20 


مبرهنة دوبان لء101) و'ستمنادآ1 


مامناآ عل عصمصنغممغطا 

المبرهنة الى تنص على أنه إذا كان لدينا ثلاث جماعات من 

السطوح المتعامدة مثئ» فإن خط تقاطع أي سطحين ينتميان 
28 ِ 

إلى جماعتين مختلفتين هو خط تقوس لكل من هذين السطحين. 


77255-2 ”5 10 ةك 


ويعرق هذا , النفظة هد مهن 26 ,بآئة. الجموعة الحزئية 
(8اء 4: +« - (<«) ©؛ أما مدارها الموحب» فيعرّف 
بامجموعة إخظء معاد رم +6 حيك 1*7 جموعة 
الأعداد الحقيقية غير السالبة» وأما مدارها السالب» فيعرّف 
بامجموعة 0ه حيث: “18 جموعة 
الأعداد الحقيقية غير الموحبة. 


يَرْمَجَةَ تخريكيّة بر ْمَجِة ديناييّة عمتستسة رع مم عتستمسول 
ا طم 20 متمطتورع 10م 
تعقيدا من البرحة الخطية» لحل مسائل 


ه عه 2 و 
تقنية رياضية» أكثر 7 


- 


الاستمثال المتعددة الأبعاد؛ وذلك بتحويل المسألة إلى متتالية من 
المسائل الوحيدة المرحلة» كل واحدةٍ منها ,متغيّر واحدٍ فقط. 


علم التَخْريك رالدّيناميك) و تسفص ول 
031 
فرع من الميكانيك يدرس حركة الأجسام الصلبة (الجاسئة)» 
أو التشوهيّة (القابلة للتشوٌه)» نتيجة تأثير قوى مطبّقة عليهاء 
وبخاصةٍ تلك القوى الي هي من منشؤ خارحيّ عن تلك 
الأجسام. 


عمصول 
1 030 
وحدة قوةٍ ف نظام الوحدات السّغئية (سنتيمتر-غرام-ثانية)» 
وتساوي القوة اللازمة لإعطاء جسم كتلتة غرامٌ واحدٌ 


داين (ديتة) 


تسارعًا مقداره سنتيمترٌ واحد في الثانية في الثانية. 


3 


7 


اننا 


نَشْرَ تناو يُ لمأكصةمى 03201 


7010 أمعممعممماء 06 
تمثيل عددٍ في نظام العدّ الاثناني. 


نظام عَدَ ثناوي حاء )كز ناء طستدهم ع03201 
072011 عممغاوره 
تسمية أحرى للمصطلح 02عاولزة هوا ستناط لإتتقصلط. 


عَدَدُ مُتطقّ ثناوي لمسمعة» عنله جل 


57201 أعمططه 121 
نقول عن عددٍ منطّق 7 إنه تاوي» إذا وُحد عدد طبيعي 77 
بحيث يكون لور 807 مصييةا: 


مْنَّجةٌ ثداوي 1 


7201 تتاعاعع1 
انظر: 03:80. 


نظامٌ تخريكي (دينامي) تع )وزو عتسقمجو0/لدعتسقصو0 
: علدو تسم صزل 51 
هو ثلاثية (2 ,12 ,2)» حيث كل فضاء متري» و 18 فضاء 
الأعنادالحقيقية الالرقى وحم تليق مسعدر لقضاء اكداء 
»ا عر في لل يتحقق فيها الشرطان الآتيان: 
1 * > (0,ع)م لكل من كل 
تك زوم لرع)م - زوأ( مطرع)ع)ع لكل < من تل 
ولكل 02 من 16. 
يسمّى 6 فضاء الطَوْرء و 7 تطبيق الطّوْر. وللسهولة» نكتب 
1« بدلا من (72),4 
3 


زاوية الْتَبِاعْدٍ المذكري عاكصة عتطلمعءءعء 


10 1لمععت عاقطة 
1. (ف قطع ناقص ينطبق نصفا محوريّه على المحورين * و زر 
5 منظومة إحداثيات ديكارتية مستوية قائمة) هى الزاوية: 


: 2 
2 510 ع - -و00 31 حا رز 
6 0 


حيث 24 طول المحور الكبير للقطع» 
و 26 طول المحور الصغير للقطع» 
و (8),1 نقطة على هذا القطع. 


يذ اوها 


ع5مذااع 


2. (في قطع زائدٍ ينطبق نصفا محوريه على امحورين * و نز في 

منظومة إحداثيات ديكارتية مستوية قائمة) هي الزاوية: 
دوه ميو - دعوو عله - م 

0 4 

حيث 4 نصف طول محوره القاطع» و 8 نصف طول حوره 

غير القاطع و (:ز ,)8 نقطة على هذا القطع. 


157 


0 


1. رمز العدد 14 في نظام العدّ الست عشري. 
3ق الاتجصاي رز عم" للقيية خرف 


6 
6 


1. أحد أهم الثوابت المستعملة في الرياضيات» وهو أساس 
اللغارتم الطبيعي. تساوي قيمته ...2.71828 تقريًا. ويعدّف 


6 
بالمعادلة: 1 - د 


1 أو بإحدى المساواتين: 
1 


1 
421 موج رر 


ما دم 


وقد أثبت هرميت أن هذا العدد معسام [17011506110©71/4. 
و اد أقرة ساية ق سيان الشاطل والكامل» لأ 
مشتق الدالة ”© هو © نفسها. ويسمّى عدد أويلر. 

2. (نٍ نظرية الزمر) الرمز الدال على العنصر امحايد لزمرة. 
3. (في القطوع) الرمز الدال على التباعد المركزي لقطع. 


مُخْتَلِف ال ا ([مه) عقخطمو»ء 

10 مع ع6 
صفة لأشكال هندسية ليس لها مركرٌ مشترك؛ أي ليست 
متحدة المركز. 


6 


2 1 | 


مَرْكرٌ دائرَةٍ خارجيّة ع عع 
الاعقمات عاعاعه ع0 عتامعه 

تسمية أخرى للمصطلح 6<061]61. 

قانع 1 اس لكايو ٠.‏ 

مصفوفة دَرجِية 2221 داملاعغطءء 


عغ0هاعطاءة ع1 اهما 
مصفوفة تحقق الشروط الآتية: 
- تقع السطور الصفرية تحت السطور غير الصفرية. 
- العنصر الأول غير المعدوم في أي سطر غير صفري هو 


الواحد. 

- يقع هذا الواحد في عمودٍ إلى يمين العنصر غير الصفري 
الأول في أي سطر يعلوه. 

المصفوفتان للم و 8 مثالان على المصفوفات الدرجية: 
0 2 4 1- 16 
ا 5 1[ 0م 
1 0 00 5 0 
0 0 00 

أما المصفوفات © و 12 و 18 فليست درجية: 

1 5 +4 1 5 4 1 5 +4 
0-0 0 0|. [1-0 6 0|. 8-0 0 1 

0 0 1 0 0 1 0 1 0 


لأن المصفوفة © لا تحقق الشرط الأول» والمصفوفة 2 لا تحقق 

الشرط الثاني» والمصفوفة 1 لا تحقق الشرط الثالث. 

دائر ة الكنيوا ف عتامتاءء 
عنالتامتاءة 


الدائرة العظمى الي يقطع فيها مستوي مدار الأرض الكرة 
السماوية؛ وهي مسارٌ الشمس الظاهري السنوي. 


هاه )0 وألاج 


»مغأقنانء 


عدرقام عتأاماالء 


عتأمأاءع 


دائوتا التَباعْد المرّكري وعاعنك عتتممئءء 


عع وع1أع1ء0 
1. (فٍ القطع الناقص) هما الدائرتان اللتان مركزهما المشترك هو 
نقطة تقاطع محوري القطع» وقطراهما هما محوراه الصغير والكبير. 
تسمّى الدائرة الكبرى منهما الدائرة المساعدة للقطع الناقص. 


2 (في القطع الزائد) هو الدائرة الي مركزها مركز القطع» 
وتمرّ بذروتيه. تسمّى هذه الدائرةٌ الدائرةً المساعدة للقطع الزائد. 


التَبِاعْدُ المذكري جاع ونه 


غالع 1 تامعععي 
التباعدٌُ المركزي لقطع مخروطي هو النسبة بين بُعد نقطةٍ ما من 
هذا افلم عي ارق وبين بعد هذه النقطة عن دليل القطع. 
ويرمز إلى هذه النسبة بالرمز ع؛ 
فإذا كان 0 > »6 يكون القطع دائرة» 
وإذا كان 1 > 6 > 0 يكون القطع ناقصاء 
وإذا كان 1 > يكون القطع مكافاء 
وإذا كان 1 < 6 يكون القطع زائدًا. 
قطع زائد ' لا 


1ى<ع 


0 0 


“ا 1111121 كطلاتاء 0086-07 
5 2م11 دعل ع لمم 
عددُ الوصلات في تغطيةٍ صَعْرى بالوصلات مضافا إليه عددٌ 
رؤوس البيان المعزولة. في الشكل الآقِ مثالان على تغطيئين 


2ه ممه 


صعريين بالوصلات: 


د 


عِدَةٌ هَيْمَنَةِ الؤصْلات ‏ “اط تناه صم ذةستصرمل ععل» 
كطع1 5ع 11236101مطمل عل ع طامط 
من الو صلاات قِ مجموعة و صلات مهيمنة 


2 
عِدَّة التَغطِيّة بالؤصّللات 


أصغرٌ عددٍ ممكن 


لبيان. 


عِدَّة استقلال الؤصّلات ناصيص ععسعلسء معلصز ععل0» 
كمع دوع ععمعلمعءمغ0”120 ع امم 
أكبرٌ عددٍ ممكن من الوصلات في مواءمة © 7101/1177 بيان. 


يان جزني مُحْدَث بالوصلات ادنع طناد لععدلستعول» 
5 و0165 :231 101116 عامف”اع -50115 

17 جزئيّ تشتمل رؤوسه على جميع رؤوس البيان الأصلي 

ال تقع على وصلةٍ واحدةٍ على الأقل من هذا البيان الجزئي. 


عَدَدُ الؤْصّلات نزء استام عع0» 
قطع1] وعل ع مطامط 

هو عددُ الوصلات في بيان» ويرمز له بالرمز |:| . 

مثال: 10 - | في البيان الآي: 


ار 
3 3 4 6 © © 


حَرْفْ الالكفاء (التَراجُع) 


0 1م 1 01 056 
16ووعمع 6 13 عل 6010 


هو المنحين المرتد عند نقطة مميّزة لجماعة سطوح ذات وسيط 


واحد. 


ضلع حَرف حافة, وصلة, قوس 6095 
31 لطع 1 [/ع 316 /6/6010 20601 

1. إن مضلع) قطعة مستقيمة تكن أحد أضلاع المضلع. 

يسمّى أيضًا: 5106. 

2. (في متعدد الوجوه) الفصل المشترك لوجهين مستويين غير 

متوازيين من محسلم؛ فالمكعب» مثلاء له 12 حرفا: 


يسمى أيضًا: 5106. 
3. (في نظرية البيان) قطعة مستقيمة (أو وصلة أو قوس) تصل 
بين عقدئيّن أو رأسيّن في بيان. 


(5عع زعلا ه) 00065 
يود بر 


يسمّى أيضًا: 310. 
4. حافة نصف المستوي هو المستقيم الذي يَحدّه. 


“ا 017 ©6056 
5 11615 


جبرعة الوصتلات الى قر متميع رؤوض:ببان: 

وبعبارة أحرى: نقول عن مجموعة الوصلات © إنما تغطية 
بالوصلات لبيانٍ © إذا كان كل رأس من © يقع على وصلةٍ 
واحدةٍ من 60. في الشكل الآ مثالان على تغطيتين 
بالوصللات: 


َك 


قارن ب: 60171 عتعا1ء171. 


انظر أيضًا: ا01© 08 10لاطتصتمل 


و 0171© 7711676 1011111011111 


ااا آل 


د 


مبرهَنة إيغوروف 16011 115010115 


ممع 0:8 عصغنمغطا 
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ذا" كاتضة بقعالة .قرت الثوال الفومتة. مشارية عيفمة كان 
تقريبًا من دالةٍ حقيقية /) على مجموعةٍ ذات قياس منتد) 
ه31 بودن لكل لجع عمرفة اها قاين أضش من غ1 
بحيث تتقارب المتتالية على متمّمتها باننظام من /. 


ل ل ددا 
عمططع 1 أملاع6 ممناعه 18 


كسرٌ صيغته #/1 حيث 7 عددٌ صحيح. سمي كذلك لأن 
المصريين استعملوا هذا النوع من الكسور بكثرة. 


الأرْقامٌ المصريّة كع ناه لسمتام يع ]1 
5 1101116165 
أرقام استعملت في الميروغليفية المصرية في القرن الرابع 
والثلاثين قبل الميلاد. وهي رمورٌ (صورٌ) ل: 
105,102 ,1,10 
وتُكتّب الأعداد الأحرى بتكرار هذه الرموز. 


100 100,000 0 


1200 


دالة ذاتيّة صمت ساكمعوكء 


01001 متاعمه1 
1. تسمية أخرى لمصطلح 1201102 عتاكتمعاء22اه. 
2. متجةٌ ذات لمؤثر خطي على فضاء متجهي» متجهائه دوال. 
تسم أيضنا: 0 00-6 
رمد العادلة قرع درفل الفا ماي 


)رعولا 
0101 1121116 


مصفوفة جميعٌ مداخلها أصفار» باستثناء تلك ال تقع على 
القطر الرئيسي حيث تظهر القيم الذاتية هذه المصفوفة. 


م مَصْفوفةٌ قيم ذائيّة 


مَجُموعة وَصّللات أو عع0» 


كمع وع0/وع]316 5ع عاطاسصعئمء 
هي ببساطة مجموعة جميع وصلات بيانٍ ما. 


دالة حسوبة بفَعَابَة «مناعصد؟ عاطدغسمسسى جاءجتاءع] 
ع1طقلتاء[دء خمعمصاء كتاعع لاء امتاعممه1 
أية دالة يمكن أن تُحسّب على الأعداد الطبيعية بإحراء فعّال. 


إِجْر اء فَغَال 00101 ع كتاعء اكه 


ع3 عله عتلتلةغء10م 
عمل يؤدي إلى حل مسألة بعددٍ منتهٍ من التعليمات؛ وهو 


مرادفٌ لمصطلح خوار زمية. 


زُمّرة كحويلات فَعَالدَ نامع سمتاهصدرهأعصدص ءجناءءاك 
5 510111311015 ع0 عمتاماع 
زمرة تحويلات يكون فيها العنصرٌ المحايدٌ العنصر الوحيدَ الذي 


يبقِي جميعٌ النقاط ثابتة. 


فَعَاليّة زخااثقاالك 
غأأعوع ]ا 

مختصره: ]1ع. 

1. نقول عن مقدّر ”511110107 إنه أكثر فعالية من غيره إذا 


عا” اي وص 5 
كان أقل تباينا ©1707:10110 منه. 


2. نقول عن تصميم تحارب إنه أكثر فعالية من غيره إذا أمكنه 
تحصيل المستوى نفسه من الدقة في زمن أقل أو تكلفة أقل. 


مُقدّرٌ فكَال “لمأقستاى أاسمعتعتلك 
ععوع له نتلاعاهطتادء 


ار 7 0 5 5 2 0 3 . 52000 
مقدر إحصائى ذو قباين اصغري ©171111171111/1111-101[10116. 


ااأندساطط ,01:011ع1 

, ]101مع8آ1 
(1931-1869) عالِم رياضيات روسيء اشتّهر بإسهاماته في 
حقل الهندسة التفاضلية والتحليل الرياضي. تمك البد عمد 


إيغوروف. 


ذمتري إيغوروف 


1 0 


وشكله: 
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يسمّى أيضًا: 012000 01 عأوءقتصصاء]. 
0112 أاواء 


سَطْحُ الثمانية 


سطحٌ دوراني معادلانّه الوسيطية: 


/ا لو - 2 ,21 511 )1 ملد ح نر ,210 512 1 005 دعر 


أختتحط ع0 عع113لاد 


70ل ا ضكد 
2 2 


لير ت أيُدشتاين ألاءطلة بتااء)11115 

لخ رماع اتا[ 
(1955-1879) فيزيائي أمريكي» ألماني المولد. ابتكر نظرية 
النسبية» ويُعَدٌ واحدًا من أعظم فيزيائيي الزمان. حاز في عام 
1 على جائزة نوبل في الفيزياء. 
فضاء أيُدشئتاين 502 تع أامصك1 
ماعاوكماط'ل ععوموع "1 
فضاء رياني يتناسب فيه مو كر التقوّس 01 :0117101111 


المقلص مع ا موثّر المعريّ 1912507 71©110. 


1111511115 511111111211011 001171 


ماعأامص اط" 1ه مصحاهة عل ممع كوم 
اصطلاحٌ - اقترحه أيدشتاين عام 1916 - يُستعمل في تحليل 
لوانت القق عوحية غل أله إذه لو :دل بف أي يد 
مرتين فقطء فإنه يقوم مقام مجموع كل الحدود عندما تأحذ 
1 
أدلتها جميع قيمها. فالحد رط 33 يع: أ 1 
1-1 


قَضاء قِيَم ذائِيّة ع2 ممصعوء 
00 ' 1م710 عع موه 
لتكن 1 قيمة ذاتية لمصفوفة (أو لمؤثر حطي) له. نعرف فضاء 
القيم الذائيّة بأنه الفضاء المؤلّف 3 جميع المتجهات الذاتية 
المرافقة ل 2 إضافة إلى المتجه الصفري؛ وبعبارةٍ أخحرى» هو 
فضاء جميع حلول المعادلة المتجهية 0 - 4[(1 -21)» حيث 


المصفوفة امحايدة. 
قيمة ذاتيّة عملم كمعوكق 
1061م تتتاع 1701 
أعيّ من المقادير العددية .2 الى تحقق المعادلة م٠‏ ب > (1)10) 
حيث 7 مؤثْرٌ خط في فضاء متجهي» و لا متجةٌ ذاتي. 


3 


تسمّى أيضًا: لاوط رصنم عتاوتتعاعه تقطء 
و ]100 16و 11عاعة تقطن و عبلة؟ عتأكامعاعه تقطن 


و ]100 لمعتهلء و عدا تتعممام. 


مُعادَلة القِيّم الذاتيّة دعنال د كدععاء 
5 773161115 015 6011211012 


انظر: 601121101 115]16عاع01212. 


ع1 10م كعتل د كرعواء 
5 77211115 065 عطاة101م 
تسمية أخر ى للمصطلح 0101611 1010571116آ-5611110. 


35001 3 
مُستألة القِيم الذاتيّة 


مُتَجَهُ ذاتي ماع كعك أء 
:1م210 1لاعاعع17 
با روي الاي مسار بد اي 
توجد قيمة عددية .2 بحيث يكون 21 - ((71)1. 


3 


يسمّى أيضًا: 7مأ1760 عتاأولعاء2 :هن 


و :اماع76 لاع 121 . 


مُنْحَني الثمانيّة (ليمدسكات) للك غطعاء 


أتناط ع0 ع6طتنامه 
منحن مستو معادلته في الإحداثيات الديكارتية: 
00" 2 هه عه 
4105 وه 


حيث 0 ثابتة عددية موجبة. 


يط 9 لُك كات 


0 سكلل إتتمامعصعاء 


قاسم ١‏ بتدائي 
1ع ةلا تناه 15 كلل 


أي من العوامل' اتخطية التخلفة للبحدودية المميّرة اضفوفة: 


حَدّث ابتدائي أسعته إتوادع سصسعاء 


11 ةأطعمطغلة لمعطاعمة 6 
2 2 
نتيجة مفردة لتجربة ماء. 
يسمى أيضًا: غمع/اء 16ملزة. 


دالة ابتدائيّة لامتاع سنا؟ اوتداسعسعاء 


علله امع مطغاة مم1اعمه1 
أي دالة يمكن تكوينها من دوال جبرية وأسيةٍ ولغارئمية 
ومثلثاتية» وذلك بواسطة عددٍ منته من العمليات الابتدائية 
(الجمع» والطرحء والجُداء» والقسمة» واستخراج الجذور) 
وتركيب الدوال. فمثلاً تتكوّن الدالة: 


تعامك ال "حم يما 


بالتطبيق المتتابع للعمليات الآتية: التربيع» وحساب الأس» 
وإضافة العدد 1» واستخراج الجذر التربيعي» وإيجاد معكوس 
الظل» وأخيرًا حساب اللغارتم. 

هذا وليست جميع الدوال ابتدائية بالضرورة» فدالة التوزيع 


الطبيعي م سد 0 ودالة التكامل 
الناقصي 4ه | مثالان الدوال غير 


الابتدائية. 
مُصفوفة ابتدائيّة قمر لتقام سرعاء 
1211ماع مطغاة ع 102111 
مختصرها: 1-5081117:2. 

وهي مصفوفة مربعة تحصل عليها انطلاقا من المصفوفة 
المحايدة بعد إجراء عمليات مصفوفية ابتدائية عليها. 

من أمثلة المصفوفات الابتدائية الى نحصل عليها من المصفوفة 
برجلآ بإجراء عمليات ابتدائية على سطورهاء المصفوفة: 


13 70010 2120 طتلناء "1 يستاعامصء 115 
ماكس غوثه ولد فردينائد اتزنثشتاين 
1 .0 .[! بللاعاقطة1]115 
(1852-1823) عالم رياضيات ألماني. له إسهامانت في 
نظرية الأعداد والحبر والتحليل. يُنسّب إليه معيارٌ عدم قابلية 
الاحتزال. 


ل االلأطاعسلء ا و'ستعامصة وا 
معيازٌ ير نشستاين في عَدَمِ قابليّةٍ الاخيزال 

ماتعاأممء 815 '0 1116طتاعسلةسا"! عل عنغاتره 
تكون الحدودية: 
ذاتُ المعاملات الصحيحة» غير قابلةٍ للاختزال (خَرُولُة) في 
حقل الأعداد المنطّقة» إذا وُحد عددٌ أولي 7 لا يقسم , 
ولكنه يقسم كلا من 0-1 


من ع مرج ل ل بور ره عد اوررق 


و... و41 و40) و ورلا يقسم 00 
مثال: الحدودية 15 #2 6 + 2/ر 3 2# غيرٌ خَرُولة في 
حقل الأعداد المنطقة. 


بوه و 


اك 
اماع وطة 61 


1. نقول عن < إنه عنصر من المجموعة 4 إذا كان منتميًا 
إليهاء ونرمز إلى هذا الانتماء بالصيغة ك © 2. 

يسمى أيضًا: لاع اع . 

قوق سايم تقطن أن 01 أو مستوء أو جزء من شكل 
هنذسي» "مكل ضلع مقلنكاء أو زاوية مقلث: ْ 
235 من خداعخل ضفيفة ذكرة دده أو الطقرفة: 

عَمَيَةٌ عَمو دِيّدَ انتداية دو هنعمه مسسام توسمامعسصعكء 


مم01 5 م211 معمطغاة مهمه 
عملية 2000 ابتدائية على أعمدة مصفوفة») وها ثلاثة أغاط: 


(1) مبادلة بين عمودين 

(1) ضرب عمودٍ ف عددٍ سلّمي غير صفري 

(111) إضافة مضاعف عمود إلى عمودٍ آخر 
ويمكن الحصول على عماية عمودية ابتدائية بالضرب البَعْدي 
في المصفوفة الابتدائية الموافقة. 


قارن ب: 1261050عم0 1015 13137 عططعاء. 


ل سر به 


عَدَدِ ابتدائي ان 101ناه اإتتدأاسع معلا 


لمع مطغاة ع ناتاستمط 
جاع 4 75 ا 
عددٌ يمكن تعيينه ضمنا أو صراحة بعمليات جبرية ولغارتمية وأسية. 


عَمَلِيَةَ ايتدائيّة 10 21217 ترع[ء 
6 61 01 1كوطغم0 
إحدى العمليات الرياضية: الجمع) والطرح» والضرب» 


بُرُهان ابتدائي 1001 12197امءسرعاء 


ع211أمعمطغاة عتحكناعام 
برهان تُستعمّل فيه الأعداد الحقيقية فقط (أي يستعمّل فيه 
الفعيل اقيق جزلا رم التسليل العفدي): 


عَمَلِيّةَ سَطْرِيّة اتدائيٌة ده) ع0 019 وسهاسعسصرعءكء 
دومع دعل عله امعمطغلة م تممه 
عملية مصفوفية ابتدائية تُجرى على سطور مصفوفة» وها 
ثلاثة أغاط: (1) مبادلة بين سطرين 
19 ضرب سطر في عددٍ سلمي غير صفري 
ويمكن الحصول على عمليةٍ سطرية ابتدائية بالضرب القَبْلي 
في المصفوفة الابتدائية الموافقة. 


قارن ب: 026121100 00112012 217 اع مطعاء. 


5 577111111110 21217 درعاء 
دو ال متكناظر ابتدائيّة 

ع د5ع11تأاغططالزة 5ه 1اعمه1 
في مجموعة متغيرات ...43019 هي حبوعة دوال 
و6 ,... و1©» حيث 0 هو مجموع كل جداءات ع/ متغيرًا 
من المتغيرات السابقة (الي عددها 7). 
مثال: إذا كان 3 > 2 فإن: 

عع وير مرح إن 


63 1 20123 1 201302 - و0 
63 - 05 
هذا ويمكن تغيير إشارات (+)» بعضها أو كلهاء إلى إشارات (-). 
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تسمى أيضًا: 2[15تامحة015م عتتاعصستصزة تاتمامع معاء. 


0 0 0 0 0 0 1|ا 
0 0 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 0 
0 0 0 1 0 0 0( 
0 0 00 0 10 0 
0 1 0 0 0 0 0 
[1 0 0 0 0 0 0)] 
الى حصلنا عليها من 1 بإجراء مبادلة بين السطر الثاني 
والخامس»؛ 
|)0) 0 0 0 0 0 1] 
0 0 0 0 0 1 0 
والصفوقة: 0 0 0 0 ه 0 0 
0 0 0 1 0 0 1(0) 
0 0 1 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 0 
[1 0 0 0 0 0 0)| 
ال حصلنا عليها من 1 بضرب السطر الثالث في العدد (8-)؛ 
|0 0 0 0 0 0 1] 
0 0 4 0 10 0 
والضفوقة: 60 0 0 0 1 0 0 
60 0 0 1 0 0 11(0) 
60 0 1 0 0 0 0 
60 1 0 0 0 0 0 
[1 0 0 0 0 0 0)|] 
الي حصلنا عليها من 1 بإضافة السطر الخامس أربع مرات إلى 
السطر الثان 


21211150 1217مءسرعاء 
عمَيٌَمَْفوفية ايدائية 
عكلمأمعمطغاة ماع11 امح مم موغمه 
1. إحدى العمليات المصفوفية الآنية: 
(1) مبادلة بين سطرين (أو عمودين) 
(1) ضرب سطر (أو عمود) في عددٍ سلمي غير صفري 
(31) إضافة مضاعف سطر لأو عمود) إلى سطر لأو 
عمود) آخر 
انظر أيضًا: 006126102 ممتن1آمء تكتهأامع ممعاع 
و 12110عم0 1017 ةلاع ططعاء. 
2 الحصول على مصفوفة من أخرى بواسطة إحدى 
المتلراك الدكروة اند 


لل ااا ل 


قَطْعٌ ناقص 


عوملتلاء 
1 ع5م1[1اء 
هو المحل الهندسيّ لنقاط المستوي الي مجموع بُعَدَيُها عن 
نقطتيّن ثابتيْن فيه (هما بؤرتا القطع) يساوي ثابتة معيّنة. 


معادلة القطع الناقص القياسية في الإحداثيات الديكارتية هي: 


وذلك عندما يكون القطع متناظرًا حول نقطة الأصل» 


ومحوراه منطبقيّن على محورّي الإحداثيات. 
: 


معادلتاه الوسيطيتان: 
حيث [0,22]» 0. 


وأما مساحته) فتساوي 0 . 


60زة 7ع مر ,6050 ه- عر 


هذا ويننج القطع الناقص عن تقاطع مخروطٍ دائريي قائمٍ مع 
مجر يع داق وكيا 


وهوء أيضاء مسقط دائرةٍ على مستو آخر غير مواز لمستويها. 
والتباعد المركريٌ 600671111 للقطع الناقص أصغر من 
1 وهو الشسينة 191/536 - سيك "1 بوزة القطمة وغآ 
موقع العمود على النقطة المتغيرة 72 على دليل القطع 10175: 


01 © 11اء سصط عد تداس سرعاء 
حُدودِبَاتَ مُسَاظِرة اتدائيّة 

15 5576101165 5ع017060م 
تسمية أحرى للمصطلح: 


5 حت تع لمتصط55 7تةألاع مطعاء. 


مُحَصّلة ا ستستاء 
ع و16 

تسمية أخر ى للمصطلح 1©51011]8216. 
حَذف ستدستاء 
6000 


هو استخراجٌ مجموعة معادلات جديدة من مجموعة معادلات 
عتغيرات أقلّ عددّاء ولكن بالحلول ذاتها ماما 

توجد عدة طرق للحذفء منها: 

( الحذف بالجمع أو الطرح؛ مثال: يمكن حذف المتغير لا 


من المعادلتين: 

37-3+ي»« و 2-5 -ع 
وذلك بضرب الأولى ب 2» ثم إضافتها إلى الثانية» فنحصّل 
على المعادلة 11 - 32. 
2 الحذف بالمقارنة؛ مثال: يمكن حذف المتغير / من 
المعادلتين: 

77-1+يع و 2+387-4 
وذلك بكتابتهما كما يلي: 

7-1 +ع و« 25و +ع 


وبالمقارنة نحصل على المعادلة 1 ع - 5. 
© الحذف بالتعويض؛ مثال: يمكن حذف المتغير ا من 
المعادلتين: 
2 -7-يج و 2+386-4 
وذلك بتعويض << من الأولى (2 + لز - 2) في الثانية) 


فنحصل على المعادلة 4 - 33 + 2 + بق ومنه 1/2 > نو. 


0 


مُجَسم ناقصِي دَوَراني 100" 01 لأمدومتااء 
عل ع010وم1[لاء 
تعن جافمي بورك حي عرران للد نائس. نبول جه 
محوريه؛ فإذا كان الدوران حول احور الكبير للقطع سَمّي 
عن مق مقاط درف #ادسون اقوى القن لاف 
سمي بحسمًا ناقصيًا معطاولاً. 


متطاول 


يسمّى أيضًا: 50161010. 


إِهْليلّجي «ناقصي) (47ه) لمعتامتلكء 
عنصل 1ام[1لاء 


ما له شكل قطع ناقص (إهليلج)» أو له علاقة به. 


مَخروط ناقصي عدم عتامتلاء 
علا 1م تلاء عممء 
مخروط دليله قطعٌ ناقص. فإذا كانت ذروته في مبدأ إحداثيات 
منظومة ديكارتية قائمة 77غ01» ومحوره من نينا على المحور 2 


(العمودي على القطع)» فإن معادلاته الوسيطية هي: 


0050© 0< 1د 
822 5- د 
2-7 
حيث |0,272]ء ©. 
| ْ 22 2 2ن 
وتكون معادلته الديكارتية: 0 - ج27 ج22 + جد 


2 2م 2م 
وف الحالة 6 > © يؤول هذا السطح إلى مخروط دائري قائم. 


ويزداد تفلطح القطع الناقص بازدياد قيمة ©. 


9 ده 7 ده 3 ده 
مُجَسَّمُ ناقصِي (إهليلجي) 010ذرتلاء 
ف نل الاك 
بجسم أو سطح 0 متناظرٌ حول محاوره الثلاثة, مقاطعه 
معادلته القياسية في الإحداثيات الديكارتية: 
2 5 2 7 2 7 
4 6 0 


حيث (0 ,0 ,»4 ) و(0 ,5غ ,0) و © 2 ,0 ,0) 


إحداثيات نقاط تقاطعه مع محاوره دو زو 2 على الترتيب: 


يه | اليه 


ِحْدائيّات ناقعيّة فضائيّة 


115 5010121متلاء 
65 ٌوع6 60001002 
إحدائيات في الفضاء تتعيّن بسطوح تربيعيةٍ متحدة البؤركين 


005 [001/000. وترتبطا هذه الإحداثيات 
بالإحداثيات الديكارتية بالعلاقات: 
5 ل 2 0 
:تت تك لكك 
0ك كوا 
5 5 2 3 0 
> ]> كت 0 + 
كم ال ثم 
2 2 2 
2 > بر > 2م :> لام > 4 + ف 


2 2 2 
ا اه 07 00 


حيث تحدّد 7 ,1 ,/ السطوح التربيعية الثلاثة. 


| 9 5ف 


مُعادَلةٌ تَفاضاية ناقصيّة 000 هنانء لمناصعن كنل عتامتلكء 
عنالأمتلاء عااعخمع ]011 0م10لوناوة 
نخط عامٌ من المعادلات التفاضلية الحزئية من المرتبة الثانية» 


تتضمّن معادلة لابلاس» وما الصيغة: 


0 -مجيم | 2 م 0 2 8 


ادر 1 
خونا زات ان قوير اكور مسقنا واي قاف 


وتقائل كل قط واه 6 تحويل حطىّ حقيقي يُختزل 


7 
الصيغة التربيعية زديك رح إل مجموع 7 مربعًاء لها 
1/21 
جميعًا الإشارة نفسها. فإذا كانت: 
2-م و <> اا و بر- ور 


فإن المعادلة السابقة تصبح: 


دم 2 2 
(م )6‏ م (0) 
0 - + د سد 0 
01 


وتكون هذه المعادلة التفاضلية الحزئية ناقصية إذا وفقط إذا 


كان: 0 >(ج1()42ه)- “(دره). 
تسمى أيضًا: 02هناوة [ملمعع 01 اهتاعدم عتاأمتلاء. 


10 حطس عنامتلاء 
عسو متلاء اع م1 


دالة معاكسة لتكاملٍ ناقصِي؛ وبتعبير آخر: دالةٌ ميرومورفية 


701 110100110111100 ثنائية الدورية لمتغيّر عقدي. 


531 3 5 700 


اللَنْدَسةٌ التاقصِيّة مع ©1امتلاء 


ظ ع1 أمتلاء 1 مع 
هندسة نحصل عليها من الحندسة الإقليدية بإبدال مسلمة 
التوازي بالمسلّمة الي تنص على عدم إمكان رسم أي مستقيم 
يوازي مستقيمًا 0 بنقطة معيّنة. وبعبارة أحرى: 7 
لاإقليدية لا يكون فيها لأيّ مستقيم - يمر بأيّ نقطة معيّنة - 
مستقيمات موائية له. ْ 


تسمّى أيضًا: (تاع86012 312 تمتطته حت 101. 


سَطح مَخْرو طيُ ناقصي ‏ ععه سند لدعتصم عتامتلاء 
علا متلاء عناوتادمء ععم لاد 

تسمية أخر ى للمصطلح عمهء 16أم11اء. 

إخدائيّات ناقصيّة 15 عغنامتلاء 


لام تلاء وعغمطه6»0010 
إحدائيات نقطةٍ في مستو تتعيّن بتقاطع قطوع ناقصة وزائدةٍ 
متحدة البؤرتين. ْ ْ 
انظر أيضًا: 15 1150101231ء. 
أمْطُوانةٌ ناقعيّة “عل ستاي عتامتلاء 
عنا 1 متلاء عتلستاى 


أسطوانة دليلُها قطمٌّ ناقص. 


معادلتها في منظومة ديكارتية قائمة: 
09 205 مدع 
2 مذو 6دمر 
0 دج 


ومولداقها عمودية على قاعدقا. 
معادلاتها الوسيطية في المنظومة الديكارتية القائمة هى: 


© 205 مددعر 
2 مذو 8< مر 
2 


حيث: © و5 مورا قاعدقاء و ]0,27]ع ©. 


مُنْحَن ناقصي علاللتك عتامتلكء 
َّ 11م تلاء عطتتامء 
منحن معرّفٌ بالمعادلة: 

5 +1 تن 0 + رون + شمر ح نروك + 0200 + ل 
حيث 41,...,45 أعداد صحيحة. ولهذه المنحنيات أهمية ف 


إثبات مبرهنة فيرما الأخيرة. 


0 ا 


لسكا 0صمعء5 عط 1ه لدندععاصآ عتامتلاء 
تكامُل ناقصي مِنَ الع الثاي 
عع6 م25 علط اتباعل عل عراوامتلاء علممعغاما 
انظر: 16812915مآ عتأمتلاء. 


لصكا لنتتط) عط 1ه لوندععءاصآ عتامتلاء 

تكامُل ناقصِي مِنَ الع الثالث 
65062 01516 ع0 عراوامتلاء علممعغاما 
انظر: 6812915]ما عتأمتلاء. 
ناقصيّة (تقلطّح - إهليلجيّة) جاع نامتلء 
غالع1امتااء 
1 درجحة انحراف قطع ناقص عن الدائرة» وغالبًا ما تعطى 


بالنسبة الآتية: 50 القطع 


01 
الناقص الكبير والصغير على الترتيب. 
2. فر انحراف جسم كروي مفلطح. وتعطى بالنسبة الآنية: 


0م عيض و صف خرن الكون اطق عن ع 


0 
الاستواء» و 7 نصف المحور الصغير الذي يجري الدوران حوله. 
تسمّى أيضًا: ووعم0613]6. 


مُجَسم مُكافني ناقصِي (إهليلجي) هلمم عتامتلكء 

عنتنة متلاء ع213601010م 
لخن نقاظكه رياس موازية شري لخدائين لق 
منظومة ديكارتية قائمة ثلاثية الأبعاد) هي قطوع مكافئة» 
ومقاطعه مستويات موازية للمستوي الإحدائي الثالث هي 
قطوعٌ ناقصة. فإذا كان محور المْحسّم منطبقًا على المحور 2 


22 2س ً* 
فإن معادلته الديكارتية» هى: -2 - يد + حت 
0 


تكامّلات ناقصيّة كله رعءاصذ عتاأمتلاء 


5 12116812165 
أي تكامل صيغته: 016 | كلد.) | حيث: 
' 4+ دوه ١‏ رو 00 أكون دو 
حدودية ليس لها جذور مضاعفة» و 40 و 41 لا يساويان 
لوكا و7 ذال مطفة فى وو 5ل 
وله الأنواع الثلاثة الآنية: 
00 تكامّل ناقصيّ مِنَ اللتؤع الأول كه أسبوءا«” عناورذااه 


:11© 751 10 
01 


١ 011 -| 0‏ 7 
من 2 - 1ل 0 (222-ن)ز ةنال انا 


(© تكامّل ناقصِيّ مِنَ النوع الاي 0 أهتع 1:1 عثام اه 
0 5601710 1176: 


1 0 
1 كصن 2 ع -[1 | -:4 ا | -:1 
0 1-2 01 


© تكامُل ناقصي مِنَ النوع الثالث 7112701 11م ة[آه 
| 11170 17 /0: 


و5 
فيزن 


)622 )2 زه 2 9 


011 0 
ننم ة»-1) [ه-ثمهةة) 0 
خف :21 رز 0 وم ثابعة اسعارية: 
فإذا كان 1 - ين أو مكافيهه 72/2- 2# فنقول عن 
التكامل إنه تكامل ناقصي تام ع1امرنااء عاءاجر«دمه 
111 وإلا فهو تكامل ناقصي غير تام 1110011121616 


أه م771 عتقامةلأء. 


لسكا أو عط 1ه لونععءادز عنامتلاء 
تكامّل ناقصِي مِنَّ النّوع الأول 
66م عل [ماعام عل عندنوأمتلاء علومعغاما 
انظر: 8/915ع1ما ع1أمتلاء. 


5”>*55-2” 9 ك2كك تت 


مُنْحَن تَجْريبي تنك لمعستصصس 


11 [ممطء ع16جامه 

قم + ع العو اق ا 0 5 5 5 اه ع اماك 
امي 

صيغة تَجَريبيّة فلسسره؟ لمعستمدي 

1101 1مطاء عالتمتته1 


مين يكن قدن اعريلنيا بالمشاهدة أو بالتجربة» وليس من 


التووزعة أن تكون متومة ترا 
اشتمال تَجريبي كتلتطقطمام لمع تامس 


110 1[مماء 21116م1م 
نسبة عددٍ المرات الي يقع فيها حَدَتْ في تحربة عشوائية إلى 
العددٍ الكلي للمحاولات الى تُجرى في هذه التجربة. 
يسمى أيضًا: 7 11ازطوطم]م 11011ء]05م 0. 
الْجْمو عد الخالية اتحيزةا انك 
ع710 عاطسسمعكمء 
بجموعة لا تحوي أي عنصر. يُرمَر إليها بالرمز 2. وهي 
بجموعة مفتوحة ومغلقة (في آنٍ معًا) في أي فضاء طبولوجي. 
تسمًّى أيضًا: ]96 21111. 


0 ِ 
جَذرا إلكي 

ععاع م8 :0 وعماعة ]1 
جذرا إنكي للعددين 47 و دن هما العددان عب و ويدء 


1111© 15 


حيث 721 و 2< جذرا المعادلة 0 - ون + دري + 2ن يت 


|2 > إرمنا. 
| | 
4مك 
مختصر المصطلح: 6500120101:15125. 
أَحَدَ عَشْرٍ 5 ([00) عتلوعع0مء 
6062011 


طفة لك اما ايدكزة نه عن عقن قينا أو لباخلاقة يدر 


مسمغقسوء لقتادء نل لمتاعددم عتاأمتلاء 
مُعادّلة تَفاضْلية ُ جُرَئية ناقصيّة 


1م للاء 0م10أهناوة 
تسمية أخر ى للمصطلح «ممتكهناوء لمتامع 1ل عتامتلاء. 


ناقصيّة أستمم عتامتلاء 
نا 1أمتلاء أغصامم 


نقطة من سطح يكون التقوسٌ الكل فيها موجبًا تمامًا. 


سَطْحُ ريعماكن التَاقصي 
مطمحدطع1] ع0 عدو أمتلاء عع م لاد 
تسمية أخرى للمصطلح 6م97] عتامنااء. 


511112 قتاع 11 عتامتلاء 


تمَطّ ناقصي عم عنامتلاء 
عنال 1أمتلاء عموا 
نمط من سطح ركان المترابط البسيط الترابط» يمكن مطابقته 
مع المستوي العقدي المغلق الذي يحوي النقطة في اللانهاية. 


يسمَّى أيضًا: عع تناد ممقدمعن1 عتامتلاء. 


7015 ©1امتلاء 


إِسفِينْ ناقصِي 

11م تلاء سام 
السطح التولّد بتحريك خط مستقيم بحيث ينقى موا زيّا لمستو 
معيّنء ويقطع كلاً 0 
ستو ؤوازي هد المستقيم ولا يحتويه. 


مُصفوفة ابتدائيّة ام-1 
15[-6 10131110 

مختصر المصطلح: :112111 /12621813ع1ه. 
طمر كستللء طصس 
1 1 


1. هو تشاكل 01 تباي بين منظومتين 
جبريتين من نمطٍ واحد. 

2 هو تصاكل 71 من فضاء طبولوجي 
إل ساد وا من فال لاوح افر 7 

اه قلا اه 


0 0 


ولا يو و 


متعدذ وجوه نُساعي عع 


مطمللة لوغ مم 
5 وجوو مكون من تسعة وجوه. 


6 


يسمّى أيضًا: م0تلعط2008. 


0 عل1لارء 
ع1اطء مااع م10 
1. دالة في متغير متغيّر عقدي تحليلية في المستوي العقدي بكامله. 
2 دل مت حققي تاياي على اخور الح قي 

مثال: الدالة “مح (/0) اله يد ب ا العقدي 
وعلى المحور الحقيقي 


تسمّى أيضًا: مهتاعصلة 21موعاما. 


دالة صحيحة 


ف 
حلقة صحيحة 5 عنتتارء 
1 6ك للوعططة 
تسمية أخرى للمصطلح 0023815 102168181. 
ل ان 5 : 
متسلسلة صحيحة وعلاع؟ عزامء 


- 


علاط 56116 
متسلسلة قوّى تتقارب أيّا كانت قيم متغيّرها؛ فهي متسلسلة 


قرّى يكون نصف قطر التقارب فيها لانائيًا. مثال ذلك 


المتسلسلة الأسية: 
1 3 2 
...ل سك ل اط هر +[ ع * 
!17 !3 !2 
ركس ع لاك اس 0 
جدر اصم صحيح 510 عللامء 


ع اغمء م 11ع 11130 عماعة1 
حذرٌ أصمٌ لا يحتوي على عوامل مُنطّقة أو حدود مُنطّقة. 
مثال: 0 حذرٌ أضهُ صحيح» أما 200 فليس 


قارن ب: 51110 201:20 و 51110 عقلام. 


تداكل وتشاكل داخلى) 


ماكتطم201م00مء 
عماس نام محطملمء 
دالة من مجموعة ذات بنية ما (كالزمرة أو الحلقة أو الفضاء 


الملتجهي أو الفضاء الطبولوجي) في المجموعة نفسهاء تحافظ 
على البنية ذاتها. مختصره 1100. 
أسامم ل0رء 


ُقطة طَرَفيّة 
عألماة تاعدء ماهم 
1. نفظة اعطلبية أو اطفرية اقطعة مسقيية أو ال فمثلا: 


المحالات [3,6] و (3,6) و (3,8] و [ط,8) ها النقطتان 
الطرفيتان 8 و 6. 

والمخالان (3,6] و (3,6) في الفضاء الحقيقي 
(ماب 2[ هما نقطتان طرفيتان هما: 8 و 06. 

2. في نظرية البيان) عقدة في بيان من الدرحجة 1. 


نقطة منعزلة-ه © 


اك 
أع 5010 أمامم 


نُساعِي -69 2ع 
-60169 
بادئة ترمز إلى التسعة. 
مُضْلعٌ ُساعي 2000601 
0 206 
يسمّى أيضًا: 20188012. 
عَدَدٌ نُساعِي ناء سحام لفترمع معد 


60 ممء ع1طلطامم 
28 5 
تسمية أخرى للمصطلح 111121 2012801181. 


50535 9 ا تك 


اك جماعة سطوح أحادية الوسيط هو السطحٌ الذي 
تس كاذو هلاه البسدا ساق متعياقيا المميّزة. 


كاك 

1ع 61 
و * فهو 2 تع بم مع اع 3 

مركز دائرةٍ تولد دحروجا فوقيا أو دحروجا داخليا. 


دائرة فوقيّة عاءوعلم 
1 1م6 
الدائرة الخ ولد خْروطا فرق او كت ويك داعذا 


دُخْروجٌ فَوقَيّ 50050 
6110 
المنحيني الذي ترسمه نقطة ثابتة من محيط دائرةٍ عندما تتدحرج 
هذه الدائرة دون انزلاق على محيط دائرةٍ أحرى ثابتةٍ من 


جارجهاء ميك تظل الدائرتان ق مهو واحد. 


يان فَوْقِيّ (قَوْق بيان) مهوتي 
عطمولع 1م 
مجموعة النّقاط الي تقع على (أو فوق) بيانٍ دالة حقيقية؛ أي 
موغة النقاط (8,10) الي تحقق: (©#)كر< مر. مثال: 
4ثر 
١ /‏ 9 


قياس الإلتروبيّة 206251011 تإماص 


1م تامع ”0 عتتاكدع12 
هو قياس لل لتشتت متغير عشوائي منقطع 7[ يأخذ القيم: 
او ع ارو و وا 
باحتمالات هي: .2 ,... ,2 .... ,22 و21 على الترتيب» 


3 
يعطى وفق الصيغة: رم 1082 رم --١‏ 1 . 
5 


0 2 01 11007امء 
0 126 ”0 ع1ممعامء 
إذا كانت يا تحزئة منتهية لفضاء احتمالي؛ فإن إنتروبية ب هي 
في لغارتم هذا الاحتمال؛ أي: 
[(عامإمارع)مرح--©ة) 8 
د 
حيث (*«)م هو احتمال العنصر ‏ من التجزئة ي. 


مَدَخَل زفناك 
أاعططة 61 ,رع تام 


5 من العناصر المكونة لمصفوفة» أو محدّدة) أو متجه) أو 
صفيفة. ويشار إليه عادة بدلالة موضعه. فمثلاء العنصر [ 4 
في مصفوفة هو المدخل الواقع في السطر 7 والعمود ز. 


9 


مُعَلف م10[ع تك 

مم ماع كمع 

عو ع غن 51 

1. مغلف جماعة منحنيات أحادية الوسيط هو منحن يمس 
3 7 5 7 

كلا من هذه المنحنيات. يبيّن الشكل الآقِّ مغلف جماعة دوائر 

أنصافُ أقطارها 8» وتبعد مراكزها مسافة ثابتة 6 عن نقطة 


ثابتة: 


1 ل 2 


حيث © نصف قطر الدائرة الثابتة» و 6 نصف قطر القرص 
المتدحر ج» و 7 المسافة الي تفصل النقطة 2 عن مركز القرص 


المتدحرج. في الشكل الآني: 3- هم و1- م و1/2- 27 
4 , 


2 


إبُسيلون 


دمملزومء 
ةك 
الحرف الخامسٌ من الأبجدية اليونانية 4. يُستعمل عادة لتمثيل 


كميةٍ صغيرةٍ موجبة تمامًا. 


0 و 
سِلسلة إبسيلون ستقطء «سملزومء 


عمتقطاء-ع 
متتالية مؤلفة من عددٍ منتهٍ من النقاط» بحيث تكون المسافة 


ع ا إى اسه يماع اريس 7 


جوارٌ إبُسيلون 001 امع دملزومء 
8-1018 


بجموعة كل النّقاط في فضاء متريّ الى تكون مسافة كل منها 
عن نقطةٍ ما أقل من عددٍ معيّنء نرمز إليه بالحرف 6. 


ك1 إبسيلون غ2 ترمللومء 
2 1 0 1656211 
مجموعة منتهية (أو غيرٌ منتهية) من النّقاط في فضاء متري 
بحيث أن كل نقطة في الفضاء تقع على مسافةٍ لا تتجاوز مم 


عن نقطة ما من نقاط الجموعة. 


زُموزُ إبُسيلون 15 مر دمازومء 
5-5 
الرموز قرفي شالك الي تساوي: 
ا ا ا 010 
1- إذا كانت وز ,... وو و21 تبديلاً فرديًا ل 82 ,... ,2 و1. 


0 فيما عدا ذلك. 


تشاكل فَوْقِيّ (غامر) ماكتطم :1م تطتمء 
1 6001111 
هو تشاكل 7 ج لإ : مزودٌ بالخاصية الآنية: 

2 - رع جح ره وع - ره اع 
لكل التشاكلات ع بين م و [. 


3 


يسمى أيضًا: اوتام 01 0ه مممط ع تحتاءه زكنا5. 
قارن ب: 41501201011512 و 12010120101512. 
حَلزون فوقي لدتننأمه أمء 
1101م 1مة 
منحن مستو معادلته في الإحداثيات القطبية: 

(560)076 0 حمر 
حيث © ثابتة» 9و7 عدد صحيح. 

لت 


. ا‎ 
١ 


4 
ا - 
"ف <) أل ل ”7 


يوجد لهذا المنحئ 7 فرعًا إذا كان 7 فرديّاء و 278 فرعًا إذا 
كان 77 ا 
دُخْروجٌ عام فَوقِيّ 4زم 
6011010 
هو المنحٍ الذي ترمه نقطة 2 مثبتة على قرص دائري في 
موضع مختلفي عن مركز الدائرة ومحيطها وذلك عندما 
يتدحرج هذا القرص دون انزلاق خارج دائرة ثابتة. 


معادلتاه الوسيطيتان: 


0 لك إومه مومه طب م) - 1 


0 ليك إمنة -0مهذة زمدم) د بر 


5765-8 9 223+ + ”تت 


و 
ا 


خاصية الكَمَرُجات المتسارية :جالاعجرهدم ع1مررك: لهدو» 
6 1 1116م 
هيء لدالةٍ مستمرةٍ (38)/ على المجال ]1 ,1-[» ولأي عددٍ 
مجح موجب 0 خاصية الحدودية (<)رض» الي هي أفضل 
تقريب ممكن للدالة (*) نب معن أن تصبح القيمة المطلقة 
العظمى ل ()ر - (:)/ - (:0),© أقل ما يمكن» وأن قبل 
(),© قيمّها القصوى 2 + 8 مرةً على الأقل» حيث يكون 
للقيم القصوى المتعاقبة إشارات مختلفة. 
مَجموعات متساوية 5 0]1121» 
١ ٌ‏ 65 605101162 
هي مجموعاتٌ يحتوي كل منها العناصر نفسها. 
انظر أيضًا: 5أء5 550 01 :01121115ه. 
إشارةٌ الكُساوي مذ لقنايوء 
غاللوعة '0 عع ماد 
الرمرُ (-) المستعمّل بين عبارئيْن للدلالة على تطابق قيمتيهما. 
غَلاقةٌ مُساواة متاق كلقتارسوء 
الدع 6 ممنخماء1 
تسمية أخخر ى للمصطلح 71260052 ععطء01111781». 
اخْتبارٌ مُكتساوي الذَيْلَيْن أوء] كلتة) آقساوء 
غاللوعة '0 عع ماد 
في الإحصاء) تقنية لاختيار قيمتّيْن حرِجتين ُستعمل في 
اختبار ثنائي الحانب؟ وهي تتلخخّص في اخحتيار قيمتين حَرجتين 
© و 4 بحيث يكون احتمال قبول الفرّضية الصفرية - إذا ل 
يرد إحصاء الاختبار عن © - مساويًا لاحتمال قبول الفرضية 
الصفرية؛ إذا كان إحصاء الاختبار لا 0 عن 0. 
يُساوي (يُعادِل) (0) عكقسوء 
611 
قله بوضع علامة التساوي بين عبارئَيْنَ أو عبار وقيمة. 


مساو (07) اقناوء 
لمعة 

مُماثل لشئء آخر وفق معنّى يحدده السياق. 

مُساواة (تساو) اتلمسنء 

َّ مانامعة 

تعبيرٌ رياضي للدلالة على المساواة بين شيئين. 

مثال: التعبير "ل يساوي 18". يكتب هكذا: 8 - لذ 


وتلل (الطتتم رع[ ممصم 056 01 1لدتلوء 
تساوي عَدَدَيْنِ عُقَدِيّيْن 
5 1م012 وع:1طلطمم عتتاعل عل غتتلودوة 
نقول عن العددّين العقديين 57 + 4 و لق + 0ح إهما 
متساويان» إذا وفقط إذا كان © ع 4 و ل ع 5,. 
تساوي مَصْفوقتيْن 215 00 01 جاتلمسوء 
25 تتتاعل عل 2116ع6 
تقول عن المصفوقظين| بره |- 4 و[ بة]|- 8 إفما 
متساويتان» إذا وفقط إذا كانتا متساويئين في المرتبة وكان 


6 - رح لجميع قيم 1 و [. 


كساوي مُجُموعَتِين كا 650 01 باتلقسسوء 


و اطططعكمء عتراعل عل 116هع6 
نقول عن مجموعتيْن 4 و 8 إنهما متساويتان» إذا كان كل 
عنصر من لم عنصرًا من 213 وبالعكس. 


605 11 1770 01 011211ء 
تساوي مُتّجِهَيْنِ طَليقيّن 
00 و11 كتتاعاءع؟ عتراعل عل 2116ع6 
نقول عن متجهين طليقين إنهما متساويان» إذا كان لهما 
المجموعة نفسها من القطع المستقيمة الموجهة. 
وبعبارة أخرى: إذا كانت م ركباقما متساوية. 


حالات متساو يد الاحتمالات وعوقء 19عكلن![ :(1[دناوء 
ع1 1م6011 كتمعماعمعءرة 
في الإحصاء) هي كل الأحداث الى لها الاحتمال نفسه. 


0 0 


مُصَلَّعانِ مُكساويا الروايا ‏ ومع 0157م “نهلناعصدتنان» 


1غ دعصمع :0017 
مضلعان جميعٌ زوايا أحدهما تساوي الزوايا المقابلة لها في 


المضلع الآخر؛ كما في شْبْهّي المنحرف الآنيين: 


اي 


حَلّرون مُتساوي الرُوايا لقتتم؟ نماسعسقتسوء 


1211لا 60113 11216م5 
تسمية أخرى للمصطلح 5011581 عتدصطاتتهع10. 


03 0]111211511121© 
تَحْويلٌ مُحافِظ على الرّوايا 

6011315111311 132510110311011 
تسمنة أنه ى للمصطلح 65851011186101 150801121. 


011 2 ]21 0]1116011112110115ء 


م 


مساو الاسْتمْرارٍ عند 
201101 111 2ت 11211 م6011 
نقول عن جماعة من الدوال إنُها متساوية الاستمرار عند نقطة 
ما 20 من ساحتها المشتركة» إذا وحد» لكل 0 دي عددٌ 
0 < 286 بحيث أنه كلما كانت 6 > | بر- ىع | (حيث نز 
نقطة ماامن الساعة الشركة للذوال) فإن: 
> |(ص) -زوع) /| 
ولك لكل دالف 1/6 من هذه الجماعة. 


05 01 17ل2تة] 112110115)ظام116اس0ء 

جماعة دَوال متّساوية الاسَتمّرارات 
65 102110156 وعل عالتسة]1 
جماعة من الدوال خاصيّتُها أنه يوجد. لكل 0 < م, عددٌ 
0 <8, بحيث أنه كلما كانت 6 > |نر- عدأ فإن: 
>|(م) /-زع) /| 

وذلك لكل دالة («)/رمن هذه الجماعة. 
تسمّى أيضًا: 


75 01 13111177 60101110115 تاسوه 10101377 1طنا. 


معادلة 6000 
690 

تقريرٌ (أو عبارة) يمثل مساواةً بين عبارتين رياضيتين. وثمة 

فرق بين المعادلة والمتطابقة؛ فالأخيرة تصح أيّا كانت قيم 

الكتيراضالوازدة فيهاة فمكات المساواة: 

2+ بود + 2ع 2( برج 3( 
هي متطابقة» لأنها صحيحة أيّا كانت قيمتا المتغيرين 6 و ثز. 
وهذا السبب يشار إلى المتطابقة أحيائًا بالرمز (-) بدلاً من (-). 


مُعادّلة الاستمّرار إاتناستكسق 01 «امتكقتاسنء 


نكمم عل 0م1تهناوة 

تسمّى أحيانًا: 600هناوه 1377ل لامتاطامه. 
مُعادَلة مُخْتَلّطة الَمَط ‏ عم 0عختتصر 04 سمنغهسوء 
عالتتمط عم7] عل مأهنتوة 
معادلة تفاضلية جزئية ذات تمطٍ زائدي أو مكافتي أو ناقصى» 


في أحزاء مختلفة من منطقتها. 

0 8 4# 

خَط الاستواء 60101 
601121 
دائرة تقسم كرة» أو أي سطح آخر» إلى جزأين متناظرين 
متساويين» كالدائرة العظمى (الأفقية) في الشكل الآنَ: 


ليذ 


مُصلّْعْ مُكَساوي الرّوايا دوع :0015 “نش لناى سمتنالوء 
1 عممع 0157م 


مضلعٌ جميع زواياه الداحلية متساوية) وقد يكون منتظمًا أو لا. 


يسمّى أيضًا: 150800. 


للاخ ل 


0 1115© ©11]) 2212112 01 للاء)558:5 21ة) 015 1تاسوء 
35101 


مَنْظومة مُنْحَنياتِ وَسيطِيةٌ مُتَساويةٌ المسافات على سَطْح 
601101521 علطغ ةزو 

لنأخذ جماعة المنحنيات الوسيطية .]0005 > 2 و .]ؤطمه - بر 

على سطح معادلاثه الوسيطية: 

(1,1ه)ج ح- 2 .,(( ,)نز ح- مز ,(7 وله) ع دعر 

[تسمّى الجماعة الأولى المنحنيات 26 والثانية المنحنيات لا] 

كول كن مطرحة رعن. لفاك ارسيطية على 31 ذا 

ناوي اللسافات: غن "5ن إكا أمكب رد 'الضبغة النريسة 

الأساسية الأو إلى: 

شرل د مل رن 17 2 + لررل - دولل 
حية نون كر ميم و3 


انظر أيضًا: 51111906 2 0 5ع'كتنكء علتاء مطهتةم. 


قَطْعْ زائدٌ مُكساوي السَاقَيْن 0[9مءمتوط لو )هلنسو» 
11ت لللوة عامطنعموط 
تسمية أخر ى للمصطلح 170615012 :121نى تتماعه]. 


مُصلّْعْ مُكَساوي الأضظلاع دمع :0157م لفنءغ)قلنسوء 
11621 عممقع 0197م 


مضلعٌ جميعٌ أضلاعه متساوية الأطوال. 


04 


01001 00 اط 8011 


ولا ا 


مُتَعَدَدُ وجوه متساوي الوجوه 01012ع:017م 221 اتتاوء 
1 للانوة عتلة017م 
متعددٌ وجوو جميع وجوهه متطابقة» كالمككب مثلا: 


تساوي قابلِيّةِ التُفريق 


(207) 0521 مسسصمععلتتاسوء 
5 عاطوده طتروءة 60110 
خاصيّة لمنطقئين في مستو أو فضاءء يمكن لكل منهما أن 
فرق إلى عددٍ منتهٍ من الأعزاءة وأن يعاد تجميعها لتكوّن 
المنطقة الأخرى. فمثلاً المستطيل 4 * 1 والمربع 2 > 2 
متساويا قابلية التفريق: 


11 اا 


مُتساوي الُسافات (مُتساوي الأبُعاد) (/00) )ص ه)دنلتنالو» 

]601101 
صفة تفيد تساوي الأبعاد عن نقطة أو قطعة مستقيمة أو 
مستقيم أو أكثرء إلخ. فمثلاً العمود على قطعة مستقيمة في 
منتصفها هو امحل ا هندسي للنقاط المتساوية الأبعاد عن 
تمتها الطرقكين: 


كما أن الدائرة هي المحل الهندسيّ لنقاط في المستوي تكون 
متساوية الأبعاد عن نقطة ثابتة تسمّى مركز الدائرة. 


و 


مُسَلّمةَ تساوي الأبُعاد 2056121 أصهاكتلتتالوء 


55 / 06151 0511م 
المسلمة القائلة بأنه يمر بنقطة غير واقعة على مستقيم ,1 
مستقيم واحدٌّ فقط يوازي 57 ومن ثم فإن بعد أي نقطة من 
المستقيم الجديد عن ,1 ثابت. 
سمي أيضًا: ع61134دومم 1عء11هتدق 


و 3:1012 1"5لة]:135م) و ماماعتة 1 1105علاظ. 


0 د 


أحداث متساوية الاختمالات 7682)5© 00216امتسع» 

1ن 5الاعططعمة 6 
أحداث لما الاحتمالات نفسها. فمثلاء في لعبة منصفة للنرد 
بزهر واحد» يكون احتمال الحصول على وحهِ حدثًا متساوي 


مُئْحَن مُتساوي المماسّات ‏ ذلك [2)18عءع2ة)تتالء 


علاعأمعع مقاتللةوة عطتتامء 


تسمية أخرى للمصطلح 3<2ا86]. 


تكافؤ عع 216 تتاو 
60111171 

مو متطقية له الخاصية الآنية: 

إذا كانت 2 و 0 و 18 و... قضاياء فإن هذه القضايا تكون 

متكافئة إذا وفقط إذا كانت كلها صحيحة معًاء أو كلها غير 

صحيحة معَاء كما هو موضّح في جدول الحقيقة الآن (في 

حال ثلاث قضايا): 


1 
2 


2 
|| 
©ا اك وس ودس لوس لوس ودس لوس كث 


داب با با ناما سا بس بس ب 
مانا باساب با بابسا ب 
ابام بس بر بس برب برب 


55 ع0]111172162ء 
ناوخ وع1355»ء 
لتكن - علاقة تكافو على مجموعةٍ '58. نسمّي صف تكافو 
عنصر © من 5 ا مجموعة (4 -< رارك ع : !ت [4إ]. 
هذا ويمكن إثبات أنه إذا انتمى عنصرٌ إلى صّفَيْ تكافقء فهذان 
الصفان هما مجموعتان متطابقتان. 
وتتسم جماعة صفوف التكافؤ المتمايزة بأن أي عنصر من 5 
ينتمي إلى صف تكافؤ واحدٍ فقط منهاء وبأن هذه الجماعة 
هي تحزئة ل كه وبالعكس. 


ل مُتساوي الأضّلاع 51 قتا لدنء)2لتتاوء 

11 عاع ةنا 
مثلث أطوال أضلاعه متساوية. 
ا 


/١ 42‏ 
توازّن سسةتطتلنسوء 
6011111 
حالة منظومة كميات متّجهية عند نقطة تُكون عندها محصلة 
فد الكواله سساوية الصشر: 


نقطةٌ تواؤّن أستمم سستاطتلنسوء 
ع1ط1لاناوة '0 غسامم 
نقطة التوازن في معادلةٍ تفاضلية عادية ()/ > "ل هي النقطة 
ور الي تحقق 0 - (0:ز) /. 
دانتان مُتَساويّنا القيومييّة قصمعصد؟ عاطم مدع سس 
1 5 101110156 
نقول عن دالتَيْن /ر و ج إفهما متساويتا القيوسية» إذا كانتا 
حقيقيئين وفِيوسئَيّن» وكان: 
([نز< (تتاع : (0) 8 1]) لز - (ؤنز< وال : (© 7أ) لر 


لجميع قيم ([ الحقيقية. 
مَجموعات مُتساوية العِدّات ‏ 65و 22212816 ناستتال0» 
ع1طة طاطم مغل اناوة دع[ اطعممء 


تسمية أحرى للمصطلح 5اء5 60111078164. 


5 ]0111201162 
15 مث دع[ طالمعممء 


تسمية أخر ى للمصطلح كاء5 011197214©. 


مَجموعات متسايرة 


مُجموعات متكافئة 5أء؟ دع ]0م تنتارلسوء 


15 م611 5ع[ طالمعقمء 
تسمية أخر ى للمصطلح 5أ56 0111021624». 


585*555 9 مشكككتتتتتت 


5و1 )2دء11721امنء 
15 212181628 
زاويتا دوران هما القياسٌ نفسه (والاتحاه نفسه). 


زاو يتان متَكافئتان 


و 8 رع 0 
كسورٌ تَسَلسلِيّة متكافئة وصوناء2؟ 0عنسقصق اأمعله كشاوء 
5 011121165 05م 1اع 12 
يمي سمس وس 


ور سلجن قي متاراياقاالترية ماري لك ليم 1ه 


غنْصران متكافئان 


5ع ادع 21 ؟1نالء 
15 اطع م616 
عنصران *« و 2[ من حلقة تبادلية ذات عنصر محايد يحققان 


[0 ح- عا حيث 04 هي عنصر واحدي 12111©111© 1/1111. 


مُعادّلات متكافئة 75 ه21 اتنا منء 


115 60112110505 
معادلاتٌ لما مجموعة الحل نفسّها. فالمعادلتان 1 - 2/2 ح تير 
2 7 9 ل 
و1 - 22 مثلا متكافئتان» لآن مجموعة حل كل منهما هي 
[1- و1). 


مُكّرِ مر اجحات متكافئة و1) للف ناسوعصذ أمعله ختتانوء 

نال 106521165 
تراحجانة :لما مموغة الكل “نفسها: اقكلاء المترايتحتان: 
2-2 و 5 > << > 1 متكافئتان» لأن مجموعة حل 


كل منهما هي امحال المفتوح ]1,5[. 


مَصّفوفتان مُتكافئتان 1125 غم 1ه حتتاوء 
1غ و5ع112111 
نقول عن مصفوفْيّن مربعتين 4 و 8 إهما متكاظتان إذا وُحدت 


مصفوفتان مربعتان غيرٌ شلاتين 8 و () بحيث يكون )78 ح 4 


تظيمان متكافئان 


015 ]2122 اأنال0ء 
11011165 


تقول عن نظيمين ||| || و | || على فضاء متحهي 7 إهما 

متكافئان» إذا وُحدت ثابتتان موجبتان 14 و 7/ بحيث يكون: 
كما |> | | 

وييرهن على أن الشرط اللازم والكافي كي يزود نظيمان 

الفضاء ”7 بالطبولوحيا نفسها هو أن يكونا متكافتين. 


وستاصسةه 01010 01 135 ععدع21 كتتللوء 


و 89 


قانون التكافو لاعْتِيانٍ مُركّب 
غممع له ا 0 ع0 ان انك 0 101 
0 في الإحصاء ص على أنه إذا سحبنا عينة امعزاي 


ع 7 9 
ظهور أي من مفردات المجتمع يساوي 21/77 وذلك عند كل 


عَلاقة تكافؤ 


10 ععدع21؟أتاسلء 
عع 121لاو" مامكخماء1 
هى علاقة انعكاسية ومتناظرة ومتعدية. من أمثلتها: علاقة 
المساواة بين عددين طبيعيين مقاس 7» وعلاقة التطابق بين 


تسمّى أيضًا: 7196000 011215». 


ع112122ال0ء 
01601216 101111011 قطة ا 
تطبيقٌ يُقرن كل مصفوفة مربعة 4 بالمصفوفة "543 - 28 
حيث 3 و '7 مصفوفتان غير شاذتين. 


يسمّى أيضًا: 210 دده 1قصهت غمع 21 كتناوء. 


مُكافئ ([0ه) أمعلم حتاو 


-_ 


60111121 
لبعد ولشكق سين" نهنا حفن لزاون اشر كلاد 
2 (في للنطق) صفة لتقريرين أو قضييْن» يقتضي كل منهما الآخر. 
3. صفة (لكسرين) قابليْن للاختزال إلى الكسر الفعلي نفسه 
رذن لله" النبدة المطى لنتهها ‏ #الكسر ارو و 3/6 
اللذين يمثلان العددّ المنطّق 1/2. 
4. صفة لدال مسافة على مجموعة 5 تولّدان الطبولوجيا نفسها. 
5 عقة لذالين 11106218 و 1ق منطقة متحيحة برتبطان 
بالطريقة الآنية: يوجد عنصران 8 و ط من الحلقة يحققان 
المساواة: [(6) > 9(1) حيث (38) و (6) المثاليان الرئيسيان 
المولداق نيب ناتغل عرقت 


0 0 


00 


مُبَرَْة بيكوف الطَّاقيّة مامز 4ن دمعترمعطا عتلمعن 
]ملاظ عل عداو 1لمعة عمطغمغطا 
إذا كان 7 تحويلاً نقطيًا محافظًا على القياس من لمجال ]0,1[ 
على المحال نفسه» وكانت الدالة كر كمولة عمفهوم لوبيغ على 
الخال ]210,1 فتوجد دالة كر كمولة يمفهوم لوبيغ على المجال 
]0,1[ معرفة بالمساواة: 
[ "5 رد سحزعت) ردرع) / ْ 
0 حملا - ) * 1 
حيثما كان تقريبًا على المحال ]0,1[. 
النَظَرِيّةٌ الطَاقيّة إامع2) عتلمونه 
0مك ع معطا 
دراسة التحويلات المحافظة على القياس. 
تَحْو يل طاقي 1-0 6150016 
01101 105101102:1101] 
تحويل محافظ على القياس على فضاء مُقِيس كل يتسم بأنه 
لبا كن 07 قديفة قاد عوسي زوق ساد 
5 
توزيع إرلالغ حمس ط نكتل عسداتركا 
"0 مم اغداط 015 
تسمية أخرى للمصطلح 11]105 15ل 728تتتقع. 


- 


خَطأ وزلوليك 
تناع اع 

الفرق بين كميةٍ معينة وتقريب (أو تقدير) لها. 

انظر أيضًا: لله عأن1[هوطة و تاماه عاللهاء1. 

مُعادّلة الخطأ ل 5 000 

لاعت 0 601121101 


هي معادلة توزيع طبيعي 01 11111110 


45 010270511011211 1داع21 كتتال0ء 

دَوال قضايا مُتكافئة 

ع لغ 5ه 0102051100211 5م 1اعمه1 
دوال قضايا لها بجموعات الحقيقة نفسها. 
قَضِيّتان مُتكافئتان 5 01117216 
25 01005111015 عتتاعل 
قضيتان 7 و 9 تكون إحداهما صحيحة إذا وفقط إذا كانت 
مُجموعات متَكافئة 1ن 
ع 67 وع 1 طالطعممء 
مجموعات لا العدد الأصلى نفسه. وبعبارةٍ أخحرى مجموعات 
يوجد بين كل زوج منها تقابل (تطبيق متباين وغامر). 


3 


تسمّى أيضًا: كاء5 1916ع7تتامتتطوع 
و كأء5 أاع]أ0متناوء؛ و كاعد أطء12011نال»ء. 


1د1721نال0ء 
06017216 101111011 قطة ا 
تسمية أخخر ى للمصطلح 18251011226101 ععدء 21" تناوء. 


عدمع971) 01 وعطع )112605 
عع :91ن) عل 5عمعطاوملهة11 


(نحو 195-275 قبل الميلاد) فلكي ورياضيٌ وفيلسوف 
ونان كان أول سمي سيط الكترة الأرضينة : رميق 


إراتستنين القوريني 


إنخازاته قياس ميلان محور الأرض. وتُنسّب إليه خوارزمية 

للحصول على الأعداد الأولية الي هي أصغر من عددٍ صحيج 

بخارم. 

يسمّى أيضًا إراتستنين الإسكندري. 

لدو ,و1106 
2 ,و1106 

(1996-1913) رياضيٌ هنغاري. يُعَدُ مؤسّسَ الرياضيات 

المتقطعة. أسهم في نظرية الأعداد» والطبولوجياء والتوافيق» 

والاحتمالات» ونظرية المجموعات» ونظرية البيان» والتحليل 

الرياضي. نشر أكثر من 1500 بحث علمي. 


بول إرُدوس 


5*2 9 متت 


هو عو 
خَطأ مُجْموع المرَبّعات 05 01 اناك “مالل 
و 0165 وعتطتتلطاه؟ 5ع 1تاعتزء 


الفرق بين مجموع مربعات التفديرات ومجموع المربعات العشوائية. 


يسمّى أيضًا: 501131265 01 تناد 101131أ5وه1. 


دائرة خارجيّة عاعندق لعطترعوء 


أت قمتعه عاعنعه 


. مم مع شع 4 
دائرة تقع حارج مثلثء بحيث تمس أحد أضلاعه وامتدادي 


الضلعين الآخرين. 
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تسمّى أيضًا: عا عناععه. 

حَدٌ أُساسِيّ (راجح أَساسِي) مستلوط لقتامةءوو 
عااعتاموءوةء عممهط 
لتكن لدينا الدالة القيوسة (8) /. نقول عن العدد الثابت 
المي ان القنفة ”اناس للدالة رخ كاقت: اسه 


عدد يكبر 4 هو حدّ أساسى أيضًا للدالة رن 

ثوابت أسامِيّة كأسقافمع لمتاصءوي 
عو وعاتتهة ]كام 
مجموعة ثوابت في معادلةٍ لا يمكن الاستعاضة عنها بعددٍ أقل 
من الثوابت في معادلة أحرى لما الحلول نفسها. 

اَذ الأذنى الأساسِيّ تكسا للأأرءووء 
الات 10 
الحد الأدن الأساسي لدالة محدودة اناسنا هو أصغر ع1 أعلى 
الحدودها الأساسية. 

دالة مَخدودة أساسيًا «وناعصد؟ علصسسوط :وللمتامعوي 


6016 أطع ومع اع أمعووهء اماع10 
دالة لما حَلٌ أساسي 710 11101 5و6. 


2 د 
دَوال الخطأ 5 101لا 
5ناعتتقء 5ع 25م 1اعط1]0 


هي الدوال الثلاث الآتية: 


ل ال ل 7 
الأيلة [ 1 - :4 * |( رمم 


3 -2 2 14 0 


والثالثة: )ة) 177 تح | -(ه) ده 
0 


ك1 )111:5 عط 01 *امممدء 
[ 6م57 ندل تتاعتاء 


تسمية أخحرى للمصطلح 1101© 1 6ملا]. 


لطلكاآ 20ضمع56 عط 01 امعامرء 
11 عم57 نحل تتتاعترء 


تسمية أخرى للمصطلح 65801 11 6م/6. 


و 2 
مَجال الخطأ 125 1101© 


تلاعتتء ”0 علتلواعاة 
(في الإحصاء) الفرق بين قِيِمَتّي الخطأ العظمى والصغرى؛ أي 
قياس الارتياب في عدد مقترن بعدد ما. 


00 0 


إقليدس 010 

1 
(نحو 300-365 قبل الميلاد) عالم رياضيات يوناني» وضع 
مبادئ الهندسة المستوية في كتابه (الأصول 5اطعصطء1)» 
وعالّج فيه التناسب والعدد. وله أعمال في علم الفلك 
والقطوع المخروطية. وقد وصل كتابه (الأصول) إلى الغرب 
مترجّمًا عن العربية. 


الخوارزميّة الإقليديّة سطع مم21 سدع لتاع د18 


ماعن عط مم21 
طريقة تكرارية لتعيين القاسم المشترك الأعظم لعددين 
صحيحين؛ وذلك بقسمة العدد الأكبر على الأصغر» ثم الأصغر 
على باقي القسمة الأولى» ثم باقي القسمة الأولى على باقي 
القسمة الثانية» وهكذا إلى أن تنتهي القسمة بباق صفري. يبيّن 
المثال الآي تطبيق هذه الخوارزمية على العددين: 1274 
و 871 لتعيين القاسم المشترك الأعظم لهما وهو العدد 13: 

3 -+ 871 » 1 - 1274 
5 + 403 »ا 2 - 871 


3 + 65« 6 ع 403 
5»13+0- 65 


وبذلك يكون: 
3-(65,13)-(403,65)-(871,403)-(1274,871) 


إنشاء إقليدي 1111016213 


عممع1ل1اعناء ممناع تممه 
رمم شكل هندسي باستعمال المسطرة والفرجار فقط» على 
أن 067 المسطرة لرسم المستقيمات فقط» وليس للقياس. 
بين الشكل الآني إنشاء محور قطعة مستقيمة (أي المستقيم 
العمودي عليها في منتصفها): 


محور قطعة مستقيمة ىو 


4 
رو 


تطبيق أُساسِيّ 


13و65 
علاع 1 أمعدوء هنوع 1اممة 
نقول عن تطبيق بين فضاءين طبولوجيين إنه أساسي إذا لم 
يكن هوموتويًا ©1001 تتطبيق 000 


قطة شذوذ أُساسِيّ اانه سوست لمتادةءوى 


1 علاعأمعووء غاتتة1ناى 510 3 غمامم 
نقطة شذوذ لدالةٍ عقدية غيرٌ قابلة للإزالة» وليست قطبًا. 
وبعبارةٍ أخرى: نقول عن نقطة »© من ') إنها ذات شذوذ 
أساسي للدالة ( 2) / ا كانت قط شاذة ادو كانت 
"(4ه- 2)( 2) ثر غير قابلة للاشتقاق عند © مهما يكن 
العدد الصحيح الموجب 7. 


اَذ الأغلى الأساسِيّ اتا اناد لمتأمعءويء 


6556211 0تتالطاع 1م511 
أبأدد الأعلى الأسافي لدالة محدودة لاسا هو أكبر حدّ أدن 
لحدودها الأساسية. 
وبعبارةٍ أحرى: الحدٌ الأعلى الأساسي لدالةٍ قيوسة ( <) /ر 
هو أصغر راجح أساسي هاه ويُرمز إليه ب و || /|. 
16017 111261012)و6 


16 م 1امغطا 
فرعٌ من علم الاحتمال والإحصاء يهتم باستنباط المعلومات 
المتعلقة بخواص المتغيرات العشوائية» والإجرائيات العشوائية» 
والمنظومات المعتمدة على العينات المشاهدة. 


7 
عي ك2 


مقدر 2601 طتلاىء 
تتلاءأقطتتادء 
(في الإحصاء) متغيرٌ عشوائي يستعمل لتقدير وسطاء بجتمع 
1 1 
١ 26‏ 2 7 
إحصائى. فالمتغير: 7 7-21 مثلا هو ممقَدَرٌ للقيمة 
ق 1 


الوسطى للمتغيرات العشوائية: , ل2,..., وى 2. فإذا 
كان 2 - 7#» وكان للمتغيرين 3ح ,ل و 5ح و كرء فإن 
4 - 3+5(/2) هو مقدّرٌ للقيمة الوسطى لهما. 


للاخ بت 


حَلقة إقليديّة عست سدع لتاعن ]1 


5 مع101عنه لتمعطمة 
حلقة تبديلية مزودة بدالةٍ / مجموعة تعريفها العناصر غير 
الصفرية للحلقة» وتأحذ قيمها في مجموعة الأعداد الصحيحة 
غير السالبة» بحيث يتحقق الشرطان: 

1. (<) كر< زمر ») كر إذا كان 0 ع 7 

2. يوحد لأي عنصرين 20« و «ز من الحلقة عنصران 

0 و” بحيث يكون # +« بوت من ويكون 0 - م 
أو (عد) > (”) /. 
مثال: مجموعة الأعداد 27 و |«ا-زع«) /. 


31 


تسمى أيضًا: متودطهل0 موعل11عناظ. 


فضاء إِقليدِي ع2م5 مدعل تناع نكا 


مع1ل1اعنء ععوموء 
فضاء نقاطه هي جميع المرئّبات (,3 ,... ,#1 المكونة من 77 
عَدذاو كييك :تكوة السافة ين تقطيق (قلوان به كي 
و (م«نز,... و01[) > لآ هي المسافة الإقليدية بينهما: 


1 


2 2-0 


1-1 


يدعى العدد 77 عدد أبعاد الفضاء. 


43 


يسمّى أيضًا: ©6ع9م5 موزوعاتة0)» و ععومة 021 1اعططتام. 
الطبولوجيا الإقليديّة م010مه) سدع لنتاعن 1 
عممع 1ل 1اعنء 000 
هي الطبولوجيا على الفضاء المتجهي ”18 المولدة بالنظيم 
الإقليدي. 
أَغْدادُ إقليدس وت سحام لتاع س1 
/ 110 عبط 'ل وع :ممم 
هي الأعدادٌ التامة الزوجية. 

مثال ذلك العددان: 3++6-1 

و: 4 + 7 +4 + 2 + 1 - 28. 


مُسافة إقليديّة 


15121 تطنوءع1112110 
عمطمع1101آعناء ععمطة 015 


هي المسافة 4 بين نقطتين ا و ف في الفضاء الإقليدي 17 وهي 

الجذر التربيعي لمجموع مربعات الفروق الحسابية للإحداثيات 
41 

قاد لاسر أأءة مأمرء 2 

المتقابلة لمماتين النقطتين (:- ارح -(2,32)ك0 
1-<ة 

حيث و ا ا .وو ورنز) -3. 

ففي فضاء إقليدي ثنائي البعد تُعطى المسافة الإقليدية بين 

النقطتين (2© ,41) ح لل و (52 ,51) - 8 بالجذر التربيعي: 


“زوة- يه)+ 2(رض- ره) ل - (ظية)ك 
تسمَّى أيضًا: ععصةاولل صهنوعيو0. 


2 1ك 
منطقة إقليدية لتقمل سدعل اع نم1 


11 تتمعططة 
تسمية أخرى للمصطلح 1128 نه1106عناظ. 


المَنْدَسةٌ الإفليديّة أ ممع سدع تاعن ]1 


عطمع1101[عنء عتتاغ ممع 
فرع الرياضيات الذي يهتم بدراسة الهندسة المعتمدة على 
كعلكات الليدوي الما 


قارف ب: 177اع22م0ع5 وع110عنا-م0. 


1 1111106213 
عممع1101عناء عنال 1 اغمر 


هي الدالة: 1ج ”12 » 127: / الي تقرن بأي متجهين 
)...1 *) و ( ...1 ط) العدد: 

2 2 

لوووط ب لقص ل وص را 
أي إنها تعطي المسافة بين أي متجهّيّن في الفضاء 187. 


نظيم إقليدي رمه سدع تا سا1 


عممع 1ل 1اعناء عتمم 
إذا كان ( برك ,... ود ورب ) - 3 عنصرًا من الفضاء المتجهي 
147 فإن النظيم الإقليدي ||| لهذا العنصر يعرف 


بمساواة: بج +...+ كك + 2ك > | |. 


انظر أيضًا: توعوآومه) مدعل تاعناظ؛ و دسرمم كتاتمعطمم1. 


0 7 


وذو كسس 100 
1811007 


(نحو 355-400 قبل الميلاد) عالم رياضيات وفلك يوناي. 
ينسّب إليه بعض المبرهّنات الى ظهرت فيما بعد في أعمال 
إقليدس وأرحخميدس. 
مَوْضْو عد يودو سن م2 100:15 
111002" عمطملعة 
تسمية أخرى للمصطلح 81156102طء<ء 01 106]500. 


ل1161ا1آ 
اع بطل دعاعمة 
ثلاث زوايا © و © وي تحدّد اتحاهات ثلاثة محاور ديكارتية 


زَوايا أويّلر 


متعامدة بالنسبة إلى ثلاثة محاور متعامدة أخرى. 


متف *مع1ناك1 


1ل عمتقطمء 
تسمية أخحرى للمصطلح متقطء مقاتتء1ن1ا. 


1 111انا 
نع ل '0 عل كا رعاء 0212© 


1. مميّرُ أويلر لفضاء طبولوجحي لآ هو العدد 
ب 1(7-)/ 8 -(16)ير حيث ,ل/ هر عددٌ بي 8011 
7 ذو الرتبة يو ل )ل2. 

2. مميز أويلر نحن هو الفرق بين عدد الرؤوس وعدد القِطع 
عند تقسيم المنحي إلى -قطع ,بؤاسنطة تقاطر لإرؤوسن) حيبت 
تكافئ كل قطعةٍ - مضافا إليها نقطتا البداية والنهاية - 
3 مر أويلر اكع هو عدد الرؤوس مطروحًا منه عدد 
الحروف ومضافا إليه عدد الوجوه» وذلك عند تقسيم السطح 
إلى وجوه بعددٍ من الرؤوس والحروف بحيث يكافئ كل وجهٍ 


مُمَيْرُ وبر 


موؤضوعات إقلييس وسسلة 5'لناع نا 


ع110ع دك" دوعدده1:ة 
, على 2 

1. الأشياء الى تساوي شيئا ما متساوية فيما بينها. 
00 5 

2. إذا أضيفت متساويات إلى متساويات كانت النتائج 
متساوية. 

3. إذا طرحت متساويات من متساويات كانت البواقى 
متساوية. 

4 الأكياء الى تطابق شيا آخر تكو مساوية: 

5 الكل أكبر من أي جزء من أجزائه. 


الموضوعتان الأخيرتان لا تُنسبان عمومًا إلى إقليدس. 


10 18 1011105 
110" عمطاملعتهة 
تسمية أخرى للمصطلح 0056013]6 24ة)11015ا0ه. 


مَوْضوعة إفليدس الخامسة 


مُسَلْمَاف إقليس 15 111105 


ع110عدظ'0 0511215م 
مسلْماتٌ في الهندسة الإقليدية تنص على ما يلي: 


1. يمكن رسمُ مستقيم من أي نقطة إلى أي نقطةٍ أخرى. 

2. يمكن تمديدٌ قطعةٍ مستقيمة منتهية باستمرار إلى خط 
مستقيم. 

3. بمكن رسم دائرةٍ مركزها أي نقطة ونصف قطرها أي 
طول. 

4. كل الزوايا القائمة متساوية. 

5. إذا قطع مستقيمٌ مستقيميّن آخرين بحيث يكون بجموعٌ 
الزاويتين الداحليتين على جانب واحد من المستقيم 
المستعرض أقل من زاويتين قائمتين» فإن المستقيمين 
الآخرين» إذا مُّدَا لانمائياء يتقابلان على ذلك الجانب 

وثمة نص آخر يكافئ هذا النص وهو أنه لا يمكن رسم من 

نقطة حارج مستقيم سوى مستقيم واحد يوازيه. 


575*555 9 22ت 


مسار أويْلريٌ طغهم سمتع لتنا 


معتةانء متمطعطء 
5 كِِ 5 3 
مسار يُقطع كل خط في بيانٍ مرة واحدة فقط. 


- و - 
مَسلك أويلري 79211 سمتلن 
عممع لغ اناء عمتهاء 
تسمية أخرى للمصطلح 0128152 16118نا. 


مُعَادَلةٌ و يُآر -لاغر انج 03 5121156 111161-12 

1-115 ان '0 لكك 

معادلة تفاضلية جحرئية رز قِ حسبان التغيّرات» وهي قث 

الشرط الذي يلزم أن قلق (0: كي يكون التكامل على 
4 


محال منتوٍ للدالة (2,20,) / ٠‏ حيث الاير 


أضغريا أو أعظميًا. وهذه المعادلة هي: 
0- ("م طزو*) 67 (١‏ اتر لوو رة 
'ر6 04 3 
تسمى أيضًا: ناوه 1"5وانا. 


0ع نع لاسكا 

10قططمة.] ,تعلط 
(1783-1707) عالم رياضيات وفيزياء سويسري المولد. 
1 واحدًا من من أعظم الرياضيين عبر التاريخ. نَشَّر أكثرَ من 
0 بحث علمي تناول فيها فروع الرياضيات كافة» ثم 
طهر بعد .زفاته 350 هذا إضافًار الأجهر بقدرقه على إخاز 


العمليات المعقدة ذهنيًا. واصّل عمله حي بعد ققد بصره قبل 


ليونارد أويُلر (أولر) 


7 عامًا من وفاتهء. حقق غخلاها أعظم إنحازاته العلمية.. من 
جملة أعماله العظيمة ال كان يفتخر وا النتيجة الشهيرة: 


00| 
نتء انط '0 1116ل 
(في مثلث) هو المستقيم الذي تقع عليه النقاط الثلاث: نقطة 
تلاقي الارتفاعات» ونقطة تلاقي المستقيمات المتوسطة» 
ومركز الدائرة المحيطية. 


و 5 و أويآّر 


لد ا 2 


مخَطط أويّلر سفنرع قتل نتعلن كا 


تدع ان '0 عمتستمع 012 
مخطط يتكوّن من منحنيات مغلقة» يُستعمل لتمثيل العلاقات 
ون القهان التعلفية أو امموعاقه وهو قائن لخطط 8 


مُعادَلدٌ 5 بَثَر التَفَاضلِية مناهسيء لمنتسمعع كلل علس 
١‏ تاعباط 'ل ع لاع معن 11ل ممنأهنوة 
معادلة تفاضلية عادية صيغتها: 
0 - بن + 'بوجط + "بر ره 
وهي حل بافتراض 80 > 6د 


زَوايا أويلريّة وعاعطة سحت 1ناكا 
قطع نه دعاعمة 

تسمية أخرى للمصطلح 308165 161نا8. 

سلسلة أَويلريّة ستفقطك سمترع ان ]1 


عممعلءغ اناء عمتهطء 
سلسلة في بيانٍ تُستخدم كل وصلة مرة واحدة تمامًا. 
تسمّى أيضًا: متهطء تاعانال و اندع معانائل 


و عللة7 مقتاعالاظ. 


ل 4 
دارة أويلريّة أتاءع نلك سمتعلن]1 
معلة اناء اللاعلاء 


فارة بياذ تتشغلم كل وضلة هرة وادة فقط 


وَصْفْ أويُلريَ ممتا مت وع0 سمتعلن]1 
ممع 1غ [ناء مه 1امترعوع0 

تسمية أخرى للمصطلح 100ط]ع72 1ع1ناظ. 

بّيان أُويُلريَ طمواع سمتعلنا1 


ع6 لنماء عطممرع 
نقول عن بيان مترابط إنه يان أوياريٌ إذا وُحدت متتالية 


.٠.‏ 1819 19© 109 من الرؤؤوس والوصلاات المتعاقبة 
وحيث يُصل الحرف 6 الرأسَ 1-1 بالرأس ا) بحيث يكون 


ا > ولا وبحيث ترد كل وصلة من البيان مرة واحدة فقط. 


7غ و6 اوء 


يمكن برهان أن البيان المترابط يكون بيانًا أويلريًا إذا وفقط إذا 


كان عدد وصلات كل رأس من رؤوسه زوجيا. 


0 0 


وقد نص عليها أويلر» ثم برهنها بعد عشر سنوات. وهذه 
المؤزطمة: حؤيمة” نذا “في انطرية الأعتباد» :بويد عاض اق 
العلاقات بين نظرية الأعداد والدوال القطعية الناقصية. 

تسمّى الأعداد 7)37-1(/2 أعدادًا حماسية نظرًا لعلاقتها 
بصفيفات معيّنةٍ من النقاط الخماسية: 


دعنك 111115 
تع ابط'0 دعاءمعه 
مخطط قمثل فيه حدود التقارير الفئوية بدوائر؛ فالمخطط الأول في 


الشكل الآ يمثل صفيّن منفصلين» وعثل المحطط الثاني احتواء 
صفق اخرء أب القالك فمسن مده بتقاطع غير خال. 


20 0 


هذا الأسلوت آقل تظورًا عن عنططانت:فن. 


دَوَائِرٌ أويُلر 


15311 1111615 
تع انط 'ل عأمةأقطمه 


ثابتة أويار 
5 1 1 1 
هى قاية المقدار 1077---4...4-+-+]1 عندما تسعى 
3 1 2-3 
7 إلى اللافهاية. وهي تساوي 0.5772157 تقرياء ويرمز 
إليها بالرمز / أو ب 0. 
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يسمى أيضًا: أمهاكممه 5'لممعطء2/]35. 


0 11115 
نات انط 'ل 01161 


معيارٌ هو أنه كي يكون للتطابق ( م 5200) 4 > ” ند وحيث 
«عددٌ أولي فرديّ لا يقسم ©) حل يلزم ويكفي أن يكون: 
دم 
(م4مص) 1 د * ه. 


معيارٌ أويلر 


يبن الشكل الآنٍ هذه النقاط 26 و الآ و 2 على الترتيب: 


صيغة أوير- ما كلو راك 12نتصطاتده؟ ستسادلاء 812 رع لسكا 
ماكننواعة71 عابط 'ل علنتصصره] 
تسمية أخرى للمصطلح 101132118 1028]102طناة 161نا1. 


51121101112 لتقل 12 -111اناآ 
صيغة الجئع لأُويْكر- ماكلوران 
انماع 112 -1ع با '0 1ه متمطهة عل ع اتتمكنه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1011021112 511111226101 11161كا. 


22)100 11ناكا1 
تت "0 عل00لاأغدط 


1. ري للحصول على 1 تقريبي لمعادلةٍ تفاضليةٍ عادية 
صيغتها (د,») لك حيث “ردالة في 6و بر. 
1 


- وعم ا 
يقة أويلر 


4 8 


تسمّى أيضًا: متام تاءوع0 مقلع انا8. 


11م لتتحط “تع لاسا 
اع 1ن" تتاع ند 11م 1 1نامط 


تسمية أخرى للمصطلح 180]01 10]6878)08. 


مَضروبُ أويلر 


م 
20 


عَدَدْ أويلر اء استاه متعلنك1 


ات 1ط 'ل ع طامط 
هو العدد النيبري ©6» الذي هو أساس اللغارتم الطبيعي. 


و 


تلاء 101 عا طاسطتاط-125021طعم “تعلاساكا 
مُبَرْهَةُ أُويلَر في الأعداد الخماسية 
عع 1ن ' 06112801311 5ع 1طمطمط دعل عمط مغطا 
المبرهنة الي تنص على صحة المساواة الآنية: 


زه 


00 1 ١ ا«‎ )« 3-2 0 7 


1< 1<ر 


535*510 9 امسسسشششُشُشُاتتئت 


حَلزون أويلر 


لدعنامه ك "لاا 


اع انط '0 11216مة 
تسمية أخرى للمصطلح 1181م5 0013115. 


صيغة الجئع لأريار فلنصصه؟ سمتافسصسسد معلسر 
اع ان ”0 105 مصمدهة عل عاتتصره] 
صيغة لتقريب تكامل دالة حقيقية ها مشتقات مستمرة حى 


المرتبة ([2+-278) على المحال المغلق [8 ,4]» وهي: 
- 0 
+[(م) زم مكب ورم 


| عم تامرح نامر ني 6 8 2 ْ 


)23 
بربا+ 
حيث رآ[ هي أعداد برنولي» و إطبماء ع 8 
1+ 1- 
ا 0 


وهذه الصيغة مفيدةٌ في تسريع تقارب التكامل. 


تسمّى أيضًا: 10107118 متتنتواء ]8ع نال 


و 101101113 51111112121101 انماع ةلع لاط . 


مبَرْهنة أويلر لطع 101 11615 


ع نل عمطة 1م06 
انظر: (1) 10121112 11161*5ا. 


5 101110561160115 011 12601123 5ع 1نانا 

مُبَرْهَنة أويُلر للدّوال المتجانسة 

10125 101أع 100 و5ع1 تتنامم اع [تدط'0 عمصغمغطا 

فجي قمر كن اذا دا 2015 سحائنة ادق ع2 

للمتغيّرات برنة و... 2029 و31 في العدد 7 يساوي بجموع 
ِ 5 

حدايات كل من هذه المتغيّرات في المشتق الحزتى للذالة /ر 


11 
5 6 
بالنسبة إليه؛ أي: ا : حي 
. 0# 0-1 
--2 


مثال: إذا كان 2ج + بوعر + هر > (2 ,نز ,)كر فإن: 


(2)22 + (عتابر + زمر + :29)ع: ح 22 + برورع+ 2060 


مُعادَلة أويلر 0 واع1نكآ 
الله لاك الل كك 


تسمية أخرى للمصطلح 60112602 818286 1161-1.3ا8. 


صيغة أو للد _ 00| 


علج ع لم10 

1. (في نظرية البيان والطبولوجيا الجبرية) العلاقة الي تربط 
بين أعداد الوجوه والوصلات والرؤوس في متعدّد وجوه 
ثلاثي الأبعاد» وهي: الرؤؤوس + الوجوه - الحروف - 2 . 
وتُعمّم هذه الصيغة على البيانات المستوية فتصبح: 

العقد + المناطق - الوصلات - 2 
حيث ع1 حارج البيان منطقة. 
وتعمّم هذه الضيعه أيضًا لتشمل البيانات على السطوح 
الطبولوجية غير الكروية وتقود إلى مميّز أويلر للسطح. 
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تسمّى أيضًا: جاع 601 1811161*5. 


2 المتطابقة مذو 7+ دومح - *أم حيث 1-/.ح- [. 


أغدادُ أويلر ولاء امستام ومع 1نك1 
عع انظ ”0 5ع1طلطامم 
هى الأعدادٌ بررط المعرّفة بالمعادلة: 


00 
شد 1- - 
!)2 2 2 205 


0 اقلطم 15ء1ناا 
اع لبط 'ل لطم مامتاعمه1 
الدالة © لعدٍ صحيح 7 هي عددٌ الأعداد الصحيحة الي لا 
تزيد على 2» وهذا ا يكون مع م عددَيّن أوليين ا 
فإذا كان العدد الصحيح هو: ... '07570-<7 حيث 
... ©, 4,5 أعدادٌ أولية متمايزة» فإن الدالة © لهذا العدد 
هي: ١٠.(ع/1-1/04()1-1/85()1-1)‏ . فمثلاًء قيمة م 
للأعداد الصحيحة 4 ,3 ,2 ,1 هي 2 ,2 ,1 ,1 على الترتيب 
وقيمة (12)© هي: 4 - (12)1-1/2()1-1/3. 
تسمّى أيضًا: 9]601ء01صك و طمتاعصلظ نطم. 


00 0 


ا تاه لاعوع 

1010116 
عَدَدٌّ يُقبل القسمة تمامًا على العدد 2. وبذلك يمكن كتابة كل 
الأعداد الزروجية بالصيغة 27 حيث 7 عدد صحيح. 


قارن ب: تناع طلطتتط 000. 


6711 01 


ديل رَوْجِيَ 

0311 2101 الامطتاعم 
نقول عن تبديل إنه زوجي إذا أمكن الحصول عليه من 
الترتيب الطبيعي بواشفلة عددٍ زوجي من المبادلات الثنائية بين 
فصر ع فكت الع 2 1ن نسم هاف لهو قد 
زوجي لأننا نحصل عليه بعبادلة العنصرين 3 و 1 أولأ ثم 
الله المسوين ارم اند 


قارن ب: 11121100تتتاعم 000. 


الْعَدَدُ اولي الرّوْجِيَ عستدم معي 


811 اع المطع:1م ع نامر 


هو العددٌ الأولى الوحيد 2»؛ أما ما سواه من الأعداد الأولية 


فهى أعدادٌ فردية. 


حَدث الخت 

اماع ماع م 6 
بجموعة ع من مجموعة النتائج الممكنة لتجربة عشوائية) 
يمكن حساب احتمالها. مثال: حدث الحصول على المجموع 9 
عند رمي حجري النرد» هو المجموعة الحرئية: 


.1)3,6(.)4.5(,)5,4(.)6,3(( 


ملسلة 3 يُآر لنةن0 وعلنك]1 
تع ابل للها 

تسمية أخر ى للمصطلح متهطه 811161132. 

تَحُو يل 1 لد 01 اع اناك 


اعباط '0 2110 ته 1قطة ا 
طريقة للحصول - من متسلسلةٍ متقاربة - على متسلسلةٍ 
حديدةٍ تتقارب إلى النهاية نفسها بسرعة أكبر. وتُستعمل هذه 
الطريقة لتعريف مجاميعٌ لمتسلسلات متباعدة معيّنة؛ ويُنقل هذا 
التحويل المتسلسلة: ... + و4 - م4 + رك - 0ك إلى متسلسلة 


0 احم 
حَدها الثوني: َ 1 (1-)ر2. 


0-مر 
مثال: يُنقل هذا التحويل المتسلسلة المتقاربة: 
.لبيك 
3 2 
1 1 1 


إلى المتسلسلة +٠٠١‏ + لامر 
3 اا من 
ا يت 
0311 ماع10 
دالّة لا تتغيّر بتغيير إشارة المتغيّر المستقل؛ أي إن: 
0 
وبذلك يكون بيان الدالة الزوجية متناظرًا حول انحور لإ كما 


في بيان دالة جيب التمام ا 605 > (06 /ر. 


200 اع 
كلهم 0ناءع110 
نقول عن عُقدةٍ في بيان إِنهها زوجية» إذا كانت درجتها (أي 
عدد الوصلات الى 72 كا) عددًا وا ب الشكا الآ 


05*57 9 شتت 


لحتغخدءنرء0111 )ع2يىء 


تفاضل تام 
عأاعوعت ع لاع تتمعءة 01 
تسمية أخرى للمصطلح 0681مع011]7 10181. 
مُعادَلةٌ تفاضا تامّة 02 قصء لقنامعء معز أعدى 
عاعدعت ع لاع مع 011161 مماتهناوة 
معادلة تفاضلية يمكن الحصول عليها من جعْل تفاضل تام 
لدالة مساويًا للصفر. فإذا كان: 
زم 5 رحج 
لإ ارات و الو را بون وو ل ا 
6 0 2 - 


مثال: إذا كان ثء رمق+ 2 |- 2 
فإن المعادلة التفاضلية التامة للدالة 2 هي: 
0 ح نرق (مرذ + عز3) + عرق (مر3ة + ع22) . 


1010 لقتكخدء نرء111ل أعوىء 
عأعهعتء ع 11اع امع 0111 عمدده1 
ترك 21 + مول (نر2 + ع2 ) 

هي صيغة تفاضلية تامة» لأنها تفاضل الصيغة («رع2 + 62). 


ا« 


و 6 ابه 


قسلمة تامّة ممأك كلتل أعوىء 
عاعوئء 0111050 
قسمة باقيها يساوي الصفر. 
قاسم تام 501 لل أعوىء 
عاعهعتء نتلاء011015 
القاسم التامّ لعددٍ © هو عددٌ م بحيث يكون باقي قسمة © 
على 8 صفرًا. فالعدد 3 مثلا قاسم تام للعدد 15. 
متتالية تامّة ©5011 6231 
عاع وت 116لاد 
متتالية من تشاكلات 7107171011072111511115/ خاصيتها أن 
نواة 677161 كل تشاكل منها هي صورة التشاكل السابق له 
بالضبط. 


رسن زوجي ع1 لاعتاع 
١‏ ك7 أعمتططام5 
نقول عن رأس في بيان إنه زوجي» إذا كانت درجته (أي 
عدد الوصللات الي 1 به) عددًا انا أي إن عدد 
الوصلاات الي تمر به زوحي. 

انظر أيضًا: ©2006 اعلاع. 


قارف ب: ©2عاترع7 000. 


12 1211001201012 و'ااع ل ]1 
صيغة إفريت للاستكمال الدَّاخِلِيَ 

أأعاء81 ”0 0121102 ماعغخصة 0 عاتتمصرم] 
صيغة لتقدير قيمة دالة عند قيمة متوسطة للمتغيّر المستقل» 
عفدب كوه قمليا معلوقة كيين خموطة دتما سنا 
مسافاتٌ متساوية» وذلك بدلالة الفروق المركزية للدالة بترتيب 


مَنْشُور [الملحني] لقت 

ع6ممماعع0 
2 0 2 ِ 1 5 

هو انحل الهندسي لمراكز تقوس منحن ما. بين الشكل الآن 


المنشور 1 للمنحئن 1 (الذي يسمَّى الناشر ©//1/7011): 


1 
تجذير 35 
61 
هو عملية استخراج حذر عددٍ أو عبارة؛ كاستخراج الحذر 
التربيعي للعدد 25 مثلاً. وهي العملية العكسية للرفع إلى قوة. 


يسمّى أيضًا: م10اعهماءه 1]001. 


قارن ب: 11501116105. 


. 


إكسا -22© 
-20© 
بادئة ترمز إلى الجداء في 1015. 


0 7 


فائضُ الشسّعات وعطتم 01 ووععيء 
9 :91م تتتاء01515 13 عل عاوع] 
هو الباقي عند قسمة أي عددٍ صحيح موجب على 9: وهو 
يساوي باقي قسمة مجموع الأرقام المكونة للعدد على 9. 
فمثلاً: فائض التسعات للعدد 237 هو 3» لأن: 
(237-269+3) أو (22+3+7-9+3). 


دائرة خارجيّة عاء عي 
عاعاعععره 

تسمية أخرى للمصطلح عأع1ه 65011660. 

الثالث الْرُفوع علللتم لعلساءيى 


تااععتء ناك [[تمط 
وق النطيع اذا الذي ومن على أذ أي فضية إنا أن تكون 
صحيحة» وإما أن تكون خاطئة. أي إنه إذا كانت لدينا 
القضية 4 فإن "4 أو نفي ا حتمّاء وما سوى 
ذلك خاطيع حتمّاء 
يسمَّى أيضًا: 1001م 0علناععه عط 6ه عامتعصتي 
وع701001 لعلساعئت عطلا ذه 1255 . 


فصل إقصائي (استبعادي) ‏ 102اع صن زولل ءللوساعىء 


15117 عت متاعمه [015 
تسمية أخحرى للمصطلح 01 51176[ عكتهء. 


5 
2ه 


"أو" القاصرة 0 ع اأمتااعيء 


41ت للك 
مؤيْرٌ منطقيّ خاصيتُةُ أنه إذا كانت 8 و 0 قضيئيْن» فإن: 
(0 05 76أوتا[ءئه ©) تكون رط إذا كانت 2 أو © 
- لا كلتاهما - صحيحة: وتكون خاطفة إذا كانتا صحيحتيّن 
معّاء أو خاطئتيّن معًا. وتُكتب "0 7 ". وفيما يلي جدول 


الحقيقة المتعلق بما: 
00 0 م 
1 1 1 
1 17 1 
1 1 "1 
1 1 ل[ 


3 


يسمى أيضًا: 00 1أعصنازولل 1776أسنا[عكء. 


قارف ب: 0151121101 126111515776. 


مَرْكرٌ دائرَةٍ خارجيّة 3 


ماع60 
هو مركرٌ دائرةٍ ماس خارجيةٍ لمثلث» وهو نقطة تقاطع 
: منصفي زاويكين حار جيتين للمثلث. 


5-0 


وعلى هذا يكون للمثلث ثلاثة مراكز دوائر خارجية. 


وت لتكت 


3 


تسمّى أيضًا: اع أمعع»6. 


3 


ما عدا امرعععء 
ٍ 6ع 60 
مؤثْرٌ منطقيّ حخاصيتّه أنه إذا كانت 28 و © قضيئيّنَ فإن 
القوية "ف هافن" 0" تكو سسيسة إذاا كاي :2 وبحدها 
صحيحة» وتكون خاطئة في الحالات الثلاث المتبقية» وهي: 
2 حاطئة و 0) خاطئة» 
2 خاطئة و 0) صحيحة» 


7[ صحيحة و () صحيحة. 


جَبْرْ جو ردان الامنيشائي ةتاطءعع21 سقلندمل لقدممامعءءعي 
عااعده1امعععهء مقل102 عل عتمطغع21 

جيرٌ جوردان لا يمكن كتايُهُ بصيغة جداء متناظر على حير 

مصفوف. وهو يُستعمل في صوغ تعميمٍ للميكانيك الكمومي. 


عتتعطم؟ 6200 
01ت عتغطامه 
هي متنوّعة ملساء متصاكلة وليست متفاكلة» مع كرة. 


مرء مرء 
معرء 


مختصرٌ ورمرٌ للدالة الأسّية. ويرمز إليها أيضًا ب ©. 


يدشر (0) سممعىء 
تا مم ماع06 


مثال ذلك: 2 + 5و2 + قن - 5(2 + ن) 
2+1 9 

نز ل 017 3 5 

أو: 5 ا )1 2 - مدلاو 


9 
41 


وهذه المساواة صحيحة ايا كان العدد ا حقيقي 5 
تَدُوينٌ مَنشور 0 0ع206د ريه 
0 ع6985 اع ع:1ط امم متخ ل مع ممع مم 065610 
ثيل عددٍ مجموع منته أو غير منت من الحدود» كل منها 
يكتب بصيغة جداء رقم في أساس منظومة العدد مرفوعًا إلى 
أ ما. فمثلاً بمكن تمثيل العدد 537.2 بالتدوين العَشّري 
التشون كا .+ 
'537.2-5.102:3.10+7.105+2.107. 


لك اله 


رقم مدشور لةناع تاه 0ع20دموىء 
أطعحطء مم ماع06 
عددٌ يعبر عنه بالتدوين ا مدشور 710101101 27071060©. 
نشر ل كن 
أطعحطء مم ماع06 
بجداء منتهِ أو غير منته من العوامل. 


ّ 
مه 


توئع مهأ 6)ماعع م 
606 
تسمية أخرى للمصطلح 79116 0عانومعره. 


استتفادي (شامل) ([40) ع كلأامقطى 


١‏ كلد 
1. صفة لجماعة مجموعاتي جزئية من ساحة ماء يكون 
اتحادها عجار 0 الماع 
2 (في الإحصاءم مجموعة الحوادث المتنافية ال يكوّن 
اجتماعُها الفضاءً الاحتمالي كلّه. 


مُبَرْهَنةٌ 


هَنة الوؤجود طدء زمع1) ععمعاكلىء 

ععمعاواعت ”0 عمطةممغطا 
المبرهنة الي تنص على أنه يوجد عنصرٌ واحد على الأقل من 
نوع معين. مثال ذلك المبرهنة الأساسية في الجبر الي تنص 
طْ أنه إذا كانت لدينا 0000 م درحتها 1 على الأقل 
وذات مُعاملات عقدية» فيوجد عددٌ عقدي يي واحد على 


الأقل» يحقق 0-(2)م 


اع 


متو مط خار رجي ممتلعدسريى 

لغ ممح 
هو المستقيم المار بأحد رؤوس مثلث» ويوازي الضلع المقابل 
لذلك الرأس 


2 9 ل م ل وه 3 
قطة متوسطين خارجيين 2011 لمقتلع دعر 
أطامم 


النقطة الي يتقاطع فيها متوسطان نخارجيان. 


فضاء رُباعِيٌ دَخيل ععقمك- د10 عتاميى 
34 20110116 ععوموء 
هو متنوّعة رباعية الأبعاد متصاكلة وليست متفاكلة» مع 


فضاء إقليدي رباعي الأبعاد. 


6 0 


زاويّتان متر افقتان 5و6 21217ع تدع [ورء 
١‏ 65 2118169 
زاويتان مجموعهما ©360. 

تسمّيان أيضًا: وعاع مه عأدع نا زنام. 
دالة صريحة (ظاهرة) مسمتاعسدا؟ اأأعتامى 
عااعتامو 1 
نقول عن دالة غير مستقلة 7[ إنما دالة صريحة إذا كانت 
صيغتها: (<) رت بر. فمثلاً: 1 + 56 > نر دالة صريحة» على 
نين 031 1 1 ترد برق ؤالة بدو غير صرعة: مع أن 
تغيير ترتيبها يجعلها صريحة. 


قارن ب: 111261101 ]1102111 


تخليل اسنيكشافيٌ للمُعْطّيات 213175315 0212 ج201 1م10آوىء 

ع101301م<ء وغمصدمل د5عل عدتزلهمه 
مختصره: 210194 هو منهج في تحليل المعطيات يرمي إلى 
استكشاف ولي نها. يُستعمل فيه غادة تقنيات بيانية متنوعة» 
بغرض معرفة طبيعة المعطيات وبنيتها والمتغيرات الرئيسية فيها. 


و 
0 


أس الكالللا كف 

أمطة5 0ن 

عددٌ أو رمز يوضع في أعلى يمين عبارةٍ رياضية» من أمثلته: 
ْ 53 

نج ا ل" 

مُنْحَن أسَي ع انك لمتأسعسممعي 

علاع 1 أمع مهمع ع تتام 


بيان الدالة 45 ح نرء حيث © ثابتة موحبة. وفيما يلي شكلا 
المنحيى في الحالتين: 2 > © و 1/2 - ه: 
22 


2 -<ه 2 2ه 


متو فّعة 210 0عاععمعء 
616 م25 تتلاء 1721 

تعرف القيمة المتوقعة (8006 لمتغيّر عشوائي لار كما يلي: 

- إذا كان المتغيّر العشواية جل متقعمًا ويأعة قينا ديه أ 


عدودة وغير منتهية :)ل» احتمالاقا رص فإن: 


اد رص رح - ع8 


2 


- وإذا كان المتغيّر العشوائي ل مستمراء وكانت كر دالة 


الكثافة الاحتمالية ل كل فإن: 


4( / | د لظ 


3 


تسمّى أيضًا: 8610اعه6 مع 


أو مم تكماءعءمعت لدعتنة سدع طتهمم. 


تجربة وك 

6000001 
الاتبصاج ساف الفحرية ضير 8) 7 بأقها كافة 
رياضي يتألف من: 


1. مجموعة 5, من العناصر تكوّن فضاء احتماليًا. 


شرْط التجربة 0 لمع ل[2أمعسترع مي 
َ عع 6 ودع '0 011100مم»ه 
(في الإحصاء) شرطٌ يحدث فيه بعضُ التدخحل من ارب 
خلاًا لحالة شرط التحكم. ووفق هذا المفهوم؛ فإن أفرادَ 
كروها هع وجدح الل يرن اقوط لكي 


قارن ب: 00016102» 1101مه. 


تصميم التّجارب موتوعل لد)سعسترعءمعىء 


5 1656 21100 لتقام 
تَمَط لإقامة تحارب والحصول على مشاهدات تخص العلاقات 
بين متغيراتي متعددة») للحصول على أكبر قدر ممكن من 
المعلومات» وذلك ضمن مستوى كلفة معيّن. 


-0”5>25 9 ا 52ت 


انس عه ع 


دالة مُوَلدة أسيّة «م6عصط؟ عسندععمعع لمتأمعدمميى 
علاع مع ط ممت عع تنه غمغع مامتاعمه1 
هى دالة ()6» إذا مثلناها .ممتسلسلة غير منتهية» فإنها تأحذ 


الصيغة: تتح -رم) ©» ونقول عن متتالية الأعداد 
11 0-<ر 


أو الدوال يمه لقا موكلة بالدالة الولدة 6 


انظر أيضًا: تناع صن عمتله تعمعع. 


لةلمعء126 012620131م2ء 


علاعأمعممييعة علممعغاما 
34 0 1-ى مه 
هو الدالة / المعرّفة بالتكامل 7م > | -(*) لالقيم 5 
1 ِ 
الموجبة. 


قانون أسَي 1855 لمتأسعسممىي 
علاع أمعدممع 101 


تسمية أختر: ى للمصطلح 520026115 01 1255. 


مصفوفة أسيّة كتنقد لمتأسمعسممي 
علاع مع م منت عع اهم 
1 ان 
المصفوفة 2 > أب 
هي لمصفوفة: 7 
1د 11 


تسمل قح منظرمات العادلات التقاضلية العادية: 
مثال: إذا كانت لدينا المصفوفة القطرية: 


0 عم 0 و8 
0 7 09 0 م 
0 0 0 
فإن المصفوفة الأسية لما هي: 
0" حعى ا( .تيت 
/ 00 0 9 ح زم )موده 
قي 0 0 


3 600112121 
علاع مع دهمت 1012102 
تسمية أخرى للمصطلح 2018105 216ع501. 


د وى 2 فى 
دالة كثافة أسية 


3 


0 0612517 22012620131 
علاعأمعموية غاتاممعل ممتاعمه1 
هى دالة كثافة احتمالية نحصل عليها بتكامل الدالة: 

(6/ 1د د - )مين 
حيث 77 الوسطء و ى الانحراف المعياري. 
توزيع أ دمتعن طتنكتل لمتأسعسممىي 
علاع أمعطهمعء مهنا ط هار 1ل 
هو توزيع احتمالي مستمر» دالة كثافته الاحتمالية: 

ممح رو / 

حيث 0 < ه لكل 0 < ين و 60-0 /ر لكل 0 > 2. 
هذا وإن وسط هذا التوزيع وانحرافه المعياري يساوي ©/1. 
مُعادَلة أدئية )ع لمتأسعصممىء 
علاع مع ممت م1أهناوة 


معادلة تحتوي على الحد *6. 


هٌ 


0 
دالة أسيّة سمتاعسدا؟ لمتاأسعسممي 


علاع أ معدمييت مامتاعمه1 


هي الدالة *6-(0) ل وتكتب (2) مه - (2) /. 


©17) 
(0,1) 
وهي مجموع المتسلسلة الأسية: 
0600 
ا عن 3ج شير يي 
كك هو كو 55 +1 
0 0 |3 !2 11 


120 
وعندما 00ج 7, فإن + ميزه جه ارمق 
وهذه الدال هي الل الوحيد للمعادلة التفاضلية “بر- نر الذي 
يحقّق الشرط 1 > (0)بر. وهي أيضًا الدالةُ العكسية للدالة 
اللغارتمية الطبيعية؛ أي: (« مء)م] > م > (« مآ) معه. 
وهي أيضًا أساسٌ تعريفات الدوال الزائدية إضاقة إلى آنا 


تحقق صيغة أويلر: نرصتة 7+ مرومه - ( بر ة) مه . 


5 0 


الممنتوي العْقَدِي الممَدّد عسهام دعامصرمء لعلمءفى 
لللمعئةة ععدء | مصدمء مهام 

هو المستوي العقدي بعد إضافة نقطة خارحة عنه تسمّى 

اللافماية» يرمز إليها بالشكل 00. وغالبًا ما يرمز إليه بالصيغة: 

“ما زر © أو ي00): وهكذانإن: [ها نماك 0 

وهو يكافئ كرة ربمان. 

يسمَّى أيضًا: عصهام 060معاعه. 


دُخْروجٌ مُمَدّد 04ت 0علمعاى 


عللمعاة عل1ماعقى 

منحن ترسمه نقطة تقع على أحد أنصاف أقطار دائرة خارج 

هذه الدائرة» وذلك عندما تتدحرج الدائرة دون انزلاق على 
: 5 0ن 9 أ 3 ٌّ 

حط مستقيم. يُظهر في الشكا دحروج عادي» وفي أسفله 


دخروج تمدّد: 


4ه 


0 


انظر أيضًا: 09901010. 


1010ء167مء 0ع20عاىء 
علتلمعاة ع10ماعترع1مة 
منحن ترسمه نقطة تقع على أحد أنصاف أقطار دائرة حارج 


ذخروج قوتي مده 


هذه الدائرة» وذلك عندما تتدحرج هذه الدائرة دون انزلاق 
على دائرة أخحرى من الخارج. يُظهر قي الشكل مخروع 


يه و 7-5 175 2 32 
فوقي» وإلى يساره دحروج فوقي ممدد: 


5و1 20012620121 
علاع 1 أمع ممصت عتمغو 
هى متسلسلة ماكلوران في نشر الدالة الأسية *6» أي: 


© 7 


انظر أيضًا: ممتأعصدة 121 طعمممعه. 
تعبير (عبارة) 201610 
2000 
مصطلحٌ عامٌ يُستعمل للدلالة على أي صيغةٍ رياضية ممثلةٍ 
برموز» كالحدودية مثلا. 


0 7 3 
نصف قطر دائرَةٍ خارجيّة 52100 
وت 
هو نصفُ قطر دائرةٍ تاس خارجية لمثلث. 
انظر أيضًا: عاعتك لأ طترهوع. 
خارجٌ القاطع لقع ورء 
عأطوعة ىد 


الدالة المثلثاتية المعيفة بحاصل طرح 1 من القاطع» يرمز إليها 


ب عمعوية)؛ أي: 1 - 0 مهو - 0 ععويه. 


ع لاإللقساط ل0ع20عاعء 
لللمعاة عتتقصاطا 11ج 
شجرة اثنانية تنشأ عن إضافة عقدٍ حاصة إلى أي شجرةٍ 


فرعية. 


>5 9 1000م 


تمديد 0011ط20 
1ع 

تسمية أحرى للمصطلح 15610 6©<]605102. 
قل مُمَدَّد 10 سمأممعاىء 


0111295 6221605101 
ليكن لدينا الحقل /. نقول عن الحقل 7 إنه حقل ممدّد ل ل 
إذا كان 7 حقلاً حزئيًا من ”ل 
يسمّى أيضًا: 0 أكمعاكعهء. 


قارف ب: 511511610. 


تطبيق مُمَدّدِ مقط ومأممعني 


20112101 

ليكن / تطبيقا من بجموعةٍ 4 إلى بجموعةٍ ,ل. نقول عن تطبيق 

© إنه تطبيقٌ مُمَدَدُْ (ل/) من مجموعة 8 إلى ,1 إذا كانت 4 

مجموعة جزئية من 8» وكان مقصور © على 4 يساوي /. 
هذا ويوجد» عموماء عدة تطبيقات ممدّدة لتطبيق معيّن. 


مره عه 


جَبر خارجي قتااء215 “امترعاىرء 


عتناع اده عااغع 21 
جيرٌ بِنيتّةٌ تشابه بنية جماعة الأشكال التفاضلية على متنوعة 
رعانية. 
يسمّى أيضًا: #2ماء218 ع متكدمع]21, 


و 3156612 01255108312 . 


زاوية خارجيّة عاعصطة “امترعاي 


لاع غات عاعله 
1. الزاوية يبه بين ضلع في مضلع وامتداد ضلع جاور له. ولما 
كان أي ضلع يمكن أن يُمدّد باتجاهين» فيوجد لكل رأس من 


رؤوس المضلع زاويتان خارجيتان. 


دُخْروجٌ داخلي مُمَدَّدِ تزع لوووط لعل0مع اي 


عتتلمعاة ع10ماءتزعم مقط 
: ن ترسمه نقطة تقع على أحد أنصاف أقطار دائرة حارج 
هذه الدائرة» وذلك عندما تتدحرج هذه الدائرة دون انزلاق 
على دائرةٍ أخرى من الداخل. 
١ ١ 0‏ 3 5 5 و 45 8 
يُظهر قي الشكل دحروج داحلي» إلى يساره دخرويع داحلي 


انظر أيضًا: 010(701010». 


تاع1601) 21112 -2طوع22 0ع0دمعاعىء 
50000 3 0 5 27 - و و 
مُبَرْهَة القيمّة المتوسّطة الموّسّعة (الممَدَّدَة) 


لطعت[ 0م تناع 7721 12 ع0 عمطة 601 21 


تسمية أخر ى للمصطلح جاع 2مع0) 8116 هعد 070ع56. 


عطلا لدع 1ع طتتاه ل0ع0معاىء 
مُسْتقِيمُ الأَعدادٍ الحقيقية الْموّسّعَة (الْمسْتَقيم الْجز) 

ع2 1116 اغمطتتم عامل 
تسمية أخرى للمصطلح وزءطتصتاط 7631 0ع0مععره. 


مُسَتو مُمَدّد (مُوَسّع) عطقام 0ع0معء)ىء 


لللطعاة مهام 
تسمية أخر ى للمصطلح عضقام عن [صددمه 0ع0لمعاعءه. 


الأَعْدادُ احَقِيقيّةُ الْوَسّعَة ‏ ونءطصديه لدءم لع لسعاي 

لمعن ذ5اء6] وع1ط امم 
هي مجموعة الأعداد الحقيقية مضافًا إليها العددان الأصليان 
اللافائيان الموجب (2060) والسالب © -)؛ يرمز إلى هذه 
المجموعة ب 419 أي إن: 


(0,ممد) 100 - [مه- ,همد ] -10 . 


تسمى أحيانا: عمذا 11021عمطتاط ل0ع00معاعرهء. 


0 0 


2. نقطة : تقع على مُماسين لقطع مخروطي في آنٍ معًا 


© 


قارن ب: (2) 0121م :1101ع111. 


جُداء خار جي 1001م “معاي 


ته 1001م 
هو الحداء التجميعي الوحيد للعرّف على الموثّرات الموافقة 
للتغيّر المتناوبة الذي يحقق: 
(مه) + روم م) ع (زبد+ ي) مم 
(يمه)عديام زهع) 
وكذلك» لكل ررا0 6٠٠١5‏ 60 0 > 00 يمنا لموترات من 
الرتبة (1) موافقة للتغير ومتناوبة» 
[ بطييه ]كت ( بيط -“ررظ)ه 


520771121 62161101 
1 ات عع1ع0 عل جمء110 


هي كسوربّات 7001015 كالموضّحة في الشكل: 


3 / لي ١‏ / 
١‏ / 1 4 
/ 3 3 / 
و 7 1 " 
١‏ / 1 / 
/ 7/5 4 
- 0-3 / 3 
١١ 7 ١ /3 /‏ 
١ / ٠ ١ /‏ 
111 فود 7 1 7 ين 
ل 0 7 ١‏ 
3 1 7 1 
عن دي 000 مم 
شيم بع الم 3 
5 2 5 م 
لكي لخ تع تن 
عل 9 فده 
تقسيم خارجي 10 03[1اعاىء 


(اعمطعع5 متبكل) عمتاعكدء 15100 11ل 
لتكن 18 قطعة مستقيمة. نقول عن النقطة 177 إها تقسيم 


خارجحي ل 8ك لأو إها تقسم 48 حخارجيًا) بنسبة /:1 
(حيث 1 < 6) إذا كان 48 ع/ - لل حيث 47 القطعة 


المستقيمة الموجّهة الى تصل 4 ب 8 
1 2 ” 


قارن ب: 01015105 1021ء121. 


2 إحدى الزاويا الأربع 4 ,© ,5 ,4 الناتحة عن تقاطع 


1 
111 
6 
241 
4 يع 
قارن ب: ع328[1 :12161101. 


مُحِْتَوَّى جوردان الخقارجي 246ع26مء سقل مل “امتععيء 
6 عل عتناع تفاع ع تاوعد 
انظر: 60111 01086 ل. 


لمتامعءنرء 111ل “مأرعاىء 


عنتناع اعت ع 1أع لمعه 111ل 
تفاضل لصيغةٍ تفاضلية يولد تفاضلا مرتبته (1+/) من تفاضل 
مرتبته ©/). 
قياس خارجي اقلعم “تمتع اي 
11 ته 11و11 
تسمية أخرى للمصطلح عتناقة10 6161101 عناع داع .1. 


خارجٌ زاوية عاكطة له 01 “امتلرعاىدء 


عا328 نال عتتاعمغاعرء 
مجموعة النقاط الي تقع في مستوي الزاوية» ولكن ليس بين 
نصفي المستقيمتين اللذين يعرّفان الزاوية» ولا عليهما. 


عي ماه 


خارج مُجموعة أء5 2 01 “امأتاعايرء 
651 نال عتتع مغر 
خارجٌ مجموعةٍ 4 في فضاء طبولوجي» هو أكبر مجموعةٍ 
مفتوحة محتواةٍ في متمّمة المجموعة 4. 
وبعبارة أخخرى: هو متممة لصاقة كل. 
قطة ة خارجيّة أستمم “معاي 
كماع اكت أمامم 


خار ج ا جموعة 591 0 [0 616107©. 


لاخ ]ل يي 


إن طول المسار الخارجي لهذه الشجرة (بحساب المسارات) هو 
5 -4+4+3+3 +2+3 +3+3- [ء. وهو يساوي 
غنات الدرياه: 
24 +53 +12 - (ر 
5 - 2+15+8 - 
قارن ب: طاع ع1 طغلدم 021ماع1م1. 


نقطةٌ التشابه الخار جي أستمم باسملتسذو لمسععي 
عمتتعاءدء 2ه 1 تماد عل أغستمم 

انظر: 00121 /511011311]7. 
مُماس خارجي خصء ع طة) لدمرعايء 
عطا]عاءتء 1لاع1318 
المماسٌ الخارجي لدائرئيّن لا تقع إحداهما داخل الأخرى هو 


مستقيمٌ يمس كلتا الدائرتين» بحيث تكونان في جهة واحدة 


من المستقيم. 


قارن ب: ]ع8 122 1211121. 


يَستخرجٌ جَذرًا (0) غ100 2 أعو نيه 


ع2 عنا ع تلو تاه 
يَعيّنَ جذر عددٍ ماء غالبا ما يكون: 
(0) جذرًا حقيقيًا موجبّا؛ مثل: (3) جذر تربيعي للعدد (9). 
(2) حدر هرد ا احقيعًا سالب لعده سالب عمقل : و02 بخدر 


كس للعدد (8 -)., 


65112110115 "01 


جَذْرٌ دخيل 
61161 عطاعة1 
عددٌ نحصل عليه في عملية حل معادلة» دون أن يكون جذرًا 


مجموعة مُهبّينة خارجبّة أو عستاقسصتصهك لقصرع)ايى 
علتتعاءت ألممسصتطدامل ع اطاممعممء 
تسمية أخرى للمصطلح ]56 :16116 ع طناةصتددهل. 


دائرتان مُتَماسّتان خارجيًا وعاعتك غدععصها وللقصعايه 
111111011 16ت قاألاعع مها دع اعزعه 
دائرتان متماستان لا تقع إحداهما داحل الأخرى: 


قارن ب: 5ع1ع11ك عع 2ة] 11021137ع121. 


0 5161121 
عمتاعاءتء 610100 مه 


في بجموعة 5ع دالة في متغيّر مستقل (أو أكثر) بحيث يكون 
سود حلم نوات السم من لانن ل اك عن 
أل يكون للمتغيّرات المستقلة الأخرى (أو للمتغيّر غير 
المستقل) قيم في 5. 


:اتن جني 5 
عَمَلِيَّةَ خارجيّة 


طاعدعا طادم لمسنعنعىء 
عماعاءء متلطعطاه تتاع نع ده1 


هو بجموعٌ مسارات (وصلات) جميع العقد الخارجية بدءًا من 
جحذر شجرةٍ اثنانية دق وانههاء يكل عقدة! أو هو مجموع 
مستويات جميع العقد الخارحية للشجرة. 

في الشكل الآ شجرةٌ اثنانية ممدّدة» تمثل الدوائرٌُ العقد 
الداحلية (الدائرة العليا هي طن القتدرة ون اليفاف 
العقدَ الخارجية. 


طول المسار الخارجي 


المستوى 1 


المستوى 2 


0 0 


تقطة طَرَفِية 


أسلمم عصسء ناي 


١‏ علمطةناءت أمامم 
1. قيمة عظمى أو صغرى لدالة. 
2. نقول عن نقطةٍ في مجموعةٍ حزليةٍ محدّبة 1 في فضاء 
متّجحهي إفا نقطة طَرفِيّة إذا لم تقع داحل أي قطعةٍ مستقيمة 
محتواةٍ في 1. 


حَدَانِ طرَفيّان كا عماع ىد 


وعمططتاعا 
هما الحدّان الأول والأخير في تناسب؛ أي © و 4 في التناسب 
_ 64 
0 م 


قارن ب: 1135ع] 111©»211. 


درع101م عسصلهة؟ عمسع نع 


مسال القِيم اله لقصوّى 

5 كتتلاء721 وع0 عمطة 1 امم 
هى المسألة الى تحدّد الشروط الى يجب على دالة حقيقية 
معرَفةٍ على جزء (17 من ”18 أن تحققها في نقطةٍ حرجة 
ولتكن ع, لتبلغ الدالة /ر قل الفتلة فيمة عطي انيقة! أ 


فصوى 6121 


للتنتماع اده 
قيمة عظمى أو صغرى لدالة. 


تسمًّى أيضًا: مراع تاعده. 


21017 عاأكستممىي 
علاوغكطتتاعرء 11616م10م 
نقول عن خاصية مجموعة جزئية من فضاء طبولوجي إفا 
لأجوهريةة إذا لم تكن هدم الخاصية متعلقة بالبنية :الداتعلية 
هذه ا مجموعة. 
فمثلاء خاصية كون لولب يينيًا أو يساريًا في الفضاء 12 


هي خاصية لاجوهرية» لأن هذين اللولبين متصاكلان. 


لور 1 

1-2 
جذرٌ وحيد هو 1» ولكن إذا ضربنا طرفي المعادلة في 2 - بن 
ينتج حذرٌ دخيل هو 2. 
مثال آخر: للمعادلة: 


مثال: للمعادلة: 0 


ع 1- جزل -1 

جذرٌ وحيد هو 1» ولكن إذا أضفنا 1- إلى طرفي المعادلة» 

وربّعنا المعادلة الناتحة» فإننا نحصل على المعادلة: 
2-0+عة- تعر 

الي لما جذران هما 1 و 2. ولكن الجذر 2 دحيل» لأن وضع 

2 - 2< في المعادلة الأصلية يؤدي إلى المساواة 2 - 1 - 1. 


اسيكمال خارجي 


0'10ء2 


ن]ءء2 

لنفترض أن للدالة (3) ك/ر القيم المعلومة: 
(مكه) .»ل رع) زوع / 
حيث ,16 >2000> 31> 30 عندئكقٍ يكون الاستكمال 
الخارجي هو تقدير قيمة الدالة ( *) / في قيمةٍ معطاة ل 6 
تقع حارج المجال [ ررنة و60]. 
فمثلاً: باستعمال القيمئّين المعلومئين 2 108 و 3 ع10 يمكننا 
حساب قيمة تقريبية ل 3.1 108 بطريقة الاستكمال 
الخارجي من الصيغة: 
(2 3-108 ا 3 3.1-8 ع10 


قارف ب: (1) 1216100136105. 


فصوى 6211 
عمطة اعد 
تسمية أخرى للمصطلح 6]1617111121. 


نسبة قصوى وَوسطى ‏ 22010 ضوعم لأنصة عسرعماي 
1 ات علط تاءته 011ممة1 
تسنمية أن ى للمصطلح 52672 01062ع. 
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انق )ست 

مُبَرْهَة مُقَلَةِ العَيّن صسء معط للومءيق 

ع:1311ناء0 عطاماع ندل عمطغمغطا 

2 

لتكن لدينا دائرتان 14 و /2. نرسم من مركز كل منهما 
مماسيّن للدائرة الأخرى. 

0 هذه المبرهنة على أن الوترين ل و ززع لنت قِ 


الشكل متساويان: 


12101 


عامل 
تلاعاعة1] 

1. ليكن © و 8 عددّين صحيحين. نقول عن العدد © إنه 

عامِل/قامِمٌ للعدد 5) إذا وُحِدَ عددٌ صحيح 0 بحيث يكون 

> »ع ». فمثلاء الأعداد 12 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1 عوامل/قواسم 

للعدد 12. 

يسمّى أيضًا: 50 الل. 

2 ليكن 7 و 4 حدوديتين. نقول عن الحدودية 7 إنها عامل 

للحدودية 4» إذا وُحدّت 2058 #» بحيث يكون 0 - 7 ام. 

ا الحدوديتان 1- و 2+ 2 عاملان للحدودية 

ودعو * برها أن: 

2- + 5ع -(2+ :)(1- +) 

6 مدهل عن لجان ل زه عابن لجان 6 

إذا كان 7 بيانًا جزئيًا ولد نتم سبي رف واد 

على الأقل. يبيّن الشكل الآقِ العوامل الثلاثة و2 ,راط ,ر1/ 

للبيان 6©: 


الس الى 28 وهم 8 - 0 35 8 
4. متغير (أو كمية) يدرس في جحربةٍ على أنه سبب تغير 
عَدَدٌ صّحيحٌ قابل للتخليل إلى عرامل “رععءاصز عاطه:دماءة؟ 
ع1 1500 ماع12 تعتامء 

عددٌ صحيحٌ له عوامل تختلف عن الواحد والعدد نفسه. 
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1 
رَّمْرُ العدد 15 في نظام العدّ الست عشري. 
1 


رَمْرٌ دالق» مثل: 3+ (2) /. 


سه 


وجه 12 


عع10 
1. 0 وجوه متعدد وجوه كالوجه 10000 مثلا. 


8 م 
0 
2 ع 
واكبياة 
2. وَحَهُ مسلط 5171210 رؤوسه 5ك ووو : 
هو أي مبسّط عدد أبعاده # (حيث 7> 7))» وتكون 
1 و 3 3 لخم 0 
رؤوسه مجموعة جزئية من 5» نحصل عليها بإعطاء إحداثي أو 
أكثر 4©» يُعرّف المبسكّط» القيمة 0. 


س ومع : ع #2 
3. وجه نصفبي الفضاء» هو المستوي الذي يحده. 
زاوية الوجه عا355 1226 
عع12 عل عاعمة 
زاوية تتكوّن بين حرفيّن متتابعيّن لزاوية بحسّمة. 
سطيح (وجَيّه) أع 12 
اععة1 

1 ل 2 3 34 ا 2 عارك 
وحه لمتعدد وجوه في فضاء نون الأبعاد غير محتوى ثمامًا في 


عَرّمٌ عاملي 01 1قتاماءعة] 
' [ع11ماعة] لماع مطمط1 
العزمٌ العاملي النوي لمنغيّر عشوائي ل هو القيمة المتوقعة للجداء: 
(1 + -ئغ) ... (2 )10 ار 
حَلَقَةٌ عامليّة عست لهتاماعج] 
[ع11ماع12 لاتدعمطمة 
تسمية أخر ى للمصطلح 10 121011221105 10116قلا. 


الممَسَلْسلةٌ العامليّة وعلتاء؟ [13اماء 13 
1 علاع1 ماع12 عتغه 
1 1 
ل ل ا 
3 !7 !3 !2 11 


إن مجموع هذه المتسلسلة يساوي العدد ©. 
تحليل إلى عَوامِل 5 1ماء2] 
06001111[ظ1 
عملية إيجاد عوامل عدد صحيح أو عوامل حدودية. 


3 


تسمّى أيضًا: 120]0112936101. 


03 131ناعه5 عطا 01 5ظأ"1ماء12 

تخليل المعادلة المميّرَةِ إلى عَوامل 
110 ع1 60112110 *1 ع0 11521101ماع12 
عملية تحليل الحدودية الى تنشأ عن نشر المحدّدة المميزة 
لمصفوفة» وذلك ع نحد حذورَ هذه الحدودية؛ أي القيم 


الذاتية للمصفوفة. 

تخليل إلى عَوامِل 11001230 
11101010 

تسمية أخر ى للمصطلح 1026101128. 

تَمو دج عاملي اع00ط< «ماعج] 


110061 اع 1ماعة]‎ ١ 
(في الإحصاء) أي نموذج احتمالي يدخل في بناء نموّج جداء.‎ 


200101 1م1210 
1101 12001116 


يوقو خوارج القسمةٍ لمودول 14 على حلقةٍ © بواسطة 


مودول خَوارج القسمة 


يُعرّف جداء مجموعة مصاحبة 27+ 8 في عنصر © من 8/ 
بأنه المجموعة المصاحبة 77+ 4 . 


ع1طة0115غ]ع12 عدسمقموامم 
حدودية لا عوامل تختلف عن الحدودية نفسها. مثال: 


1+ «- 2 (1+ ع) -1+ ذعر 


صِيّغ عامليّة 1011012 “اماع 12 
15 (5ع201061:1011ه1150ا) 15 نتمطتزه1 
صِيّخ في حساب المثلثات المستوية تعبّر عن الفروق بين جحيوب 


_- لي : : 
0 دوو لل وزو 2 - :510 + 5121 
دين ١‏ امه : : 
دونو لل وون 2 - ([ 510 - 5117 
2 2 
1 35 
ووم للشطويون 2- برومن + و00 
2-0 3 


: + 6ل 
تح ]و 80 2--ح «رومح - 81و00 
تسمى هذه الصيغ دساتير ابن يونس . 


زمرة خوارج القسّمة بإنامع “اماء 12 


ا11ماع12 عءمتاما1ع 
تسمية أخرى للمصطلح 87010 01010]1651. 


عاملي 131ماءة] 
اع1اماعة] 


عاملي العددٍ الصحيح الموجحب 2# هو جُداء جميع الأعداد 
الصحيحة الموجبة الى تقل عن 8 أو تساويهف ويكتب: !2. 
نف 1٠٠١‏ ينزه حون 
وقد اصطلحّ على أن 1 > !0. 

مثال: 24 - 1< 2 << 3 << 4 ع إ4. 
إذا كان 7 عددًا كبيراء فإن: 


انظر أيضًا: 19تتحم1م؟ 5ع صنامتا5. 


7) د اين 


١ 72--_# 
.7111 -- 71 © 


تصميم عاملي معتوع0 لدتاماءج] 
ع1اع12011 1100611531101 


كا عائل قا متضريائط القزامل الأغرى يميا 


0 0 


2200111 لتالطاتد1 
101 عانصتلمطلط 
هو مودول 714 على حلقة تبديلية ر» بحيث أنه إذا كان © 


مودول أمين 


عنصرًا من لل و 0- 477 لجميع قيم 7 من 214 فإن 
4-0. 
تيل أمين دم نام اسع وع تدص لمأكطاتة1 
1061 هتمامع و6 1م16 
تشاكل 01+ نزنلزمرةٍ على زمرةٍ مصفوفات أو 
مؤثّرات خطية» بحيث يكون هذا التشاكل تطبيقًا متبايًا. 


مُغالطة 121127 
ل رفك 
جطا قاطاكمة القاية قبل الفح لظف قن مرحي 
ومن أشهر أمثلة هذه المغالطات الرياضية زهان أن 2 > 21 
وذلك كما يلي: ليكن ‏ > ©» فيكون: 
- زن 
*م - ث1 - ثم - 5ه 
(6 حم)رزط + م) - (ط حهاط 
7+من-م 
67 - م 
1-2 
المغالطة حصلت في الخطوة الرابعة حيث جرى التقسيم على 
الصفر (5- ©). 
وقد أُلْف إقليدس كتابًا كاملاً في المغالطات الهندسية» لكنه لم 
يصلنا لسوء الحظ. 


حُدودِيَّاتَ عامليّة هابطّة ولوتنصمص اوم لدتدم)عة؟ عمتللة؟ 


5ع 9و15ه11ماع12 وعدطاةم13مم 


هي الحدوديات: 
(1+ مس- 6 -1()+-2(٠٠١‏ «) ددع 1 | 
قبول خاطئ ع طقامعءء»32 12156 


55 2:1105]مع 266 
قبول فرضيةٍ خاطتةٍ بناء على اختبار إحصائي. 


قارن ب: 102]عء[ع1 ع1215. 


عامل التَّنايّب 11 0701م 01 “اماع ج11 


عمط طط 0110م 0م عل تتتاعاعم1 
نقول عن الكميتيين 4 و 8 إهما مرتبطتان بعاملٍ تناسّب لم 
إذا تحقق ير - 4 أو 4 بر - 8. 


حَلقة خوارج القسلمة عست لاماعة] 


110111 31216311 
تسمية أخر ى للمصطلح 1128 0110]164. 


قضاء حو ارج القسمة 72 12101 


0110116 ععوموء 
تسمية أخر ى للمصطلح عع508 0110]16016. 
1612 01 تع امعط) “اماع ج] 
5ع وع0 عمطة1مغطا 
فض هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ()/ حدودية فإن 
(»- *) يكون عاملاً في (*«)/ر» إذا وفقط إذا كان 
0-(ه)/. 
وهذه البرهنة 5 قي استخراج عوامل «(قواسم) الحدوديات؛ 
فمثلاً» إذا كانت لدينا الحدودية: 
0- 32-12 + 23 
وهذا العدد يجب أن يقسم العدد 20 |لأنه يجب أن يكون: 
0- +2 +2 ع3 + 23 - (ع+ عرم+ 110212 62 
ويترتب على هذه المساواة أن 0 - 70 ]. وبتجريب قيم 
مكنة ل 0/7 وحساب (8) ل نحد أن: 
0 -16+12+24-20--2- (2-)/ 
وبذلك يكون 2 + عن عاماد هذه الحدودية. 


انظر أيضًا: ماع معط ع0 متقصطاعء]. 


مباراة عادلة عتقع نننذ] 
6001261 ناعل 


مباراة يكون فيها للمشتركين جميعًا توقعات ربح متساوية. 


لل اا ا 


و 
جماعة مُنحَنيات وع للك 01 اإلتسرد] 


و0 وع01 عالتطتة1 
جماعة من المنحنيات تحوي معادلاثها م عدديًا أو أكثر. 
فمثاةّ المعادلة 2ت ا 0 15 معادلة دائرة 
تحوي وسيطين: © (نصف قطرها) و 7 (الإحداثي السيبئي 
لمركزها الواقع على محور السينات). 
فإذا أعطينا الوسيطين © و 7/ في المعادلة السابقة قيمًا مختلفة» 
حصلنا على جماعة الدوائر الي تقع مراكزها على طول محور 
السينات وال أنصاف أقطارها مختلفة: 


04 
3 
1 ا 2 
أما جماعة جميع الدوائر في المستوي» فمعادلتها: 
2 “(غ- بر)+ م عم) 


حيث 7/ و/ و” وسطاء عددية. 


جَماعةٌ سُطوح 


115و 01 للتسدد] 


5ع تند وعل عللنسة] 
جماعة من السطوح تحوي معادلاتها وسيطًا عدديًا أو أكثر. 
فمثلاً المعادلة: 42 - 3 بره رت 3 5 
معادلة كرة تحوي وسيطين: © (نصف قطرها) و / 
(الإحدائي السب لمركزها الواقع على محور السينات). 


مُستوي فانو 13م مصهك"1 


ممة"] ع0 مهام 
هو مستو إسقاطى منتهٍ من المرتبة الثانية» له أقل عدد ممكن 


على أي مستقيم فيه» ور بكل نقطة منه ثلاثة مستقيمات. 


أريقةٌ الوضع الخَطّأ (جساب الخَطأيْن) 108)زومم 19156 
55 20511101 
طريقة تكرارية في الحساب العددي لحساب القيم التقريبية 
قريبةٍ نسبيًا من قيمة الجذر» ثم التعويض عن المتغيّر بالقيمة 
(7+") ف المعادلة وإهمال قوى 7 الى هي أكبر من 
الواحد (لكوفا صغيرة نسبيًا). فمثلاً المعادلة: 
1-0+«- 3-222ع 
لا جذرٌ قريب من 2 (بين 2 و 3). لذاء» نعواض (2+7) 
عن ب فنحصل على المعادلة 0 - 1 - /3 (بعد إهمال الحدّين 
2 وو هن لا : : 
اللذين يرد فيهما ‏ 7 و 7)» فيكون 1057 ززونن كرد 
التفدير التالى م ِ 
اه 
ويتكرار هذه الطريقة يوضع +2 - بد نصل إلى قيمة 
لجذر المعادلة أقرب من ل وهلم حيا. 


3 


تسمّى أيضًا: 051]100م ع1815 02 عانك و أكل2 13ناوع13 


و 0051100 ع15ة1 01 0مطاعط. 


دملءء زع ع215] 
55 601101 [16 


رَفْضَ خاطى 


رفضّ فرضيةٍ صحيحة بناء على اختبار إحصائي. 


قارن ب: عع2مامعع20 ع1215. 


كلاف 11 

0202201110 
جماعة من الدوال يكون تلافٌ أي عنصرين منها عنصرًا من 
الجماعة نفسها. وهذا المصطلح هو المصطلح الألماي المقابل 
لمصطلح 60250111101. 


يسمّى أيضًا: /و1تمطة1 ه10 نا1متمه. 


- 


جماعة النصة] 
عالتطة1 
يستّعمل هذا المصطلح بديلا من مصطلح مجموعة» وبخاصة 


عندما تكون عناصرها أجزاء من مجموعة ما. 


7 )5[ 


لع من إن 


أَبْعَدُ 011 أوع 121 
ممع [1ماة كننام ع1 غخصامم ع1 
نقطة لا تنتمي إلى مجموعة جزئية من فضاء متريء يكون 
لم 


قارن ب: 201216 ]5ع:2621. 


رل فوزيبه السّر بع 511 10111161 )125 
3010[ تلع تنا10 ع0 1210م 1آقطة :ا 

مختصره: '11"1. 

هو محل فورييه الذي يُستعمل حوارزمية كولي-تيوكي 

لاختزال عدد العمليات اللازمة لحسابات 0 فوريبه 

المتقطع. 


انظر أيضًا: 0ه ممع ناآ عاتم . 


َوْطِئة فاتو- لوبيغ قتصصصع! عتودءطعء .آ-نمغة”1 


عناعدء ماع .آ-26011 "1 عل ع مدعا 
تنص هذه التوطئة على أنه إذا كانت ,/ر متتالية من الدوال 
امْقِيسّة الموجبة على فضاء قياس (لإ ,26)» فإن: 
لم 4 برل ٍ مطللا > رك | اما 0 ٍ 
عل ل موج ىر 24 


11-00 


111 ,19316011 
.2 ولاملة1 
(1929-1878) عالِمٌ فرنسي» عمل في التحليل الرياضي. 


بيير فاتو 


1-1 
مآ 
ليكن 26 و لآ متغيرين عشوائيين يخضع كل منهما لقانون 
0-0 درجة حريتهما هي 17 و // على الترتيب. 


يستعمل هذا التوزيع لاختبار 0 في تحليل التباين» 
والفرضيات المتعلقة معرفة كون مجتمعيّن إحصائيين نظاميين 
لهما التباين نفسه. 


توزيع "1 


يسمّى أيضًا: مم ناداطتنوتل مععلع 52 اعطو11. 


مَوؤضوعة فانو 0ل 5'م0دة1 


١ /‏ / ممه عل عدطاماعتة 
الموضوعة القائلة بأن نقاط تقاطع الأزواج الثلاثة الممكنة 
للأضلاع المتقابلة لأي رباعي أضلاع في مستو إسقاطي» غير 
لسجامقة جرعكن. ذا فزن اضر الإسقاطي الذي يحقق 
موضوعة فانو ليس مستوي فانو» ومستوي فانو لا يحقق 
موضوعة فانو. وبعبارة. أخرى:. :هي. الموضوعة. الفائلة. بأن 
النقاط القطرية الثلاث لرباعي أضلاع تام لا تتسامت البتة. 
جون فاري | 
1 ل ولإاعل10 
(1826-1766) مهندس مدني وعالم رياضيات إنكليزي. 


مُتتالية فاري 501 13167 


1317 ع0 116لاد 
متتالية فاري ,,/ من المرتبة 7 هي المتتالية المتزايدة لجميع 
الكبوير. كاجيي وو وعدد ن لتسيي نه الس لها اد 

0 
مقداك حلاف الواحد» وعدنان 0-7 ب1> 4>ه. 


وعلى ذلك يكون: 


فإذا كانت ل 0 ثلاثة حدود متتابعة من متتالية فاري» 
0-1 عمو و ا رار 
7+ م ل 


قدّم فاري هذه الحقائق دون برهان سنة 21816 وأثبتها 
كوشي بعد ذلك. ثم تبيّن أن هاروس كان قد أعطى هذه 
الحقائق نفسهاء وأثبتها سنة 1802. 


055555555555555 1 لل سس 


0 | 
1 أل ططاع ]1 
(1665-1601) عالم رياضيات فرنسي» ينسب: إليه'تأسيسن 


بيبر دي فيرما 


النظرية الحديثة للأعداد» وحساب الاحتمالات (معزل عن 
باسكال)» واكتشاف الحندسة التحليلية (معزل عن ديكارت). 


5 فيرما 


01 المطاترع1 
أهمماع"] عل أمامم 
انظر: جاع*1امعط] 2علاأتتتطءه5. 


د 


مبَرْهَنة فيرما الأخيرة تدع امعط )135 د"أقصعء"1 


أقمطاء 1ط ع0 عمصطغ معط تزع تماعل 
هن الحصّة الشهيرة و .نطرزية الأعداد :الى نض على الا 


9 


وعدن أعداة ميف مويه 2 و عد هن امطاواة 
7ج - ”بر + ”17 حيث 7 عددٌ صحيح موجب أكبر 
ا 
ولم يورد فيرما إنْبانًا لهذه المبرهنة على الرغم من ادّعائه كتابيًا 
بأن لديه برهانًا بديعًا لها. 
وقد حاول كثيرٌ من الباحثين إثبات هذه المبرهنة عبر القرون» 
إلى أن فكن اررق وايلز 771165 ملاء 47107 من إعطاء برهان 
كامل ها في سنة 1995. وقد شغل البرهان 380 صفحة. 
طاء1م0ع) ع1)نا وأقسمرعء"1 
أقحطاع"]1 ع0 عمطةمغطا أتاعم 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان م عددًا أوليّاء و 4 عددًا 
صحيحًا لا يقبل القسمة على 7) فإن: 
(م4مص)1- ١‏ مو 
ينتج عن هذه المبرهنة» أنه كي يكون 7 قاسًا ل 4» يجب أن 
يكون قاسمًا ل 4©- 47 » وهذا يكافىئ: 
(م04م)مء لو 
وكان الرياضيون الصينيون اكتشفوا قبل 2500 سنة» أنه إذا 
كان م عددًا أوليّ فإنه يقسم 2- 27 » وهي حالة 2 - 0ن 
في النتيجة السابقة. 


مُبَرهَنَةٌ فيرما الصّغيرة 


تسمى أيضًا: لاع ةمعطا 815 تتتاعء 1. 


جَرَيان مُجْدٍ 10 ع[طزووء1 


00 
دفقٌ على شبكة موجّهة بحيث يكون الحريان الشبكي صفرًا 
51 511قدء1 


131531 عااسسعهومء 
مجموعة النقاط الى تحقق قيودَ مسألة استمثال مقيد. 


د 
مُجموعة مُجدية 


وس هاس بم 


مبرهنة ةُ فايْت-طُمْسِو ن 212طع:101) تامدمرسدمط1 -ازء"]1 
07 انع "1 ع0 عدطة معطا 
مبرهنة في نظرية الزمر تنص على أن كل زمرةٍ فردية المرتبة 
حلولة (قابلة للحل). 
02010ع .1 ,نع زع"1 
لآ ات 
(1959-1880) رياضيٌ مدا ري يل يف انظزية الدوال 
العقدية» وقابلية جمع المتسلسلات. 


ليوبولد فيجر 


1 


مبرهنة فيجر 


لاء"01؟1) كمه زع"1 
ع زع']1 عل عمط ءمغطا 
لمبرهنة الي تنص على أن المتوسطات الحسابية للمجاميع 
الحزئية لمتسلسلة فوربيه لأي دالةٍ دورية مستمرة في لمجال 
[ه,س] ون ان بانتظام من هذه الدالة. 


أغدادُ فيرما 21 21 لاتزع”1 

لطاع 1 ع0 وع :طامط 
هي الأعداد اتوك ان حيث 0,1,2,000 - ر. 
5 كه دكي 1287 


تك وحار 
2-65 ر7 ,52257 ,17 1 
وكان فيرما يعتقد أن هذه الأعداد قد كر كلها رليك غير 


2 
3 


أنه تييّن أن 15 ليس عددًا أوليّاه وأن ,,/ ليس أوليًا إذا كان 
يمكن رُم مضل مننظم عددُ أضلاعه 
م حيث 7 عددٌ أولي؛ باستعمال المسطرة والفرجار فقطء إذا 
وفقط إذا كان م[ أحدَ أعداد فيرما. 


16> م7 > 5 . هذا و: 


0 6 


مُخَطّط فرارز ةع ةلل كنع تن ]1 
١ :‏ ولع لء"1 ع0 عتمتمططوعع 013 
ويه من الاك وقد افج عدر متحي 07 

+٠0 +‏ بن - 71 
حيث :4 عدد النقاط في السطر #. يبين الشكل الآتِ مخطط 
إحدى تحزئات العدد 100 الممكنة: 


د 4 + 4 +4 + 5 + 10+ 17+13 21 - 100 
2305ه :273-0 23 د رخ 7د 20 
1 11 1 


يُسمَّى أيضًا: جاومعع وتعء. 


يان فرارز طامونتع كتعنحن]]1 


واعنء "1 عل عامواع 
تسمية أخر ى للمصطلح تطقعع 012 5تعتمء1. 


مُحَوّل فوزيبه السّريع 111 
111 
مختصر المصطلح: 10132 قصهعا تعلكناه'1 ]5م1. 


ليف د 11 
1101 
ليكن اج ك]2: كر تطبيقاء حيث 2 و 7 متنوعتان 
تو لان ولتكق.. فل اتقعلة بن الى امل تكرت الصورة 
العكسية ل «ر وفق كر [أي المجموعة ( ب) !- كر المعرفة 
بالمساواة: [«<رع)ر: 338 7 
متنوعة جزئية من كل وتسمّى ليف التطبيق “رفو لز. 
مثال: ليفُ التطبيق 12ج 8:12 المعركف بالمساواة 
ر- د - ( نز )© فوق النقطة 1 من 8[ هو المستقيم 
الذي معادلته 1 - بر- 2 في المستوي 2 


هذا وتسمّى جموعة الألياف فوق جميع نقاط 7 ليا فوق 7. 


لقتنام؟ 1'5قصترء"]1 


حلزون فيرما 
أةمماع"1 عل ع1121م5 
متحن مسدتو معادلته قِ الإإحداثيات القطبية (7,6) هي 


0 - 2م » حيث © ثابتة. 


مُبَرْهَنة فيرما نع 101 5' 2ف تم "1 


أقمتتء 7 ع0 عمطغ1مغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح <اع1معط] 1116[ 221'5ره1. 


لودوفيكو فراري 


د لوب | 


سآ بالتوتاع ]1 
(1565-1522) عالِمٌ رياضيات إيطالي. وهو أُوَّل من حل 


المعادلة المضاعفة التربيع في متغير وواحد. 


2100 115 ونمدع"1 


طريقة فراري 
تع ]1 عل 0ملاأعدط 
طريقة لحل معادلات الدرجة الرابعة. تعتمد هذه الطريقة على 
ص المعادلة: 
0- و+ عور + 2 عرو + ذعرم + ذعر 
بالبرهنة على أن جذورها هي أيضًا جذور المعادلتين: 


(8+ ده ) + - + +2« 


1/2 1 7 و1 
حيث حت +2 إعدنو دال 
ب 9 14 ا 0 ل 


لاجد الطادلة 
21 2 1[ ا 
60 0 دوه )ب 4( ك4 )م 74 1 


انظر أيضًا: م011810ء غمع:17[موع1 علطناه. 


----55533 1 سس 


حَقل 6 

1 م2001 
موعة مزردة” بكملقاع فيهاة ' يهم "خاضيات” خنع 
الأعداد الحقيقية وضربها. وبعبارة أخرى: نقول عن المجموعة 
إفاا تقل إذا وفقظ: ذا محفت العتلنان لد بو ما 
الخاصيات الآنية: 
(1) مهما يكن © و 8 من كل فإن: 8 + © و 8 »" 4 يجب 
اكوا من #رارمكة 
(2) مهما يكن © و 5 من ”ل فإن: 

نل + عد ادن 

و 4» 5ع اه . 
(3) مهما يكن 4 و 7 و © من ”ل» فإن: 

ء+زم+ه)- (ء+ 6)+ه 
و ( 8»اه) - زع 5)»اه 
(4) مهما يكن © من "22 فيوجد عددٌ خاص 0 من 1 بحيث 
يكون: »- »+0» وعددٌ حاص (20) 1 من 7 بحيث 
يكون: 4ح »ع« 1. 
(5) لكل عنصر © من 7 عنصرٌ مقابل (نظير) © - من ”7 
بحيث يكون: 0 - (4-)+ 4» وإذا كان 0 2 4©» فيوجد 
عتطر قري لو من اقيق بكرن دا وير 
(6) مهما يكن © و 7 و © من ”لء فإن: 

(ع»اه)+ ( 6ع« ه) - (ء+ 6)»اه 
أي إن الضرب توزيعيٌ على الجمع. 
من أمثلته: مجموعة الأعداد المنطّقة © ومجموعة الأعداد 
الحقيقية 18 ومجموعة الأعداد العقدية 0) » (المزودة بعمليتّي 
الجمع والضرب اللمألوفتين). لكن مجموعة الأعداد الصحيحة 
7 المزودة بعمليي الجمع والضرب المألوفتين) ليست حقلاً. 


قارن ب: م11م20ع» و عقطلك و 10ع7] تاءطامصتحم عتورطعع21. 


حُوْمة ليفيّة عللصسط “عط 


1 انان ع0 تتوعه1015 
لتكن (م ,72 ,8 ,/) رباعية مؤلفة من ثلاثة فضاءات 
ماري 

6 8 الذي يسمّى الفضاء الكلي» 

© 8 الذي يسمّى فضاء الأساس» 

© 7 الذي 00 له 
ومن تطبيق إسقاط 7 لفضاء الجداء "1< 2 على 28. 
فإذا وجحدت تغطية مفتوحة ,..[,1]7 للفضاء 8 بحيث 
تكون المجموعتان (,6]7)! م و ل ,نآ متصاكلتين أيّا 
كان ,7 فإننا 0 الرباعية حزمة ليفية. 
ليونازدو فيبونائشي 060 هه ورأعع 2 صوطةا1 

سآ رأاععقطهط1آ1 

(نحو 1250-1170) عالِمٌ إيطالي في نظرية الأعداد والجبر. 
يسح أيضمًا 2158 04 1,6008100 نسبة إلى مدينة 12158 
الإيطالية. كان أحدّ الذين أدخلوا الأرقام العربية إلى أوربا. 
عَدَدُ فيبونائشي لاع ننناه أعع 2 سصوطل1 
[ععمموط1] عل ع اطمطمم 
أحد أعدادٍ متتالية فيبوناتشي. 


مُتَتالية فيبوناثنشي ]5 أعع شه سوطل1 
أ[ععممه116 عل ع اناد 
هي المتتالية: 2 1,1,2:3:5,8,13,21,--٠0‏ 


اواك التعالية كل جد هاعر منيزة اللترن اللي ل 
ولهذه المتتالية جملة خصائص مثيرة للاهتمام؛ 
منها: أن أي عددّيّن متجاورين فيها أوليان فيما بينهماء 
ومنها: أن المتتالية الى نحصّل عليها من نسبة كل عددٍ من 
أعدادٍ متتالية فيبوناتشي إلى سابقِه: 

12 3 5 8 13 21 

1]1 2355813 


1- ك/. 


تنتهى إلى النسبة الذهبية: 25 


1 1 


للع ”111015 
5 عل 126021116 
أعلى جائزةٍ يُمنحها اتحاد الرياضيات العالمي كل أربع سنوات 
تقديرًا لبحوث مميزة (يقوم بما عادةً رياضيون لم يتجاوزوا 
العقد الرابع). وقد أنشكت هذه الحوائز اعتمادًا على ميراث 
أوصى به عَالِمٌ التحليل الرياضي الكندي جون تشارلز فيلدزء 
واشحت أزل مر سنة 1936 وشيل عله اللبوالية افزة 


وسامٌ فيلْدْز (ميدالِيّة فيلئز 


نوبل في الفروع الأرى. 

انظر أيضًا: 126نم اعاى. 
أغدادٌ شَكلية 2111015 21 اناك 11 
١‏ حك 111 
متتالية من الأعداد الصحيحة يمكن تمثيلها على هيئة شكل 
عتلاني منتظم. يّن الشكل الآ أعدادًا مثلثة» ومربّعة 


ومخمّسة» ومسدّسة على الترتيب: 


15 25 
6 9 
3 4 
1 1 
6 
٠ 
3 
6 


شكل عنام 1 
كناك 11 

1. رسمٌ هندسي يضم بجموعة من النقاط أو المستقيمات أو 

المنحنيات أو السطوح» كقطعة مستقيمة أو دائرة أو مكعب. 

يسمّى أيضًا: عتتناع 1 عتتأعمامعع. 

اطغلا زرف يدن عن عد يفل :112 


3 كلما تمل أحيانا يدلا من 101277 


2100 


حَقل كسور 


5 01 1161001 
12061085 وعل 5مزامء 
إذا كانت (02,+,4) حلقة صحيحة وعرّفنا على 
١10((‏ )»ا 4 - (ر علاقة التكافؤ: 
' دير ح ' ترود ج> (' نز,' 6) ل ( نز , 6) 
فإذا رمزنا ب > لصف تكافو العنصر (بز,<) من (1» 
0م 


ورمزنا ب / المجموعة صفوف التكافؤ وزودناها بعمليي 
الجمع + والضرب < المعرفتين كما يلي: 
عل كا شد 
2 26 
اد 2« * 
و 0-0 
له الل 

فعندئلٍ يكون (,+,/) حقل كسور الحلقة الصحيحة 4 . 


مَنْطِقَةُ المكامّلة عع نز 01 1110 


ع تق صمل 
مجموعة القيم الي يُعرّف عليها تكامل مضاعف. 
12111010 3 ده دعسصهام 01 11210 
6 6ن كناد كمقام دعل ومصقدكء 
ليكن ,,ر7 فضاء متّحهيًا جزئيًا عناصره جميعٌ المتجهات 
الممامّة في النقطة 72 من المتنوعة 1/1/. عندئدذٍ تكن امجموعة 
24 ع *7: ,17 حقل مستويات على المتنوعة 14. 
يسمّى أيضًا: 1610 عمهقام. 
5اء؟ 01 1110 


ا وعاطمدعومء' 5م1مه 
تسمية أخر ى لمصطلح هاء505 04 2186018. 


حَقْلٌ مَجْموعات 


2121111010 2 02 015)ع6؟ 01 11210 


116 1126 5111 ولتاعاعء77 وع0 مبلمتقطء 
هو جميعٌ المتجهات المماسّة للمتنوعة في كل نقطةٍ من نقاطها. 
نَظريّة الحقول "مع 1110 
5 وعل ع11مغطا 


| 1 فت 


2. دقة تحزئة بحال إلى بحالات جزئية» هي طول أطول هذه 
امحالات الحرئية. فإذا كانت: 

| لكيه وسو مروع ]ماوق ] 
الات ري للمجال [ 3131| فإن دقة بتحزئة هذا 
ابحال هي القيمة العظمى ل: |ز*- إرز*|» لكل 


1م 


مه 


تسمى أيضًا: 50©51. 


دَق ((0ه) تعستا 
م كتنام 
1. نقول عن تحرئة 912 لمجموعة 2 إنما أدقٌ من (أو تحسين 
لك غرته ل للسجمرعة تقتهاء إذا كان كل عنص من 
92 مجموعة جزئية من عنصر من 2011. وعندئذ نقول أيضًا 
2. لتكن ,2 و 22 طبولوجيا (أو مرشحة) على بجموعة /2. 
نقول عن 22 إنها أدقّ (أو أقوى) من |2 إذا كان 
> ح 2 . وعندئذ نقول أيضًا إن |2 أحشن من 22. 
وإذا كان وت ,22 فنقول عن 22 إكا أدق تمامًا 511 
777©7/ أو أقوى قامًا “عع 5107 [51701) من ,2 . 


الهم 5 
05 


سمة منتهية لماع ةتفك عأانست 


لم عنزغاء 0212 
ام لجماعة © من المجموعات» بحيث أن أي مجموعة 
حزئية منتهية من عنصر من ') تنتمي إلى 0)) وبحيث تحتوي :) 
على أي بجموعة كل مجموعاتها الحزئية المنتهية تندمي إلى ©. 
2. سمة مُمَيّةَ لخاصية بحموعات جزئيةٍ من مجموعةٍ ماء بحيث 
تتصف مجموعة 3 يمذه الخاصية إذا وفقط إذا اتصف 
جميعٌ المجموعات اللحزئية المنتهية غير الخالية من المجموعة 3 يمذه 


الخاصية. 


لتمساععل عغنسل 
تمق لمساءغة0 
تسمية أخرى للمصطلح 067081 8308 تمترعا. 


و 


مُرّشّحة 111 
1 1 11 
لتكن 2 مجموعة ماء و / جماعة غير خالية من أجزاء )2. 
نقول عن 7 إفها مرشّحة على 25 إذا وفقط إذا تحقق ما يلي: 
00 61 م 
طن مء(8مم)ج (”_ء ها (ىء 4) 
(طتل لع 8ج دزلا»ع قى ماع (”ء» 4) 
مثال: لتكن كر مجموعة ماء و © عنصرًا منهاء ولنرمز ب 
(, 5)16 إلى جماعة كل أجزاء ل الى تحوي من عندئذ 
تكون (+, )2 مرشحةً على 16. 
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قاعدة مُرَشّحة (أساسٌُ مُرَشُّحة) 2956 111661 
1 عا عل عدوم 
جماعة غير خالية من أجزاء مجموعة» لا تنتمي إليها المجموعة 
الخالية» وتقاطعٌ أي عنصرين منها يحتوي على عنصر ينتمي 
إليها. ش 

مثال: جماعة الكرات المفتوحة في فضاء متري» الي تنتمي 
لا ان جه رد عن دا الفضاء. 


ب ل اويا اع رق 
مُبَرْهَة القيمّة النهائيّة 


لاء01؟1) عناله 1121-١‏ 
علقم تتناعلة؟؟ 12 عل عصغمغطا 
و الي تنص على أنه إذا وحد للدالة ()ث/ر محوّل 
لابلاس (5)» وؤحد لمشتقّ (6) / بالنسبة إلى 4 محوّل 
الراك الضةاحدر كا قي زم لمر كرو غندها تي 7 
إل «اللافلاية: “تعدديل. اتكون. بهنو النهاية مساوية مايه 


(5)/ ى عندما تسعى 5 إلى الصفر: 


: 1 : 
(5) ”م7 دوجملا - ليو 1 
0جى 1 مجم 
دقة كجزئة 0 2 01 ووع 11112 


6ن 0 عذ5وع مع م11 
1. دقة تحرثة م لفضاء متري هي الحدٌ الأعلى لأقطار 
عناصر هذه التجزئة. أي هى: 


((10,) 4 طناك ) متاك 
كع بر,ر< معنم 


0322222 3 


هذا وإن: الفروق النعهية ميسة ق: الاستكمال. الداعل» 
والمعادلات الفروقية» وفي مسائل عديدةٍ أخرى مثل المكاملة 
والمفاضلة في التحليل العددي. 


مُعادَلاتٌ 0 وقيّةَ متهي حدم هسل ععصعع1 11ل )نس 

6 25 2115 60112311025 
معادلات تنشأ عن معادلات تفاضلية باستبدال حوارج 
القسمة الفروقة بالمشتقات» واستعمال هذه المعادلات بعد 


الاق القررييي لكل 


مُنْتهي الأبعاد (007) لقمسمتمسعستل-عء ننس 
25 251055عمطلل عل عاة 
نقول عن فضاء متجهئ 10 إنه منتهي الأبعاد إذا وُحد عددٌ 
صحيحٌ موجب 7 بحيث يحوي أ بجموعة مستقلة خطيًا من 
المتجهات عددها 2# في حين تكون أي مجموعة من 1 + 77 
من المتجهات مرتبطة خطيًا. عندئز يدعى 8 بُعْد لل ونكتب 
غالبًا: 8-7 دمتل. 

انظر أيضًا: م0 1أكمع حطتل. 
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تالخدم 15ل عأانسل 


1م 6م0156 


انقطاعٌ لدالة يقع في مركز محال تكون فيه الدالة 00 


مثال: الدالة 5 مر ها انقطاعٌ منته عند النقطة 


ل 
0 >-2. 
مثال آخر: الدالة ( +«) /ر المعرّفة ب: 
دع 11 2 
0< مز 0 


لها انقطاعٌ منتهٍ عند النقطة 0 - 1 . 


انظر أيضًا: 7[ للاستكدمء015. 


عنقة اترمل 5 


فروق منتهية وعم 111ل انس 


5 وعع مع 61 111ل 
لتكن بر 260926192629002 متتالية حسابية أساسها / 
(حيث / عدد موجب)؛ أي إن 77+ن*- زر« لكل 
,1,2 - 3. ولنفترض أن ,رم ,1500م .وبر قيم 
الدالة )رد /ز» حيث (*) رد لل 
تُعرّف الفروق الأولى ب: 
ب [ب ملع تللم لكل 0,7-1--21,2,0 21 
وُعرّف الفروق الثانية ب: 
2 
نلك - ربب نيك - ( زنيه)ذ - رنركف 
وبوجهٍ عام» تُعرّف الفروق من المرتبة # ب: 
1-ع/ 1ددع 1-ع/ ع1 
بن كش4- رجز - [ بر 4)ك - بز كط . 
وغالبًا ما توضع الفروق المنتهية في جدول كهذا: 


40 4 ذ مر + 
لاه الك 

ورد 
نرم ١‏ ند 

ورك انز 
انكل 2 22 

درك ونزك 
ركه 1 ين 

اها 
4ح 4ل 


مثال: إذا كان 2 - ثر د بر و 2 - 2 وت و1 - يل 


فإن: 

ث4 ع4 4|[م عم 
5 0 

-3 
-1 -1 2 

-1 0 
0 2 2 

1 0 
1 -1 2 

3 
2 2 


لاا ال 


ع1 س1 عانسل 
1101110 
تسمية أخرى لمصطلح 1001016م 2هنا0110م1. 


0 ع :/ امم 
استقراء منتهٍ 


210617 1025اع 1216156 ع السلا 
خاصية التقاطعات المنتهيّة 
25 101615601105 دعل 11616م10م 
ل ل 
جماعة جزئية منتهية اه 
ويبرهّن على أن الشرط اللازم والكائي كي يكون النطياء 
الطبولوجيُ (ج, /2) متراصًا هو أن يكون لأي جماعةٍ متمركزةٍ 
من المجموعات اللحزئية المغلقة من الفضاء تقاطعٌ غير خال. 
قياس جَدْعِيّ انتيهاء علاكدع در 20015 (جاعانسة1 
200117 علطام عتتادعططر 
دالة حقيقية أو عقدية معرّفة على حلقة من ال محموعات الحزئية 
خبوعة تكزة فكيا سارية العم حي ارو الال 
قيمها على هذه المجموعات. 


لامتاع سا اعد 200115 تجاعانسل 
دالَة مَجُمو عائيّة م انتهاء 
200117 العامة ع[اطلمعدم ”0 امتاعطه1 


تسمية أخر ى للمصطلح 05تأعصلظ أء5 200111076. 


تَمَديدٌ مُنْتَهِي التَؤليد «وزعمعغ 2160 عمعع زاءغنمة 
تم عمتجا عل 2م1ممعاعيء 
التمديدٌ م ا يه 


220011 ألع1 لمعه عمعع تجاء )نسلا 

مودول يسارِي مُْمَهِي التّؤليد 
تم عم ع0 عطاعتامع 10 
هو مودول يساري على حلقة , فيه مجموعة جزئية منتهية 
اق كن أومتعيث بيكون: لأئ عنصر م الود ل الضيعه 


و 
4 00 ل ترك ) حيث بر0 و “0415 عناصر من ك4. 


طريقة العناصر المنتهية 0ع أامعسسمعك عانسة 


15ل ساأمعمطغلة وع0 ع00طاغحط 
يقة عددية لحل المعادلات التفاضلية الحرئية بشروط حدية. 


مَمَدُدُ منته 1116 


عتم نه اممعنلعدء 


خو اهما #اغرئ نفل عمد بكرن _/ قضناء مفحهدًا 
منتهي الأبعاد على >1. 


حَقل مُنْتَه 74 مانس 
101 5م1مه 

تسمية أخرى للمصطلح 5610 06810159. 

مُحَوَل فوزيبه امنتهي 12151010 “اعتبده'1 عاتسل 


1 هلاه 1 ع0 21011ام1اقطة 1 
هو دالة ئَة تَقَرك 0 متتالية منتهية من الأعداد العقدية: 


ا 


2-1 


المتتالية العقدية الآتية 


الا 4 
والتحويل المعاكس هو: 
1م 
3 23 دا 2 
0<ى 


يسمى أيضا: 1315101301 1010111 عاعت015. 


ره م ابن بإرمم 5 


هَنْدَسِة منتهية 010177 111116 


1 عتتاغطامغع 
هندسة ذات عددٍ منتهٍ من النقاط والخطوط» مثل المستوي 
الإسقاطى المنتهى. 


0 
.. لومم 


زمّرة منتهية مناممع عأانسل 
1 6م5101 
زمرة ذاتُ مرتبةٍ منتهية. وبعبارةٍ أخرى: زمرة تحتوي على 


عدد منتهِ من عناصر متمايزة. 


35 لابب 


03 111111 
11 1136102اممم 
في الإحصاء) محتمعٌ إحصائي عددٌُ عناصره منته. 


مُسكو إسقاطي مُنْنَهِ عصقام عكتاءء زمنرم عغأتمة1 


تم كناعء زمنام مهام 
تسمية أخرى للمصطلح 1826م 0116. 
كميةَ مُنتَهية 6 2قنان عأنصة1 


52 


01 م0 
أي كمية عددٌ عناصرها منته. 


© 1111116 
01 عأللاد 

1. متتالية ذات عددٍ منتهٍ من الحدود. 

2. دالة ساحة تعريفها الأعدادٌ الصحيحة الموجبة ال 7 الأولى. 


0 0 
متسّلسلة منتهية وعلتء؟ عأنسة1 
عتم علمغو 


متسلسلة ذات عددٍ منته من الحدود. 


عد 
م ه دهم 4 


مجموعة منتهية اعد عانسل 


لم عاطاصعكمء 
بجموعة يمكن أن تُكون الأعدادٌ الصحيحة 7 ,...,2 ,1 أدلة لهاء 
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6010177 تاعاس1 
اع أمصاط عل عاتناغطامغع 
دراسة هندسة متنوّعة بدلالة دوال المسافة المختلفة الممكنة 


على هذه المتنوّعة بواسطة بنية فنسلر على متنوعة. 


221211010 2 012 5111161111 تلع [قدا"1 


2 ول امن 
6 1116 ناك لا أمصاط عل ع مااع تاد 
جماعة من دوال المسافة تتغيّرٌ من نقطة إلى أخرى باستمرار. 


مَجْموعة مِنّ الفئة الأوى أء؟ 11151-22165017 

عتامعغلهء عا تلطععم عل عاطسسمعكم 
نقول عن مجموعة إنها من الفئة الأولى» إذا كانت اتحادًا عدودًا 
(قابلاً للعدٌ) مجموعات غير كثيفة في أي مكان. 


قارن ب: ]56 16510113[1. 


قابل للتمنيل انمي (47ه) عاطفماصعوعء نعم واعغنمة1 
عاطلة أماعوع 1مغ1 لاع طمطع م11 


نقول عن فضاء باناخ إنه قابلٌ للتمثيل المنتهي في فضاء 
باناخ 8» إذا كان أي فضاء جزئيً منتهي الأبعاد من 4 


متقايسًا تقريبًا مع فضاء حزئي من 8. 


65 111 
111 عن مط 12 
هي فروع الرياضيات الي لا تُستعمل مفهوم النهاية. مثل: 

البربحة الخطية» والتحليل التوافيقي» ونظرية البيان. 
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تسمى أيضا: 02]105اعطتهحط عاعنه015. 


الرياضيات المنتهية 


هه روم سبو 
5 


مصفوفة منتهية تتاممم عغنسل 
علط ع 21م 
مصفوفة ذات عددٍ منته من الأسطر والأعمدة. 


عه يه برمم 
فياس منته 


2 - 


125111 1111116 
110 
قياس قيمهُ منتهية؛ أي يأحذ قيمه في انجال ]©,0] . 


222 112251116 1122116 
1 116ا5ع12 ععوموء 
فضاء قياس يكون فيه قياس المجموعة الشاملة لا يساوي 


اللامهاية. 
مُبَرْهَنة الغز وم المنتهية لاء:101] ادع سامحم عانسلا 


1 امعمطاممط عل عممصغءمغطا 
المبرهنة الى تنص على أنه إذا كانت ( *) كر دالة مستمرة» 
وإذا كان تكامل () 27# على محال منتهِ يساوي الصفر 
مهما كان العددُ الصحيح الموحب 4# فإن ( *«) /ر تطابق 
الصفرَ في ذلك المحال. أي إن: 
0-(ير ج 0ح عه رم ر "م ا] :00 


مستو منته عسصقام عغنسة 
تمق مهام 
(قي الهندسة الإسقاطية) مستو ذو عدد منته من النقاط والمستقيمات. 
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يسمى أيضًا: عمقام عتكتاءة ز0ام عاتم 


055255-55 1 طن 


15 101 12211 عا 01 135١‏ )5لا 

قانونْ القيمّة الوْسْطَّى الأول لِلتَكامّلات 
اد يان 5 700111 عممططعزمم2 12 عل 101 عن لمعم 
القضية القائلة بأن التكامل المْحدّد لدالة مستمرةٍ على محال ماء 


ماري طون هنا كال تصورثا ف قيمة الذاله تس سام 


مُئْحَن قَدَمِي سالب أوّل مكلك لقلعم ع«تادوعه أكرق 
5117 ع1 العام 6021م ءاجام 
تسمية أخرى للمصطلح 3506نات 06091 1682109076. 


فُروق مِنَ الْركبَةِ الأولى ‏ وععصع نع لفل لماو 
:0101 اع تماعام عل دععمع 0116 

متتالية 8, تتكوّن من متتاليةٍ 4 بطرح كل حدّ في 4 من الذي 

يليه. 

مثال: الفروق من المرتبة الأولى للمتتالية: (. 

هي المتتالية: (...2 و2 ,2 ,2). 


تسمّى أيضًا: 0067 أو عط 4ه وععمعمه011. 


0 


قارن ب: 5عع27ع01111 :مع010-010عه5. 


3 121طء اه 11لل “رمعل نه - :111 
مُعادَلةٌ تَفاضْلِيّة مِنَ ارْتبّة الأولى 
0101 عاة لطعم عل عااعتامعءة 0111 0م 1أهناوة 
1. معادلة تفاضلية عادية تحتوي على المشتق الأول فقطء 
كالمعادلتين: 


ترك برك 
<«ة- تح و 2-3زذ+ ت [(ز3. 
007 5 ك4 


ع تفاضلية 10 تتضِمّن مشتقات ا من المرتبة 
الأولى فقط» كالمعادلة: 


( ز, <) 02 ا لظ ايام 
6 و 


+2 +1- 0 


عتالنكء لهل0عم )115 
ع1ة لطعم 6021م عطاتتامه 


تسمية أخرى للمصطلح ع/كتتاكت 0608[1. 


وه ل شم عه 
منحَن قدمِي أول 


مُنْحَن قَدَمِيْ موجب أوّل عتكتنك 081عم ع كتالومم )15ز1 
5117 عل العام 6021م ع16جامء 
تسمية أحرى للمصطلح عتكتتاه 06081. 


قابل ِلْعَدٌ الأوّل (/ه) عاطفاخسسق )ود 


11 اطة: 1ط مط مغل عل عمطماجة علة لطعم 
نقول عن فضاء طبولوجي (2, كز) إنه قابل للعدّ الأول إذا 
كان لكل نقطة 6د منه جماعة 00 من الحوارات المفتوحة» 
عبت عري أئ عوار لت جاجد عناضير هذه الجناعة. 


27 2006 
المشتق الأول كنأ عل أودت 
عع اطع 1م ع 1غ 
هو مشتقٌ دالة. وعلى هذاء يكون المشتق الثاني مشتقا أَوّل 


للمشتقّ الأول. 


11151 111701 


1 1 يمال امع كه 
منحبي ١‏ سحة الأول 


061176 عن ادعام 13 عل عطاترامء 
تسمية أخخر ى للمصطلح عتكتتاهء 0611760. 


استقر 8 من النّوّعَ الأوّل منء لص لستل سر 


عملا عل لماعم ع0 مااع لما 
116 تكون فيه اا الاستقرائية من العدد الصحيح 77 
إلى 1 +72. 
يسمّى أيضًا: 0ع نكم 1أوأعءمو/عاء[مستوعص!. 


قارن ب: 1201166101 عأع1[محتام»ه. 


حناء:01ع12] تسكتطم 1م سروك ناذا 


مُبَرْهَنةٌ هَنَةُ التَشاكُل التَقابلي (التماكل) الأولى 


تامور دروو عل لطعم عل عصصطغرمغطا 
أي مبرهنة تنص على أن بنية جبرية محدّدة» ولتكن 0 مثلا 
خاصية أنه إذا كان © تشاكلاً 01 فإن 
6/0 تكو ن متشاكلة تقابليا «متماكلة ع1[م1507107) 
مع صورة ©©) وفق هذا التشاكل» حيث ©1265 نواة هذا 
التشاكل. 


تسمّى أيضًا: اع 1مع2] لمتقتطم1201هتمط. 


قانون القيمّة الوُسْطَّى الأول مهعم عط) 4ه 19:0 )115 
عمطع:زمط2 13 عل 101 ع تممع 1م 
تسمية أخر ى للمصطلح 2اع5601] ع1ا1ل7 106222. 


0 0 


اخْتِبارٌ فيشّر-إروين ادع ]رع طو11 


10] -تعطو1! عل أوع] 
(في الإحصاء) طريقة لاختبار الفرضية الصفرية في تحربة ذات 


تع ساجة للقدم ]1 نرزك ,تتعطسك1 
ك .1 رتعطة1آ1 
(1962-1890) عالِمٌ بريطاي في الوراثة والإحصاء. أسّّس 


طرائق في تصميم التجارب وتحليل النتائج. 


رونالد إيلمّر فيسو 


توزيعٌ فيشّر مغن طتنكتل “رع طو1 

تعطر1] عل ممغناط مك01 

اروم لوو رضي فيو قن 
او ار 11 و ص تب د ير 


5 
مستقلان لتباين مجتمع إحصائي نظامئ. 


صه تا سطخطع 10 و#عطع]1 


اخحَتبارٌ فيشّر التَامٌ أوعا أعهيت ومع طكئل1 


لتعطواظ ع0 اموه أوع] 
أعنياة ‏ حصا البشعي» لتحدرد جرد اتباطات يد 


يسمّى أيضًا: أوع) ومغة لآ 1ع طو1ط. 


71 11511-51101601 
تَوْزِيعٌ فيشّر مسيديكور 
01 06ع 1ك اع طو 11 ع0 نط 0151 
تسمية أخرى للمصطلح 0602ا1-015]11. 


اباد الأو كَّ ولمع سترم أوسرة1 
5 ع6 اماعام وع1 
هي الافتزاضانت 'الأساسية الى ثبن على أسّاسها نظرية أو 
طريقة للوصول إلى نتيجة معينة. 
مثال: إذا كان 2 - زعم ل فإن «2 -(*«) /ر. 
والأساس الذي بنيت عليه هذه النتيجة» هو ما يلي: 
(«) /ر-رم+ )كر . 
ممنا دزع)' 
4 0جمر / 
2 2ج زر تعر 
الل لس [[1 
4 مجر 
(7+ 2 مما - 
0 


هه و 


الربع الأوّل 


أله 0112011 )115 
اع لطعم 
1. نطاق الزوايا من *0 إلى "90 . 

2. هو في منظومة إحدائيات ديكارتية مستوية» المنطقة الي 
يكون فيها الإحداثيان < و «ز موجبان: 


ا لا 


- | - 


قارن ب: 0113018014 20معع5.: و غخصهتلةنان تلطا 


و غخطهة011201 طلتتتاه10. 


النَوَعٌ الأوّل عع 11156 
6م25 عل1ة لطعم 13 


انظر: 201115 01 ]56 2 01 5060165. 


صالة فيشر-بيرئز ع1 10م مسعنتطء ظ تزع ك1 


وطاعنتطء 8 - 1ع و11 عل عمطغا1طم1م 
(في الإحصاء) مسألة إيجاد احتبار لتساوي وَسَطيّ جتمعين 
إحصائيين مورّعين نظاميّاء ولكن بتبايئيّن مختلفين» وذلك إذا 
0 2 2 
أعطينا عينة من كل منهما. 


2 5*0 1 لصتت تت 


مُجموعة ثابتة أ5 11201 


ع0 عااسعممء 
جوع 8 تسقى كيبا اللتناياة 78-18 حيف 7 اطي 
مجموعة في نفسها قد يكون متعدّد القيم. 


قيمة ثابتة اله 110 
ع تناع 1701 
إالحرف أو كمية ما) هي قيمة لا تتغيّر في برهانٍ أو تعريفي أو 
عملية؛ فمثلا عند تعريف المشتق الحزئي للدالة ( نز , #©) / 
بالنسبة إلى [١‏ نعدٌ “د قيمة ثابتة. 
فضاء مُسّطح 2م 1136 
1 650366 
فضا ركاف الو اعد فل اوتنه إنج داك يك أن مكرنات 
الموثّر المتري ثابتة في كل الفضاءء وهذا يكافئ فضاء يتلاشى 
فيه موثّرُ ريمان-كريستوفل في كل الفضاء. 
عُقدة العطاف 11200 
0021مء116 أمامم 
هى عد وانقطلة انعطاف بآنٍ واحد. 
تثنية 11 
ارك 
مصطلحٌ يُستعمل أحيانًا للدلالة على معدّل تغيّر مَيْل منحن؛ 
أي يدل على المشتق الثاني لدالة. 
حساب بالفاصلة العائمة عناعسطاتية عستناده1؟ 
عأطة 110 علناع اا طء عناو1اغ مسمطاتتة 
تسمية أحرى للمصطلح عتأعسطاعة غصزوم-عصتنده1؟. 


ماع لسطكدة لمساععل-عستاده1] 
حِسابُ بالفاصلة العَشَرِيّة العائمة 


عأطة 10 علناع تالا طء عنتو1اغ مسمطاتتة 
تسمية أحرى للمصطلح عتاءعصطاعة غصزوم-عصتنده1؟. 


1151115 -----0 


توزيع 7 لفيشر 
عطس 11 ع0 272-0151105 
تسمية أخر ى للمصطلح 01511101101 1"5ع1150. 


أو 115111-1-265 
وعلة لا -تعطو21 ع0 أوع] 
تسمية أخر ى للمصطلح أوعا اعهئاء 1'5ع1150. 


اختبار فيشر -يتس 


فضاء خُماسِي الأبُعاد 2م57 لقصمتأكسصء ستل-ء 115 


5 3 أع11ماعه77 ععوموء 
فضاء متجهي تتكوّن قاعدثُةُ من حمسة متجهات. 
قطة ثابتة أستمم 0م112 
1122 أمامم 
النقطة الثابتة لتطبيق / مجموعة ك2 في نفسها هي نقطة 320 
من 2 تكون صورثها وفق التطبيق النقطة 60 ذائها (أي إن 
- زو »© /). فمثلاً إذا كان: 
(1,2,3) ح (1,2,3: / 
تيتا وفنا ابللستاوياتن: 
3 -(3 / ,1ح (2) /ر ,2 -(0) ل 
فإن 3 نقطة ثابتة للتطبيق /. 


مُبَرْهَات النقطَةٍ الثابتة قتاع امع ط] أسزمم لع 


112 أطامم جحل دعمطة1مغطا 
1. مبرهنةٌ النقطة الثابتة لباناخ. 


انظر: 12ع01ع16 0121م-0ع11<:2 5 لاأعمصود8. 

2. مبرهنة النقطة الثابتة لبراور. 

انظر: 1160112 1"5ع:8101155. 

3 مبرهنة النقطة الثابتة لبوانكاريه-بيركوف. 

انظر: 2اع101 0104م -لع:<11 ]6-1101 دع ماه2. 
4. مبرهنةٌ النقطة الثابتة لشاودر. 


انظر: 11601132 0114م-0ع<1 1"5ع509110. 


0 0 


جَرَيان 1 

1111 
دالة منطلقها مجموعة أقواس في شبكة + - 5 وتأحذ قيمّها في 
مجموعة الأعداد الصحيحة غير السالبة» قيمتها عند كل قوس 
تساوي وزن القوس أو تقل عنه. 


ف 56 1 


11م "1 
1621 1 


عملية عشوائية (0 < 2,,4! بحيث يكون التوقع الشرطي 
ل ,2 المتعلق ب إل مساويًا ‏ ,ل حلما يكون 14> ى2 
حيث (17,/<0-ر] جاع بطر ابد عن مفيور متنا 


الي تمثل كمية المعلومات المتزايدة مع الزمن. 


0م 1031 

1021 ع2»010 
00 5 ل 5-0-7 

(في قطع مخروطي) هو وتر بعر ببؤرةٍ للقطع. 


م 


تر وري (وكرٌ محرقي) 


الا 10م 1021 
101 1166م 10م 
1. (في قطع ناقص أو زائد) خاصية مفادها أن المستقيمين 
المرسومين من البؤرئيّْن إلى أي نقطةٍ من القطع يصنعان 
قِ الشكل الآي: دمر 2 ر ع زإزطر] م: 

8 


وفي الشكل الآن: 78/51 م - 8251 ى: 


حساب بالفاصلة العائمة 211011216 )غدزهمم-عص 1102 
عخطة10؟ علناع 711 طاء عنانماغمممطاتتة 

طريقة لإجراء عمليات حسابية» تُستعمل غالبا في الحواسيب. 

تُمثل الأعداد وفق هذه الطريقة بأعدادٍ صحيحة مضروبة 

بأساس النظام العددي» مرفوعًا ك0 قوة صحيحة. مثال: 

نكتب 1074 < 87 بدلاً من 0.0087. 

يسمّى أيضًا: عتاأعمسطاتتة [ددسءه0-عسمتوماك 


و عاأعمسصطلئتة عطلئةه1]. 


أَرْضُ [عَدَدٍ حقيقى] 1101 
501 

هو أكبرٌ عددٍ صحيح يصغر أو يساوي عددًا 4» ويشار إليه 

بالرمر | 4 | . مثال: 3 | 3.14] و 4- - | 3.14 ]. 

قارن ب: 111028ع0. 

انظر أيضًا: 11م 181ع121. 


دالة أرضية 0ع س1 11001 


501 ع0 ممتاعطه1 


هي الدالة كقة ]الي تعطي اكير عددٍ صحيح يَصغْرٌ أو 


يساوي . 
لخ 
مه 3 
مه 2 
مهي 1[ 
2 ا و 4- 
فيه 
جم مه 
- 6-0 
٠ -4‏ 


قارف ب: 10261102 عطتالاءه. 


مُبَرْهََةٌ فلوكيه 


تع “امعط أع 110 
أعنتن10] عل عمسةءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن المعادلة التفاضلية الخطية العادية من 
المرتبة الثانية» الى معاملاُها دوال دورية وحيدة القيمة في 

8 8 2 وو 
متغير مستقل 0 لما حل صيعتة («) طم حيث لم 
ثابتة» و ()م دالة دورية. 


تك أ) ككتكتكتكتتتتتتتتتككتتتنتت 


هيو وى 


وريعه 10111 
101 
[0-0 “مزه م4 | 50هن 7-2 


فإذا كانت 424 < 8 سمي وريقة مفردة: 


وإذا كانت 0 - 8 سم وريقة ثنائية: 


04 03 02 01 01 02 03 04 
005 


وإذا كانت © > 5 > 0 سمي وريقة ثلائية: 


وَرَيّقة ديكازت وع و1265 01 سناتله1 
و 016 101101 
منحن مستو تكعيبي يتكوان من عروة م00 وعقدة وفرعين 
2 و 
مقاربين لخط مستقيم واحد. 
معادلةٌ هذا المنحئ في منظومة الإحداثيات الديكارتية هى: 
1 0-0 8 
برعده 3 ع رط عر 
حيث © ثابتة. ومعادلة مستقيمه المقارب: 0 ع ني + بر + ين 


ومعادلتاه الوسيطيتان: 


301 _ 1 


ل و وو 
1+3 


1+3 


يسمّى أيضًا: وعاتوءو126 01 16314. 


2 (في قطع نكال خاضية مفادها أن المستقيم المارٌ ببؤرة 
القطع إلى أي نقطة منه» والمستقيم المار يمذه النقطة والموازي 
نحور القطع؛ يصنعان زاويتيّن متساويتين مع مُماس القطع في 
هذه النقطة. في الشكل الآن: 724 2 - 018 ي: 


1021 "015 

1021 103:02 
قطعة مستقيمة تصل بين بؤرةٍ قطع مخروطي وأي نقطة منه. 
م 


واه 
نف قطر بُوْرِي 


بُؤرَة (محرّق) 1065 

10 
نقطة في المستويء تُحدّد مع مستقيم (يسمّى دليل القطع) 
قطعًا مخروطيًا. ذلك أن القطع المحروطيً يمكن أن يعرّف على 
ا الهندسي لنقاط المستوي (لمْحدّد بالبورة» والدليل .4) 
الع دية أجبافه كل ها حن: التوزرة ل ماتيا عن كه 
مقدارٌ ثابت ©» (يسمّى التباعد المركزي للقطع). فإذا كان 
1 > © كان القطع ناقصاء وإذا كان 1- © كان مكافماء 


وإذا كان 1< © كان زائدًا. 


0 3 


صيغة 11 


عمتله1] 
تعبيرٌ رياضي من نويع معين. 
انظر أيضًا: 22م [2أمععع 01 و حرم عننهل2نان. 


017202131م 2 01 ع كله كلعل لمصسصره] 


مُْمَقُ صوري لِحُدودِيّة 
0170م من ' عااعصحهم1 عن حتيغل 
إذا كانت: ‏ مم+ رم +...+ 1 “ده 
حدودية معاملاتها ,»,١..,.ه,ونج‏ عناصرٌ حلقة» فإن 
المشتقٌ الصوريٌ لهذه الحدودية هو: 
71-1 


إن + ...+ 2 * يدن_يره (1-#) + 0 


مَنْطِقْ صوري 


1081 1011121 
ع1اع تاه عناواعه1 


ف المنطق) دراسة العلاقات المسموح ها بين القضاياء وتمتم 
هذه الدراسة بالشكل لا بالمضمون. 


يسمّى أيضًا: عزع10 عنام طحورة. 


5ع نم2035 1م10 
علاعمطتته1 ع1 مه 56116 


متسلسلة قوّى 0..+ل ا + 00 لا يهتم بتقاريمهاء 
بل بعمليات جمعها مع (أو جُدائها في) متسلسلات قوى أخرى. 
1011112 
10111 
معادلة (أو قاعدة) عامة مّصوغة بلغةٍ رياضية. 


1 ِ 
:هه 


قزق أمابي 


011111 10177210 
ألو ”ك3 لاء عع ماع 1ه 0111 


متتالية منتهية من كميات نحصّل عليها من دالةٍ قِيمُّها معلومة 
عند متتالية منتهية من نقاطٍ تفصل بينها مسافات متساوية» 
وذلك بالتطبيق المتكرّر لوث الفرق الأمامي على هذه القيم. 
يُستعمل الفرق الأمامي في الحساب العددي ومكاملة الدوال. 
انظر أيضًا: )30 ععمع ع 011» 

وععتعتاوء؟ ععمعى]011. 


قارن ب: ععمعت1ع ]011 1310كاع63. 


واه 4 


مبرْهَنة فو زد-فلْكَرسو ن تع معط دسمكترعءللت0-1 10 

150عع1 1020-11 عل عممةممغطا 
ا ا 00 
وقَطمٌّ #-ى بحيث يساوي هذا الحريان: (1) وزن القطع» (2) 
وزن القوس على أي قوس تتعلق بالقطع» (3) الصفر لأي 
قوس يمكن أن تتعلق بالقطْع إن كان توجيهه معكوسًا. 


31 


تسمّى أيضًا: ماع معطا أناء-صتصط 1101597-:212. 


6 و11 
1016 
(في نظرية البيان) بيان غير موجه حال من الحلقات. وعلى 


هذا فإن الغابة هي جماعة من الأشجار» وهذا هو سبب 


عدد 
4321| 7|615 
العقد 
عدد 
372010632١1‏ 
الغابات 


| 


تسمَّى أيضًا: امومع عناءلءة. 


شوكة 1011 
عطع101 
(في نظرية البيان) شوكة شجرةٍ 27 هي عقدة ل 7 تكون 
فهاية طرفية لفرعيّن أو أكثر. 
ل 8 7 . 5 ؟. ٠‏ 


| 1 لسك 


]| بممح © بح به 
بس] به بح 0ه بم 
له بح > بم ه66 


تَخَليلٌ فوزيبه 


1011111 1 

اع 1تنده] عل ع30219:5 

دراسة تَقارْب متسلسلات فورييه» ومن وكيف يجري تقريب 
دالةٍمتسلسلة فوريبه أو بمحوّل فوريبه لها 


انظر أيضًا: 322150515 531120216. 


َه و 
مُتسّلسلة فوزيبه-بسل وعتاعو [عوو6 1010111-15 


1 أعدوء 8 لع 101 عل عامغه 
لتكن (*) / دالة ما. إن متسلسلة فوريبه-بسل هي 
المتسلسلة الى حدّها ذو الترتيب 1713 هو (32,,[) 0ل ,,,0» حيث 
نرم افيه ”توج لاله ربط وا مراقة اماع ارو و 
هو جداء (,,)2/712 في التكامل على + من 0 إلى 1 للدالة 
(1,,[) 0ل (1) 4 حيث إل دالة بسل من المرتبة الأولى. 


اا 


محو 0 فوزيبه- ببسل مسرم 1إقصفت اعووء رع تسياه] 


آ[عودوء1"01011161-8 ع0 131510111211011 
تسمية أخرى للمصطلح 1ه 1كطة أعكلمة11. 


مُعاملات فوريبه وأمعءك لاعن متعسساه]1 


اع تتنده1 عل متمعاء اعم 
هي المعاملات ,,4ه و ,رط ل (+م)ومه و ()ضاه 
على الترتيب في متسلسلة فورييه لدالة (2) /ر حقيقية دورية 
دورها 272 » ومحدودة وقابلة للمكاملة على امجال [0,272] 


0 


27 اك 
أما قي المعاملات العقدية» فهى: 


2 7 
4( )مه( )1 جه 5 0 1ت 6 


0< م تدك ( عدم ) ومك ( 


1< 7 ده ( عدم) ستو 


7 


و 
1 


ثر فرّق أَمامِيّ 2601نلء ره ععسع ندع كنل لعلهة 1011 

1 عأمقلمعء25 ععمعنة]011 عل تتاع اد م0 
إذا كانت [( كر *)! برع زرا “دالة ينا" ميك 
7+ رندت إبرنا» و (:<)/ر- ري و 7 ثابتة» فإن 
لبالا 


قد اكد روورة) رك ورك يررك رريخ 


مُوَثْرُ إزاحّة أماميّة ]قت مره أكتطد 10151210 
357311 لاع الاعمطععج1مغ0 عل تتاع نم0 


تسمية أخر ى للمصطلح 02612101 ا7عتمءء12م015. 


مَمألة قطع الثقودٍ الأربع 

5 ه01 و5عع716 0112116 دعل عصطة 1طام1م 
لدينا ثلاث قطع نقود - قد تكون مختلفة الأحجام - 
بحيث تمس كل منها القطعتّين الأخرييّن. أوحد قطعة نقودٍ 
رابعة تمس هذه القطع الثلاث. 


صرع1ط10م كسلمء 1011 


مَمنالة اللو ان الأربعة 1061م “1م1امع-0111] 


5 011316 5ع عمطغ 1601م 
المسألة الي ثبت أنه يمكن تلوين أي خريطة مستوية بأربعة 
ألوان» يك لا تلن أئ دولتين طما دوه متش ركة يلوك 


واحد. 
ىوه 3 و 5 
زمرة رباعية 10110ع-10111 


دامع مطغاة 4 3 أءمتاماع 
هي زمرة مؤلفة من 4 عناصرء قانوثها يوضّحُه الجدول الآي: 


0 1 


0 
ا 1 
( 76 طله برط نومك رره) 3 +720 


1 4 


حيث: 11 5 )كر بتاك 
26 


22 1 
ين 


تسمى أيضا: 22225101 1ء1"01011. 


0 111 ذو 


5 1211-1225 ؟" 101111 
مُكَسَلْسِلةٌ فوزييه لصف المجال 


عم عه (كلاصلة 0) 20512115 2ع 5ع0لع] 3 تتعتتناه] عل عارغه 


إحدى متسلسلتّي فورييه اللتيين تحتوي إحداهما على حدودٍ 


1 
2 608 و0+ 6053 4 + 2 


00 1 
0050 ل 2 2 - 


1[-<ر 


وتحتوي أخخر اهما على الحدود الفردية فقط؛ وهي 1 


الجيب: 786 511 ار 


1<ر 


تسمّى أيضًا: وعلء5 عع صة-521. 


٠. 4 511 +82 او‎ 28 +... 


فضاء فوريبه 2مك لع 1نا1]0 
تع تناه ع0 ععوموء 
الفضاء الذي يُعرّف فيه محول فورييه لدالة. 


ات 5 5 


مبرهنة فوريبه لاع معط كنع سنه"] 


10 ع0 عمط 601 ط] 
0 هذه المبرهنة على أنه إذا تح وال 0 1 شروط 


ديريخليه على المحال ج > بر> جر -؛ فإن متسلسلة فورييه 
تتقارب من (*)/ لجميع قيم + من هذا المجال ال تكون 
 )<(‏ مستمرة عندهاء وتتقارب من: 

[(<ع) + ل ع) /] 
في النقاط الي رسي عندهاء حيث 
(- *)ثر فاية رمن اليسار عند ين و (+ )كر غهاية /ر 
من اليمين عند 1. 


21 


نَشْر فوريبه ةرت عتناه"]1 


0111" عل مماكمويء 
انظر 561165 :1"0101161. 
تَكامّلا فوريبه كل عاص غ10 
تع كلها عل دعلومعغاما 
تكاملا فورييه لدالةٍ حقيقيةٍ ()/ر هما: 


01( - <) نومك (1 1 00 1 
(مع سم واي | “4 ل 
رد 


ع0 1521012 رء151)م182 سوع ل ,اع تنمآ 
البارون جان بابتيست فوريبه 


4( 1- <«) بنصنة (2) 


.ل م1 1م10 
(1830-1768) عالم تحليل وفيزياء فرنسي. اشتهر 
بإسهاماته الأساسية في نظرية التوصيل الحراري ودراسته 
للمتسلسلات المثلثاتية. 


كواة فوريبه [عصترععا “تعسسندهك]1 


1011 ع0 11037311 
أي نواةٍ( مز, :د) > محوّل تكامليّ يمكن أن ُكتب بالصيغة: 
(نرعء) ع - زطرع) ل 
وتكون متطابقة مع نواة امْحرّل العكسي. 
كسلسلة فورييه-لوجندر 562165 ع:6201ع 101161-16 
عتلمععع ا[ لاع 1تناه] عل عامغه 
إذا كان لدينا دالة () كر» فإن متسلسلة فورييه-لوجندر هي: 
و6 2 
7-0 


حيث (2,)8 حدوديات لوجندرء 


_ 21 


)قر ا 


ه. و 
مَتسّلسلة فوزيبه ولعو مدع 1011 
ع تناه عل عه 
متسلسلة فورييه لدالة حقيقية () /ر هى: 


ااا ب 


مرجب مجمو ع مربعات أربعة أعداد صحيحة؛ مثل: 


1- 12+ 02+ 02 + 72 
6-22+12+-12+-27 
15-32-2272 


2 +22 +42 + 310-172 
وقد أثبت لاغرانج صحة هذه المبرهنة في عام 1770. 


3 


تسمّى أيضًا: جاءع:601) 10111-50113215 واء8 8131 12 . 
الرَّابِعٌ المتناميب 1قد )"01 مام طاسيده] 
[ع 2 010م10م عمط6 01211 
نقول عن العدد © إنه الرابع المتناسبُ للأعداد الثلاثة ع,,© 


إذا كان: 2 د . يمكن تمثيله هندسيًا بالشكل الآى: 
١ 1‏ 


اربع الرابع 


011 لط 1ن01] 
غخمة 01301 عمط6 011211 
1. نطاق الزوايا من 2707 إلى 360 . 

2. في مستو في منظومة إحداثيات ديكارتية» المنطقة الي 
يكون فيها الإحدائي د موجيًا والإحدائي «ز سالبًا: 


4 


يح 


قارن ب: 011201324 11516 و غ4مة011301 0طامععي 
و 24ة1ل12ان لخلطا. 
إجرائيّة "1 عع 1-010 
5 ك1 


لتكن (1<0: 77 -ر] جماعة شرايدة من الحبور التامة 
المعرّفة على فضاء احتمالي (2,ي,42)» ولتكن 
(0 < 2,,4) جماعةً من المتغيرات العشوائية المعرّفة على 
هذا الفضاء الاحتمالي. نقول عن هذه الجماعة الأخيرة إما 
إحرائية-”][ إذا تحقّق الشرط الآي: 

"لك [نه > ,10 : 0 < الا رقاء بم 


20 لة فوزييه-: نتيا جس 51165 1)[65 1011111-51 
5--111اه] عل ع مغو 
دياه" قررية فين لنالة («) ر ذات تغيّر 20 


( <مة) مده 0 
11-0 
27 
حيث: (<) /0 ( ندهة-) معده م 


ل 


محول فو زيبه-ستيلجس تاممصم كع زاكع نهآ 
6 اع نكسو صناه8 ع0 210 متام 1قمطة ا 
ول وق سوحن لذالق [ لر) /ر ذات نثر عدو على 
ا مجال ]مه,مه -[) هو الدالة: 
مه 1 
( )مه ( )مه | حش -(مم. 
ل ج2/. 
تركيب فوزيبه ولوء طغصوو “تع تجنه1 
7 اه" عل عدوغطامزة 
هو تَحديلٌ دالة دوريةٍ انطلاقا من معاملات فورييه التابعة هذه 
الدالة. 


ا 


محول فوريبه 1010111611 


مناه 1 ع0 10103101اقطة 1 
محوّل فورييه لدالة ( 6) كرء هو الدالة: 


1 تاق 1 


277 6( 

5 0121م -111 10 

وكطامم 4 وعل عاطلمعومء 

مجموعة من أربع نقاط في المستويء أي ثلاث منها لا تقع 
على استقامة واحدة. 


3 


تسمّى أيضًا: 0104م نم1 عاع[ممامه. 


و 


يوم ها سا مج.ى 


مُبَرْهَة المربّعات الأربّعة 22ع126017) 121:5ا]10111-50 


011216-5 ع0 عمطة 1 مغطا 


تنص هذه المبرهنة على أنه يمكن التعبيرٌ عن أي عددٍ صحيح 


2 


0 0 


فو مه 


إطار مر جعي ععدء تع 1 1 01 عدا 


اعتتمع 1611 عتلده 
1. في المستوي: أي مجموعة من المستقيمات أو المنحنيات في 
مستو يمكن عن طريقها تحديد موضع أي نقطةٍ فيه. 
2. في الفضاء: أي بجموعة من المستويات أو السطوح يمكن 
عن طريقها تحديد موضع أي نقطة فيه بطريقة وحيدة. 
3. ثلاثي الوجوه المتحرّك المكوّن من المطالين والناظم 
الأساسي وثنائي الناظم لمنحن في فضاء ثلاثي الأبعاد. 


زُمْرة فرانّيني احزئِيّة ناونع طناك تستاغة »1 


1" ع0 ع متامتع -50115 


د 


زمرةٌ حزئية (©)48 من زمرةٍ 6©» هي كقاطع كل الزمر 

الجزئية الأعظمية ل ©؛ فإذا لم يكن ل © زمرةٌ جزئية 
أعظمية» فإن زمرة فراتيئ الحزئية هي 0 نفسها. 

تمدع 111ل أعطءة م1 

أعطءة ١‏ عل ملاع تامع 0111 

إذا كانت 12ج ”18: 7]: كر دالة حقيقية حيث 0] 


تَفاضُل فريشه 


سروه مقر ب د لجع ونا لقو قي الفا قايلة 
للاشتقاق (أي فضولة) في نقطةٍ © من 7] إذا وحدت أعدادٌ 


لا 
.”| نا 
حيث: (/,...ويا[,,8) - رز 
عندئلٍ يسمَّى التطبيق الخطي :4,8 2١‏ جا تفاضل / 
في النقطة ©» أو تفاضل فريشه للدالة كر في النقطة ©» ويرمز 


“111 أعطعة »1 
أعطاءة 11 عل 1111 


ا فريشه على مجموعة لانهائية (كمجموعة الأعداد 
الطيحية معام "من جاع جنات الموفات الرفة اللكهية 


21)ع12آ1 
ا 


منحن أو سطحٌ يتولد بتكرار عملية ته شيم (متتايع؟ مثل: 


ا 


كسر ع1 

111 
نسبة بين عددين» أو أي عددٍ بمكن التعبير عنه بصيغة نسبة» 
مثل: 2 حيث 71 ليس مضاعفا ل 08 وحيث يختلف 7 


انظر أيضًا: 100اع22 21دماءهل. و ممناع 2 تدع اناى 


كسوري 


2 


ل 00 


مُعادلة كسْريّة 


َه 


11200121 0 
6011211011 101211 


1. أي معادلة تحوي كسورا؛ مثل: 1 - 2 + : 


2 معادلة يُظهر فيها المتغّرٌ المجهول في مُقام حدٌّ أو أكثر؛ 


0 ا 
تجربة عامليّة كسريّة امعدسترءمرى لمتدماءة؟ لددمناعة:؟ 
دهاع 2 علاعة1ماعة]1 ععمع مؤي 


قرية تكن نيوا سس امن العو ام[ لسار يلقل 


منالي كسنْري لدع10 لمسمتاعة ]1 
10631 


هو مودول جزئي لحقل خوارج قسمة حلقةٍ صحيحة. 


لقم لقدمناء 112 
ع1لةطتطه10اعة] عتتتدم 


هو الفرقٌ بين عددٍ حقيقي د معلوم وجزئه الصحيح [] ؛ 

أي [ :«]- + - ((:)). وهو عددٌ موجب دومًا. 

مثال: الجزء الكسري للعدد (3.42) هو (0.42)) 
والجزء الكسري للعدد (3.42-) هو (0.58). 


قارن ب: 8116م 12168101. 


5*535555-2” 1 للتنتسكة 


5 0111طل0ع"1 
ممامطلء» ع1 5تتتاعمتحط 


تُعطَّى صغيرة فريدهولم الأولى (2,«ز,) 2 للنواة 
( :زو *) 1 ,عتسلسلة القوى: 


صُعَيْر ات فريذهولم 


وتعرّف صغيرات فريدهو ل التالية بطريقة مشاة. 


0212601 تستامطلء »1 
سامطلع ]1 ع0 الو 


مؤثر دمر ومؤثره الرافق. فضاء صفريٌ منتهي الأبعاد. 


مُوَثرُ 0 


ل 


مبرهنة فر يدهو 5 داع 61ع1) سامطلء»]1 


مسامطلعء] عل عصصغعمغطا 
تنص هذه البرسه علق أنناة 
- إما أن يكون لمعادلة فريدهولم من النمط الثاني 0 
فد عوك وذلك بافتراض أن (00) ر مستمرة» 
- وإما أن يكون لمعادلة فريدهولم من النمط الأول عددٌ 
منتهِ من الحلول المستقلة خخطيًا. 
نَظَر 3 فريذهو له تامعط) مساتامطلءم]1 
١‏ تسامطلءعءط عل عترمغطا 
تعن هذه النظرية بدراسة حلول معادلتّي فريدهولم. 


1010ع لمدتاء طحن عع:1] 
:111 اع 1اةط2 عمتاماع 


ُْرة آبلمّة خرّة 
انظر: م1013ع عع1]. 


مُعادَلة الحريّة 0 املع :11 


غتاعط1] عل 1102هناوة 
تسمية غير شائعة للمصطلح 601121105 عاتأعمطة:3م. 


11 مدع ]1 رأعطءة 1 

.1 بأعطءة ]1 
(1973-1878) عالم رياضيات فرنسيء له إسهامانة في 
التحليل والطبولوجيا ونظرية الاحتمالات. وكان رائدًا في 
دراسة الفضاءات الحردة. 


رينيه موربس فريشيه 


قَضاء فر يشه ع2م؟ أعطاءة 11 
أعطءة] عل ععوموء 
1. هو فضاء متجهيّ طبولوجي محدّبٌُ محيّاه ومتُور» وتام. 

2. هو فضاء متجهيّ طبولوجي مُنُورء وتام. 

يسمّى أيضًا: 906م1-5. 

3. تسمية أخرى للفضاء الطبولوجي: 50866 11. 


111 للتلاأمطلء"1 
مسمامطلءء2 ع0 المممتمتتعغة 0 


محددةٌ فريدهولم للنواة (نن,)؟. لمعادلة فريدهولم من النمط 
الثاني هي متسلسلة القوى الآتية: 

6 

5 


مُحَدُّدة فريذهولم 


ل 4 
ف 4 الاق كاي 
(12.وة) ع1 00 ) اه 
(و1) ع1 ٠.‏ (4») عا 


0م 5م ذر 
.1 2 
لمعا له 


2 مرك 01 0411 


و 1ك 


(15,و1) 4 


:نآ ع1اكا ومسامطلء»1 

.كا بسامطلءء]1 
(1927-1866) عالِمٌ سويديٌ له إسهاماث في التحليل 
الرياضي والرياضيات الفيزيائية. 


إيريك إيفار فريذهولم 


5 1215121 تسامطلء ]1 
مُعادَلَّا فُريدّهو ل التَكاملِيّتان 
مامطلع؟] عل عامتوغاما مملتقناوة 
لتكن ( *) “رو («ز,*) > دالتيّن. إن معادلتَي فريدهولم 
في الدالة ا مجهولة بر من النمط الأول والثاني هما على الترتيب: 


0 5 


01) 76 عع:11 
:111 “تتاعاعه17 


(ثي الهندسة) هو درف كل المتجهات المتسايرة (أي الي لها 
الطول والاتحاه نفساهما) في الفضاء الإقليدي ( 18 أو 7 
أو 0 . 


3 2 ل 
مُنَجِةٌ حر (ِمْنَجة يق) 


و 
0 .. هزه لم 


ل منحتيات 017 لاأعمع م1 


112215 6011 
قوالبث الاستكية ‏ وأو : حشييم:.خانائها ' ميات عدافة 
الرسوم الميكانيكية والتوضيحية. 


© 7 
5 


جان فريدريك فر ينيه 116061 مدعل باعدء م1 


".ل باعمة 11 
(1900-1816) عالم رياضيات فرنسيء له إسهامانة في 
الهندسة التفاضلية. 


5 أ نالاء داع 1111 
أع تله 5 -أاعمع 2 عل دوعا لتمتله1 
هي صيغ» في نظرية المنحنيات الفضائية» تُعطي المشتقات 
أعجوات الرحدة علق المملين والناظم الأساسي وثنائي 0 
لمنحن فضائي» بالنسية إن طول القوس ك. وهذه الصيغ هي 

وى 8 0 85 1 0 1 07 
1 ول * 3 م وله ١م‏ دك 


صِيّعْ فُرينيه -سيريه 


:1 7 ل م -قجيات اردق امات 
المماس والناظم الأساسي وثنائي الناظم على الترتيب» و ى 
طول القوس للمنحئ الفضائي» و م و 7 نصفا قطر 
الانحناء والالتفاف للمنحيئ. 

تسمى أيضًا: 5ة[نتصتم؟ أعمه او ته 5. 


و لي أحيانًا: دءنتتناه ععومة 04 حدء معطا لمتمعحصملصنة. 


عه وى عمد وى 


عَنْصرٌ حر في زمْرة 010اع 2 01 اسع ددعاء ءع] 


52011 نل عناط1] لمعمغاة 
انظر: 0101 1211166. 


ُمْرة خُرّة منا0لاع ع»ع:11 
111 عمتاماع 

هي زمرة لا تحقق مولداتها المعادلة © > مر . د إلا إذا كان: 

ا 2 أو ع بره (إحيث © العنصر المحايد 

للزمرة). والشرط اللازمٌ والكاقي كي تكون زمرة آبلية حرّة 

هو ألا يوجد فيها عنصر مرتبتة منتهية. 

انظر: (3) 0106©1. 


2200111 عع11 
:111 عانحلمطط 


هو مودول 14 على حلقة يحوي قاعدة» أي مجموعة جحزئية 

( ,,ه....,42,»! من 24 تسمح بكتابة كل عنصر غير 

صفري بالصيغة الوحيدة 0 را حيث ا عناصر 
1 


من هذه الحلقة. 


مودول حر 


0 وخ'طاعع "1 
طاععء] عل عل 1متامغم 
هو ستروفوئيد 517027010 لدائرة» منسوبٌ إلى قطب في 
مركز الدائرة» ونقطة ثابتةٍ على محيطها. معادلته القطبية: 


7 - 12 
2 


3 


نيفروئيدٌ فريث 


52 


ع1 م11 
111 عطاق 


ل 


جدول التكُرارات ع[طه) تإعسعسموء1 
5 وع01 عاطها 
حدول تُرئّبٍ فيه التكرارات لمجموعة من المشاهدات. فمثلاًء 
إذا كانت عه المشاهدات هى: 
ا ل ل ارم 

فإن جدول التكرار هو: 

0 | 9 |77 | 5 | 3 |2 | المشاهدة 
1 | 3 ]1 | 3 |1 ]1 | التكرار 
أوغسّطين جان فريدل 


- 


3 5115111 ناك راعتاوء:1"1 
.ل يك باعوع:]] 


(1827-1788) فيزيائي ومهندسٌ فرنسي. 


تكامّلا فريئل كلورعءغصا اعصوء م1 
اعموءء] عل دعلومعغاما 
1. هما التكاملان: 
11 7 3 23 
5-3 لق 12م ا 
!11.5 !73 3 0 
9 3 1 
,بت مد بن 2:وون |63 
!9.4 !5.2 0 
وعندما مه ج 2 » فإهما يتقاربان من: 72/8 
2. هما التكاملان: 
: / 05ح 0 
دملاو 17- ومن لاع ص ٍ 
21 
17+ 5111 لح 1ل تت ٍ 
1 
حيث: 
/ | 
,0 ود له 


دع 1م0عط) «مبتطعممء11 

غاأتمصك'ل عصصةمغط] 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت لدينا مجموعة منتهية من 
الأشخاص؛ وكان لكل زوج من هؤلاء الأشخاص صديق 
مشترلكٌ واحدٌ تاماه فيوجد شخصٌ من المجموعة يعرف أي 


تكرار 1101167 
16 


عو 5 رم باع 5 500 20 هَ 3 
عدد مرات وقوع حدث او مفرده في صف معين» أو ورود 


حرفي في نص ما. 
مُنْحَني التذكرارات نانك اإعداع نارمع 1 


1 5 م1 2011166 
(في الإحصاء) تمثيل بياني لتوزيع تكراري مستمر» تكون فيه قيمة 
المتغيّر الإحدائى الأول وقيمة التكرار الموافق الإحدائي الثاني. 


020 40 60 850 


1 رعرع ناسمء 11 
5 عمل قاط 0151 


دالة معرفة على بجموعة قيم متخي إحصائي تعطي التكرارَ (أو 
التكرارٌ النسيّ) لكل قيمةٍ من تلك القيم. 


دالّةَ التَكْرارات 
6 عل امتاعمه1 
تسمية أحرى للمصطلح 2هتاعصنة اتممعل /اتلتطهطامم. 


توزيع الدتكرارات 


110117 000 


مُضَلّعُ التَكٌرارات 


201500 110112227 
5 ع1 عدممع :0157م 


رسمٌ بياني نحصّل عليه من جدول التكرارات بوصل النقاط الي 
تكون إحدائياتها الأولى في منتصف بحالات الصفوف المتعاقبة» 
وتكون إحداثياتها الثانية تكرارات الصفوف المناظرة لما. 


15 85 75 65 55 45 ا ة ٍ 
اختمالات التكرارات ‏ 110165ز1062م تإعمعسرلء:1؟ 
1 5ع عل غالالأطوطام1م 
تسمية أخرى للمصطلح 8111]665ا0]م ع تكتاءءزا0. 


| 0 


:ع 


تيان فرخحت طممنع أخطعنم]1 
أاعبصط عل عطمواع 
أصغرٌ بيانٍ تكعيبي له 12 رأسًا و 18 وصلة. 
520 
بيد 
جذع ]1 
110 


جزء من بحسم مخروط أو هرم» يقع بين مستويين متوازيين 


ّم 


مَحَمو عة ا-سيقما ع5 2ط زو-”1 
1-18 عاطاممعكمء 
بجموعة جزئية في فضاء طبولوجيّ يمكن التعبير عنها باتحادٍ 
قابل للعد مجموعات مغلقة (رمزها 1). وفي الفضاءات 


2 


المترية» تكون كل ال مجموعات المفتوحة من هذا النوع. 


انظر أيضًا: أء5 18اء0-0 و متاعدمعطا تتامععلهه و”عتنة8. 


فضاء ”1 1-02 
"1-عع3م15 
تسمية أخحرى للمصطلح ععةم5 أعطءة]1. 
اخْيبازٌ "1 أو "1 
"[ساوع] 
تسمية أخرى للمصطلح أودع1] 12110 17311311 
غويدو فوبيني 0ن بتستطس] 
.0 ولمتطل1 


(1943-1879) عالم رياضيات إيطالي» له إسهامانة في 
التحليل والجبر والهندسة التفاضلية الإسقاطية. 


65 01122110لء"1 وكناتصعط 10 
فردينائد جورّج فروبينيوس 
.0 .'[آ وكتاتاعم1]1]0 
(1917-1849) عالم رياضياتت ألمابي. طوَّرَ نظرية الزمر 
مجرّدة» وقدَّم إسهامات في نظرية المعادلات التفاضلية. 
زُمْرَةٌ فروبيئيوس نامع كتنتصءطمم1 
قلتطء 10 ع0 عءمتاماع 
زمرة للها زمرة جزئية تمامًا 211 بحيث يكون تقاطع 11 مع 


1 ع هو العنصر المحايد» وذلك لكل م« لا يتتمي إلى 1]. 


2220 كناتصء 10 


تَطبيقٌ فر ويبنيوس 
قنتطء ط10] عل مهتدوع ن1اممة 


هو التطبيق 24 جم 6ن حيث + تنتمي إلى حقل منته ,”1 ) 


طِ يقةٌ فرويبئيوس 00 كتاتصء طامم]1 


كلاتمع 206 ع0 ع0مطاغخط 
طريقة لحل المعادلات التفاضلية العادية الخطية المتجانسة في 
جوار نقطة شاذةٍ منتظمة. 


مهم .. 1 


هبو هَةٌ فر وبينيوس حدء 101 كتاتدء طوم1 
قالط 1106 عل عمطاة1مغطا 
مبرهنة فرويينيوس (): هي المبرهنة الي تنص على أن حبور 
القسمة التجميعية ولمنتهية الأبعاد الوحيدةء» هي الأعداد 
الحقيقية» والأعداد العقدية» والرباعيات. 

21- 6 


مبرهنة فروبينيوس (11): إذا كانت 00 
77> ك1 


مصفوفة عناصرها موجبة تمامًا (أي 0 < رك لجميع قيم 7 
و 7)» فإن قي ا 2 موجبة تمامّاء وجميع قيمها 
الذاتية تقع في القرص المغلق 20 > | 2|: 2 . 


17 


جَبهة مَجْموعَة (محيط مَجموعَة) ‏ ع9 2 01 11:012]167 


عاطاطاعكطء طن ل ع6 1خمم ]1 
تسمية أخرى للمصطلح ]56 028 /00813نا0ط. 


لل ااا ات 


5 2 01 1216251112 للنآ1 


قِباسْ كامل لمَجموعة 

ع1طتاء605ء نا '0 عماعام ع:1تادعدط 
نقول عن قياس مجموعةٍ من فضاء قياس إنه كامل إذا كان 
قياس متمّمتها يساوي الصفر. 
ثْبةَ كاملة علضسقم للنا؟ 
01 1211856 
نقول عن مصفوفة ماء إن لها رتبة كاملة إذا كانت رتبتُها 


تساوي عدد سطور هذه المصفوفة أو عدد أعمدقاء أيهما أصغر. 


دالّة (تابع) ملاع سن 


1 
قاعدةٌ رياضية بين مجموعتيّن تَفْرِن بكل عنصر من المجموعة 
الأولى (الى تسمّى ساحة 407101 الدالة» أو نطاقهاء أو 
منطلقهاء أو مجموعة تعريفها) عنصرًا واحدًا فقط من الثانية 
«الي تسم مستقر 71 الدالةء» أو مداهاء أو 
مجموعة قيمها). 
فجكاذ: تمماعة الذائرة ذالة فق تصيف قطرهاء 
فالدالة بهذا المفهوم ممائلة لمفهوم التطبيق» غير أن الشائعٌ 
استعمال مصطلح الدالة إذا كانت مجموعة تعريفها بجموعة 
الأقذاف: الختويد راود سرف > انيه نهاك كان 


مستقرّها +1[ أيضًا. 
هذا ويمكن تعريف الدالة /ر الى ساحتها ]2 ومداها في آ 
(وعندئذٍ نكتب اج لر: رء أو برجم »: ترء أو 
() “رجا +« بأنها بجموعة من الأزواج المرتبة: 

الجا كوي ع الو كر 
شريطة أن يقابل كل عنصر :د من ساحة 'عنصرٌ واحدّ فقط 
من مدى هذه الدالة؛ 0 المتغيّر المستقل. أما 
(*) /- برء فيسمّى المتغيّر التابع. 
وتكون الدالة 8 في متغيّرَيّن إذا ربَطت م كل زوج مرب 
(م,») من الجداء الديكارق مجموعتين [»*« 7 بعنصر 
من مجموعةٍ 17. وعندتل نكتب 
7ج 7ك نانع ؛ أو ( مر ر) ع د نر 


وحبق الا 


وده ع 


مبرهنة فوبيني لء 12201 ك'تستطسك]1 


/ تملطن] عل عمطة1مغطا 
هي المبرهنة الى تقدّم الشروط الواجب تحققها ليكون بالإمكان 
حساب التكاملات المضاعفة عن طريق حساب تكاملات 
بسيطة» وتغيير ترتيب عمليات المكاملة. 
وبوجهٍ خخاص» تعيين الشروط الي تصحٌ فيها المساويات: 


4 )6 || ملز ما || 
مم / | 40 | 


قارن ب: جتاع1معط] 1[11'5[عمه1. 

مُعادَلةٌ فوش التَفاضَليّة «م سه لمنامعءن نل سممتقطعن]1 
دعن عل عااعتامعنة011 ممتاهناوة 

معادلة تفاضلية خطية متجانسة» معاملاتها دوال تحليلية 

نقاطها الشاذة - إن وُجدت - هي أقطابٌ بسيطة (من المرتبة 

الأولى) فقط. 


101651211 510110 

داعناط ع0 عمطتاماع 

هي زمرة كلاين ©) الى لها منطقة (1 في المستوي العقدي 

تتألُف إما من داخل دائرة» وإما من جزء المستوي العيّن بأحد 

ِ 

جانبي خط مستقيم» بحيث تنطبق (1 على نفسها بواسطة كل 
0 من 6. 


زُمْرة فوش 


زاو 71 كاملة عاعصة للن؟ 
1 ماعام عاعمة 


زاوية قياسٌها “360 . 


زمر حَطَيّة كاملة نامع “تدعسنا للد 
1غ مغع عتتوغمص1! عمتاماع 
عقدي» المزودة بعملية تن كب التطبيقات. 


انظر أيضًا: مناممع مدعمذا 1وتعمعع. 


10111011231 
01 عطم1 امتممتمتاع غ06 
تسمية أحرى للمصطلح 0826 تحتتعاء0 132طم126.. 


3 
١ 
7 


03 1111121101121 
1 عاأعمططه1اعمه10 مم1تهناوة 
هي دالة ”/ صيغتّها 0 - ((+) ك/ر, )#ر» حيث + المتغير 
المستقل» ور دالة مجهولة نحاول إِيجادّهاء أو على الأقل إِيحجادَ 
بعض الخاصيات الى تحققها. 
فمثلاً المعادلة الدالية 1-0+(6) مر 2 ع4 ء لما حل هو: 
2+1 ع4 - (2) كر في حين أن حل المعادلة: 

0 -6- *[( /]*عدة- *[() /] 72 + *[() 2*7 
غير ممكن تحليليًا إفي حال وجود حلول لماء طبعًا). لذا توجد 
م يديه لكين خواص الدالة المجهولة /. 


مُعادَلات داليّة 5 ل[قدمناع سنا 


601121101559 95 

هى منظومة معادلات تحوي مجموعة من المتغيرات المستقلة» 
وموفة من الدوال اشهولة الخ اول الغادهاء أو على 
الأقل» البحث عن بعض خاصياتا إفي حال وجودهاء طبعًا). 


بان دالَيّ طموتع لقسمنفغعسنا 

أعمدمناعمم1 عاممع 
هو بيان موجه درجة روج كل رأس فيه تساوي الواحد» 
وعلى هذا يمكن تعيينه بتطبيق المجموعة [1,...,72) على 


فضاء دو ال 572 تامتاعصن] 


5 وهع1 ع30م5ه 


321 


كنا كر" عام ادو سانا قا دكين امسر أ 
محدودة» ومزودٌ ببنية طبولوجية» كفضاء الدوال المستمرة على 
كال النظين [ للد بالبتية البولويحية الولدة. بلنسافة 
(| 60 بر (») : |) ججتقصد - (بز, ) 4. 


دالي 1110131 
أعمططه اعمه1 


هو دالة ساحتها مجموعة من الدوال» ومداها مجموعة أخرى 


44 م اهم‎ ١ 
من الدوال أو من الأعداد. فمثلاء المؤثر التفاضلي كر‎ 


1ل .ذف عل شمرفة الدوال التضرولة مناه جتموعه 


أخرى من الدوال. والتكامل المْحدّد ! هو دالي معرّف 
على مجموعة من الدوال الكمولة (القابلة للمكامّلة) على المجال 
[4,6] ومداه درعة عددية. 


هذا وغالبًا ما يقتصر استعمال ل على الداليات الخطية. 
515 2200221نا] 


الت مل الدَالَيَ 
عاأعصطم اع مم1 عوتإاقمة 

هو الدراسة المْحرّدة الحديئة للدوال الخطية وغير الخطية 
بالاستعانة بالفضاءات الخطية الى عرفت عليها هذه الدوال. 

و 3 2 4 
وقد نشأ التحليل الدالي من دراسة المؤثرات والداليات الخطية» 
وهو يستهدف إيجاد مجموعة موحدةٍ من النتائج والتقنيات 

9 

للفضاءات الخطية والمؤثّرات الخطية. 

# 5 
وللتحليل الدالي تطبيقات في موضوعاتي رياضية متنوعة 
أهمها: الجبر» والتحليل الحقيقي» والتحليل العددي» وحساب 
التغيرات» والمعادلات التفاضلية» وذلك باستعماله فيها 
مبرهنات عامة مثل: مبرهنة هان-باناخ» ومبداً المحدودية 
المنتظمة» ومبرهنة التطبيق المفتوح» ومبرهنة تمثيل ريز. 


تَطابقٌ دالَيّ 0118511611 101121 نا 
ع11ع ع1 ععمعتتع امه 
تطابقٌ صيغتّة: (86007)(*) ع >-(*)//مر حيث 


() 1د (*)ع حدوديّتان صحيحتان. 


فيد دالي 20151111 111112101221 
ع اأعصدمتاعمه] عأستهاكممء 


هو معادلة يبغي أن تحققها وسطاء مستقلة في مسألة 
الاستمثال (الاختيار الأمثل)» وتمثل ميزنا فيزيائيًا يُحكم 
العلاقة بين هذه الوسطاء. 


---5*57577” 1 لد -دكة 


زُمْرة أساسِيّة مإنامتتع [دأادع تم لطن 


لمع مهل 2011 
الزقرة الأساسية لفضاء طبولوجي عند نقطة منه هي زمرة 


صفوفي هوموتوبية 0 المسارات الى بداياقها وفاياتها تلك 
النقطة. 
انظر أيضًا: نامع /[م0]0امط. 

05 01 15ا1[1ها21© ع1 01 قتسديعا لدأاسع سممسدس1 
المَوْطِئَة الأساميّة في جساب التَعَيّرات 

5 165 1م231 1اك 121أطع 1010130 عمتصطعا 
إذا كانت الدالة ب مستمرة في المجال 8 > > 4» وكان: 


م »)لماه | 


لجميع الدوال )6 الى لها مشتقات أُولّى مستمرة في 
النخال > > ©ء وكانت 0-(5)ل - زعاف 
فإن: 0 > ( <) به لجميع نقاط الخال 7 > 30 > 4 . 


2211 110131122131 
1ع مط 111 11211106 
مصفوفة أعمدُها المجموعة الأساسية للحلول المستقلة خطيًا 

لمنظومة حطية متجانسة من معادلات تفاضلية عادية. 


مُصفوفة أساسِيّة 


اع صسط تدج 01 كدمخلدناعم0 لدأسضع دده 0س 
عَمَلِيّاتْ الجساب الأساميّة 

6 سطاة'ل 5 0612110155 
هي عمليات الجمع» والطرح» والضرب» والقسمة. ويضاف 
إليها أحيانًا عملية استخراج الحذور التربيعية. 


مُتوازي أطلاع أساسي تهترم10ء211يدم لامع سملسد؟ 

علهأسعستهلصه؟ عصصتصدك ه521161هم 
انظر: 101221105 ©611001م. 
مَنْطِقةٌ أساميّة صواعء لدأسعسد سنا 
ع101طعطة 1 مماعة]1 
أي منطقة في المستوي العقدي يمكن تطبيقها 3 تظبيقا محافظًا 
على كامل المستوي العْقدي. 


سا هسم 


جَدْوَ ل دالّة 21 دامتاعسس] 


5 69و16 12616 
حدول تُسرَدُ فيه قيمُ الدالة الموافقة لقيم مختلفةٍ للمتغيّر» 
كجدول الدوال المثلثاتية أو اللغارتمية. 


دال 1101 
تلاعاعط10 
دالة بين فتتيّن تقرن الأشياء بالأشياء» والتشاكلات 
بالتشاكلات. وللدال فطان: موافقٌ للتعيرء وعفالفٌ للتغير. 
تباط تَآلْفيٌ أساسي فنع مرق عستكله لمأاسعسممسا 
1 31 ام 1اعع مامه 
اقباط تالف" قيقا معاملاقة فرح الموئرات المترية المؤافقة للتغير 
والمحالقة للتعير القطناء نا 
©511112 2 01 1011235 01211212621 تا 
الصّيعتان الأساسِيّتان لسطح 
5112 نا 0 100130212165 وعح101 
صيغتان تفاضليّتان تُعبّرانٍ عن مساحة سطح وتقوميه 
1 الضيغة الأساسية الأول هي 'الصيغة التربيعية؛ 
2 برل © + اوررق 28 + 2 ررق نم - 0:2 -] 
حيث: 
|2 امم ' ع 1 
60 رن أ 6 0 
وهي تحدّد دالة المسافة وطول القوس على سطح. 
2 هين الأسناسة الثانية هى الصيغة التربيعية: 
نل "1+ نرق ررك 2 + 2 ررق 2 -]]1 


نحيتك: 0 
ا 
10 
2 5 28 
02 1 
6 0 َ 


و بك هي جيوب مام توجيه الناظم على السطح. 

وثمة صيغة ثالثة تربط بين الصيغتين الأساسيتين الأولى والثانية 
هي: 1 /+21111 -111 » حيث 11 هو التقوس الوسطي» 
و / هو تقوس غاوس. 


0 0 


كانه 21 01 تناع معط لوا مع سه 0سا 
المبَرْهَنة الأساميّة في حُسْبانٍ التفاضل والتَكامُل 
لوقع غاص1 اناعلدء جحل لمتمع مصملمهم1 عصغمغطا 
1. إذا كانت ([«)/ دالة حقيقية مستمرة على الال المغلق 
[4,5]» و [4,5]ء «دء فإن الدالة: 


4 ]| -(»)م 


قابلة للاشتقاق على [4,5] » 

و (<) ردزع) 1_1 

مهما كانت امن [4,5]. 

2 وإذا كانت © أي دالة على [4,8] بحيث 
(») دزع)' 6 

مهما كانت امن [2,5]» فإن: 


(0 ه-(م) 6- )م | 


0 


اعندائلاف ع لأناع زوم 01 تدع ةمعطا لدخسع تسملنسس؟ 
ابه الأسامِيّة في الْهَنْدَسَةٍ الإمقاطيّة 

عكناءء ز0ام 0 عل 1و أطعمطته 1000 عمطةءمغطا 
المبرهنة الى عفر على أن كلدثة أزواج متمايزة متقابلة من 
النقاط تحدّد» بوجه وحيدء تحويلاً إسقاطيًا. 


015 57266 01 تداع لمع لمأخصع تسمل سد 
المبرهََةٌ الأساميّة في الْمُنْحَنيات القَضائيّة 
2000 وع تناه 5عل لهامء سمه عدصغرمغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح 125نتح101 اعتء 5-اعمه]"1. 


0 


قمع ا[عصسسآ1 
أاعمطلط1 


السطح القِمعِي هو سطح منتظم» ودوراني. يعرف بالمعادلة 


الديكارنية [2+ )م - 2 


متتالية أساسيّة عع نام)ع5 لقأدء دقل تطنا؟ 
عع م116لاد 


تسمية أخر ى للمصطلح عع معنموه5 والإطعنهة0. 


مَجْمو ع أساسِيّة للْخُلول وصمناسآهد 04 )هو هادع كسد 


06١5© 5‏ 10013106131 عا[ اعمط 
أي قاعدةٍ لفضاء متجهيّ عناصره جميعٌ حلول منظومة 
متجانسة من معادلااتٍ حطية. 


انظر أيضًا: هط 21 أمعصطهللطن. 


5 ]0 ]57:5 01212212121 تنا 
مَنُظومة أسامييّة للْخحُلول 

5 9وؤع1 1000202121 عططغاوز5 
أي خمرقة من وو سخلا ميسكذ حكيًا لعادلد شاعلية عاذية 


ورك ساع 


مواتر أساسي 4612501 1221231 :11111013111 


0121 نتتاءعقطع] 
تتمئة ألخز للمصطلح 12501 111 11. 


3لاطء21 01 ددع امعط لدأسضع دسج لصنس 

البَرْهَنة الأساميّة في الْجَبْر 
عاطغع0'01 1 لطاع مطه 1000 عممطةمغطا 
معاملات عقدية» 7# حلا تاماه على أن تحسب مضاعفة 


الدرجحة 7 ذات 


تامارج 01 ددع “تمعغط) لدأسع ددس حمسن 
المبرْهَنة الأساميّة في الجساب 
1 مسمطاعه'0 دامع هلمم عصصغنمغطا 
ل ا 
المبرهنة الي تنص على أنه يمكن تحليل كل عددٍ صحيح 
ا 0 بالصيغة الآنية: 
1 17 1 
لص ... اص مر 


حيث 1 أعدادة أولية» و71 أعدادة صحيحة موجبة. 


55*53 1 هئ 


2 
2 


مُعادَلةَ عَلائْقِيَةَ تَرْجِيحيّة 0 هنانء لهدمتاهاءم توعد 
11011 داع عل 2م 1نهناوة 
معادلة صيغتها 8 - / . ك4 حيث: لم و 8 بمجموعتان 


ترجيحيّتان» و 7 علاقة ترجيحية. 


أ 111227 
101 عاطاصعكمء 


تعميمٌ لمفهوم الدالةاليرة مجموعة» بحيث يمكن أن تأخذ قيم 
هذه الدالة 50 دالة العضوية] أي قيمة من لمجال 
[0,1] بدلا من (10,1. 

يرمز إلى المجموعة الترحيحية 7 بالرمز ( رلا 4) - ل[ 
حيث ك مجموعة غير خالية» و ,/م دالة العضوية: 

[0,1]ج ك: ير 
() رس جا عد 

وتقيس هذه القيمة (3),/م درجة انتماء العنصر * إلى 
امجموعة 4 » وتسمى القيمة الترجيحية للعنصر 3. 


ع 
7 من 5 


نال 111227 
1110 نتتك1701 


فده لزانو الفظوارة شوومة ترخوعة: 


عأع10 111227 
1101 عتتواع 10 
هو منطق الاستنتاج التقريبي» تأحذ متغيّرأه درجات من 
الصحة أو عدمهاء بدلاً من القيمئّين المنطقيئيْن المعبّرئيْن عن 
الاستنتاج الدقيق: 1 (الصحة) و 0 (الخطأ)؛ وعلى هذا يمكن 
لناتج المنطق الترجيحي أن يكون: صحيحًا على الأرحح؛ 
وخطأ على الأرجحح.؛ وقوانينٌ الاستدلال فيه يمكن أن تكون 
ريني بولا دن نكن دقل 
انظر أيضًا: ]56 /111221. 


مه 01 دين 
مَنطق تر جيحي 


الرَياضِيّات الترْجيحيّة 25 دع اهمد وججنا؟ 


5 112161021101165 
هي عِلمٌ للتعامل المنهجي مع مفاهيم يشووا الغموض وعدم الدقة. 


موذج ترْجيجِيّ 


0 
3 
4 


[ع2200 11229 
101 ع1غ1100 


مجموعة منتهية من العلاقات الترجيحية ال تكوّّن حوارزمية لتحديد 
مخارج إجرائية من عددٍ منتهٍ من المداخحل والمخارج السابقة. 


10 111227 
1101 10غهاء1 
مجموعة حزئية ترحيحية من الجداء الديكارق [ 240 يشان 
إليها على أغما علاقة مجموعة )/.عجموعة [. 
37 


للأحساء السافظة وكسققة فريك وين أن الفدائق متدرك 
في مساراتي مكافئية. 
من أعماله الرياضية إثبات وجود تطبيق تقابلي بين مجموعة 


الأعداد الطبيعية ]ا[ ويجموعة مربعاتا | -..,2 2 :.:,1,4,9].. 


و 
وم سامه 


مبرهنة 0 2111115 


عع لله ع0 عطة1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا لاقت ثلاثة مستقيمات متخالفة 
ثلاثة مستقيمات متخالفة أخرى» فإن أي قاطع مستعرض 
للمستقيمات الأولى يلاقي أي قاطع مستعرض للمستقيمات 


الأخحرى. 

إِيفَرسْت غالوا عأمتية181 روتملة© 
.1 وكامله 6 

(1832-1811) عالِمٌ رياضيّ فرنسيٌ فذء قدّم إسهامات 


ع ار 


28 في نظرية المعادلات الحبرية. رست أعمالة أسس 
ِ 

نظرية الرُمر اللازمة لإثبات عدم وجود حل جبري (شبيه 

بحلول معادلات الدرحة الأولى حت الرابعة) للمعادلات 


الحدودية من الدرحة 7#» حيث 25 7. 


تَمَدِيدٌ غالوا ممأعمعاء وزملهة © 


15 ©06 2م1أممعارء 
نقول عن تمديد 7 لحقل > إنه تمديدٌ غالوا ل ككل إذا وجد 
لكل عنصر ©- رج د عنصرٌ من زمرة غالوا لهذا 
التمديد» بحيث لا يجعل 1 ثابتة. 


هو 
اديه 


تَمُديدٍ غالوا 0 مسمتعمععت كزملة © 


95 ع 1م1قمعاءرء'0 5م601 
إذا كان >1 حقل تفريق لحقل ما / لحدودية قصولة» فإننا 
نقول عن الحقل "// 2 إنه حقل تمديد غالوا. 


269 


6 6, 


05 
رمزان لثابتة احاذبية 2011510711 [97:01110110110. 


بوق غابرييل نتمط و”اعأتاطة © 


أعتاطة عل عمامه 
و 5 عو 1 
ا ل 81 ا ان , 2 الدالة لمت حيث 
هو لسطح متو و لمي 5 0 


أما الحجم الذي يحدّده هذا السطح فهو: 
8 : 
لدم 2 لدم 
ا [«د عه ذررع | - م 


>-|(1-)-0]م - | ل |م- 
وأما مساحة هذا السطح فغير منتهية» لأن: 


2 بر + ]1 5-1 
3 م 
([ عنها] 2 د ]2 ا ]2 


مو - [6-0©سا]ج2 - 


0م وأعائلة) 

6 
(1642-1564). رياضيٌّ وفلكيٌ وفيزيائي إيطالي يُعَدُ 
وش القتكياء انريف وهو رامن كن لسار القافله بان 
الأحسام الثقيلة تسقط بسرعةٍ أعلى من سرعة سقوط 
الأحسام الخفيفة» وأُوَّلُ من صاعٌ قانونَ التسارع المنتظم 


غاليليو غاليليي 


بل ير ةط يبت 


مباراة لعْبّةح 621 

ا 
نموذجٌ رياضيٌ في نظرية المباريات يَرِدُ في بعض المواقف 
التنافسية» حيث تتوقف النتائج على الخيارات الى يعتمدها 
المشاركون في المباريات» والي تنضمن بعض النشاطات 
الترفيهية» وأيضاء التجارية والشخصية والعسكرية. 


نظريّة المبارّيات 260197 52122 


ناكل [5ع0 علروغطا 
و8 الإإحصاءء» ونحوث العمليات) هي 595 راشي معنيّة 


بالاختيار الأمثل لاستراتيجيةٍ في حالات تتطلب اتخاذ قرار : 
منافسة أو تعارضٍ مصالح. ْ 
انظر أيضًا: علوع. 

تسمى أيضًا: وعمطوع 04 تتتمعطا. 


ع1 5212 


عتلاء[ وع0 ع2101 
كان علق طزوا 3 لسطي د حل لو مار قي ل 1 
البيان مواقع في المباراة» وعثل حَلَفْ/تالي “11605501 رأس 
ما مجموعة جميع الرؤوس الي يمكن الوصول إليها بحركة 
واحدة منطلقها من هذا الرأس 


غاما للك 


ثالث الحروف الألفبائية اليونانية. يكتب الحرف الصغير 
بالشكل /ز» والكبير بالشكل 1. 


021015 0 

315 06 د 
أي حقل لا يتضمَّن سوى عددٍ منت 4 من العناصر حيث 

“م - 40 و رآ عد أولي» و 1< 7. وقد كان غالوا ول 


كه الحقل ودَرَسَهُ عام 10ؤ1ظ1 . ويشار إليه بالرمز 1 
اه أيضًا: 27610 عانص . 


حَقْلُ غالُوا 


510110 21015 
15 ع0 8101106 
هي الزمرة المكونة من كل التذاكلات 41110110112/11151715 
(ولتكن 4)؛ على حقل تفريق (وليكن 16)» لمعادلة حبرية 
ُبقي جميعٌ عناصر الحقل القاعدي (وليكن )؛ ثابتة أي 
*- ( )4 أيّا كان د من /. يرمز إلى هذه الزمرة ب 
(17/ 1) ©. 


زُمْرَةٌ غالوا 


َظَريّةٌ غالوا 


017 021015 
15 »ع0 عتامغطا 


النظرية الى تُعنَى بدراسة حقل غالوا وزمرة غالوا الموافقين 


لحدودية ما. 


11 22160111311 
غ01 ع0 عطاتتامه 


مُنْحَنى غالتون 
بيان يوضّح الفرق بين أي مقدار وقيمته الحقيقية. 


15 1ك ,2216011 

."5.1 ,010غلة 0 
(1911-1822) إنكليزي متخصّص في الأنثربولوجيا (علم 
الأسناقم» يكذ وائذا ف تليق القمانة 'الأجفاية ف ليل 
المشكلات البيولوجية. 


فرانسيس غالتون 


فلاس المقامر تنام وثترع[طسروع 


0[ نال 10111116 
نه انوك قاطن ١‏ انكر ليها اهيا مسطسلة تجدرادها 
من النقود في 
كل محاولةٍ ناححة» ويخسر قدرًا آخر في كل محاولة غير 
ناجحة. يستمرٌ اللعب إلى أن يخسر اللاعب رأسماله الابتدائي 


محاوللات برنولي» بحيث يربح لاعب قدرًا محددًا 


وينتهي إلى الإفلاس. 


0 7 


ور يك هد 
095 


متغير عَشو ائْيّ غاماوري 72112516 1220022 فقستسسدع 
#ققتمططتةع ع1املةغ21 1721261 

متغير عشوائي ذو توزيع غاماوي. 

مُكَسَلسلة ذاتْ فَجّوات 


5ت تلطع 1ع 1ع0» نتتتاع[كتتآم ععك3 عتلة امه عترغه 
هى متسلسلة قوّى تكثر فيها الحدود ذات المعاملات الصفرية. 


5 م52 


115ل 2251 


متكادكة) ع0 عمطغ1مغطا 
مبرهنة في الهندسة الإسقاطية تنص على أنه إذا مرت دائرة 


برؤوس مثلث مطابق لمثلئه المرافق بالنسبة إلى قَطْع مخروطي» 
فإن مما الدائرة في أي من نقتي تقاطعها مع دائرة مونج 
للقطعء يكون عموديًا على مُماس دائرةٍ مونج في نقطة 
التقاطع نفسها. 


الدائرة المارة برؤؤس المثلث 
ومثلثه المرافق 


مُبَرْهَة غاوس- بونيه 2 1©01612) 1 2155-8026 © 


أ0 031155-18 06 علطة1مغ ا 

9 8 2 عن اع 52000 

مبرهنة تنص على أن مميّر أويلر لسطح رعاني متراص في نقطةٍ 
1 1 5 2 5 ج.اء 0 

منه» يساوي العدد لد مضروبًا في التكامل الثنائي الممتد 


على سطح التقوّس الغاوسيً في تلك النقطة. 


طع د11 1نندن) ,22155 

."ل .0) ,0331155 
(1855-1777) عالِمٌ رياضي وفلكيّ ألماني» يُعَدُ من أكثر 
الرياضيين تأثيرًا وأغزرهم إنتاجًا. ابتكر في رسالته لنيل درجة 
الدكتوراه (عام 1799) مفهوم العدد العقدي. وقد مكنته 


كازل فرذريك غاوس 


قدراته غير العادية في الحساب الذهنئي من حساب مدارات 
بعض المذئّبات والكويكبات اعتمادًا على معطيات فلكية حل 


محدودة. 


توزيع غاما (توزيعٌ غاماري) 1561601012 2تتسردع 
2 0151161111015 

١ ٍَ‏ الى 1-نا ىر ناور 

ليكن 2 متغيرًا عشوائياء و: لتسحخ- - (ج) ل 

(م0) ]1 

دالة كثافة الاحتمال» حيث (/1')1 دالة غاماء و لل و ن 

و 32 أغداة حفيفية مرحية عندفل فول إن ف #ااترزينا 

غاماويّاء وسيطاه: ره و 0. 

وعندما يكون [عدن ومن ثم 1ع برع دين 
1-(1)1-(م)'1)» فإنت (*) كر تأحذ الصيغة 
0" وهي صيغة التوزيع الع 

يبيّن الشكل الآن توزيعات غاماوية لعددٍ من قيم الوسطاء: 


0 5 10 15 


يسمّى أيضًا: مم عباط مائتل عصقاءظ. 


5211111130 


23 101611015 
إحدى أهم الدوال الخاصة» وتعرف بالمساواة: 


1 
لتر | مم 
0 
عق بوعدة سقرق مونب أو عددٌ عقديٌ جحزؤه الحقيقي 
موجب. يترتب على هذا أن #1 -(1+ ع 
وأنه إذا كان 7 عددًا صحيحًا موجبًا فإن: 
!- (1')1!م- را+ م):آ1 
وإذا كان 7 عددًا صحيحًا موجبًا فرديّاء فإن ))آ يمكن 
استنتاجها استنادًا إلى كون 2/. - [+)”1. 
تساعد هذه الدالة على تعيين الحل العام لمعادلة غاوس فوق 
الهندسية. 
انظر أيضًا: ماع صل هاء6. 


2111721101 022115512131 
55 ©06 11116لامه 


هو التقوّسُ الكلىّ لسطح في نقطة منهه ويساوي جُداء 


0 1 1 
التقوسين الر ثيسي: للدم و لصتت قي تلك لقم 03 4 ُ 
م 


و م نصفا القطرين الرئيسيين للتقوس الناظمي. 
وعلى هذا فإن التقوس الغاوسي للكرة يكون موجباء 
وللمجسم الزائدي سالبّاء أما للأسطوانة فيساوي الصفر. 


يسمى أيضًا: عتلطهتكتتكء 0181ا. 


مُنْحَن غاوسي 11لا 021551311 


55 06 2011166 
منحن تناظري له شكل ناقوس» وهو يمئل دالة كتافة 


د 


يسمى أيضًا: عاكتتاكه 2011131. 


0 لقتاضء 0111 ست1أدكنا2 0 
مُعادَلةَ غاوس التَفاضْليّة 

5م عل ع لاع معتع] 011 هم 1لهناوة 
تسمية أحرى للمصطلح: 


6 اع ممعم 1ع م15 ”091155 . 


توزيعٌ غاوسي سمنتن طتنئتل سمنتودتة © 
55 016 015111611101 
تسمية أخرى للمصطلح 1 101131 


مُعادَلات غاوس-كوداتري 0126085])© 21155-00022231 
121--021155) 06 6011211025 

هي المعادلات الى تعيّن مركبات الموثّر الأساسي» وموثّر 

ربمان-كريستوفل لسطح. 

17لا “101لا ”0021155 


5 16 5تناعتقه و06 116امه 
تسمية أخر ى للمصطلح 102غناط15)1ل 2011121. 


م منحن غاوس الأخطاء 


0221155 + 5 
10110011165 16 155 


هي الدساتيرٌ الي ع عن العلاقات بين جحيب (أو جيب تمام) 


دَساتيرٌ غاوس 


نصف مجموع (أو نصف فرق) زاويتين في مثلث كروي» 
وبين زاويته الأخحرى وأضلاعه الثلاثة. فإذا رمزنا ب '), ,م 
لزوايا المنلث وب ©,5,#للأضلاع المقابلة لها على الترتيب» 


فإن دساتير غاوس هي: 


(4)4-5ومه 40ومه - ( 8+ )مذو ء+ومه 
(85+ه)طكومه مذ - (8- م)+4ومه علوم 
(6-ه) مه 0كومه - ( 8- م) مزه ع صنة 
(2+م)+مة عممة - ( 8ه- م) 1ومه عل+جمنة 


تسمّى أيضًا: وعاع10قطة ء :تا صقاءدآ. 


سمغقسء 11 56012 1م175 ”21155 2) 


عم 


مُعَادَلةٌ غاوس فَوْقَ المَنْدَسِيّة سه 

55 06 ا كك 
معادلة تفاضلية ترد في كثير من المواضيع الفيزيائية» صيغتها 
0ع ترطهدانر [ <(1+ 4+8)- "ترز د-1) ع« 
يسم أيضًا: 1ه ماعتع 0111 عاتتاعمامععنء مقطلا 


و 01126105 21 اخاع ]011 91155132 0. 


65 20120162 02211551211 
أغدادُ غاوس العقد عْقَدِيةٌ المّحِيحَة 
“0 عل 5ع2ع1مططامء 5اع1امء 5ع 1ط لامر 
أعدادٌ عقدية أجزاؤها الحقيقية والتخيلية أعدادٌ صحيحة. 


تسمى أيضا: 12168615 02311551312. 


221155121111 
101101 016 95 


دي الى تتسم بالخاصية: 


جل. - “حدق ٍ 


115 16601211 مقط لسضأوكن 2 0 
مَُسَلْسلةٌ غاوس قَوْق اهْنْدَسِية 
1 5 م1 610116 صطمنعاء م257 511 
تسمية أخرى للمصطلح 567165 0تآنا12م6186م/(12. 


عه 8 3 

أعْدادُ غاوس العْقدِيّة الصّحيحة 10268159 2ؤزأو5نا21© 
5 ©1 1615أطهء 1101111165 

تسمية أخرى للمصطلح 15هع12]6 ع160مامه صؤذه5نة0. 


©1015 2211551211 
5 ©16 آنناتاط 


تسمية أخرى للمصطلح 0700655 17716061. 


ضَّجِيجٌ غاوس 


قانون التعاكس الغارسِي 1259 زال0 راع صهزودد 2 © 
551 0116 1ماءة1 101 
تسمية أخرى للمصطلح 190 #0011 مزعه 12018116ن. 


0021155121 111 
1601101101 016 55 


اخيزال غاوس 


تسمية أحرى للمصطلح 8610 متصطتاء صة55-1050ناة0. 


تمثيل غاوس 1615 0ض ذد5ن 2 
55 ع1 21101أاءع 65 1مع1 

تسمية أخحرى للمصطلح 1631 1علامة. 

تكامّل غاوس للنتععاصا وداه 


5و5 ع0 216لع1216 


التكامل سي ]| الذي قينته جل 


-0 


حَذَفٌ غاوسي 0ن ستستاء سمتوئن © 


95 ع1 091102[لطلاة 
إجراء منهجيّ حاص بحل منظومة من المعادلات الخطية في 
وق منقوز ان وهر دل قاد« عليه ١‏ الفدلات المطررة 
الابتدائية على المصفوفة الموسعة: 


51 سركت 2 011 

و05 ,روك 22 0211 

42 44 2 1رك 
لتحويلها إلى شكل درجحي. 


والطريقة هي تقسيم السطر الأول على 411 ثم طرح 
مضاعفات مناسبةٍ للسطر الأول من الأسطر الى تعقبه 


للحصول على مصفوفة شكلها: 
, , , 
[6 سزه 0 وزره 1 
, , , 
و1 ,روه 252 0 
1 , 2 
8 4 مم1 0 


(إذا كان 2441-0 فمن الضروري البادلة بين سطرين 
أولا). بعد ذلك» نترك السطر الأول على حاله» ونكرر هذا 
الإحراء على الأسطر المتبقية» فنقسم السطر الثاني على 452 
للحصول على 21 ونطرح مضاعفات ملائمة للسطر الثاني 
الجديد من الأسطر الي تعقبه للحصول على أصفار تحت 
العدد 1 الجديد, وهلم جرًا. 

فائدة هذه الطريقة هي أن للمنظومة الحاصلة من المعادلات في 
أي مرحلةٍ بجموعة حل منظومة المعادلات الأصلية نفسها. 


انظر أيضًا: 011261005» 0115ع11]82الطزة. 


)2 2155132 110 


حَقل غاوس 
0 0159© 
هو حقل مكوّن من الأعداد العقدية 10+ /نء» حيث 17 


وم عددان منطقان. 


055555 6 شتت 


721116 126211 '0021155) 
مُبَرْهَنة القيمَةٍ الؤْسُطى لغاوس 
95 06 1207762126 تتتاعلة77 13 عل عمطة 1 مغطا 
لتكن © دالة توافقية منتظمة 
701 بف منطقة عل ولتكن 2 نقطة من #؛ و 5 سطح 
كرةٍ مركزها 17 وتقع كلها (مع سطحها) ضمن أل و 4 
مساحة '5. عندئلٍ يكون: 


5 » |]كدزم)» 


وإذا كانت منطقة مستوية] و0 دائرة طول محيطها © 


1101111 11 


فإن: © 0 | درم)». 
© 


10 0021155-561061 
لَيقةَ غاوس- سيادل التَكْراريُة 
أعلنء 5-ددبة6 عل ع حتام از علمطاغم 
تسمية أخرى للمصطلح 000اع72 1اعل10ء5. 


01 02211555 
95 ©0016 113115101113101 
إذا كان م مو( + ]) - 6 طذو(ه “صنو + 1) 


تحويل غاوس 


فإن: 
040 7 .2 
لللشقل )| -خق- |(:+) 
1 ع4 1 1 0 لطنو ة د -]1 1 
5 
اخْتبارٌ غاوس أوع] ”621155 


5 06 0116© 
اختبارٌ لتقارب متسلسلةٍ ينص على أنه إذا كان: 


ا ]40 يت 
16 ير 71 


فإن المتسلسلة 2030 تتقارب بالإطلاق إذا كان 1< ك1 


40 
4 


+1 


وتتباعد أو تتقارب شرطيًا إذا كان 1> /1. 


1[ ضرع 1مع) ”231155 
5 06 1[ عدطة 11601 
تسمية أخرى للمصطلح 2اءع6015] ععمعع 01061. 


مُبرْهَة غاوس الأولى 


حَذْفٌ غاوس-جورّدان 2100 ستمستاء م01:0[-55ن د © 
-721155) 06 1126101مطتتاة 
تسمية أحرى للمصطلح 08]10تتتاء 5ة1010. 


0 عنأاع تتستطاترج عط 01 135 2155 

قانونٌ الوَسّط الجسابيّ لغاوس 
95 016 عقطاء:(220 13 ع0 101 
القائرن: القع اينف على أنه لا يمكن لدالةٍ توافقية أن تبلغ 
قيمّها العظمى إلا على حدود ساحتهاء ما لم تكن الدالة 


ثابتة. 


قاعدة غاوس- لوجاندر علنا"ا عتلضعععء .]-321155 0 


لمطعءع031155-1.6) ع0 عاوة]1 
تقنية لتقريب التكاملات المحدّدة .عتسلسلة منتهية باستعمال 


تَوْطِئَةٌ غاوس لطع 021155 


95 ]0 عتتتططع1 
إذا كام 2 بودي معاملاتها / ودرجتها 1 < 27 
وإذا أمكن تحليلها لتصبح جداء حدوديات غير خزولة 
معاملاها أعدادٌ منطّقة» فمن الممكن تحليل 2 باستعمال 


أعدادٍ صحيحة فقط. 


1 501121659 1351 1207 :7210155-11131) 
مُبَرْهَنة المربّعات الصّغْرَى لغاوس- ماركوف 
031155-1211017) 06 231165© 0010165 دع عطاة1مغطا 


هن البرهنة الن نص على أنه تزوتحه لتفدر» اللريعات الصبفري 


للوسيط / في النموذج: 
:0 -[رع] مه 2 وبع + ,6 - ,1 
0[ رع, بع )مه كم - ( بع)عه؟ 


تباينٌ أصغريّ منتظم من بين جميع التقديرات الخطية غير 
المنحازة ل 2/. 


وتصِحٌ هذه المرسة ايفن و البوررجات المسد د الل اله 


6١ 0 


07 5621 
علططامم عطتنامهء 
منحن يشبه مسنئًا ذا 7 سنا معادلتاه الوسيطيتان: 


7 2 
ِ 
2 


مذو( )” - بر .و 7)0(6©051- 2ن 


1 1 
حيث | (/ 507 0 |[طصعاح + » - ()”» و هو ل ثبجان. 
فإذا كانت 12 - 7# و 1 - 4 و 10 - 6 فإن شكل هذا 
المنح يكون كالآن: 


لين 


0ع لقتادء 0111 تاعدطسععء) 
مُعادَلةَ غيعنباوَر التاضيّة 
اع لت ططععع0) عل ع لاع خمع 01116 امتتقنالة 
هى معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الثانية» صيغتها: 


0ح نر(م 2 + )را + ' نود( + 2) - ” بز( : -1) 


خُدودِيّات غيقتبارَر 12[5تدمم:9[وم “عنس وطمععء6© 
"اع لاططععع0) عل د5عمطممزامم 
هي حلول لمعادلة غِيعَنْبَاوَر التمَاضليّة. 


3 


تسمّى أيضًا: 01915ه 0157م 21ع تع طمهه1نا. 


إسرائيل غيلفائد [عة:1كآ رلسذلاء 0 

.! بلمذكاء 0 
(2009-1913) رياضيٌ روسي تَبَعْ في التحليل الدالي. 
حصل على درجة الدكتوراه في الرياضيات» دون أن ينهي 
دراسته الثانوية» نتيجة تأسيسه نظرية حُبُور باناخ. أسهم في 


نظرية الزمر» والتحليل الرياضي. 


و 
عم هاس هم 


مبرهنة غيلفائد- مازرر 5601121 عاناعة1-لسدكاء) 
تتناحة]/ط-0 طم أاء0) عل عصغنرمغطلا 


مبرهنة تنص على أن جبرٌ باناخ على 18 (الذي هو حقل 


وده 


مبرهنة غاوس الشانية 11 تدع امعط ”21155 


5 06 11[ عدطة1م مقطا 

ا 3 5 3 ! : 7 

تنص هذه المبرهنة على أن الشرط اللازمً والكائي كي يكون 

يكون للعدد 77 الصيغة (44)88-1» حيث » و 5 عددان 
صحيحاك. 


وده م 


مبرهنة غاوس الشالغة 111[ دع امعط *وكئسد 
5 عل 111 علطة1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن كل عددٍ صحيح موجب هو 
مجموعٌ ثلاثة أعدادٍ مثلثية. 


2 


مُبَرْهَنة غاوس الرابعة 117 داع نامع) 55د 


5 ع1 117 عدطة1مغطا 
فض هده المإزهنة علق أن الشرط اللازمٌ والكائي لرسم مضلع 
منتظم عددٌ أضلاعه 0# بالمسطرة والفرحار فقطء هو أن 
يكون للعدد # الصيغة: ,م 72٠0-١‏ ]م "2 » حيث كاو/ 
عددان طبيعيان» و 72٠0-٠-02.‏ 7 أعدادٌ من مجموعة أعداد 
فيرما الأولية المتمايزة. 
وبوجهٍ خاصء فإن المضلعات المنتظمة الى عددٌ أضلاعها: 

00 


يمكن رسمها بالمسطرة والفرجار فقط. 

القاسم المشترَكُ الأَعْظم 5 
0ع 

مختصر 11571501 6012112011 أ2165ع51. 

العامل مكرك الأَعْظم 1ع 
آعم 

ختصر 12101 60100172011 أ5ع31ع 1ع . 

مَجُمو عد © دلتا أع5 0-0618 


0-1 ع1 طلاعومء 
هي تقاطعٌ عدودٌ مجموعات مفتوحة في فضاء طبولوجي. فهي 
بجموعة بوريلية» ويرمز إليها اختصارًا ب 566 ى6©. 
انظر أيضًا: 561 8 دمع 1و-"1. 


50523555 6 االلتتتة 


0 ] اللناعمءع 
611 1110لا 
تسمية أحرى للمصطلح 10م ص1 عاء1مزمه. 


استقراء عام 


لقتاعء)ها [ادتاعمءع 
علة1غمغع عالمنعغاما 


تسمية أخر ى للمصطلح 5011108 8606121. 


حَل (تكامّل) عامَ 


[ع2200 1215 لمتسمسلط لععتلهناعمءع 
تموذج مُعَمَّم لمُحارَلات حَدَانيّة 
06016مع ل 10 
0 3 احتمالاهما 287 5 2 7 


يسمى أيضا: 12001 121215 0121امصاط 2ه20155. 


لل 5 


إحدائيّات مَعَمّمة 5ع 5621211760 


65 252 م201 
الإحداثيات العمنة بجموعة من اينات ال لما ا 


منتهية 7# من الحرية هي مجموعة من المتغيرات» غالبا ما يشار 
إليها بالرموز ,,0 
اللازمة لوصف حركة الججموعة. 


و...4؟؛ وهى الحدُ الأدن للاحداثيات 


فضاء إقليدي مُعَمّم 26م سدعلتاع س1 لعمتلهعمعع 
56 5غه1016اعناء ععوموء 
تسمية أخر ى للمصطلح عع509 أ210011 1061. 


مُعادّلة فيرما المعَمّمّة0]1310ء أفصندع؟1 211260 عمعع 
6626121156 أقمتتاء 1 ع0 21105ئل0ة 


هي المعادلة ” 2 مح ” بر+ ” 6د وهي تعميمٌ لمعادلة 


فيرما 2# - ” برج 7ع 
ذال مقي لامتاع سنا لععتلهعمءع 
1011101 


انظر: 015]110116101. 


لاع 101 112ل تاوعد لععتلهناعمءع 
الْبَرهََةَ الحَمّمَةٌ للقيمة الوْسْطَى 
2071 تتتاع731 12 عل 156له1عمعع عصطغمغطا 
انظر: 116016122 22632-1721116 020ع56. 


الكُسندر غيلّفو ند نعل طودء لك ,ملسمكاء 0 
.ث ,لدمكاء 0 
(1968-1906) عالِمٌ روسيٌ بحث في التحليل الرياضي» وفي 


نظرية الأعداد» وبخاصة الأعداد المتسامية. 


ثابتة غيلفوند- شنايدر أدقاعدم “اعل1اءصطءك-0سمكاء 0 


1 مط 11010-5اءع0) عل التمتمأاقمه 
...14414 - 212, الذي دلّتْ مبرهنة 


غيلفوند- شنايدر على أنه عددٌ متسام. 


هى العدد 


برهن غيلفوند- شْائدر مسعندمعط) “عل مط كلصمكء © 
1ع ططء020-5 اع ع0 عةمغطا 

مبرهنة تنص على أنه إذا كان 4 و 5 عددين جبريين» وكان 

© لا يساوي 0 أو ل انظ فم عن انا فإن ب عددٌ 

تسمّى أيضًا: اع ةمعطا 005مكاء0. 

حداع:101) 2110205 


011 ع0 عطةمغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح تع معطا نعل تعصطاءك-0مملاء0. 


مُبَرْهَةُ غيلفوئد 


متطابقة جيلين- سيزارو 1027 منتؤوء ) -صتاء 0 


قوع - تناع عل ماع11 
هي الملطابقةة. 1 وى لو لوالو 217 7 
حيث 1 هو عدد فيب و ناتشي. 
فمثلاً إذا أحذنا الحد الرابع من متتالية فيبوناتشي: 
2358130 ,11 
نحد أن: 1 -81-80- (0()2()5()8)-34 


فَرَطيية امتَصل العامة وزوء )70و تساناسغصم لمترعمعع 

ع1ه1غطغع تتصاغخدم» عل عدوغطاممقط 
هذه الفرضية تعميمٌ لفرضية المتصل» وتنصُ على أن أصغْرٌ 
عددٍ أصلي يكبْرُ العددَ الأصلى لمجموعة غير منتهية ‏ 5 هو 
العددُ الأصليٌ مجموعة أجزاء 'ى 


الك ظ 2 


562121 
8606121 501100 
إذا كانت ير معادلة تفاضليةً عادية من المرتبة )2 0 العام 


هو دالة في المتغيرات المستقلة للمعادلة وفي وسطاء (ثوابت 
احتيارية) عددها 7» بحيث أنه إذا أعطينا الوؤضطاءٍ أي قيمٍ 


عددية» فإننا نحصّل على 0 خاص محدّد للمعادلة. 
يسمّى أيضًا: 721ععم1 [ه7عمعع. 


حَذَ عام اناغ 1واعءع 
1غ مغع عمطاعا 
الحدٌ العام لمتتالية أو متسلسلةٍ هو دالة ,/1 تعطي جميع حدود 


المتتالية أو المتسلسلة بإعطاء 77 الأعداد الصحيحة: 
0,1 (وقد لا يكون الصفر ضمنها). 
مثال: الحدٌ العام للمعادلة الجبرية: 


1 
0 د ولد..تسد "عرن+ ثكردره 


م 


هو: “ ”ره حيث (0,...,2 - 3). 


الطبولوجيا العامّة 


0201087 5121 
عله 1غ مغع عاع010م10 


هي فرعٌ علم الرياضيات الذي يُعنَى بتعميم مفاهيم 
الاستمرار» والنهايات... إلخ على فضاءات أعمّ من الفضاءين 


دالة مُوَلدة 00 2115 اع مء5 


1غ امتاعمه1 
ل ل ئية» متتالية معيّنة 


امتسلسئلة, 


نسحم أيضًا: م تاعمد عستاهةتعمعع تتمصتله. 


5 


0 56061211260 
5626121156 2105 متعم 
أي ترتيب المجموعة منتهية من العناصرء دون استثناء 
المجموعات الى فيها عناصرٌ متماثلة. 
تلاعت زناك تلع دلو لع تله اعمءع 
محصة بو الكاريه المقممة 
61156 6ت2عسامط ع0 عتتاءه [10مه6 
تنص هذه المخمنة على أن كل متنوّعة مغلقة بُعْدُها #» وها 
النمط الهوموتوي للكرة الي عددٌ أبعادها يا كلذ مع 


“م2075 521211260 
لايك 0 
إذا كان © عددًا موجبًا و د عددًا غير منطق» فإن القوة 


العكنسن امو "الف بو 10 ون 


حيث © هو أساس اللغارتم الطبيعي. 
مثال: 3 0 2712 


اخْتبازٌ النسْبّةٍ المحَمم أو 200" 0ع تلد رع معع 


011مم3] عل 101156ممغع أوعا 
تسمية أخر ى للمصطلح: 


ععطءع 00771 :101 أوعا و ناتتء طمطع لت 0. 


601112 1120ة ع5 
66121156 511116 
انظر: 261 2 01 111016. 


ىه فو 


وضع عام 1100 21 اعمء5 
لالننتائيك 1101 
1. ت تيب مجموعة نقاطٍ لا يتسامت أي ثلاث منها: 
9 ؟ِِ 8 
٠.‏ 
٠‏ 
نقاط ليست فى نقاط فى 
الوضع العام الوضع العام 


>5 6 ا ب 


الواصلة ين لين الخطوق. افنعات القطعه السقيمة الواضلة 


بين نقطتين في مستو إقليدي في 185 هي منحن جيوديزي» 
وكذلك فإن المنحب الواصل بين النقطتين ل و 8 من نصف 
القشرة الكروية - في الشكل الآت - هو منحن جيوديزي؛ 
وهو قوس من دائرةٍ عظمى للكرة. 


هه 


-_ 


دائرة جيوديزيّة عاعندك عزوعلمعع 


عناواوغ00غ5 عاءنعء 
هي امحل الهندسي لجميع النقاط الواقعة على سطح ماء وال 
تتسم بأن المسافة الميوديزية الي تفصل 3 ا ل نقطة 
معيّنة على السطح (تسمّى مركز الدائرة الجيوديزية)» تساوي 
عددًا معيئًا. 
تَقَوُسٌ جيوديزي 201 كلتك عزوء00ع5 
0 0051م عننا71امهء 
التقوسُ الميوديزي في نقطةٍ ما من منحن على سطح؛ هو 
تَقوسُ المسقط العمودي للمنحن على المستوي المماس للسطح 
في تلك النقطة. 


3 


يسمّى أيضًا: عتلطوتكتتك 1[ةتأمعع مها. 


مسافة جيوديزيّة ععسوأاكتل عزوءع00ء5 
5600651 ععطةا015 
المسافة الحيوديزيّة بين نقطتين من متنوّعةٍ ركانية هي طول 


القوس اللجيوديزي الواصل بينهما. 


2 
مُوَلد 101 
لان ا ءكه 


1. بمجموعة عناصر من نظام جبريي؛ مثل الزمرة» أو الحلقة» أو 
المثاليي» تولّد جميع اللتاتير في هذا النظام عند إجراء جميع 
العمليات المسموح يما على مجموعة العناصر. 

2. عنصرٌ في زمرةٍ دورية جميعٌ عناصرها قرّى لهذا العنصر. 

3. تسمية أخر ى للمصطلح <560618]11. 

4. انظر أيضًا: ع2190ناة 111160. 


مُوَلد (راسم) 26113 اع داءع 
561 


هو الخط المستقيم الذي يولّد سطحًا مسطرًا. بييّن الشكل 


3 


يسمّى أيضًا: 60618101ع. 


ابر 


عَدَدْ جينوكي لت طصتاه تطععممسء 0 


تطاععممع©) عل ع مطامط 


هو عددٌ صحيحٌ صيغته ,8 [1- ”2)22 - ,© حيث 
,8 عددٌُ برنولي ذو الترتيب 7. 
500 للك 


6600 
مختصر المصطلح 5600©510. 


جيوديزي 85600651 

5600651 
هو القوسُ ذو الطول الأصغري الذي يصل بين نقطتين من 
مُنْحَن جيوديزي عللكء عزوء00ءع8 


علا51غ00غع ع116امه 
نقول عن منحن يصل بين نقطتين على سطح, إنه حيوديزي 
إذا كان را أصغرَ من أطوال جميع المنحنيات الأخرى 


0 0 


أقطارها 0» وبحيث تكوّن المنحنيات - الى نحصّل عليها بجعل 
مساوية لثابتات مختلفة - جيوديزيات مر بالنقطة 2/ بحيث 
تكون نا هي الزاوية بين المماسيّن غند م ل 0د مر 


و ملاع ا 


015" 85600651 
560051 133:01 
نصف القطر الميوديزي لدائرةٍ جيوديزية على سطح ما هو 
المسافة الجيوديزية بين مركز الدائرة اللحيوديزية ونقاط محيطها. 


ىوه 
نصفُ قطر جيوديزي 


الْبفافٌ جيوديزيً د51 01) عزوءع00ء5 
5600651 015100 
1. الالتفافُ الحيوديزي لسطح ما في نقطة 2 منه واتجام 
معيّنء هو التفاف المنحين الحيوديزي على السطح امار بالنقطة 
م بالاتحاه المعين. 

2. الالتفافُ الجيوديزي لمنحن على سطح ما في نقطة منه 
هو الالتفاف الحيوديزي لهذا السطح في تلك النقطة باتحاه 


5 ث جيوديزي عاعصدتا عزوعل0مء5 
علا 1وغ00غق عاأعممتها 


مثلث مكرَّن من ثلاثة منحنيات جيوديزية متقاطعة مثى على 


السطح. في الشكل الآنِ مثلث جيوديزي على كرة: 


5 ث جيوديزي 12251 عناعل0مء5 
عنال1وغ00غع عاأعممها 


تسمية أخر ى للمصطلح عاعصدتا 01081علام؟. 


661 010 6ظ2 
م56 
مختصر المصطلحيّن 56010261177 و عاتاعطامعع. 


عومثتلاء عزوع0مء5 
عنالزو006مع عومتلاء 
طِ امحل المندسي لجميع النقاط الواقعة على سطح ماء والي 
قم اناه غيرة الاك الشردووين الده نطلة 56 
منهما عن نقطتين مثبتتين على السطح» يساوي عددًا ثابئًا. 


قَطعْ نقصّ جيوديزي 


2ع مط عزوع00ء5 
1 ع0065111غع ع1وطتع مقط 
هو المحل الهندسيُ لجميع النقاط الواقعة على سطح ماء والي 
تتسم بأن الفرق بين المسافتين الحيوديزيتين اللتبن تفصلان كلا 
منها عن نقطتين مثبتتين على السطح» يساوي عددًا ثابنًا. 


قَطْعْ زائدٌ جبوديزي 


(007) 5اع1:211دم عأوع00عع 
15 8ه2312116165م 


نقول عن منحنيين على سطح إفهما متوازيان جيوديزيًا إذا 
كانت أطوال الأقواس الحيوديزية الى تصل بين المنحنيين» 
والى تقطعهما عمودياء تساوي عددًا ثابنًاء 


وسيطان جيوديزيّان 5 2 1و006عع8 


021010611659 5 

هما الوسيطان/الإحدائيان # و ا لسطح 5» بحيث تكوّن 
المنحنياث عليه - الى نحصّل عليها 506 مساوية لثابتات 
عررقو اك جامد ون لاود الت ديه كردن الا كن 
المنحنيات - الى نحصّل عليها بعل ١‏ مساوية لثابتات مختلفة 
- فاعة نيزن اللتطوطك المتوانيةة جود يريا :]5[ حقو الشترطان 
الآتيان: أن يكون كل منحن في إحدى الجماعتين متعامدًا مع 
جميع خطوط الجماعة الثانية» وأن يكون طول القوس 
الجيوديزي بين النقطتين ( ا,|#) و (ل,2) مساويًا 


5 | -1 | 


إِحدائبانَ قطبيّان جيوديزيان و101520مم عتهامم عزوءع00عع 

15 5600651011659 5ع20611ة31م 
هما الإحداثيان » و ,ا لسطح ك» بحيث تكون المنحنيات عليه 
- الي نحصّل عليها بحعل : مساوية لثابتات مختلفة - دوائر 
حيوديزية متحدة المركزء مركزّها نقطة 2 من 8 وأنصاف 


-50055755” 6 ا 


ب 
وَسّط هَندّسِي و0 عأتداء طامعع 


10 علقطاع 11017 
الومنئل ادس الكنيات عرجية عددها هر ادن اللون 


لجدائها. فإذا كانت لدينا الكميات بر0,4٠٠:41,242»‏ فإن 


وسطها ا هندسي يعطى بالعلاقة: 


1 
© )ه1,42.٠٠١‎ ,4,, ( > 0 


1-1 


1 


كال: الؤسط المتلاشيٌ للعددين 3و 4هرة 3964/. 

هذا وإن الوسط الهندسي مجموعة أعدادٍ أصغرٌ من وسطها 
الحسابي دومّاء إلا إذا كانت الأعدادٌ جميعُها متساوية» فيتطابق 
عندها الوّسّطان. 


43 


يسمّى أيضًا: 35761886 عاتتأعسامعع. 
النْظريّة المنْدَمِيّة للأغداد #وتدمعط) عع طسسم عتمعسرمعع 
و و0165 اناغ مطامغع عتزامغطا 
فرعٌ من نظرية الأعداد يدْرس العلاقات بين الأعداد بفحص 
الخاصيات الهندسية مجموعات الأزواج المرتّبة هذه الأعداد. 


1031 5601111112 
6110 51655101 710 
تسمية أحرى للمصطلح 560116206 716ا86012. 


]0ع 5 ملاع طامعع 
' 6110 116لاد 
متتالية من الأعداد ينتج كل حدّ فيها عن سابقه بضربه بعددٍ 
ثابت يسمى أساس المتتالية. 
مثال: ...,ر1,2,4,8,16. 
1 1 1 

مثال 1 : و و دول 

ل تا 
تسمّى أيضًا: 2108765510 عتتأعمامعع. 


قارف ب: 710817655105 عتأاعمطط11ة. 


مُتَخَصّصُ في علم الهندّسة 260011 
56010611 
مُتوسط هَنْدَسِي 257125 5601111112 


10 عمتطاء 1107 
تسمية أخرى للمصطلح 10682 ©1تا86012. 


مركب هَنْدْسِي عع [مإحمامء عتتاع سرمعع 
61 مغ عردع | مطامه 


تسمية أخحرى للمصطلح عزع[ مامه 112121 مططناة. 


8 
إنشاء هَنْدّسِي 20 62 11ا 560111 


6015111611015 110 5 

هو إنشاء يطبّق في الحندسة الابتدائية باستعمال المسطرة 

والفرحار فقط. ومن الأمثلة البسيطة على ذلك تنصيف 

زاوية. يبيّن الشكل الآت الخطوات الأربع لتنصيف زاوية 
بطريقة الإنشاء الهندسي: 


3 


وثمة إنشاءاتة ثبت أنه لا بمكن تنفيذها كذه الطريقة. 
للاطلاع عليها انظر: ءطناء عطا 01 05دء1]متال» 
و 21110515 لةممرع"ل1 و عاعتاء عطا عمتتقناوى 


و عاعطة عطا عقمتاءع15ا. 


فو اهام 


توزيع هَندّسِي ده )نط 35ل عتمء سرمعع 


1 امع مهناب 151ل 
توزية الحمان متغيّر عشوائي متقطعٌ تُعطى دالة احتماله 
بالمعادلة ' “زم - )م (زع)ر/ عندما يكون ‏ أي 
عددٍ صحيح موجحب» وبال معادلة 0>-(2) ير فيما عدا 
ل 1 1 دآم>06. 


1 6 1 قم‎ ١ 
ايفوسط اموز يعو‎ 54 


انظر: (1) ©11ا118. 


115101 ع1 1ا56012 
10 1151116 


7 طاررءد0ل ,عطسمعنء) 

0[ .ل وعمدمعةء 0 
(1859-1771) عالِمٌ فرنسيّ له بحوث في الهندسة 
الإسقاطية. وقد كان» هوء والعالم بونسوليه ]16[عع200) 


جوزيف دياز جيرّغون 


أول من صاغ نيدأ السؤية فى اقندتة الانعاطية 


ع مله 


انظر: 01245م 21065. 


لآ عسسمعنء) 
عمطامع 1ع عل عمع ا 


0 


01 0215011121 
7 عمدمعل1ء0) ع0 أمامم 
ليكن :)48 مثلثاء» و ,7 و 78 و ح7 نقاط تاس الدائرة الي 
تمس أضلاعه داخلء وال تقع على الأضلاع 80 و © 
و 48 على الترتيب. إن نقطة جيرغون هي نقطة تقاطع 
القطع المستقيمة 1ك ور وااو 01). 


جوغون 


يت 


7 


8 4 4 
تع 1م0ع1[) 5* 0150211 
هع 01 عل عمطة 1 مغطا 


نهر كلم ار على أن المستوي المنصف الداخلي 
(الخارحي) لزاوية زوجية لرباعي وجوه يُقسم الضلعٌ المقابل 
للزاوية بنسبة تساوي نسبة مساحتي الوجهين المحاورين للضلع. 


وهم مه 


مبرهنة جيرغون 


لاء"1601) وثدع :01م اع وز 2) 
لاع امع طعو1ء) عل عمطة 1 مغطا 


اف نظرية المصفوفات) مبرهنة تنص على أن جميع القيم الذاتية 
لصفوفة مربعة عقدية (4ه) - أم تقع ضمن دوائرَ 
مراكزها عناصرٌ القطر الرئيسي رر»» وأنصاف أقطارها 


4 


ل 
عدر باحر 
تسمى أيضا: جاع 1معط) عاعلاه مع دمع طاء 015 . 


مبرْهَة جيرشغورين 


5 56012112 
60110 غ5 
2 0 و 2 

متسلسلة تكوان حدودها المتعاقبة متتالية هندسية. 


كت تون لين خوط 
مثال: ا ا 


تتقارب هذه المتسلسلات إذا كانت القيمة المطلقة لأساسها 
أصغر تمامًا من 1. إن مجموع 7 حدًا من حدودها الأولى هو: 


["-ل)ه 
١ 2 ١ 7-1‏ 


عي 0-0 7 لك 17 كن 
1-7 


حيث ” أساس المتتالية الهندسية» ومجموغها يساوي مر 1” 
100 »560111112 
1 0غ 5011105 
حل مسألةٍ بطرائق هندسيةٍ صرفة» ويقابله الحل الحبري أو 


الحل التحليلي. 


2 
حل هندسي 


وورهة 
- 


يُهَنْدس (يُعالج هَنْدسِيًا) (0) اع طدمعع 


لع 615 امع 
1. يُستعمل الطرائقّ الهندسية في حل مسائل رياضية. 
2. بمثل مسألة رياضية بالاستعانة بشكل هندسي. 
عِلم الهنْدّسة 5011177 
ا 
1. أحد أقدم فروع العلوم الرياضية» وَيُعنّى بالدراسة 
الابتدائية لخاصيات الأشكال الحندسية المستوية القابلة للإنشاء» 
وإيجاد العلاقات بينها. 
كرام الخاصيات الحندسية للأشكال كما عرّفها فيلكس 
كلاين ه11 «قاء18 عام 1872 في برنابجحه المسمّى 
مقع 220 عع 32 !1خ . 
3. نظام رياضيٌ معيّن مبينٌّ على موضوعات» كالمهندسة 
الإقليدية» والهندسة الربانية (الى تسمّى أحيانًا هندسة ناقصية)» 
وهندسة لوباتشيفسكى (الى تسمّى أحيانًا الهندسة الزائدية). 
انظر أيضًا: تكتاعرطمعع عتكتاءء زمناص 


و لاتأع0امعع عختصمتك و تلإتأعطامعع لامتامع]011. 


| 6 55552تتئاف 


طوق طاترزع 

ععطء 011002161 
طول أقضن دزف زياف واف اديت #راطة وتفه الببانات 
الخالية من الحلقات ذات أطواق غير منتهية. 


مثال: طوق بيان بترسون يساوي 5: 


خطوط أَخْدٍ وغطاء وعصنا عكلد)-لصه-ء ززع 


"عكلةا-لصهة-عتكاع" عل وعع ملا 
لشكل ما بقصد إيجاد تقريب لمساحته. وتختار مواقعها 
يك كز ف مساح الأجزاء الصغيرة المستثناة من السطح 

بات 6 1 لبي ارا ع لحو سا ناليد 
ملع ملع 
111 

مختصرٌ للمصطلح لتتاوط 1017 ]8168165. 

الزلاق لاع 
ألاع 11552 


هو انعكاس في مستقيم مع انسحاب على طول المستقيم نفسه. 


َوْطِئةٌ غليفِئكو -كائيلي فتتممع! تلاءعخصه)- معطم كلاه 

[لاعخصةن)-معلمع:0115) عل عمصحمعا 
توطئة تنص على أن متتالية دوال التوزيع التجريبي المتغير 
عشوائي تتقارب احتماليًا بانتظام من دالة التوزيع لهذا المتغير 
العشو ائي . 


مُبرهَة دوائر جيرشغورين ددع 0ع عاعمدك مع نرمعطءوم © 
اع امع طعواع) عل عمطة 1 مغطا 
تسمية أخرى للمصطلح <تاء1معط] ودع مع طن وء 0 . 


عي وهاه 


محدودجب (007) قتامطاطاع 


2/0 
صفة لما هو محاط ممنحنيات محدبة. 


165, 13وهل‎ ١111110 
.ل روطط01‎ 7 
عالِمٌ أمريكيّ في الفيزياء النظرية والكيمياء»‎ )1903-1839( 


أسَّسَ التحليل المتجهي والميكانيك الإحصائي. 


جوسيا ويلارّذُ جيبس 


ظاهر ة جيبس 0 0105 


015 ع0 عمغمطاممغطم 
ظاهرة تُقارُب تحدث عندما تُقَرّب دالة منقطعة ممجموع 


عددٍ منته من حدودٍ متسلسلة فورييه. 


270 0011215 
11 16 0151161111012 
توزيعٌ متغير عشوائيء للُغارتئمه توزيعٌ طبيعي» معرّف على 

النجال ]0ه,0[. 


توزيع جيبرا 


2 
دالة كثافته الاحتمالية: 02 عمد ى 


1 
2000 


27 


ودالة توزيعه: )نسب ددم 


./2 


حيث 2ك دالة الخطأ. 


جيغا -5152 
-5188 
بادئة تُستعمل في وحدات لمنظومة الدولية 58/6506 


(51) 121612314102816 وهي ترمز إلى الضرب في 107. 


عَدَدْ أوَّلِي عِمُلاق (ِعَدَدْ أُوَّلِي فلكي) عسسنتدم عتغصدواع 
أموغع اع لماعم عناطمطام م 
عددٌ أولي عددُ أرقامه أكثر من 10,000 عدد صحيح. 


0 1 


مَسقط مُماسي مَركري سمناءء زمنام عتممسممع 


010 6011015 [210 
5 9 5 ع اك 2 
هو مسقط جزء من كرةء من مركزهاء على أي مستو مماس لها. 


“ل 
قارن ب: 101أء10[6م عتامماع مع اع ا5. 


اوزلى لكان اق 
.> ,اعلة0 

(1978-1906) عالِمٌ أمريكيّ من أصل تشيكي» متخصّصٌ 

في المنطق والفلسفة. من أهم أعماله إثبات أن موضوعة 

الاختيار وفرضية المتُصل/المستمرٌ متسقتان مع الموضوعات 

الي بُنيت عليها نظرية المحموعات الموضوعاتية. 

وقد توصّل إلى استحالة إيجاد موضوعات يبي عليها علم 


2 


الرياضيات كله. 


كورت غودل 


ا 


عَدَدُ غودل ناء استاس [ع000 


اع000 عل ع تطامامم 
لتكن لدينا نظرية تتضمّن عددًا منتهيًا من الرموزء ولنقرن 
بكل رمز 4 في لغتها عددًا صحيحًا موجبًا واحدًا فقطء 
نشير إليه ب (28)5» ونسميه عددٌ غودل المرتبط با 5. 
فإذا كانت ([ يكلو" ٠"‏ وركنووك] - ام مجموعة من هذه الرموز» 
فإننا نعررّف عددً غودل ل 2 بأنه العدد الصحيح الموجب: 


““ ب...ب 26 + 220 - (4)ع1 


مُبَرْهَة غودل الثانية ع ندم ] لدمععو اعل0ة© 
6601© عل عصة1مغطا 0ممععةه 
مبرهنة تنص على أن أي نظام حساي صوري غير تام وهذا 


يقتضي استحالة إثباتٍ اتساق أي نظام حساي. 


خاصية شاملة 1017 51031 

علواماع غ1غ11مم1م 
هي خاصة لشيء (كأن يكون فضا أو دالة أو منحنيّاء أو 
واقنا) الطلاه تر مينيا يق ١‏ ليله لسري يداد ان ليله 
جوارات نقاط معيّنةِ منه فقط. 


قارف ب: 7واتاعم10م 10621. 


متوازي أضلاع ناقص 21101 


200111 
الشكل الهندسي المتبقي من اقتطاع متوازي أضلاع من 
متوازي أضلاع مشابه له وأكبر منه» من إحدى زواياه. 


وبوجهٍ عام» هو شكل إذا أضيف إليه شكلّ آخر نتج شكل 
ثالث مشابةٌ للشكل المضاف. 


معد وان 


عدذ نائص 


ا 1211112 51101110111 
1 11010116 

عَدَدُ شكلي 11 781/1016 كثل مساحة مربع ناقص» 

ونحصّل عليه بحذف مربع طول ضلعه (7-1) من مربع 

طول ضلعه 7؛ أي: 

1-م2- 4-1(5)- 2م د رع 

وعلى هذاء فإن الأعداد الناقصة تكافئ الأعداد الفردية. وأما 

دالة توليد هذه الأعداد.: 

(1+ 6خ 

ادقن 


51210111011 11251 501121 


74 + ةيرة + 322+ ير 
ع لت عن ه اين 
مربع سِحري ناقص 
110 1012810116 2116© 
صفيفة مربعة 24ا4 من الأعداد» لعناصر أي من أركانًا 
2 الأربعة المجموعٌ نفسّه. مثال: 


13] 2 | 163 
118 ]د 
2 ]| 6117 ]9 
1 |1514| 4 


ج27 ]]) للتاتاتتت ب 


0 5010161323 
01" ع ماع10 
إذا قسمنا قطعة مستقيمة 813 بنقطة داحلية 2 بحيث يكون 
طول طلى وسطًا هندسيًا لطولي كذ و 8, فإننا نحد 
كلل +1 طم اث : 200 
دست يس هذا العدد الذئ :هن أيضًا عل 
و وو كاي ولفل 1 
للمعادلة 0 -1- - 2 بدء وسطًا ذهبيا. 
هذا وقد اكتشف الوسط الذهي لدى تكوين نحمة حماسية 
لضلع حماسي منتظمء 41301015 مثلاً وذلك برسم الأقطار 
1ل ,ونا8 ,كلظ ,للخ ,عض الي تتقاطع في النقاط الخمس 
كا ,نآ ,1ن) ورظ ررخل؛ فتبيّن أن كلد من هذه النقاط 
الخمس تقسم القطر الواقعة عليه إلى قطعتّيْن مستقيمتين بنسبة 
تساوي الوسط الذهبي. 


وط َهَبِيَ 


أن 


3 


يسمّى أيضًا: 01110م20م عمتعتل» و ممتاءهءة معلامع 


و 3660 طع10مع)2 و 12010 متدعطط لحتة عمطعماع. 


التُسْبَةٌ الذهييّة 20" مع5010 
1 0116مم132 
هي الدنسنة - 5 


انظر أيضًا: عمط مع5010. 
مستطيا َهَبِيَ عاعضداءء: درع5010 
01'ل عاع مماءع]1 


لمطل رات ودياك وام تار 


انظر أيضًا: مدعطط مع10م0ع. 


يهان غودل 1001م 30615 © 


1[علة06 عل عتتلتاعام 
بزهان على أن أىّ نظام موضوعاق حساب لا بد أن يكون غير 
تام؛ .معي أنه إذا ا أي مجموعة متسقة من الموضوعات 
(المسلمات) الحسابية» فثمة دعاوى صحيحة في النظام الحسابي 
الناتج لا يمكن استنتاجحها من تلك الموضوعات. 
يسمّى أيضًا: دع معطا 1”5ءع060. 


تَقَريرُ غودل لاع طداء 52 [ع0ة © 
آع060 عل 05102م10م 
تقريرٌ يؤكد استحالة إثباته» مثل التقرير الوارد في برهان 


غودل المعطى بدلالة ما يسمّى عدد غودل لهذا التقرير. 


مُبَرْهََةٌ غودل تع نزم 3015© 
اعلة0 عل عصنممغطا 

تسمية أحرى للمصطلح 0001 66061:5. 
كريستبان غول باخ سمتامتستطت رطعهط010 6 
.ل بطاعةط0010 


(1764-1690) عالم رياضيات ولد في بروسياء وأصبح 
فيما بعد أستاذا في بطرسبرغ؛ ومعلمًا للقيصر في موسكو. 
أشهر بها دنه حم غولدياح؟ ال ينث ها من وسالة إل 
أويلر عام 1742. 


110 غو لذباخ ع1تااع» زنامء طاع2 00101 
طعةط010©) ع0 عتتناءء زمه 
تنص هذه المخمنة على أن: 


(0 أي عددٍ زوجي أكبر من العدد 4» هو مجموع عددّين 


وكين أمفلة: 9+-32 
3 56-13 
7 60-23 


© أ عدو فردئ أكثر عن حكن أذ يي عن عتشدوع 
ثلاثة أعدادٍ أولية. أمثلة: 5 +3 +-11-3 
27-1+7+09 
: 3 + 19 +7- 49 
هذا ولم تُحَل هذه المحمنة بَعَذ. 


- 0 


جَوّْدة الملاءمة 4 01 500055 
مع ماع 5ن[ 
(في الإحصاء) هي درجة ملاءمة تكرارات وقوع الأحداث في 
تحربةٍ ماء مع احتمالات وقوعها في نموذج لهذه التجربة. 
تسمى أيضًا: ]1 أوء6. 
عَدَدٌ ولي جد عمستام 5000 
اع امطعام ع اطططمط طامط 
نقول عن العدد الأولي ,27 إنه جيدٌ» إذا حقق المتراجحة 
مم ص< ص حيث 7-1> / >1. من أمثلته: 


11+ 

. 5111729374153 

غوغول 500501 
5008501 

اسم للعدد 10 مرفوعًا إلى القوة 100 101909). وإليه يُنسّب 


أشهر محركات البحث على الشابكة (الإنترنت) »1ع 600. 


غوغو بيكس 


50050121 
ع12م8500801 


100 
اسم للعدد 10 مرفوعًا إلى القوة غوغول. (أي ا" 


طرلتاع لنااء12ع5 
أموعة 61 عطمواع 


بَِيان رشيق 


بيان مرقمٌ بأعدادٍ صحيحة غير سالبة» خال من الحلقات أو 
الوصلات المضاعفة. فيما يلي نماذج من البيانات الرشيقة: 


1 1 0 ؟. 
0 
7 3 1 
3 6 
يذ بر هما 0 نه 
1 
4 2 6 3 2 


5120 


مختصرٌ للمصطلح 5730164. 


القاعدة الذهبيّة علن سعللامع 
01 عاع1]6 
تنص .هذه القاغدة: عق أنه حكن عتيرت شط أع كتير 


ومقامه في عددٍ واحدٍ دون أن تتغيّر قيمة الكسر. 


قطع ذهبي نمتاعع5 مع10م0ع 
01 5601102 
تسمية أحرى للمصطلح 72682 501067. 


الث الذَهَبِيّ ع113281) م5010 


0" عاع مهتا 
مثلث متساوي الساقين زاوية رأسه تساوي *36. يُظهر هذا 
المقلث.ي' االحشن والْعشّن. :وسْمّيّ بالفلت الذهبي لأن"نسبة 
طول ساقه إلى طول قاعدته هى النسبة الذهبية. 


حك ب 


بثيامين غو مبرثز ستصة زصعظ رعانرء مره 

8 واتء م010 
(1865-1779) فلكي إنكليزي» عَمِلَ في التحليل. عَلَْمَ 
مُنْحَني غومبرثر للك 2ألاء بصحدره 


2 مداه عل عطتتامه 
منحن معادلته: (6ع10) “8+ /ع10- ترعه!ا 


أو: لوم د بر 
حيث 0>0>1 و 1> 0>5» وقيمة مز في النقطة 
0 ح- ‏ تساوي © /» وعندما مه ج 2« فإن / ج بر. 
اب تمان هذا الخد ى ماب الاضيات: 


800 6012 


60 
تسمية أخرى للمصطلح 5:8206. 


>5 6 49ت 


ليق التَدَرُج 0 غم12016ع 


خطع23201ع ندل عل مطاغمر 
إحراء تكراريّ منتهٍ لحل جملةٍ من المعادلات الجبرية الي 
عددها #) وعددٌ بجاهيلها 7. 


يقة الإسقاط التَدَرْجِيّ 600 صمتاءء زمنام أغدع للع 
أمع201لع ندل علمطاغمط 12 مماع؟ امتاءء زمام 
طريقة حوسبية تُستعمل في البربحة غير الخطية عندما تكون 


طع1تتساعط ددحا ,عأ1ء012 
1 .> رعأ1اعة01 


(1873-1799) رياضيٌ سويسريّ أمي» عَمِلَ في التحليل الرياضي. 


كازل هايثرش غراني 


00 و1211 
ع]1ع613) عل ع00لاغلط 


طريقة لحل معادلات جبرية عن طريق تربيع قوى المتغيرات 
الواردة فيهاء ثم إحراء تعويضات ملائمة. 


طَريقة غرافي 


21211 
حطة1ت) ع0 امتممتمطتاع غ06 
محدّدة غرام للمتجهات ,7,,...,7 من فضاء جداء داخلي 
هى محدّدَة مدحلها في السطر 2 والعمود رهو: 

< رلاورلا > د رره 


وانعدام هذه المحددة هو شرط لازم وكافي للارتباط الخطي 


مُحَدُّدة غرام 


لمذه المتجهات. 
تسمى المصفوفة الى مداخلها < ر#,رلا > ح ررك 
مصفوفة غرام 111017132 670711 . 


يورغن بدَرسون غر ام صعورعلء معو قل رسدعن 


.ل ,0100 
(1916-1859) رياضيّ دامركيّ اشتغل في التحليل الرياضي 
ونظرية الأعداد. 
200 فد غرام 12111 213101 


حمنة1) ع0 ع1130116 
انظر: 8214 10ح 1عاعل ه01 . 


ه 


غراد 5120 

5120 
وحدة زاويّة مستوية تساوي 0.01 من الزاوية القائمة» أو 
0 راديان» أو “0.9. 


يسمَّى أيضًا: 72019ع أو ممع. 


جَبْرَ لي الْتَدرّج لطع غعذنآ 512060 
لمع ع1نآ عل ءعرطفع 1ه 
هو تعميمٌ ججبر لي 0/26870 1,16 يرد فيه كل من المبدّلات 


)0 والمبدّلات المخالفية 107:5 0111101111711/1. 


غر اديان ع 
5 

تسمية أخر ى للمصطلح 51206. 

تَدَرُج الل نك 
خماع51201 


1. هو متجةٌ في الفضاء ”128 نحصل عليه من دالةٍ حقيقية 
( ب 6,٠٠»,‏ *) كر مركّبائه المشتقات الحزئية للدالة ر 
بالنسبة إلى المتغيرات ,2313250-02 ويشار إليه بالرمز 
“رهج أو /يا. 

انظر أيضًا: ععمعع 01061. 

2مووتل مشتي فق سفر وركارق سروف إلى خورين 
إحداثيين متعامدين 1 01# و نرم ويساوي ظل الزاوية الي 
يصنعها المستقيم مع الاتحاه الملوجب للمحور :03. 

وتدرّج منحن في نقطةٍ منه هو ميل الماس للمنحيي في تلك 
النقطة. ّ 

مثال: تدرّج المنحني - في الشكل الآني - في النقطة (2,2) 
هو 22 وفي النقطة (5,5) هو ل: 


0 0 


3 


4 
بيان مرقم الرؤوس بيان مرقم الوصلات 
حامرونقن لعاعطودا اع امع طدروءن أعاءطوا-عولء 


2 بيان دالةٍكرهو مجموعة الأزواج المرتبة (( +*) ك/ر, )» 
يك ونتطة دو ماحد راق الششكل الآى ام ريات 


الدالة: 1-(1+ *«) مذو دح بر. 


3 مجموعة 0 النقافك لود فق يعادال اومن اع أو 


4. تسمية أخرى للمصطلح 08ةكمءدهعممء: [وعتامةع. 


الجداء الذيكار قُ لبيائين )1001م سدلوء) 2 ) امرورع 
وعطمقاع عتتاعل عل معادة ههه 1001م 
الجداء الديكاري ي 6< 0 - © للبيائين: 


(رطى,[)- ,© و (وطوىر - ي6© 
هو بيان نوع رؤوسه هي و7[ 7- [ (حيث 
(- 017 [)» وبجموعة وصلاته 27 تتعين كما يلي: إذا 
كانت: للك إ('5,'ه) - '< ,(5,ه) - ١‏ !- ع 
فإن: "4ح »ع و 5 و '8 متجاوران» 


أو: '5- 285 و »ه و '4» متجاوران. 


ملل غ0 49 5 0 


155 01310-51111106 
لطا 5 -ممططة 01 عل عله طاغحط 


إجرائية تنكير لتحويل أي جماعةٍ مستقلةٍ خطيًا من المتجهات 
فق قضاء كذاء اجر" إل منظؤية متعامدة مبطية: 


2 د نه 
إرائيُةُ غرام-شميت 


واوا 2 


مبرهنة غرام طلاع 101 012105 
دوت عل عصصنءمغطا 


مبرهنة تنضٌ على أن الشرط اللازم والكاق كي تكون 
مجموعة من المتجهات في فضاء جُداء داخلي مرتبطة خطيًا 
هو أن تكون محدّدة غرام لهذه وات 1 
بِيان طمة51 
١ ١‏ علامواع 
1. شكل مكوّن من نقاط (تسمّى رؤوس 2712205 البيان 
أو عُقده 65 ومن قطع مستقيمة أو منحنية موجّهة أو 
غير موجهة (تسمِّى وصلات البيان 20995 أو أقواسه 
05 تصل بين بعض نقاط البيان. كالأشكال المستعملة 
لتمثيل الدارات والشبكات والطرقات. 
نوفا لفاح 1 كم و جيه فل ووس 
البيان» و 7 تمثل وصلاته» أو احتصارًا بالرمر ©. 


م ادم 


بيان غير موجه 
ونون لععاعع أل دن 


بيان موجه 
ارونو لعاءع ل 


بيان غير بسيط بيان بسيط 
حامروءن عا دمدسصتكصمم اوضق عامصاد 
بيان غير مرقم بيان غير بسيط 
حامروءن لماع طداصت مغ إخلقات 


طامرةءن عا متستأكصمم 
5درهه! تاغايلا 


05*58 6 2ظتظتتتتنت 


5 


مُرَكْبةٌ بَيائيّة 3101م لأمورع 


عطمقلع منكل أمعطمممطامء 
تمط خخَاض لبيان حجري أعظمي الترايط: 


تركيب بَيائين 01 طاملرع 


وعط مقع ع<تاعل عل 051102متتطامه 
تركيب بيانين ( وى 3) - ,© و (ر,ر[) - © هو 
بيان نرمز إليه ب ©6-[6,]62© بجموعة رؤوؤسة هي 
»ا رلاء وتكون "ببدم : 
(5,») - مدو (5,'هم) -'نن إذا وفقط إذا كان الرأسان 
© و '4 متجاورين» أو '4©- » ولكنّ الرأسين 5 و '8 
متجاوران. 
يوضح الشكل الآتي تركيب بان للبيائيين ,© و ,© 
وتركيب بيانٍ للبيائين © و 6: 


وصلة فيه» ‏ حيث 


101 


(جوظطة ,1 ) )(وظ ,1 ) (جها )1 


7 


جر 


)2ط 11) )2 1ع (2ها 3011م 
العكااكق 
310 رجا ) (10غا رواة) 
10م ءروما) 60 روطا) 
30 ,وبو) (41ا رورد) 
02010 


مَرْكْرُ بيان ممع طامورع 
عطأمقاع مدكل عنتمعءء 
هو مجموعة رؤوس هذا البيان الي تباعدها المركزي يساوي 
نصف قطر هذا البيان؛ أي هو مجموعة النقاط المركزية» 


كالرؤوس 4 و 8 و ') ف هذا البيان: 


و 
محيط بّيان تناع تك اوناك 
عطمةلع تنكل ععمع ةمامع 1ه 


05 طول أطول دورة بيان ء[ءنن [707ه. أمثلة: 


لاع داع[ درم امو رع 
عطمقلع مبكل عتتة لمع مطاة [محدامه 
متمّمة بيان ,© ذي 7 عقدة هو البيان /6» بحيث يكون 


مجموع البيائين /0) + ,© هو البيان التام. مثال: 


تت 
7 
0 
ةم 
, 28 
3 
0 


4041 
2-6 
22 

هر لكل 

الك 9 
0 
-- 


دح سب 


2 
6 

6 

12 


مثال: في الشكل الآتٍ المسافة ‏ 2-(72) © 
و 3- (وندى م 4 

5 5 0 

51 1 1 


التّباعُدانِ اكَرُ كر يان ليان 5و1 رلمعءءععء طامورع 
عطمقئاع مدكل 165 [عتتامعءعءعء عتتاعل د5ع1 

التباعدٌ المركزي لعقدةٍ من بيانٍ مترابط» هو طول أطول أقصر 

جميع المسارات الي تصل بين هذه العقدة وأيّ عقدةٍ أخرى 

من هذا البيان. 

يسمّى التباعدٌ المركزي الأعظميّ قطرّ البيان» ويسمّى التباعدٌ 

ال م ركزي الأصغريُ نصف قطر البيان 700/15 /702. 

يبين الشكل الآنّ التباعدات المركزية لبيائين» ويُظهر فيهما 

قطرا البيانين» ونصفا قطريهماء ونقاطهما المركزية: 


35 ا 
القِيّم الذاتيّة لبّيان 5 كلعيعكء املاع 


عطامئع متكل د5ع:1م 20م كتتتاعلة؟١؟‏ 
القيم الذاتية لبيانٍ © هي القيم الذاتية لمصفوفة تحاور ل 6. 
15 1م512 
عطمقتع مركل 5ع600651ع8 
حيوديزي رأسّيّن في بيانٍ ماء هو أقصرٌ مسار بين هذين 
الرأسين. وقد يصل بين رأسَيْ البيان عدة مسارات مختلفة لا 
الطول نفسه» و تحقق خاصية أقصر مسار بين هذين الرأسين. 
هذا وإن أطول جيوديزيات بيان هو قطر البيان» وأقصر 
جيوديزيات بيان هو نصف قطر البيان. 


دور بِيان عاعتء امومع 
عامواع متكل عاع 
هي مجموعة جزئية من مجموعة وصلات بيانٍ تُشكل سلسلة 


عقدثها الأولى هى عقدقا الأحيرة ذاتها. أمثلة: 


1. 


حل. 


قط يان عاء تل طامورع 
عطمقلع مبكل عناغ مده 1ل 
هو أطول أقصر المسارات بين أي رأسين في هذا البيان. في 


الشكل الآن أربعة بيانات أقطارها 3,4,5,7 على الترتيب: 


1 


قرف بيانين 0111112 لاموترع 


5ع طامقاع عتتاعل عل ععمععىة] 011 
فرق البيائيّن © و 7 هو البيان الذي تُعطى مصفوفة تجاوره 


007066117 بفرق مصفوفتي تجاور © و [1. 


015622 اموتزع 
عامقع مبكل ععصهاذ 1ل 
المسافة (وطورم) 4 بين رأسين و 120 من بيانٍ منتهٍ هي 
ول أقصر مسار يصل بينهما. فإذا لم يوجد مثل هذا المسار» 
فإن هذه المسافة او اللاهاية. 


يط 6 السس7 تت 


تقاطع بيائين ع6 طموناع 


وعطمقتع عتتاعل ع0 مم 1اععو1ع 111 
تقاطع البيانين البسيطون: 
(رظى7) - 6 و (ولظ و و [1) - و6 
هو البيان: و00 ,© - ( , 7) © 
حيث 2# كاضر لاع ا و مغ راصلا - ن. 


مثال: 


07 


01 
ا 


ذم 
0 
3 


0 
5 / 


اله 
9 
- 


د 120 


تماكل بيائين ستكتطام 1501201 طمه رع 


دعامقتع عتتاعل عل 001111 
نقول عن البيائيّن ,© و © إهما متماكلان إذا وُحد تقابل 
بين مجموعة رؤوس © ومجموعة رؤوس ,© بحيث أن عدد 
الوصلات الي تربط رأسين في ,© يساوي عدد الوصلات 
الي تربط الرأسين المناظرين في ©. 
يبين الشكل الآنٍ بيانين متماكلين: 


التَخليلٌ البّياني 252215515 لمعتطم ةدع 
1م53 20215756 
هو دراسة الظواهر الى يرتبط بعضها ببعض» وذلك بتحليل 


تمثيلاتها البيانية. 


ع٠‎ 


تجزئة بيانيّة )نتمم لمعتطمه رع 
0 علاوتطموتع 0م لاتاتةم 
تقول عن الفحرفة .| ب#ودمويه 1 ' لقا يبانية إذا وُجد 5 
متتالية درحاتِه هي 5 أمثلة على تحزئات بيانية: 
ه------م. 
[1.1] 


ح < 


]2.11[ 00 


3 


+ :نيه 


11 يديم[ 


ي» 


11١ 


1311 


_اد 
1111 


تَمْثِيل بياني 0 51201121 

1165611210110 
هو تحديدٌُ نقاطر في المستوي تكوّن بيان دالةٍ حقيقية» أو هو 
عطدٌ تصويري يصف الارتباطٌ الداخلي للمتغيرات بعضيها 
يسمّى أيضًا: امهع. 
0 بياني له لمعتطممرع 
عنال 1ط مقع 50111102 
هو حل تقريبيٌ نحصّل عليه باستعمال طرائقَ بيانية أو 
غندسية كاك بمكن إيجاد الجذور الحقيقية التقريبية لمعادلة 
0 -(*) ث/ر برسم بيانٍ الدالة (<«) “رح برء ثم تقدير 
سينات نقاط تقاطع البيان مع انحور 07. 


512110 

5 عامقا عتتاعل عل 2ه0اتاة1 

المنفصلين (رطى 7) - © 

و (وش وي [) - © هو البيان: ينا ©- ( ل, 7) ©. 
حيث و لآنا ,لاع [ و رط ندارنا - غأ. 


اجتماع البيانين 


مثال: 
ْ ْ 
ا | ا 
أ ا 
أ ْ 
ا 
6س ال 00 0 
جَبْرْ غراسّمان 161 012551121211113 
ع0 218661 
تسمية أخر ى للمصطلح 0178ء215 1101عاءء. 
غر اسماني 0111111110 
22210) 


تسمية أخخر ى للمصطلح 112011010 61855128102 . 


2 


متو ع 1 اسمان 013512231011010 


م011 06 17211616 
هي المتنرّعة الفضولة الي نقاطها جميعٌ المستويات الي يُعْدُها 
4 والي تمر بتقطة الأصل في فضاء إقايدي بُعْدُهِ #. 


3 


يسمى أيضا: 01355112311219311. 


دائرة عُظمَى (دائرة كُبْرَى) 


عاعتك أوع1ع 
عاعاعه 00و81 


هي دائرة على قشرةٍ كرويةٍ ناتجحة من قطع كرةٍ بمستو مار 
عركزها. أما إذا كان المستوي القاطع لا يمر مركزهاء 
فنحصل على دائرة صغيرة. 


قارف ب: ع1ع11© 520811. 


بِيائين صزهل طمةاع 
عطمققع عتتاعل عل عمتتصامة 


(رظلى [) - ,© و زو , و [) - وي © 
حيث ع و7١‏ ,ا هو البيان: 
( وتنا دا و ياد ,7)- ي0+ ‏ ,0- 06 
حيث إرك مد لك 4ا: 407ة! - و ل. 


مثال: 


9 
0 
ٍ 
5 


6 


ك0" 1مةاع 
عطاموتع مكل ه123 
انظر: 1511]165اعع6»6 بأمةاع. 
طَيْفْ بيان 3 512011 
عطمقلع متكل عتاععمة 
هو مر القيم الذاتية لبيانٍ 196771011/©5© 10[2/[1©. 


عي مع به 


مَجَموعٌ بَيائين 51 1م512 


وعطم ةك 2تتاعل ع0 عممتطامة 
بحموعٌ البيائيّن 4 و © هو البيان 77 الذي تُعطى مصفوفة 
تجاوره مجمع مصفوفتي تحاور "/ و ©. مثال: 


بكارجاي 


نظ 1 البيان 12017] املاع 


وعطاموع دعل عترمغطا 
1. الدراسة الرياضية لبنية البيانات والشبكات 01:[5ناط©1. 
2 بوعة التقنيات المستعملة قٍِ رسم بيانات الدوال قٍِ 


المستوي. 


50053555 6 ك5 


8 


8 6 4 2 0 
تسمّى أيضًا: 00 تاعمد 11001. 


قارن ب: 1106ع طن عصتلاءه. 


الح الأذنى وك قاصر) 
11 /عتتاء كما عامط لك والترء 1 
قواصر 7 عنصرًا أكبر 3 فإننا نسمي هذاا ل الحد الأدن 


ل ش ونرمز إليه ب ب طإع - 7 أو ب « ]مز - م 
ميعن نح د 


20نا0ط ءاء 101 أوع]51:2 


أو 2 ]مذ-ح :. ونقول عن إنما محدودة من الأدن. 


وليس من الضروري أن تحوي 7 حدّها الأدن. 
2. ليكن / تطبيقًا مجموعة '/ في مجموعة مرتبة '/. فإذا كان 
لصورة وفق /ر حدٌ أدن» فإننا نسميه الحدّ الأدن ل /) 


ونرمز إليه ب ( *) / 121. 
نأك د 


يسمّى أيضًا: 0لامستكصة. 


مَوْضِوعةٌ الخد الأذنى مسمتحة لصدمط-105وع6)دممع 
لاع 1غ كما عمتاوط لقع 5ناآم تل عمطاماعتة 
قوق د عل انر عدار صر ساس لبلب اميه 
محدودق من الأدن (أي لها عنصر قاصر)» ها أكبر ع أدن. 
05 ,0111 
.0) ملاع 01 
(1841-1793) رياضي بريطاي وَضَمَ النظرية الرياضية 
للكهرباء والمغنطيسية» كان يعمل فرَانًاء ب" نفسّه بنفسه. 
شر عدة بحوث في الرياضيات قبل حصوله على البكالوريوس 
في الرياضيات وهو في الثالثة والأربعين من عمره. 


جورج غرين 


القاسم مكرك الأَعْظم 151501 لامتصتسسق أوعنوع رع 
تكناءع01515 لتتتمطتططامه ل قتع كتنلام ع1 

1. القاسم المشتركٌ الأعظم لأعدادٍ صحيحة موحبة هو أكبر 

عددٍ صحيح يقسم كذ من هذه الأعداد. 

مختصره: 5©0. 

2 القاسم المشتركُ الأعظمُ لحدوديتين هي حدودية درحتُها - 

أكبر من الواحد» أو تساويه خقين كاد هانق الحدوديتين» 

بحيث يكون ناتحا القسمة حدوديتين أوليتين فيما بينهما. 

مثال: القاسم المشترك الأعظم للحدوديتين: (1 - تج) 

و- ين هو ([1 -2يم. 

يسمّى أيضًا: 12101 011تتتطامك أوعلوع 2ع 


و 126101 01تمتحطامك أوعاع 0ط. 


مدع معط 0111501 0112112011© أوع51:226 


مُبَرْهَنة هَنةٌ القايم ١‏ شك الأغظم 


تناء015715 2لالتططامه لقاع 1115م ندل عمطغمغطا 
المبرهنة الى تنص على أن إذا كان لدينا العددان 7# و 7#» فمن 
الممكن احتيار عددين © و © بحيث يكون العددٌ 07+ 1ر0 
هو القاسم المشترك الأعظم للعددين 72 و 2. 


قارن ب: 01121117» 862011175. 


2 5005 38 4 
العامل المشتَرَكُ الأغظم 
"تلاعاع 13 لتتمطتحطمه ل قنع كتنلام ع1 

تسمية أخر ى للمصطلح 0151501 60001201 أ65ا660ع. 


12101 0111111011© أو5ع5126 


0 11116561 )51215 
دالّةَ أكبّر عَدَدٍ صحيح (دالّة الجزاء الصحيح) 
تع ااه ع :مطامط لقع كتنام عل امتاعمه1 
على المجموعة [10 - 18؛ بحيث يقابل 
أي عددٍ ا من هذه امجموعة أكبرٌ عددٍ صحيح لا يكبر :. 
أمثلة: 3- (3.2) ل 4- -(3.2-) ل 7-(7) /. 
ييّن الشكل الآقِ بيان هذه الدالة: 


هى دالة حقيقية معرفة 


- 0 


112 0111112 امات ال زمعع:21) 

صيغة غريغوري- ليوثن الفرفيّة 
0 ١ح‏ -(ا1مع 016 ع0 ععمع 01 عل عالتمتده1 
هي صيغة للاستكمال. فإذا كانت بر 26و * "192629 09236 26 
أعدادًا الفرقف بين 1 منها وسابقه مقدارٌ ثابت» أي إن 
0+7*- بر« حيث 0 72, 


ثابيك» وكانت 0 


20 - 1 و 4 مقدارٌ 
و0*-25 1:1 و0 قيم دالةٍ كر عند 6د 
حيث ( »)7ح ول » فإن صيغة غريفوري-نيوتن الفرقة 


هي اضيغة تضم فروقًا منتهية تغطي التقريب الآي: 


5 ضك 1ه + وكة 6+ ورد رع ) ر 


5 ا 0 ا" 


حيث: 0+607*- )و ا 
7 وه 
ولخ ره - ررح كذ 
ولخ ره نح رك د 
وعموماء فإن معاملات ,"لك هي معاملات ثنائي الحدٌ من 


ا مرتبة 11. 
مُكسّلسلة غريغوري وعلكء5 017*5ع0016 


0160157 عل ع1اغ5 
هى متسلسلة ماكلوران لدالة قوس الظل: 


* 1 
سس لل سس ل 2 حت 32 01:1311 
5 3 
إن بمجموع هذه المتسلسلة يساوي | عندما 2-1 2. 
زمّرة اللزالفك 
عه ارق 


2 


إذا كانت © شرع وكانت ه عل داخلية (اثنانية) على 
©» فإننا نقول عن البنية (5, 6) إنما زمرة إذا كانت العملية 
يي وكانت © تحوي عنصرًا محايدًا بالنسبة إلى 20 
ووّحد لكل عنصر © من © عنصرٌ نظيرٌ بالنسبة إلى 5. 

مثال: يرق الأعداد الصحيحة ل بالنسبة إن عملية 


الجمع العادية. 


وى يراه 


ثناء غرين 07201 ونمعء 0 

معء01) عل 05001016 
مون متجهن يؤذّي .دور نشاف لذالة -غريق. ق. معادلة 
دالة غ0 ين 0 0115 


ماع01 عل ع مم1 
نك نطف 5-5 من الفضاء الثلاثي الأبعاد» ومحدودة 
بسطح بسيط مغلق ىن ولتكن 0 نقطة مثبتة موجودة في :8. 
إن دالة غرين هي دالة 18 ج كر ': © صيغتها: 


ا ا 


962 
'اع مطم: 0 
حيث ” المسافة بين 2 و 0» و (7)8 دالة توافقية. 


انظر أيضًا: ممع1طمخم أع[طءزدآ. 


2 


مبرهنة غر بن ماع 21601 25ءع01:6 


معع 01 عل عمطنغامغطا 
لتكن 1 منطقة من “18 حدودُها منحن بسيطٌ مغلق'1آ 
معادلتاه الوسيطيتان: )2( برع مر )2( دح 2ن 
حيك: ناو انز دالتان .مستمزتان :ولتكن ((تروع) 2 
و (7,*) © دالئين فضولتين على (1 ومستمرتين على 
1ن (ئ. 


0ك ع : 0 
تنص مبرهنة غرين (لي المستوي) على أن: 


ل 201 .|| - 007 م 


مُبرْهَةٌ 


هنة غر ين في الفضاء 50266 12 2اء 2601 و*رعء 1 
ععومزوع'!1 قمهل معع :01 عل عمطةمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 6016522] مجعم 019761. 


5 ل ,00150187 
,0157ع 01 
(1675-1638) رياضيٌ إسكتلندي دَرسَ في إيطاليا. من 
أهم أعماله إِيجادُ متسلسلات غير منتهيةٍ لدوال مثلثاتية معيّنة. 
وكان أوَّل من فرّق بين المتسلسلات المتقاربة والمتباعدة. 


جيمس غريغوري 


بلبلملتببب ة جتتلت 


يا كان العدد الموجحب 7. أما 


“هل أكبر من |(6© / 
إذا كانت كر ليست ذات نمو محدود» فإن دليل نوها هو 00 +. 


قضاء © 2 


عع0م5» 0 
هو فضاء طبولوجي ل مصحوبٌ بزمرةٍ طبولوجية ©» ودالة 
مستمرةٍ معرفةٍ على الحداء الديكارق 0< 2 وتأحذ قيمها 
في لل بحيث أنه إذا رمزنا لقيمة هذه الدالة عند ( 8,*) 
ب ج.2 فإن: 

د10(.5؟. *)-(9:282©). + و +« - ».وي 
حيث © العنصرٌ امحايد في ©» و 1© و 2© أي عنصرين من ©. 


كريستوف غودرمان أماعتطن) ممسمسعل0ن © 


6 ١ 
رياضيٌ ألما عمل في التحليل الرياضي والهندسة.‎ )1852-1798( 


دالة غودرمانيّة ممناع ص1 سمتسسقصص رع 0س 


16 1امناع م10 
هي الدالة نر في المتغيّر + المعرّفة بالمساواة د طصذة - برهها 
ويعبّر عن هذه الدالة بالصيغة ‏ #ع» الى قرأ بالعبارة: 


"غودرمان " ! 


مُنْحَني غوثشوفين للكت ونع 07طء 115 
0057 ع0 عطتتامهء 
تسمية أخرى للمصطلح 1196اه 18228. 


65 510111115 
وعططاع] وع0 اللاعططء ناماع 


تَجميعٌ حُدود 
هو اإغادة ترتيتحدوة حدودية-ووضع الأقوائن المناسية 
وإخراج العامل المشترك خارج قوس. مثال: 
8- 2-2 يرك + ذأيرد 2-8-2 رك + ذعر 
(2)«2+4-(2)2+4 جد 
(4+ )2-2+) - 


ده هه 


زميرة 62001010 
: ظ 600 ظ2 
1. بجموعة © مزوّدةٌ بعملية اثنانيق ولتكن © مثلاً عندكار 
تكون البنية (6,0) مغلقة بالنسبة إلى 0. فمثلاء بجموعة 
الأعداد الحقيقية الموجبة المزودة بالعملية الاثنانية © المعرّفة 
بالمساواة: 5+ همل - © هي زميرة» لكنها ليست 
نصف زمرة» ومن نّم ليست زمرة. 
2. هي ففةٌ كل سهم فيها قلوب (قابل للقلب). ويهذا المععى» 
فإن الزميرة تشبه زمرة عُرُفت عليها عملية الضرب جزثيًا فقط. 


2 


0 


3 


الزّمَّر 16017 810112 
05 و5عل ع11مغطا 


3 


4 


تَعنّى بدراسة بنية الزمر» وبخاصة تصنيف الزمر المنتهية. 


تسمَّى أيضًا: 5نامع 04 تتامعطا. 


نا10ع نا5 512211 711610111 510112 


زَمْرة بلا زَمَرٍ جزْئِيةٍ صغيرة 
00 -50115 11اع2 53125 8101106 
هي زمرة طبولوجية تتسم بوجود جوار للعنصر الايد لا يحتوي 


قوذ جراقة بانهناء لزي اشوية المكره دو الشعت ايت وله 


ل 8 5 
دَليل النمو 120 )1077 
155 06 م1106 
دليل هر دالة / ذات نمو محدود هو أصغر عدد حقيقى 20 


بحيث أنه إذا كانت 34 ثابتة حقيقية موحبة» فإن المقدار 


7 


مَسْألة هابرداشر تمع [اطمدم و”تتعطاسوقلنء 1832 


عم عط عل عمط 1ممام 
هي مسألة تحزئةٍ مثلث متساوي الأضلاع إلى أربع قطع تكوّن 


134 


مربعًا. 
3 2 ظ 1 
ٍْ 5 م 4 
011151110 1120211121:0 


0 0 10ت تناع اقم 
انظر: :1031117 1130320310. 


تشكيلة هادمار 


101112 112021112101 
عالتمتته1 


صيغة هادّمار 


لتكن 2 متسلسلة صحيحة» حيث 7 متغيرٌ عقدي» 
1-0 

و ,»© معاملانة عقدية. فإذا كانت النهاية العليا 

1/7 


,4| ذا موحودة» فإن نصفف قطر التقارب م 
موج [1ر 
الموابة طارص نارجه حذه الفياية أ وطن اميا 


1/7 


39 طلا حت 
موج رز مم 
مك1 هادّمار 211 اوعس 3221:0 150 
11652116 
2 71 11 
م سب [ ]نهار )11> ناما 
درأ 1-ة 


يك || محدّدة مصفوفة عددية مربعة (22 رتبتها 7غ 
وعناصرها , ,© أعداد حقيقية أو عقدية. 


تسمّى أيضًا: 1117هناوعمذ 2105 صتدلة1]1. 


205 


اء :1 
8 

رمرٌ لمجموعة رباعيات هاملتون. 
ألفر د هار 0 ,1ةة1آ1 
.خ4 ,11331 


(1933-1885) عالِعٌ رياضيٌ هنغاري» مختصٌ في التحليل. 


1122171 
تقو ع0 1105لتامه 


1. نقول عن مجموعة من المتجهات في فضاء ذي 7 بعدًا إا 
تحقّى شرطٌ هار إذا كانت كل بجموعةٍ عِدَثُها # من 
القديات الشانة سبعقلة خطيًا. وهذا يعن أن كل اختتيار 
لت و مجه عكافا من جبوعة كهذه اسان ذا الفضاء. 1 
2. ونقول عن منظومةٍ من الدوال الحقيقية المستمرة 
,6 معرّفة على الفضاء ”7 ها تحقق شرط هار إذا 
تحَقّى الشرط 0غ ( ر*) ,ع |41 أيّا كانت المجموعة 
الجرئية ,5...,3 2 من العناصر المحتلفة من “18 . 


شَرْط هار 


هذا وتسمّى أحيانًا منظومة هذه الدوال منظومة تشيبيتشيف. 
تكامّل هار لفاعءع انا جقد1 
عل علوع6 111 
هو التكامل المترافق مع قياس هار 7120516 11407. 


11231 
]1 ع0 ع1ناوع101 


قياس غير صفري على مجموعات بوريل في زمرةٍ طبولوحية 


قياس هار 


متراصةٍ موضعيّاء قيمنّه عند مجموعةٍ بوريلية [] تساوي قيمته 
عند المجموعة 17 © الي نحصّل عليها إذا ضربنا كل عنصر من 


52 05*60 11 لبك 


مُبَرهَنة هادّمار م1601 112021112101 
0 عط 1مغطا 
إذا كانت | كأ محدّدة عناصرّها , ,4 عقدية (أو 


حقيقية)» وكان: 


مهما تكن 3 فإن 0غ| 4 
21 ©11:16©-2121:6 1120121112105 
مُبَرْصَة الدّوائر الثلاث لهادّمار 
0 ودعاعناع» 15مئ دعل عدطة1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت الدالة العقدية كر تحليلية 
في حلقةٍ دائرية 2|>8|> ©» ورمزنا ب (72)7 للقيمة 
العظمى للدالة |( 2) / | على حلقةٍ نصفْ قطرها 7 حيث 
> مكف فإن (7) 7 تكون دالة محدبة. 


43 


تسمى أيضًا: جاع مع ) عاعتله-ععتطا. 


[ ضع تمعط) ومتكسعايء طعمسوظ-سطم] 
مُبرْهَبةٌ هان-باناخ الأولّى في التّمْديد 
1 جاعقصة8 -صطة1] عل ده كمع 0 عماغ 1م60 
يكن اد دعا سس حنيمة ر ينا المصرعة اق 
مجموعة الأعداد الحقيقية الموجبة» ويحقن الشرطين: 
. ( نزام + ( )م > ( برح متسء أيّا كان نز ,د من 26 
ثة. (ع«امه - (عصو)اص أي كان العدد الحقيقي الموجحب 
0 و <* من كر. 
ولنفترض أن / دالي خطي معرفٌ على فضاء جزئي 2 من 6ل 
ويحقّق الشرط (:«)ص > (*) /ر يا كان »د من جر» عندئلر 
يوعد قت # اده حل ابن إن ل تحت الشرزط: 
(م ددع 7 
يا كان من كر؛ أي إن / هو دالي خطي على +2 
يحقق المتباينة الأححيرة ويحقق المساواة: 
( 7<( / 
أي كاة عد من 7 
تسمَّى أيضًا: ماع معط باعهصه8-صطه1]1. 


جاك سالومون هادمار 52101202 201165ل ,1]112032121:0 

1001 
(1963-1865) رياضي فرنسيء عَمِلَ في الجبر والتحليل 
ونظرية الأعداد والفيزياء الرياضية. أثبت مبرهنة الأعداد 
الأولية» وقدَّم إسهامات 556 في دراسة الدوال العقدية» 


إضافة إلى تطوير التحليل الدالي. 


مصفوفة هادّمار 21د لتتقسرة ج11 


م2116 

مصفوفة مربعة 767 (حيث 7 يقبل القسمة على 4) 
جميع مداحلها تساوي 1+ أو 1-» وها مصفوفة عكسية 
تساوي منقولها مقسومًا على 8؛ أي إن: 

1 1ر81 
عيف ول الاعفونة كاين 
تقود مصفوفات هادمار إلى صف من تصميمات هادمار 
المتناظرة» تسمّى تشكيلات هادمار. 
في الشكل الآق مثالان لمصفوفتّي هادمار مُتْلَنَا مربعين لَونت 
حلاياهما ذوات العدد 1+ بالأسود» وخلاياهما ذوات العدد 


1- بالأبيض: 


جُداء هادّمار 01001 )تقدص م1120 
0 لام 
لتكن [ راع 4 و [ر,ة]|- 8 مصفوفتين هما بعد 
واحد 7< 270 ولتكن ا ') مصفوفة» حيث 


ببطره- ره 


تسمَّى © جداء هادمار للمصفوفتين 4 و 8. 


متباينة هادّمار 1ع 0:5 7قسسه 120 
116ادع 1016 


تسمية أخر ى للمصطلح 21167 ناوعمآ 22810ه1120. 


5 8 


مَجال نطف مُغْلّق لوتتتعاسز لعوم1ء-11[قط 
ماع -تمطعل 721تاعاما 
بجال يحتوي إحدى نقطتّيه الطرفيتين دون الأخرى. يرمز إليه 


ب ]4,0 أو [0,هز أو (4,5] أو [0,ه). 


[ ن) (ط ,ه] 
يسمى أيضًا: 21/تاعامز معم2211-0. 


نصف مُسكقيم عسنا كلفط 
08[ -تممعل 
جزء من مستقيم يمت إلى اللانهاية باتِجاٍ واحدٍ من نقطةٍ 
محددة. ويكون نصف المستقيم مفتوحًا إذا لم يحتو على هذه 


النقطة» ومغلقا إذا احتواها. 


يسمّى أيضًا: /123. 


مَجالُ نصْفْ مَفتو حَ لوتتتعءغصا مسعمه-كلقط 
011676 لمعل م2116 تتعاما 
تسمية أخر ى للمصطلح 121615781 52811-010560. 


ه. ير عي مم 


نصطف مُسْتو عضقام كلفط 
1 1 مهام حتصمع0 
1. جزء المستوي الواقعٌ على جانب واحدٍ من مستقيم في 
المستوي. 


ويكون نصفُُ المستوي مفتوحًا إذا كان لا يحتوي هذا 
السعقي» كلما رذ كان عسوي 

2. وبوجهٍ حاص» هو جميعٌ نقاط المستوي العقدي فوق محور 
السينات أو تحته» أو إلى بمين محور العينات أو إلى يساره. 


َه و 2 
مُتسّلسلة نصّف المجال 5و5 1211-1286 
ع 0116م حتمدع ل غ5 


تسمية أخر ى للمصطلح 561165 ء8 2211-22 1161'5ناه'1. 


1[ ندسع امع لمأكسعايته طعدضوظظ -عطدط] 
مُبَرْهَنةٌ هان-باناخ الثانية في التّمُدِيد 
[] عمد -مطقط ع0 1ه1ممعاعهء'0 عوغ:1مغ لطا 
و و 4 2 
المزهنة الى نض على أنه يمكن قديذ كل ذال خطى مسصر 
/ معرف على فضاء جزئي'" 2 من فضاء خط منظّم ل 
١ 5 2‏ 8 ” 2 
إلى دالي خطي 7 مستمر معرّف على 2 كله» ويحقق: 


وأ ما- ,اا 
إ(م) م |صده- اما 
اداد| 
و: |(()”/ | ناه - |5 


1 0 7 
تسمّى أيضًا: جاع معط أعقمه 8 -مطة11. 


000 


مبرهنة هان-باناخ تاء 1601 لاعحسدظ-سطة1] 
اأعمصوظ-مطقط عل عصصعممغطا 


انظر: 11 ,[ تناع 1مع] 100ممعاءء اعمصة8 -مطة ا . 


تر بق هان 51و06 سطدكط] 
ططق عل 05110 مصممءة0 
ليكن ل فضاء مُقيسًا مزوًدًا بقياس 77. إن تفريق هان ل كر هو 
تحزئة مؤلفة من جموعتين جزئيتين 4 و 8 بحيث تكون 4 
غ1 بويع بالنسبة إلى 771 وا موق سالبة بالنسبة إلى 771 
صِبّغ نصّف الزّاوية 5ر10 عاعصة اقط 
عاع طة- تماعل عل دع التمتته1 

هي الصيغ الي تعبّر عن الدوال المثلثاتية لنصف زاوية بدلالة 
الدوال المثلثاتية للزاوية؛ مثل 7 


عدوم -1 عدومه -1/ 1 
+--- زو 
2 


»دوم +1 1 
اللباللسس] ل ح ‏ ل و00 
2 2 
عد خمة + 1/1 1 

101 


قارن ب: 101113م؟ عاعصة ع1طناهل. 


يط 11 كك تت 


المشتق الأول ل كر و ”/ المشتق الثاني ل /ر. 


قارن ب: 1100اعم2 12*5ع2010ع1101156. 


م 2 


مبرهة هول للاء1©01) 112115 


للهط عل عمصعفمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 16015627] 112111386. 


ناماع طن 1]1211 
لط ع0 عءمتاماع -50115 


زمرة جزئية 11 من زمرةٍ منتهية 0 تتمتع بخاصية أن عدد 
عناصر الزمرة 11 وعدد المجموعات المصاحبة اليسرى للا 
أوليان فيما بينهما. 


زمْرة هول اججرئيّة 


مُعادَلةٌ هالم التَفَاضَليّة مقس لمنادع نئل ونسلدك1 
ملم 'ل ع لاع تمع 0111 نم1تهنوة 
معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الثانية» صيغتها: 
0ح نرم + ”مر “25 ع +1) 


515 112111 
آ[عسصوط عل ع5ة5 
قاعدة هامل لفضاء متّجهي هي مجموعة متجهات» كل 


من الفضاء تركيبًا خطيًا من متجهات هذه القاعدة. 


قاعدة هامل 


وبوجه خاص» هى القاعدةٌ غير العدودة مجموعة الأعداد 
الحقيقية 12 باعتبارها فضاء متجهيًا على حقل الأعداد المنطّقة 
0؛ أي إن لكل عددٍ حقيقي غير صفري تثيلاً وحيدًا 


صيغته ب 3213م حيث ,2 أعدادٌ منطقة غير صفرية» 


1<[ 
و 4 عناصر من القاعدة. 


هذا ويمكن إثبات وجود قاعدة هامل باستعمال موضوعة الاختيار. 


ساعط 11 تدكا 5 :مع ,اعسدط 
جورج كازل ولهلم هامل 
7 .1 .0 ,أعصصة1][ 


(1954-1877) عالِمٌ ألماي» عَمِلَ في التحليل والرياضيات 


6 ةك 


نصف فضاء عع2م؟ كلفط 
مه -1لاع 0 


جزء الفضاء الديكاري الثلاثي الأبعاد ”18 الواقع على جانب 


واحدٍ من مستو فيه. ويكون نصفُ الفضاء هذا مفتوحًا إذا 
كان لا يحتوي هذا المستوي» ومغلقا إذا كان يحتويه. 


نصف دَورة 0ن كلفط 
عاعتزء - ممع ل 

دوران مقداره '180 (أو 7 رادياك). 

نف العرض عامط 


تناع 131 حتماءع 0 
نصفُ العرض لبيانٍ دالة لما قيمة عظمى هو القيمة المطلقة 
للفرق بين قيمّي المتغير المستقل اللتين تكون قيمتا المتغير التابع 
فيهمًا اكتناوياة. تصن القيينة الععلى. اللدالة فنعلا تضيى 


العرض لبيان الدالة في الشكل الآ هو - ص |. 


0م الآ 

.1 ,7قت181211 
(1742-1656) فلكي ورياضي إنكليزي. ومع أن شهرته 
كانت لأعماله الفلكية» فقد نشر عددًا من البحوث الرياضية. 


إذموند هالي 


يعشيه إليه ثللي هال 


ريقة هالي عم 112115 
117 عل علمطاغحط 
طريقة حل معادلةٍ في متغير واحد» 0 > ( +:) كر بالتكرار الآتي: 
07 2 0 
0 ا 


و روي د يراه 


حيث 01 7 و ول تقريبٌ أول للجذر» و 0 


4 . 


02 تتقتناهغلتنسد] 


مسار هاملتوني 
لطع 1طم] مط ستسعماه 

مسارٌ على طول وصلات بيان؛ بحيث يبدأ المسار بأحد 

رؤوس البيان» وير بسائر الرؤوس مرة واحدة فقط» وينتهي 

عند نقطة الانطلاق. 

يسمّى أيضًا: صتهدكء سقنده]]تنستدلل 

و اأتناعكاء منتقتطم)]] تمسمطل و عاعتوء متقتدم]] تمسصمطل 


و 10111. 


مُعادَلةٌ هاملتو ن-جاكوبي 12102زاء أطامعدل-دم)انسيد1]1 

١ ِ ١‏ 1 ل مغ 1مصدط عل 0م1تهناوة 
معادلة تفاضلية جزئية» تفيد في دراسة منظوماات معينة من 
المعادلات التفاضلية العادية الى تظهر في حسبان التغيرات 
وعلم التحريك والضوء» وهي: 

| 0 لت 0 
حيث ,4,,...,4 إحدائياتث معمّمة» و + الإحداثي الزمئ؛ 
و قر الدالة اطاملتونية بو 8 دالة تولد مويلا عكن بواسطته 
التعبيرٌ عن الإحداثيات المعمّمة والعزوم المعمّمة بدلالة 
الإحداثيات والعزوم المعمّمة الجديدة الي هي ثوابت الحركة. 


ل هاملتو ن-جاكوبي 17م0ع) أطمع2 لدم ل[تنسمك] 

1 [-ه][لمصحط عل عتامغطا 

اه حلول معادلة هاملتون-جاكوي والمعلومات الى تقدمها 
عن حلول منظومات المعادلات التفاضلية العادية المتصلة بما. 


1 ع وان هاملتو نت 18018823 تسقتللة]] ,سمغلتنسمكع 

71 ,لم1 اسه[ 
(1865-1805) عالم إيرلندي عظيم نبغ في الجبر والفلك 
والفيزياء. ينسب إليه اكتشاف الأعداد فوق العقدية. كان 
أعجوبة في طفولته» فقد قيل إنه كان يتحدّث بثلاث عشرةً 
لغةَ وهو في الثالئة عشرةً من عمره اتُْخب فلكيًا ملكي 
لإيرلندة وهو طالب جامعي» ثم أصبح رئيسًا للأكاديمية 
الملكية الإيرلندية. 


برهن هاملتو ن-كايلي مع معط) إ0216)-صوعلنسدكط] 
11]02-03717مطتقاط عل عمصطةءمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 156016122) ده[ تصتة11-/زء1:ه0. 


تيان هاملتو 3 لكر ابط طروتع 0عاءء دصوء-دده]ل[تنسدكط] 

دمغ نه 11 ع0 عتعمطدمه عامممع 
نقول عن بيانٍ © إنه نيان هاملتون المترابط إذا ارتبط كل 
رأسين من © ,عسار هاملتون. وعلى هذاء فإن جميع البيانات 
التامة هي بيانات 00 المترابطة. في الشكل الآنَ أربعة 
أمثلق» عددٌ الرؤوس فيها: 2,3,4,5 على الترتيب: 


جا 
4 
: 


تفط لقند ه0)[ تسد 


2 


سِلّسلة هاملتونيّة 
]تق عمتقطء 
تسمية أخر ى للمصطلح 4م مقتده]1لطة11. 


دارة هاملتونيّة أتناءتك سقتصه] تسمل 


1ط الناعتاء 
تسمية أخرى للمصطلح 8141م 1011]0018ة11. 


دَوّرة هاملتونيّة ماعن سمتدمغ[تسدك]1 


معلمهغلتسصقط عاعى 
تسمية أخر ى للمصطلح 221 011]018طة11. 


بِيان هاملتوني طمونع سمنده)لتنسدك] 
]| ممع 
يان يتصف بأن وصلاته تمر بكل رأس من رؤوسه مره واحدة 


يبين الشكل الآن ثلاثة أمثلة عليه: 


1 مك د 


556353555555 11 للخختختت”ت”ت_ت_ت” متت 


75 11211122 
أععلمقط عل ومطمتاعمه1 


دالّتا هائكل 


هما الدالتان: 
(), 117 +(ع), -(ع) 8 
(17,)2-(ع),ل-(ع) 18/7 
حيث ,ال دالة بسل و 7,(,/ دالة نيومان. 
ودالتا هانكل حلّن لمعادلة بسل التفاضلية (إذا لم يكن 77 
عددًا صحيحًا). وكلتاهما غير محدودتين في جوار الصفرء 
وتتصرّفان أسيًا في اللانماية مثل الدالتين م و م على 
الترتيب. 
هِرمان هائكل لله 11 راععلصمك1 
.2 ,اعكلمة1][ 


(1873-1839) عالِمٌ ألمي عَمِلَ في التحليل والهندسة. 


2311 اععاصسد]1 
اععلصدط عل ع112010 
مصفوفة مربعة عناصر سطرها الأول 2 ,1 ؛ وعناصر 
سطرها الثاني 2,3,...,72,0» وهكذا. 


فإذا رمزنا لمذه المصفوفة ب (4ه) - 7 فإن: 


مَصفوفةٌ هالكل 


1- ترح 2ح ,بك عندما 1>7- تر+ 1 
و 0 - ,به عندما 1<7- ر+ 1 


وفيما يلي أمثلة عليها: 


2 1 
- يآ 
6 


قارف ب: 2081112 112م10. 


مّسافة هامنغ 152 ع ه11 
م متمطصمطة 0']1 ععمهاذ 01 
مسافة هامنغ بين مجموعتين منتهيتين 4 و 8 هي عددٌ عناصر 


المجموعة 48 4. 


101 ط 52121011 لسقطا 


مُبَرْهَنَةٌ | لشتطيرة 
طعا تلطة؟ بحل عدصغ مقطا 
1. لتكن الدوال الحقيقية الثلاث /,#, / معرّفة على 
تقيلة حذيد المتسرعة اذا كان 
()« > («اع > (© /ر 
أيّا كان * من 5.ء وكان: 
1ح (7)2 معنا <- (ع) “رحسنا 
ماحد ند جد د 


فإن: ط1-(02)ع سل أيضًا. 
تسمّى أيضًا: اندوع طع #تتلصدة. 
2. لتكن لدينا ثلاث محموعات مفتوحة مترابطة محدودةٍ في 
العا ليلس 7 11 .مير اهل القند عل أله ررد 
مستو يشطر كلد من هذه ال مجموعات الثلاث إلى مجموعتين 
متساويتين في الحجم. 

0 تتل عع1113اد 
سطح يعطى بالمعادلات الوسيطية الآنية: 

1 ح ( ضار له) د 


ما> ( ما »») مز 
2 بجح ة )2 + > بريوس 1 - ( مام») ع2 


2ك أعقطء"دع121101آ1 


3 
1 
07 
0 11 / 0 0 4 
11 


يحي لجيه 


مصرخح- - 


5 3 


يمكن الوصول إليهما. 


515 1211101112 
101011 ع212213:5 
1. هو تمثيل دالةٍ دورية بتركيب خخطي لدوالٌ مثلثاتية بسيطة» 
أو لتكاملات هذه الدوال. 1 

2. فو الدوال» وذلك بمحاولة تمثيلها.عتسلسلات لافائية» 
أل اكاقاانه سمل ادال ملم جاع كام ين الدوال 
المدروسة جيدًا. ويعيد التركيب التوافقي بناء هذه الدوال 
انطلاقًا من مكوناتها. ويندرج في التحليل التوافقي أيضًا 
دراسة دالةٍ بواسطة متسلسلة فورييه الموافقة لما. 


ل و 
مُعَدَل توافقي 21 علام تفط 
10101 ع مطتطاء 11077 


تسمية أخرى للمصطلح 1311201116 


ضٍ ل 
مُرافقتان توافقيًا 15 لامك لام نتقط 


1011 118116 [602 
هما نقطتان ,1 و ,1 تقعان مع نقطتين |1 و و1 على 
استقامةٍ واحدة» بحيث تقع النقطة 75/ داحل القطعة 1[ / 
والنقطة ,”/ خارحهاء وبحيث يكون: 
اك 
بطرط ‏ إطط 
فإذا كان |« و و إحدائيي النقطتين 4/2 و يم على 
الترتيب» فإن العلاقة بين هذين الإحداثيين والإحداثيين بو« 


و,* للنقطتين 2 و ,2 المرافقتين للنقطتين 17 و ,/ هي: 


افده تدك كه مط شه 
ودى*8 0 و*- رو 
© 6-4 9 
2 ؟ 


هذا ويقال عن النقاط الأربع ,2,2,2 إفها مترافقة 


2 
ََ 


توافقيًا. 


َكامُل هائكل لونتعء هذ و'اععلسدط] 
اععلمقط عل علمءعوغاما 
هو التكامل الوارد في المساواة: 

-(0) ,ل 

5 

5+ )1 جل "2 
حيث (2,,)5 دالة بسل من النوع الأول والمرتبة 18 
و '1 دالة غاما. 


بك 27712 (تدمة | 


ام 1أكطة 2 اععاسمك]1 
1 اععلصدط عل متامائمهها 
حول هانكل من المرتبة 77 لدالةٍ حقيقيةٍ كمولةٍ / هو 
الدالة الحقيقية 7 المعرّفة بالمساواة: 
1( ؟) ,,7() ا 7205 
حيث ,ل دالة بسل من المرتبة 18. 
يسمّى أيضًا: 0110 وصقت اعووعظء 


و 1012م 1قطةتنا اعووء 8 -1ء111ا10. 


بان هانوي طأملوع أمصمط] 
201ة] عل عطمممع 
آنا :1 12 4 


باج هانوي 5 1121101 


[مصوآط عل 5نناما 
تسمية أخرى للمصطلح 01113201 15ع:01]. 


حاءع101م 11325625 


:7 مععصطوط عل عصطة 1طام1م 
مسألة في المساحة تُنسب إلى العالم الفلكي الدنماركي بيتر 
هانسن (1874-1795): وهي تنص على أنه انطلاقًا مِن 
موضعّي نقطتين معلومئين 4 و 8 لا يمكن الوصول إليهماء 
يُطلْبْ تحديدٌ موضعّي نقطتّين © و (1 غير معلومتين ولكن 


مهادي 


عدد تَوافُقَيَ 


ا 211113 011 تفط 
10101 11010116 
4 5 1 7 
عددٌ يمكن كتابته بالصيغة الآتية 2 - ,8 
1-1 
لأعدعم عتممسسضمط 
010 نلوع0 13215 
5 0 2 ع اعد دس 
تشكيلة من أربعة مستقيمات» قر بنقطة واحدة» بحيث أن أي 


مستقيم آخر غيرها لا يوازي أَيّا منهاء يقطعها في نقاطٍ مرافقة 


م فاه 
تقطتان توافقيّتان 05م 16م سقط 


65 2011115 
نقطتا التقسيم الداحلي والخارجي لقطعة مستقيمة) اللتان 
تحققان النسبة التوافقية 


مُعَوال توالية 7 توافقيّة 101 1321120111 
001011 51655101 10 


متتالية أعدادٍ تكوّن مقلوباتها متوالية حسابية. والصيغة العامة 


للمتوالية التوافقية هى 
ما اك 
1(4-ص1)+ن* 5ل20جن وجونن 
0 
4 3 2 


تسمى أيضا: 560116206 ©231102011. 


1121110111 25 


اك 0116م 
تشكيلة 3 نقاط متسامتة بحيث تكون مترافقة توافقيًا. 


توافقية من أربع نقاط 


0000 0 
1 - )8 : ل 
3- )(1: 12م 
50 6 8 4 
3 1 2 


تسمّى أيضًا: وأمذوم 01 لمعاذلزة عتمممسقط. 


1110ل عتدم سوط 
101 01115101 
هو قسمة قطعة مستقيمة داحليًا وخارجيًا بالنسبة نفسها؛ أي 


وّ 3 قطعة 9 9 بن لتر مرافقتي: توافقيًا لطرفي القطعة 


المستقيمة 


فُقنة 


1121120111 0 
1021101 1011 


حقيقية) تكون 


حا لمعادلة لابلاس في متغيرين (أو ثلاثة متغيرات). 


دالَة توافقية 


دالة في متغيريّن حقيقيين (أو في ثلاثة متغيرات 


5 1121110111 
65 10211015 
دالتان # و < بحيث تكون 27+21 دالة تحليلية. وهذا 


عع ُّ 
يقتضي أن تحقق 14 و 7 معادلتي كوشي-ريان 


00 
دالتان توافقيتان 


وسط هَنْدَسِي توافقي دعص ع1 اع صرمعم- عتم ممسضمط 

1 61 1- 12110110116 عمتطاع 12037 
الوسط الهندسي التوافقي لعددين موجبين ,4 و /,2؛ هو 
النهاية المشتركة للمتتاليتيّن [,14 و [,8) المعرفين 


بالمعا دلتين: 4 ِِ 0 5 ابر » 2 “إرقفاء رك 


4 
10 11211110111 
101011 ع مطتطاء 1107 
3 2 2 
الوسط التوافقى ل 7 عدذا موجبًا ,,3, 


وسط توافقي 


.6 هو العدد: 


أي هو مقلوب الوسط الحسابي لمقلوبات مجموعة الأعداد. 
يسمَّى أيضًا: مع 31618 عتممسقط. 


قياس كوافقي 61 عنم قط 
اك 1626001 
لتكن رم ساحة فق المستوي العقدي» محدودة بعددٍ منتهِ من 
المنحنيات البسيطة المغلقة ‏ 1 «الي تبنم منحنيات جوردان)» 
وليكن '1 اجتماع جماعتين منفصلتين به و من عناصر 
'1؛ عندئدٍ يكون القياس التوافقي ل 22 بالنسبة إلى 72 هو 
الدالة التوافقية الي قيمها 1 على ©» و 0 على /. 


0 0 


في أي نقطة من الساحة تقاربًا منتظمًا للمتتالية في كل منطقة 
حرفية مغلفة نر الننائحة مق كاله فى توافقية عد ذاقها: 


111 11315120 
32530 ع0 ع اامتمط 


عددٌ صحيحٌ موجب يقبل القسمة على مجموع أرقامه. 


عَدَدُ هارُشاد 


من أمثلته: 
6همه - 51044 _ 2-4 
14 4+4 +5+1+0 
7و 4991 4991 _ 
273 4+9+9+1 
هذا وإن عاملي الأعداد من 1 ولغاية 431 هي أعداد 
هارشاد؛ نحو: 
ا مت 5040 -!7 
5+0+4+0 
سه 00 
4+0+3+2+0 
رو 30د 62880 -!9 
3+6+2+8+8+0 
مُبَرْهَنةٌ هاروكي 201 5 لالستدك]1 


3 
شم 


لتكن لدينا ثلاث دوائر» كل منها تقطع الدائرتين الأخريين في 
نقطتين. تنص هذه المبرهنة على أن القِطٌ المستقيمة الي تصل 
بين نقاط التقاطع الواردة في الشكل تحقق المساواة: 

066 0 


هم 


اغيم 
نسبة توافقيّة 


ص 


060 12112011 
1001011 011 مم1 
هي نسبة تصالبية 70110 7055© تساوي 1-. 


50111 121101116 
01011 511116 
تسمية أخرى للمصطلح 2180816955102 20110تتقط. 


مُتَسّلسلة توافقيّة 0116 تفط 
110 ع 51 
و 1 مه 
هى المتسلسلة ال صيغتها: 2 وهى متسلسلة متباعدة 
' م 
تركيب توافقي وتوع ط م5 عتسم سقط 


م65 زه 
انظر: 212137515 ©131010121. 


و و 
مَنْظومة نقاط كوافقيّة 0)]5زمم 01 بمعاوتزة عتمممسضتدط 
15 1659 281120110116 عطططء ةزه 
تسمية أحرى للمصطلح 18286 16م متتقط. 


113111215 11151 201077 ©1511 ][©01 1 


عده م م 


مُبَرْهَة هارئك الأولى في التّقارُب 

كآعة تق عل ([1) عممطغءمغطا 
المبرهنة الى تنص على أنه إذا كانت متتالية دوال توافقية على 
ساحةٍ من فضاء ثلاني الأكقات رسيس سل ديد جد 
الساحة» طايه بانتظام على هذه الحدود, فإها تتقارب 
بانتظام في هذه الساحة من دالةٍ هي توافقية بحدٌّ ذاتها. 
شم إن متتالية أي مشتقات حزئية لدوال المتتالية الأصلية 
تتقارب بانتظام من المشتق الحزئي الموافق لدالة النهاية في كل 


تلاع 101 ©© 011151852 5600110 1131112115 


مده م 


مُبَرْهَنةَ هارئتك الثائيّة في التّقارُب 

عآعقمتدط عل (11) عممصغءمغطا 
المبرهنة الى تنص على أنه إذا كانت متتالية دوال توافقية على 
ساحةٍ من فضاء ثلائي الأبعاد» وكانت قيمُها متناقصة برتابة 


الم د الساحة» فعندئلٍ يقتضى تقارب المتتالية 


57-2 ”5 11 |اكتتتظتطتك2ظكظكظثظثتثتثتةت07_طلنت_ 


مَسافةٌ هاوسدورف 1532 1115م ل كد11 
01 كتتو] عل ععمهاذ1ل0 
هي المسافة بين بمجموعتين 4 و 8 في فضاء متري 
(4 , 2)» والمعرّفة ب: 

1 ل , 5) 0 جزناذ,( ,ت) 0 5 ملاة 


8م لك » 


فيلكُس هاوسدورئف تتاء'1 ,1121015060111 
1 11001 
(1942-1868) عالم أماني» قدَّم إسهامات م في التحليل» 
والطبولوجياء والفضاءات المترية. 
تاء:1601) الل ستعمحط 1115م لئس دآ 
بره الأغظميةِ لهاؤسدوررف 


]15001 ع1 2116مطاجهممط عل عصةمغطا 
تسقية اخ ى للمصطلح ع1مأعصةم [2مستتهحم 1121150011. 


عا مع تتام لمستعمممط 11م ل0كن دآ 
و الأَعْظَميّة لهاؤسْدوزف 


ذه 


1ه لكتحة 1 عل 0 ع0 عماع صلم 
امبدأ الذي ينص على أن كل بجموعةٍ مرتبةٍ جزئيًا تحتوي 
بجموعة جزئية ريه عد وأعظميّة؛ أي إن ١‏ ليست 
مجموعة جزئية فعلية من أي بجموعة جزئية أخرى مرتبةٍ كليًا. 
يسمّى أيضًا: دمع معطا انا ستحهممط 116ه1500ة11. 
انظر أيضًا: 08ممطاع1 2010'5. 


قياس هاؤْسّدورف 12362501 11311500111 


7 112001 ع0 11و10 
لكرن اااقطاء يع وال خييع ا صرف م و20 1 
إن قياس هاوسدورف ذا البعد 4 للمجموعة 4 [ويشار 
إليه بالرمز (2“)4] هو الحد الأدن لمجموعة الأعدادٍ 
ايكيا لاعيه وكرند وسيم انين "7 ]ذا نود الكل عدج 
موجحب ” جماعة عدودةٌ من ا مجموعات المغلقةٍ ال تخطي 4 
وقطر كل منها 0 من ”7 أو يساويه» ومجموع هذه 
الأقطار ب صدرف 6 شه إل لقره 4 أصغر من «ز. 
هذا سراق 43 للد مكل أن ريكون اخ سيره ولف :من 
اللازم أن يكون 4 عددًا صحيحًا. 


1123556 0 


مُخَطْط هاسي 

11255 ع عمتستمع 012 
ثيل لمجموعةٍ مربي حزئيًا بببانٍ موجه تُمثّل فيه عناصرٌ 
المجموعة برؤوس البيان» ويوجد قوس موجه بين 3 وز إذا 
وفقط إذا كان مر يشمل . 


مَوضوعات هاؤْسّدورئف كتطمتحة 1132115060111 


1131150011 عل 5ع مم1 
كن - نز مجدوعة غين خالية ولفسة إلى كل نقطة عد مخ 2 
جماعة ,3 من أجزائها تحقق الموضوعات الآتية (اليّ ع 
موضوعات هاوسدورف): 
د #ع 387,7 أيّا كان د من ]1. 
نذ يا كان 287 من ,27ء فإن 2 3. 
لل يا كان لم و ول من ,/ال» فثمة عنصر ب/ل من 
7ل يحقق الشرط 027 ,27ح , 7ل. 
+1 أيّا كان 27 من ,/الء وأيّا كان رمن (0/» فثمة 
عنصر ' 7 من , 27» بحيث يكون للح ال 
عندئل إذا عرّفنا جماعة > من أجزاء تر على النحو الآي: 
الشرط اللازم والكافي كي تكون مجموعة 00 ل) تنتمي 
إلى > هو أن يقابل كل عنصر + من ]» عنصرٌ 27 من ,7( 
بحيث يكون 77ح 27» فإن 2 طبولوجيا على ل » وتكون 
,237 منظومة جوارات أساسية محلية عند النقطة © أيّا 
1/7 منظومة 


5 الب 


9 


كانت 2« من ل2. وتسمَّى [ لرج «7: 
جوارات أساسية للطبولوجيا 2. 


هذا وقد صاغ هاوسدورف هذه الموضوعات سنة 1914. 


0 0 


7 1 2115101 ته 11625151065 
مُبَرهَة هيفيسايد في النثثر 
ع1510كوع 1 عل 2مامصدميع ”0 عصطغرمغطلا 
المرهنة الي تعطي لمعكوس محرّلات لابلاس عمثيلاً بصيغة 
متسلسلة لأمائية لدؤوال من تمظ :تحاص 


دالة هيقيسايد الدَّرَجِيَّة 12201012 ررء)د 5315106دع11 


ع510 كودع عل عغع 2 م1اعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 02 1أعصدة غتصنا ع10واتكدء]]. 


101 11تانا 11635015106 


دالة الوَحدّة لهيفيسايد 
تمع عل غالطنا متاعطه1 
الدالة الحقيقية (+«)ر الى تساوي قيمتها الصفرَ إذا كان 7 
سالبًا تمامّاء والواحدَ فيما عدا ذلك. 
1 


0 
تسمّى أيضًا: وتأعطنة معاد 106و 1تتده11. 


ممع ماعع1 


مضلعٌ منتظم ذو مئة ضلع. لا بمكن تمييزه عمليًا من الدائرة 
إلا بتكبيره عددًا كبيرًا جدًا من المرات. 


ع1 


60 11- 
ع1 ة6- 


لاحقة تشير إلى متعدد وجوه. فا مصطلح 71116011207011© 


مثلاً يعي متعدد وجوه تساعي. 


-101 


3 


دالة هاي 


0 


ماع سصسسا] أعط 
آعط ممتاعمه1 
دالة يعبّر عنهاء هي ودالة هير 011107 767: بدالتي 
هانكل 11110115/ذ/ أ/17971 ١‏ 27 و 27/2 كما يلي: 
تتم ع) 7/7 - ( ع) نعط 7+ ( ع) بعط 
(تتح ع) 20 ير - ( ع) نعط 1 - ( ع) بتعط 
انظر أيضًا: 00تاأع طن أعطء و م أاأعصلة عط 


و طماأعصمنة أععل و متأعصيطك رععا. 


مُحَيّرة ها وؤسدورف 200 نهم 112150111 


01ل كنتوط عل ع:21200م 
بمكن تمثيل سطح كرةٍ باجتماع أربع مجموعات منفصلة 
,4,8,0 حيث 2 مجموعة عدودة» و 4 متطابقة مع 
المجموعات الثلاث: 8و0 و )نا ل. 


فضاء ها دوف م5 112115010111 
]82150011 عل ععوموء 

3 ا 

قبا مو ليت لك لطن عا بزتان اسه جا راذ يجان 

منفصلان. 

يسمّى أيضًا: ععومو و1. 

1] 1 

17 
مختصرٌ للمصطلح 51586ا18256. 
نصف مُتَمُم جَيّب الثّمام ع مستوترء 121 


561111-5111115-1156 
مختصره: 8879. نصف مَتَمم حَيْبٍ التَّمَام لزاوية 7 هو: 


0 1 - ا ح () كط 
أو: 5 “مذو - (ع) قط 


11 11 
51م 


مختصرٌ للمصطلح 180]01 02تتتحتدهه 656 11812. 

سَطْحْ قَلَبِيَ 11و انوع[ 
10110 5111136 

سطح يشبه شكل القلب» يعطى بالمعادلة السداسية: 


1 
0- أ بر م صر 1(7- 7 2+ بر2 + 2) 
“م0117 ,ع11510د112 


.0 ,ع571510وء1]1 


(1925-1850) مهندسُ كهرباء إنكليزي» وله إسهاماتت 
في الرياضيات. 


ألفّر هيفيسايد 


ا اال 11 


الإحداثيات الأسطوانية ‏ ©6- 22 وفي الإحداثيات 
الديكارتية: 6 هما --2. 
0 13 
ويمكن أن يعطى بالمعادلات الوسيطية الآنية: 
0051 11ح عر 
لطا لح مر 
رمد ع 
لَولَب «تاعطآ 
1611 


منحن مرسومٌ على سطح أسطوان أو مخروطي» بحيث يقطع 


جميع مولدات السطح بزوايا متساوية. 
يتمثل اللولب الأسطوان بالمعادلات الوسيطية الآتية: 


1 7 عن 
اه ”7 ح بل 
27-01 


حيث ”7 نصف قطر اللولب» و © ثابتة تعطي الفاصل 
العمودي بين حلقات اللولب. 
ويعطى تقرس هذا اللولب بالعلاقة: 

7 


--2 
2 
ثم 


في الشكل الآتِ لولبان أحدهما أسطواني والآخر مخروطي: 


د 
- 
ع 


ااال 


زاوية اللّولَب عاعضة «تتاعط 


عع 1اغط عستكل عاعمة 

الزاوية الثابتة بين مُماس للولب في نقطة منهء ومولد 
الأسطوانة (أو المخروط) المارٌ بتلك النقطة. 

0م ,لولاء11 


إذوارد هيلي 
.1 الإلاع1 


(1943-1884) عالِمٌ نمساوي في التحليل والطبولوجيا 
والهندسة والفيزياء. 


ارتفاع أائتعط 

ناع 1 

1. (قٍ حالة شكل مستو) هو المسافة العمودية بين مستقيمين 

أفقيين كران بقمة الشكل ولعوو وق كرف افيه أن التهوه 

2. (إف حالة 010 ظ1 الفشركية بق مون اين 

يران بقمة الشكل واتعرمة رقن تكزة"القمة لون الهو أذ 
كلاهماء أحد هذين المستويين أو كليهما. 
عو 9 11 5 

3. ارتفاعٌ عددٍ منطق --- ث» هو أكبر العددين |72 

1 


و |7#|» حيث 72 و # عددان صحيحان أُوَليان فيما بينهما. 


ل 


مبرهنة هاينه-بوريل ددع دمع 1) 1ع 1801 -ع مس11 
اع 801 -عماعط عل عصعممغطاا 
المبرهنة ال تثبت أنه إذا كانت 9 مجموغة حركئية من فضاء 
إقليدي منتهى الأبعاد» فإنما تكون متراصة إذا وفقط إذا 


كانت محدودة ومغلقة. 
طعتتساع لط رعساع1]1 


1 رعماء1] 
(1881-1821) عالِمٌ ألماني عَمِلَ في التحليل. 


هايثريش هانه 


وده 5 


مبرهنة هاينه مدع رمع ط) وثعستعك] 
َ عماعط عل عمصغءمغطا 
النتيجة القائلة بأنه إذا كان 74 و 27 فضاءين متريين» و 
مجموعة جزئية متراصة من 2344 و ثر دالة مستمرة من 4 
إلى 27 فإن “ر مستمرةٌ بانتظام على 4.. 
سَطْحْ لَوْلبِيَ عط 


1610 


١ 3 5‏ رو 
سطح ينولد بسحن يدور حول حط مستقيم» وينسحب قٍِ 
اتحاه هذا الخط يمعدّل متناسب مع معدل الدوران. معادلته في 


0 0 


الكروية العادية هي: 

ا 6 05 7ح عر 

6 لد 6 طزو ع مر 

76 - ج 

حيث: ]0,272]ء 6: و [0,2/2]كت 0. 
هذا وإن جميع المقاطع العرضية الي تمر بامخور 2 هي أنصاف 
دوائر. 
010 طامممتسعط 
600 امك تغط 
أحدُ نصفي بحسم كروي مقسوم يمستو تناظري. 


, م.م قا مد هس 2 31 
نعف جسم كروي 


9 


مضلّع منتظم له أحد عشر ضلعًا. 


هذا ولا حكن :زستم هذا المضلع باستعمال قواغك الإنشاء 


10 
»ك1 | 


الهمندسي التقليدية. 

1 وجو هٍِ أَحَدَ عَشَري 1ع عع ع1 
لع طوء 6 معط 

مَتَغلدٌ وجووله أحد عشر وجهًا. 

يسمّى أيضًا: معلء طوء006ا. 
ا 121120 
. 1 2101010211ظ1 

شلع منتظم له سبعون ضلعًا. 

مل م عَنتْريٌ 1102 
ا 0 كا 


مضِلّع منتظم له سبعة عشرٌ ضلعًا. 

وقد أثبت غاوس سنة 1796 (وكان عمره 19 سنة) أن هذا 
المضلّع قابل للإنشاء بالمسطرة والفِرْجار. 

يسمّى أيضًا: دمعدءه0نهكلمامعط. 


1 
0 ءظ1ظ1 


مَضَلعٌ سباعِيٌ 
مضْلّع منتظم له سبعة أضلاع. 


لاع:01ع1[) 111175 
اإلاع8 عل عصصنعىمغطا 


5 


رمه هيلي 


إذا كانت كر جماعة مؤلفة من أكثر من مجموعة محدبة 


كلفد وعاتودة بنع تطاء؟ فلينت كن و و 17 6 كان 
لكل 1+ 7 عنصرًا من // نقطة مشتركة واحدة على الأقل» 
فإن للجميع عناصر نقطة مشتركة واحدةً على الأقل. 

مُعادَلةَ هِلْمْهولتر 0ه 2ا1[مطساء 1 
2 ماع عل مم1تقناوة 
معادلة تفاضلية جزئية نحصل عليها بالمساواة بين لابلاسيّ دالة 
والدالة نفسها 500 في ثابتة سالبة. 


تسمّى أيضًا: 00 ناوه ا[مطصساء1آ[-عع ممع ة.]1. 


0 1101121101 07115تانآ للق تتاتتء 11 رجاامطساء ]1 
هيرمان لوذفيغ فردينائد فون مِلْمْهولسر 

1 .ل .سآ .8 ,عاامطصساعط]1 
(1894-1812) طبيبُ ألماني» وعالِمٌ بعلم وظائف الأعضاءء 
له إسهامات في الرياضيات والفيزياء. 
مُبرهَةٌ هلمهولتر تع 601 2*5)[مطساء 18 
, 2 ططصطاعط عل عصطة:مغطا 
المبرهنة الى تحدّد صنفا عامًًا من الحقول المتجهية» يمكن التعبير 


عوك محر يها سيو حصي جار دووران ايع تيقد خال 


نصف دائرة ماعن سعط 
اك 4ك ك1 

منحن على شكل نصف دائرة. 
نصّفْ سطح كرة عتاء طامعتسعط 
ع1 1مك مغ ط 


أحد جزأي سطح كرةٍ مقسومة بدائرةٍ عظمى» أو ستو ير 


عر كزها. 


/ 
م 3 


معادلات نصف سطح كرةٍ نصف قطرها ”7 في الإحداثيات 


-0”50555 11 اللتخخختختتتتت5تئت 


يان باعي وجوه طمدتتع لمنتلعطم) معط 


لهتلعطةامعط عطامممع 
بيان متعدّدٍ وجوه له سبع عقد. وهذا البيان 34 بيانًا سباعيًا 


غير متماكلة» في الشكل الآنَ أربعة منها: 


2 207 ج20 0ه 


ممتتلع طمامعطآ 
املع طة امعط عامفع 
متعلد وجوه له سبعة وجوه. . وهذا لمحسّم 34 حسما متمايزة 


طبولوجيًا تقابل البيانات السباعية الوجوه. في الشكل الآنِ 
أربعة منها: 


5-5 


ان ل ا ا 
عع 

تسمية أخرى للمصطلح 560120602801. 
دومينو سباعي متصده)] عط 
لطم معط 


واحدٌ من 108 أشكال مستوية يمكن تشكيلها بضمُ سبع 
وحدات مربعة. في الشكل الآنِ ستة منها: 


عل يه 
لي الهم ف 


انظر أيضًا: ممتماوءه0» ممتصمدوءه01006» ممتمطمعيتعط 


10اماء0» متتمطامامعم. 


عَدَدٌ سّباعي لاع اسنام لمسمع 2 ررعط 


80081 معط ع اطلطمر 


(7057-3 
5002 
...112 ,81 ,55 344 ,18 ,7 ب1: 


عددٌ شكلي “111111151 9111016 صيغته : 


الأعدادٌ الأولى منه: 


الدالة لوي له هي: 
...+ 4ع1823+34+ 73+ 7 مظدك 
[22) 
مكلت باعي عا8 2 قتا لقسمعة)ررعط 
ادمع 2 معط عاعطة ما 


ا 


به) 
ع عد مختلف الأضلاع وحيدٌ يتشكا من ثلاثة رؤوس مضلع 
سباع متعظي: 
4 +2 72 


ايا المثلث التتانة 95 تخت ال تك 
زوايا رؤوس هي: 7 7 <7 


ولزوايا هذا المثلث عددٌ د من الصيغ المدهشة» من قبيل: 
0 0 لمزو+ 8 تمصزو+ 4 “طذه 
ا وم و قي 
64 
1 
شح 0 توون. 8 ذوو». 4م وم 
64 


له 1 )مآ 
ا ا 


ملع خم ذو سبعة أضلاع. 


0 0 


مُوَثْرٌ مُرَافْق هرمتي ‏ “00612001 5216لا زدرمء سحناتصح1] 
ع1 ماعط ع00[1186» لاع ةاعم 0 
تسمية أحرى للمصطلح 618101م0 أصذه[00. 


11111 
علطت 1 لمتتعطا عمتته1 


1 6 الاب 
صبغهة هرمتية 


2 هه 


1. هي صيغة ثنائية الخطية في متغيرات عقدية مترافقة) 
مصفوفة معاملاتها مصفوفة هرمتية؛ أي إفها الصيغة: 
ر3 ,6 ررك رم 
ادر 1 
2 عن تطييخ 7#اح زعا أن ,1 [لعية ا قضاء متهي 
على حقل #6 080 18 - 4 )] يحقق الشروط الآتية: 
(2,ن) 8+ ( ,)7 - ( ور نر+ 70 
( 0[ :0) اأنه ح ( ([, “دنه ) :7/ 


( غدى 7[) 11 - ( مز 06 1/ 
أيّا كان 2 ,د من عل وأيّا كان 0 من كل. 


وإذا أضفنا إلى هذه الشروط شرطًا رابعًا هو: 
0 - عر ج> 0- (مر, )7 
وكان 18[ - كلء فإن الصيغة الهرمتية تعطي الحداء الداخلي. 
يسمّى أحيانًا: 
جُداء داخلي هرمتي 70011 1111107 1167111111011 
أو: 
جُداء ُلّمِيٌ هرمتي 27001121 500107 011 11©111:111. 


جداء داخلي هرمتي ‏ 1006م للعصصذ سمغتصنت]ر 
1ع :5021211 1001م 


انظر: (2) 10112 1700161912ع11. 


5 6 الابى 


كواة هرمتية لعصرعءا! سمتنكتسس1]1 


1070 

نقول عن النواة (4,*) >1 محوّل تكامليّ أو لمعادلةٍ تكاملية 

ها هرمتية» إذا كانت (/,+) ك1 مساوية النواة القرينة 
(1,) كل 


1161 
اع اماع10 


دالَةٌ هير 
انظر: 10161101 1ع8. 


5ط رع السردء11 
9 ”| 


(1901-1822) عالِمٌ فرنسي» عمل في الحبر والتحليل 
ونظرية الأعداد. تمكن من حل المعادلة العامة من الدرحة 
الخامسة باستعمال الدوال الناقصية. 


شازل هرمت (شارل إرّمت) 


حُدودِيَاتَ هرمت 5كلفتددهه015م عغتصسمء1] 
عاتلمصترعط عل وعمممم امم 


هي الحدوديات (*) ,11 المعطاة بالدالة المولّدة: 
“)2 1 كدو تر 
711 -211 
لشتهشه ١‏ - 6 
7 3 
وهذه الحدوديات هي حلول لمعادلة هرمت التفاضلية: 
0 0 
0)- د ا 
0 01 


الى هى حالة خاصة من المعادلة التفاضلية فوق المندسية. 


03 1111121 ودع اتلصسرع ]1 
مُعادَلة هِرْمِت التَفاضْية 

عختماع 1ط عل ع لاع أمعع] 011 مملتمناوة 
نجالة اعناضية مين المعادلة التفاضلية فرق المعدسية» صيففها 

0ح نم27 + ' برج 2 - "بير 
حيث 7 عدد صحيح. 


112111 2 01 0521 [010© 0ق لاتسترع ]1 
الاق الرْمِييّةُ لمَصفوقة 
ع اماعط ع2221116 عمدخل عنع11 زمه 
هى منقول المرافق العقدي لمصفوفة. وغالبًا ما يشار إليها 
بأحد الرموز الآتية: 47 ,'ك ,*ك. مثال: 


1 0-2-7 
4-0000 
1+7 1 

: 1 1-7 

4 - 306 

2+7 


تسمى أيضًا: 72812 علهك3550) و عأتاهمة غمزهز00. 


310 
اسع 3 )ات 


1112 1121015 
ضغ عل عانتمكده1 
تسمية أخرى للمصطلح 1011221118 11650”5. 


صيغة هيروك 


0 116101112113 
1610111 عمطماع :110 
يعرف الوسط الميرون للعددين © و 5 بالمساواة: 


(0+ طم ده - (طبه) لاز 


ويُظهر في صيغة حجم جذع المرم. 


وَسّط هيروني 


1112 116105 
ما عل ع1لتمتاه1 
(ع- صى)(6- 0)(م- )كل 
حيث 4,8,6 أطوال أضلاع المثلث» و ى نصف طول محيطه؛ 


صيغة هيرر 


ع+د مدنو 
لدو 
2 
تسمّى أيضًا: 10101112 5 ممكء11. 


أي : 


- 


600 110:5 
27610 عل ع0 مطامط 


طريقة تكرارية للحصول على قيمة تقريبية للجذر التربيعي 
لعددٍ ما. فإذا كان المطلوب الحصول على قيمةٍ تقريبية لعددٍ 
مويك الحو افد رن تفرك" ادك اله 1ق الكالية 
00 الب تحقق العلاقة التكرارية: 
11 - 11 كم لد ,ي» 
لوه 2 
تقارب من .الخدر التربيي ك. ‏ 12 فمثلاء. الأيحاد. قيمة 
قري لح 3 كه سوط أن تاك يذ نيكون 
2.25 - 2 
.11111 2.236 د رد 
.8 067 2.236 دود 
067 2.236 ددر 
وهكذا نحد أن هذه الطريقة أعطت تقرييًا بدقةٍ مقبولة ل 
5/. بعد ثلاثة تكرارات فقط. 


يقة هيرو 


122011 للالاكتصسس11 

ع قاع [أتمتتعط ع 112111 
هي المصفوفة الى تساوي مرافقتها الرمتية؛ أي إِهها قرينة 
لذاتها. وبذلك فهي مصفوفة مربعة بحيث أن العنصر ر ,© هو 
المرافق العقدي للعنصر ,ره لجميع قيم 7 و ثرء حيث ر ,4ه 
هو العنصر الموجود في السطر 7 والعمود ثر. مثال: 


27 1+7 1 
3 5 1-7|-ح 4م 
0م 3 27- 


ك 
مكاي 0 


ثر هرمتي 


0112601 212 لسسع ]1 


عطاع [المطاعط نتتاعتواءع مه 
نقول عن مؤثر خط محدود 77ج 2: 7 رحيث ع 
شيا وللبرنا ]نه شري وان امرض سس قا كان لدان 


الداحليان (7<,.10) و (5777,*) متساويين أيا كان 


010 ص 4 0 
جداء سَلموي هرمتي 
0 :562121 1011م 


انظر: (2) 10112 1201]181ء11. 


1001 52131 11211ط د11 


قضاء هرمتي 572 لقنتس ]1 
ع1 [مطاعط ععوموء 
تسمية أخرى للمصطلح 50306 01001001 1عقض1. 

قضاء مُتَجهئ هرْمتي ‏ عع2 جو ندماءه؟ سهناتصس1]1 
0 المصتعط عل اعت1اماعءء؟؟ ععوموء 
تنطية أخرى للمصطلح 50306 /111011813. 


1 


هرمت 011 اتصسحردء 11 
المتعط عل أسمتمم 
تسمية أخر ى للمصطلح 0126م 15012160. 


هيرو/هيرون الإسْكندريّ 19لسدععلك4 سمعء11/ونن1]1 

عتملصمعة لم :0 1160 م111 ,1110 
(القرن الأول للميلاد). رياضيّ وفيزيائي ومهندسٌ يوناي. 
أقام في الإسكندرية فتسبّ إليها. 


111 

قمع 1ووعط 11211106 
لتكن (,*,...وو *,ى,*) ر دالة في 7 متغيرًا. إن هِسَيّ / 
هو المْحدّدة من الرتبة # الى يكون مدخلها في السطر 7 


والعمود آر هو: 


مثال: هِسسَي الدالة 2 بر- ‏ دح ( نز,) كر هو: 
0م 2 

0 
عَدَدانِ متغايران ول 1211111 كتا0علاء5 1110 
ٌ وعمغع ماغا 1 5وع1 امم 
نقول عن عددين إهما متغايران إذا كان تقاطعٌ مجموعتي 
عواملهما الأولية المجموعة الخالية #. فالعددان 10 و 21 
مثلاً متغايران» أما 6 و 24 فليسا كذلك. 
قارن ب: 11112515 861260115 80120. 
يقة استكشافيّة 0 ©1516 تساعطا 
11 عط 160 
لزيقة جد مسآلة وق لبوا عدة عاولات غيت: قن كل 
غخاولة تقدّمًا في اتماه الحل. ويكون ذلك» غالبا بسبب غياب 


خوارزمية دقيقة» أو عدم مناسبة أي خوارزمية لحل المسألة. 


: مُصَلّعْ سِتينىّ 110000100 
121110 
مضلع له ستو ن ضلعًا. 
مُضَلعٌ سِتً عَنثري م062 
22 1 
يسمَّى أيضًا: ممع 9ء2106علهعط. 
مت عَشْري (007) لمساععل0موجعط 
لمساءغ 20 غط 


35 خا المضلة بظاء لعن للد صدري: 


يسمّى أيضًا: 1ممزء562006. 


0 1107715[ رعووء11 
1 .0 .مآ رعووع1]11 
(1874-1811) عالِمٌ لمان عَمِلِ في الهندسة التفاضلية. 


كازل هستبرغ [تتمك]ا رون طمعووع1]1 


رع 1ع طمعووع11 
(1959-1904) رياضيٌ ومهندسٌ ألماي» عَمِلَ في التحليل 
العددي» تست إليه مصفوفة هسنبرغ. 


مَصفوفة هستنبرغ تت قمر ون طمعوو1]1 


عل 112111 
60 انان تكرة اليا أصفارًا في الصفوف الي تعلو القطر 
الذي يعلو قطرها الرئيسى ي مباشرة» كالمصفوفة: 
0 1 


حد 0ه ذم حلد 
2 2 ينا ل 


5 2 
9 6 
3 1 


3 


وتسمى: 
مصفوفة هسنبر غ السفلى 7101712 19556717 “7ون01/ 
9 نون انكو ناا أصفارًا في الصفوف الي تقع تحت 


القطر الذي يقع نحت قطرها الرئيسي مباشرة» كالمصفوفة: 
5 7 1 4 
4 2 5 8 
3 6 9 0 
7 1 0 0 


3 


ونسمى: 
مصفوفة هسنبر 2 العليا :771017 :611567 17655 *112767. 


قارن ب: :128111 :11218511131]. 


وده 5 #2 


مبرهنة هسه طاء 1م0ع) و”عووء11 


عو5ع] عل عمطغمغطا 
مبرهنة في الهندسة الإسقاطية تنص على أنه إذا كانت لدينا ثلاثة 
أزواج من المستقيمات تحتوي على زوجين من الأضلاع المتقابلة 
والأقطار في رباعيً أضلاع؛ فإن الزوج الثالث يكون كذلك. 


يط 11 :55ت 


مَوْسُورٌ سّداسِي كلدم لقصسمع 2 جع 
1622850231 1150م 
موشور قاعدتاه مسدسان. 


هَرَمٌ سُداسِي لتسمنتزم لقدمعم2جعط 
2280221 عل متام 

هرمٌ قاعدته مسدس. 
نَجْمةٌ سُدامِيّة 1 ع1 
تلطه 1ع عط 


شكل بحمي يتكوّن بتمديد أضلاع مسدس منتظم لتلتقي في 


بدت :نقاظك أو بتراكب مثلثين متساويى يي الأضلاع بحيث 

يكون أحدهما مقلويًا. 

يان سُداسِي وجوه طمونع تملع طمجدعط 
لهتلعطو عط عاممع 


بيان متعدّدٍ وجوه له ستة رؤّوس. وهذا البيان 7 أشكال 


متمايزة طبولوجيّاء هي 


5 + 2+ ( 
5 


نظام العَدّ المت عَشرِ ي تتاع )و59 ناء طسبم لمساعع 0 معط 
ةسل 06 6ط و1 165 علطن ةزو 
نظام أسائة العدة 16 بزلا من العدد 10 في نظام العد 


العشري. رموز أرقامه: 
"1 وآ ,(م[ ,ل) و3 ولك ,9 ,5 و/ ,6 ,3 .4 ,2,3 و1 ,0 
حيث ترمز الأحرف اللاتينية من كم إلى 7 إلى الأعداد: 10 
و11 و 12و 14913 و 15 على الترتيب. 
فالعدد 712 مثلاًء يكتب كما يلي: 
(208) - ”816+ /2162+1216 -712 


0 أيضًا: مطعاولزو “تع طاصتط [همستععلهعع5. 


و ا 0 

سداسي الوريقات لأمكممعط 
6 م21 

شكل مستو متناظرٌ يتألف من ستة أقواس متطابقةٍ لدائرة 


انظر أيضًا: 4011 انحط 1أمقع تكدبان» 1أمكع. 


مُصلَّعْ سُداسي (مُسَدّس) 03 
ك1 

مضلعٌ له ستة أضلاع. 

عَدَدْ سّداسِيَ لتء تناد [قتمع مجع 


1م80 ع2 ع امم 


عددٌ شكلي 1711517 9111016 (رصيغته: (1- 77)271. 

الأعدادٌ الأولى منه: ... ,45 ,28 ,15 ,6 ,1. 

الدالة المولّدة له هى: 

ش _ (اجعق)ع 
7(7-) 


.+ 4ر28 +622+15237 + عر 


5 0 


عِلَمُ الجساب العالي عناء مسطعسة “عطعتم 


111 1660110116 عنانماغستطاتية 
تسمية قديكة للمصطلح 60177 ناطناط 


الرياضيات العالية 5ع ط فم “عطاعتط 


112116112101165 115 

رياضيات أكثر تحريدًا من الرياضيات التقليدية في الحساب 

والجبر والهندسة وحساب الثلثات» وتتضمن التحليل» 

والطبولوجياء والجبر الخنطي» ونظرية الأعداد» والاحتمال» 
والإحصاء إِل... 


8 


مشكق جْزْئِيّ عالي الْزكبة عونغه كترعل لمتاعدم معطوتط 
علا 611 مناه علاع هم عن مغ 
ف ل 
هو مشتق حزئي لمشتق جز ئي. 


وه 


مُنْحَن مُستو عالى الدّرَجة 
م611 مناه عع عل عطهام زعج11طنع21 ]| عطاتتامء 
أي جهن صني تزرد دره عل 2 


العامل مكرك الأَعْظم 


تتاعا 1320 تللتلطقتطامه لقع كتتام ع1 


عناللكء عطقام “تعطعتط 


12401 01212011» أوعطعلط 


تسمية أخرى للمصطلح 0191501 6012101 أ162165ع. 


مُكَعَبْ هلبرت عطنكء غمزء طلتط 


111611 عل عاناه 

1ع قفا اناك [ ».11 حيث ,13[[ جُداء 

1 3 
ديكارتي عدود مجموعات ركرء كل منها يساوي المحال 
[0,1]-1»: و 2 هي طبولوجيا جداء تلك المجالات» 
بافتراض أن كاذ متها فضاء حزئيّ من فضاء الأعداد الحقيقية 
المألوف +[ . 
وتحدر الإشارة إلى أن مبرهنة تيخونوف تنبت أن مككّب 
هلبرت متراص. 
2. هو المجموعة الحزئية المتراصة من فضاء هلبرت للمتتاليات 
(,©) ال تتقارب متسلسلة مربعات حدودهاء والي 
تحقق الشرط ‏ > |,4| أيّا كان العدد الطبيعي 77. 


310 وجو هٍ ل اسِيّ تلع ع1 
ع1 
5 وجوه له ستة وجوه. فإذا كان 07 الوجوه 


4 


. 


ملع ست عَشري سمعدء2106 مدع 
ار نت 4 زنى انوك :| 

تسمية أخخر ى للمصطلح 26:280663801. 
دومينو سَّداسِي مستصمووعط 
معط 


وأققة لع ١13956‏ سن ا مك امشكيلها معد ميف 
وبدكيزفةى الشكل الأو تلعدا بها 


ل لجل ال 
تيه وس تيس 
0 د د 


انظر أيضًا: ممتطاوععء0)» ممتدرمءعء000» ممتصدمامعل 


110اماء0» ممتمامامعم. 


0 ر ي-11 لداع -1]11 
لماع -11آ1 
كسوري على شكل الحرف 1أء يبيّن الشكل الآنٍ أوّل ثلاثة 


كسوريات منها: 


55552 *5*5” 11 النطططتت”تتتتئتت 


عو 2 


مبرهنة القاعدّة لقيو ت طاء1معط) كزقهط و ”أت طلت] 
تلع 111 عل عقهط عل عصصغمغطا 

النتيجة الى تقرر بأنه إذا كانت 12 حلقة نوثرية يسرى (أو 

يمى)» فإن حلقة الحدوديات [,10],,....36 تكون حلقة 

نوثرية يسرى (أو يكن). 

تسمّى أيضًا: ددع معط 1*5زء11116. 


نَظر يد هبر تحشميت ‏ 260197 التنسطءك- مع 1811 

1مقتطء 5 ءالط عل عتتمغطا 
جبوغة مق المبزهنات» ال تدوس: لواة: اتعادلة اتكاملية: عن 
طريق الها الذاتية» بغية الإفادة من هذه الدوال في إيجاد 
حلول هذه المعادلة. 


ع 2 3 
تكامّل شاذ لهلبرت ‏ [22ئع)مة نة[تاعسن )نءط1ئ11 
تتء 11 عل مع 11تاعماد لومعغاما 


تسمية أخرى للمصطلح 101 ةا تله 1111. 


قضاء هلبر ت 2م أمدء لل]1 


ه111 عل ععوموء 
هو فضاء متحهيٌ 17 مزودٌ يجداء داخلي < >». بحيث 
يكون 85 المزوّد بدالة المسافة الي من هذا الجداء» وهي: 
ده 
يا كان 27© نزو ا؛ فضاء متريًا تامّاء 
من أمثلة هذا الفضاء: 
1. الفضاء الإقليدي ”18» المزود باللجداء الداحلي المعرّف ب 


7 
ةك كاس ودع كه كيم اع 


1-1 


و للو...ون1) - 3 عنصران من 1. 
3 التطاب؟ 7 ٠‏ وللكوة مدن ار تالفح وى عدا 
العقدية)» والمزود بالجداء الداحلى المعرّف بالمساواة: 

0 0 ح < ,> 

1-1 

3. الفضاء لبتي 2 /. 
وتحدر الإشارة إلى إن فضاء هلبرت هو دومًا فضاء باناخ» 
غير أن العكس ليس صحيحًا عمومًا. 


0210 ,ا“اء 1111 
0[ راقء1]111 
(1943-1862) عالم رياضيات ألماني. اشتهر بعمله في أسس 


ديقيد هلبرت 


الهندسة» والرياضيات بوجه عام. وقد كان لمسائل هلبرت أثر 
كبير في مسيرة الرياضيات في القرن العشرين. 
7! ععهم؟ سمتانه طلتل] 


عط 8111 عل 77 ععوموه"] 
يراك ما لنضاءسانه فبوعة العلياك ايوز )| 05 من 


ك2 


القضاء الملبرتيٌ 2/ 


الأعداد الحقيقية أو العقدية» بحيث تكون المتسلسلة * 


تقارية وده اموفة مدودة بلدا الداحل ؛ 
47 3 م 06 
ال 


حيث 0 بك - و 1 7) - 1 أي عنصرين من هذه 
امجموعة. وهذا الفضاء تام ومنظّم نظيمة: 
221 اماع11 


1/2 5 
2 
اما دما 
و1211 ع0 م1121 


هي المصفوفة 27 الى عناصرها “(1- ر+ )> ,لع 
حينه 21 زريان | قورع خدرةادبيان: 
1 


عي 6 ف هليرت 


- هر 


إدم ناإين ملحي 
ساإين ناملص شساين 


3 


متوازي سطو 2 هلبر ت التَضاغفي عم1060ء211 ندم كد11 
اع طلناط عل عممغه2121161م 


ارخ سيرع كل النفاط [ كا سوقت كاك وق 
فضاء هلبرت اللامنتهي الأبعاد» الى يحقق 8 من إحداثياتها 
,ا الشرط "(1/2) > | ,| لجميع قيم 7. 

2. مجموعة كل النقاط في هذا الفضاء الى يحقّق كل من 
إحدائياتها ,, :د الشرط 1/7> | ,| لجميع قيم 7. 


2_3 1 تب 


مُعادَلةٌ هل التَفَاصلية «منهسيء لمنادء 11ل 05للنكم 
نط عل عااعتمعع] 11ل مم1تهنوة 
1. معادلة تفاضلية صيغتها: 0- ا (ع) دكن 
حيث: (») 7د رع 2+ )7 
2 معاذلة تفاضلية عادية من المرتبة الثانية» صيغتها: 
مه 2 
0 - 1 )605 ,220+ اال 
ادير 3 


حيث 4 ثوابت. 
اك 7 ق' 
يمكن إِيجادٌ حل عامٌ للها بأخذ محدّدة مصفوفة غير منتهية. 


الأَرْقامُ العرَبيّة-الهنديّة 1211121215 عأطهد4خ- بلست 
ع11101011-413 11111116121011 
هي الأرقام العربية المشرقية» وهي: 
دع لع 5 ”2 5ي) م2 لك لاع انب 35. 
انظر أيضًا: 012[15طتتم عأطوتثى. 
فسيفساء مِتمّفصلة سمنغدلءدوء) عع سصتط 
6م211 110521011 


3 
سك 


ع0ع مم مرمتط 

06م مط 

منحن مستو معادلته في الإحداثيين القطبيين 7 و © هي: 
(0 “مذو م-م) م4 - 2م 

حيث © و 5 ثابتتان موجبتان. أحد أشكاله: 


قَدَمُ الفرئس 


تسمى أيضا: اعتاع1 ع1015. 


031200 ونان لت 

7 تلع 811 عل ع:21200م 
تنص هذه المحيرة على أن فندقا بعددٍ لانفائي من الغرف يمكن 
أن يكون مشغولاً بكامله» ومع ذلك» فإنه يستوعب نزيلاً 
آرء وذلك بنقل كل نزيل موجودٍ في الغرفة 8 إلى الغرفة 
5+1 وبذلك تصبح العرفة 11 حافرة لاسعفيال شري 
الجديك. 


تسمّى أيضًا: 20601هم اعامط عاتمتكما. 


101 وناتزء 1111 
7 تلع 11116 عل دعمطة 1مامام 
هي 23 مسألة نشرها هلبرت عام 1901» شغلت اهتمام 
الزاسكن توقه ظ العنرد نا دوة ل 
من هذه المسائل: 


فرضية رعاك 11701712515 12161110171711 
فرضية المتصل 1[:201/[1©515/ 601111711111111 
مبرهنة فير ما الأخيرة 11207:©111 1051 1771110115 


مبرهنة غيلفو ند شنايدر 171207:©771 1/0110-5/111©10©7© 0 


مَبَرْهَنة هلبر تت ع1 5 ننه 11111 
أت 811 عل عصةمغطاا 


تسمية أخر ى للمصطلح ختاعمعط] 5زقه6 111150611*5. 


مُحَوّل هبرت مده كسمم مره طلتل] 
اع 111 ع0 101 صتتت10آقطة 1 
1. هو امحوّل: 


ب (-ع لسفخقلل ”دريو 
1 7 


2. هو المحوّل: 
1- ع1 22م 1 
اله سكس سهادت (6) / ددرمع 


يُستعمل هذا امْحرّل في نظرية محؤّلات فورييه. 
يسمّى أيضًا: 1تععاصذ عة تع صذه خرهء11116. 


| 11 لط ككككتت_تن 


مررفية عور عاو بالمسمن وتنض عن أله 


لك لاس شاه شه نشم قم 


1717| 77# ”اما 
”و7 | ”| 7و7 و7 ام 


شط هو در 01 11010161 


151 ع0 0100م 
1. لتكن “ر دالة حقيقية معرفة على 18. نقول عن ث/ر: 
ذ. إها تحقق شرط هولدر (أو شرط ليبشتز) في النقطة 0 
إذا وحد حوارٌ للنقطة م» بحيث يكون: 
لوت © > | نح روم را 
حيث » ثابتة موحبة» و +« أي نقطة من هذا الجوار. 
أة. إنما تحقق شرط هولدر من المرتبة 2 (أو شرط ليبشتز 
من المرتبة 7) - حيث 1> 7 > 0 - في النقطة 
مء إذا وحد جوارٌ للنقطة م3» بحيث يكون: 
ال ا 
حيث © ثابتة موجبة» و أي نقطة من هذا الجوار. 
أق. ها تحقق شرط هولدر من المرتبة م (أو شرط 
ليبشتز من المرتبة 7) - حيث 1> 2 >0 - في 
بحال 7 من 212 إذا تحقق الشرط: 
| رتمحوة | 2ك 6 درو | 
حيث © ثابتة موجبة» و ,3 و 8 أي نقطتين من 1. 
2. وبوجه أعم, ليكن / تطبيقًا معرَفًا على فضاء منظّم 6 
ويأحذ قيمه في فضاء منظم 7 (قد يكون 17- 5). نقول 
إن / يحقق شرط هولدر من المرتبة 7 (أو شرط ليبشتز من 
المرتبة 7 ) - حيث 1> ب[ > 0 - على لرء إذا كان: 
“بحي اع | ون ردريوة 7 
حيث © ثابتة موجبة» وذلك أيّا كان ب واو من كر. 
انظر أيضًا: م001610م0ء تاقطءوم1آ. 


مُخَطط دَرَجِي (مُدَرّجٍ تكراري) للع 11520 


عتتتمطقاع 11510 
تمثيل بياني لتوزيع عمستطيلات قواعدها المحالات الي حَرّئّ 
إليها مدى القيم المشاهّدة» وارتفاعاتا تمثل عدد المشاهّدات 

9 


فرائك لورين هششكوك دع هآ علصة1 باع معطء)111 
نآ .2 كأءمعطءع ]1 
(1957-1875) فيزيائيٌ ورياضيٌ أمريكي» اشتغل في 
التحليل المتجهي. وفي سنة 1941 صاغ مسألة النقل. 
1 131250121012 علء 1116120 
مَمثألة التّقل لهدنتكوك 
اع مع طء 11 عل عمطغ امام 
مسألة في البربحة الخطية» الغرضٌ منها إيجاد القيمة الصغرى 
للكلفة الكلية للسفن المتنقلة بين الموانع بكل الطرق الممكنة. 


مُسّتوي مِلْسْملِف عسقام اعاكساء ز13 


اع أقمصاء زط عل مهام 
تعميمٌ لمستو تآلفي 6 04/776 بحيث بمكن أن يقطعه 
أكثر من مستقيم في نقطتين متمايزتين. 
يسمّى أيضًا: عصهام اع امصساءزآ] عمتكة. 


ا 2 


مَبَرْهَنة أوين ندع “معط ونصطء110 


مطعمط ع0 عدطغ:مغ طم 


3 ١ 


حيث با ا 
41 م 
فإذا كان 2 - 0- 7 آلت هذه اللمتباينة إلى متباينة كوشي» 


أو متباينة كوشي-شقارتز. 


1101016101 


جَمْعْ هولدر 

110 ع0 101 امه 
طريقة في عَرْوِ بجموع إلى متسلسلةٍ متباعدةٍ معيّة تصاغ فيها 
متسلسلة حديدة بحيث يكون أي بجموع حزئي لها هو 
متوسط المجاميع الحزئية ال 7 الأولى للمتسلسلة الأصلية. ثم 
تكرّر هذه الإحرائية إلى حين الوصول إلى مرحلةٍ توجد فيها 
هاية لهذا المتوسط. 


تقب 10 
0000| 

التقبُ في كائن رياضي هو بنية طبولوجية تمنع هذا الكائنَ 

من أن ل نقطة. 

ويفسّر عدم الترابط لفضاء طبولوجي بأنه يحوي ثقبا واحدًا 

على الأقل في هذا الفضاء. 


دالّة هولومورفيّة متا سنا عتطم:مصصمامط 
ع1م01 10م امتاعمه1 
هذا المصطلح مرادفٌ للمصطلحات الآتية: 
1 0 01 د 
71 7691110 - 


<7 
- 701011101721112 710 


وكلمة هنطام:01020! مشتقة من الكلمتين اليونانيتين: 

(0 0206 وتلفظ و010ط؛ ومعناها عامطتيى 

(2) ممم وتلفظ عطمةمصق ومعناها «نتدته10 أو 
كن اك 8 

ويفضّل كثيرٌ من الرياضيين المصطلح: 

0 1010111012110 أو 11102 ©7010171012[11 

على مصطلح 1/0110 ©11:([©ه» الذي يشير إلى الدالة 

الي يمكن تمثيلها.عتسلسلةٍ متقاربةٍ من متسلسلات تايلور. 


1 هولدر في التكامل جاللمسوعصذ لدوعامز “0اة1]1 
1 اع 1ة1 عل لمتععاما تلدع 126 
تعميمٌ لمتباينة شقارتز» وهي في حالة دالتين حقيقيتين / و ع 
معرفتين على ساحة 5 من 18: 
ع4 | ع( يا[ 

/1 1 /1 7 
"زمه “دمع | [) "مله ”| ( /|, [) > 
حيت عيطم و 1< 2,0» شريطة أن تكون 

41 2 
|8 | و*|/| و '|# | دوال كمولةعلى 5. 
فإذا كان 2 - ب - سر آلت هذه المتباينة إلى متباينة شقارتز. 


اا هو لخ كدوعمر ممع11010 


ع 1ة] عل وعممعزمدر 
هى الأوساط المتعددة الأبعاد المعرفة بواسطة: 


1 / دم ا 


حيث ,2 © 2 » و ,4.,..., ,4 أعدادٌ موجبة. 


4 


وبذلك يكون: تعض 1ك 0 الومط اللكساي» و 
4 


لكك لكا دري الجذر التربيعي لمتوسط 


71 
17 1 
حخعده 35 557 3 اله 
5 ,0 4 ام 
المربعات» و 27 الوسط التوافقى. 
71 2 

لوذفيغ أوتو هولدر مارآ ,سرعلاة1] 
.0 .سآ مع113510]آ1 


(1937-1859) رياضيٌ اماي عَمِلَ في نظرية الزمر والمتسلسلات. 


ايد هو د في الجمُع 21167 ناوعسا سناد ت“رع10ة1818 
اع ل1ة] عل غختادع 106 
هي المتناينة: 


1/4 01 7 م/ 4 7 7 
د | دم 00 
1-1 


دعم 


722 >*©*”5” 11 التخطت”ت”ت”تتت5تئتئتت 


125 110111051160115 
5 ملام 60001010215 
الإحداثيات المتجانسة لنقطةٍ إحدائياها الديكارتيان في مستو 


إِحْدائِيَات متجانسة 


هما داو جرع هي أي ثلاثة إحدائيات (087,32,31) بحيث 
لا 

0م 20 
ولتي هته الحهداياط معكامه أن أن معاد له كدودر 
في الإحدائيات الديكارتية تصبح رزوي كاده بعد تحويل 
إحداثياتها إلى إحداثيات متجانسة. 
فمثادً: الحدودية: 29-0 وربثعر 
تصبح: 0 - 997+ وعررع + ع 
ونعرّف الإحداثيات المتجانسة في فضاء ثلاثي الأبعاد أو أكثر 
بطريقة مشاهة. 


43 


تسمّى أيضًا: وعغ084ن0010» عتكتاءه ز10م. 
0 ادع 0111 كنامعدعع متطمط 
مُعادَلة تَفاضليّة متجانسة 
عمذع مسطصط علاء قمع تل ممتتدنوة 
قن تعادلة قتاضلية 377 إلى:الضيعة: 


نزام لم4 
ام 001 
32 01 
> |1+3 
0 | أ ةر بر 0 
ل كما 
108 د 7 0 23 
0 
ويمكن حل هذه المعادلات بافتراض أن + باح برء وبذلك 
: يك 0 
يكون: 7ب ست برح تت 
يكو 03 0 


و 
مَعادَلة متجانسة 00 1)» 101220512220115 


5 ٍ عمغع مطامط 20110 
معادلة إذا كتبت بصيغةٍ يكون الصفرٌ طرفها الأيمن» فإن 
طرفها الأيسر يكون دالة متجانسة في جميع المتغيرات. 
فالمعادلة: 0ح بر + 2 بر+ 5« متجانسة في * و برع 
على حين أن المعادلة 325-3-0 +5 ليست متجانسة 


في * و «زء لأن الطرف الأيسر ليس دالة متجانسة. 


قحم عتطممسسمامط 


تَطبيق هولومورفي 
عام 01 لط ه1مط ام تدع ت1اممة 
تسمية أخر ى للمصطلح 1026012 عتطاممدده1هط. 


دالّةَ هولونوميّة لماع طنا؟ عتسرمسصمامط 


1106110 
حدودية. 

5 علطم 1م تمع سمط 

فضاءان مُتصاكلان (فضاءان هوميومورفيّان) 
5 8 652 
فضاءان طبولوجيان بينهما تصاكل 10111©0111012/115111/؛ 
وإذا مثلناهما بصفيحتين مطاطيتين» فيمكن الحصول على 
2 4 ع ع ع 
إحداهما من الأخرى بمط أو فتلٍ أو انكماش (دون قصّ أو 


تمزيق). 


111011 


تصاكل (هوميومورفيزم) 
111 

هو تقابل (دالة متباينة وغامرة) / من فضاء طبولوجي 16 

على آخر [ ومكن أن يكون 7 - لر) بحيث يكون / 

مستمرًاء ويكون عكسه “- / مستمرًا أيضًا. 

والتصاكل هو علاقة تكافو تحافظ على الخاصيات 

الطبولوجية؛ فإذا كانت هذه العلاقة تحافظ على المسافات 

أيضًا (ف الفضاءات المترية)» فإنها تكون تقايسًا. 

انظر أيضًا: مموتطمتده ممع 01. 

يسمَّى أيضًا: م ناعصدة 5نامتاستتصمعاط 


و 125ممقطط لدعاع010م10. 


تجائس عع 0و 
الغ مغع مطامط 
تُساوي دوال التوزيع في مجتمعات إحصائية متعدّدة. 


مُتَجانس 


م 


([00) 11011205120115 
101086 
ما له صلة برموز رياضية منتظمة الأبعاد أو الدرحة. 


3 0 


فضاء مُتتجانس 502 كلمع عع مطامط 
20220856 ععوموء 
فضاء طبولوجي له زمرة تحويلات بحيث إذا كانت « واثر 


أي نقطتين» فإن أحد تحويلات هذه الزمرة ينقل إل مر 


تَحْويلٌ مُتجانس 51011320108ةت) دنامعطءع0صدمط 
١‏ غ5 10120 0103:1101 أقطلة 11 

1. نقول عن تحويل إنه متجانس ذا كادف مطاد لا جر 

7 ارده واحدة. 

من أمثلة التحويلات المتجانسة: دوران المحاورء والانعكاس 

فاون واللط :و الا كما 

2. تسمية أخرى للمصطلحات: 07618601 تةعطتاء 

و ص2 تتدعطتاء و 05 1أعصتط تمعستلء 


و 83251011181101 تتهعط11. 


1101105120115 
تخويلات هوموغرافيّة (تخويلات مُجانسيّة) 
210101011115 ممرمط 01108105 قطنا 
تسمية أخر ى للمصطلح 5831510111261055] 01115 1/6. 
ُمْرَةِ هومولوجيّة تامع تإع010دمط 
َ عاع 10ممطمط” 0 نا20 
الزمرةٌ الهومولوجية المرفقة بفضاء طبولوجي الل» هي زمرة 


من متتالية زمر تبديلية ( 17,6 تُبرز كيفية استعمال 


39 


مُجَمّعات المبسئّطات 5عندء017121© [دأءةاصة«1ى لتملأ ]1 


32 


تماماء» ولتساعد أيضًا على تحديد وجود ثقوب بِعْدُها 7 في 


ي 


تسمّى أيضًا: ناماع 1لا 8. 


َظَريّة المومولوجيا 1017 نوع 10متتمط 


عاع 10ممطعط” 0 عمغطا 
نظرية في مقارنة الفضاءات الطبولوجية» والبحث في بناها 


بتحديد الطبيعة الحبرية والعلاقات الداخلية الي تَظهر في الزمر 
ال هومولوجية المختلفة. 


دانّة متجانسة 00 10111052220115 
ٌ 101056 1200 
تكون الذالة + لعفي )ووو و 6 كر ل من 
الدرجة #» إذا كان: 


ادو وو دو 06) 07 حت ( ,36 ...وج 360436 ©) كل 
مهما كان العدد الحقيقي غير الصفري 4©. 


مثال ذلك الدالة: 2 برج لعو 2 د (رى ) /. 
ظٍ 


0 51:21 1116 110111056160115 
مُعادلة تكامليّة متجانس 


عمغع ملطمط علممعغ اما مأهناوة 


تقادلة تكاملية يكو فيها متنا كل بعر ق اعدو يعاد أردناء 


عَدَدانِ مُتجانسان ول 1211111 8240115 1101220 


65 11011165 
نقول عن عددين إهما متجانسان إذا كانت عواملهما الأولية 
واحدة. مثال ذلك العددان 6 و 72 متجانسان؛ لأن: 
3 -6 
7 - 72 
قارن ب: 1111215 660115عع ماعاع!. 


حَدودِيّة متجانسة لقتدنده ه7017 كتامعدعع 0تطمآ 
6ع 101720 0170م 

هى حدودية الجميع حدودها درحة كلية واحدة. 

مثال: الحدودية 23+ ج25 بر+ ج در +3 متجانسة من 


الدرجة الثالثة. 


كا , “نوع طنا 01 56 765 1205ظ1 
مَجْموعة مُتجانسة من المعادَلات الخَطيّة 
66005 00 15 6011211015 0 عططغ ةزه 


0و...و» صيغتها: 
0ح ,36 ب ع 0 عي 36 ورك + 26 رلك 
٠١‏ لج 36 وو + 36 ريك 


0 > ,6 ريه +. 


0 حر عد رك ع ١٠س‏ و 6ج بور حل در ريرك 


50 11 كك كات 


أشكال مُتحاكية دع نام عتاع )ا مسسمط 


25 1151116 
أشكال متشاكة موضوعة بحيث أن: 


(0 المستقيمات الي تصل النقاط المتقابلة في الأشكال تمر 
بنقطة مشتركة (تسمَّى مركز التحاكي)؛ 
© هذه النقطة تقسم هذه المستقيمات بنسبةٍ ثابتة إتسمّى 
نسبة التحاكي 70110 ©701101[1211). 
وعد لللتخنيالة المسشاكيه عداله حاص مزه الأشكال المحاخية: 


تسمّى أيضًا: وععداع 12)60ء: :12012115. 


انظر: 11810115 عناعآ201201. 


0 عن1اعطامصمط 
علاغطامططمط 1امممهة]1 


11011011110 
0161 101210 قمطة ا 
تحويل يُبقي نقطة الأصل للإحداثيات ثابتة» ويضاعف المسافة 


مُكَلَنِاتُ مُتحاكية وعلعسمت0ة عتاعطامسمط 
65 هوه 81 1130] 
هي مثلثات غير متلاقية أضلاعها متوازية. وهي حالة خاصة 


من الأشكال المتحاكية. 


تحاك 0010| 
6ط 
1. التحاكي في المستوي 185 أو الفراغ 187 الذي مركزه 
نقطة 0 ونسبته (قوته) *18[ جح / هو تطبيق يقرن بكل 
نقطة 1( نقطة ' 4[ بحيث يكون 011 /-0[/1. 
2. التحاكي في فضاء متجهئ 2 نسبته / هو التطبيق 
الخطي 2 ج 2 : 7 حيث * / - (8) / جا نن. 


تشاكل تاكتطام 701 مسمط 
111121011010151 

هو تطبيقٌ بين بنيتين جبريتين من النمط ذاته» يحافظ على 

الحنلنات للدرية أي إن ]ذا اق . “/ تطعا ببدم «الموعة 

تر المزودة. بالعملية الداعلية * على المجموعة. 7 المرودة 

بالعذية الداععلية' تفن 7 بيك فاق ب 3 

لا بالنسبة إلى العمليتين * و ٠‏ إذا كان: 

(00) 57( /[-(ط* 6 ل 


يا كاد بويد من ا 


مُبَرْهَنة التشاكل دع دمع مسختطم م0 «سمسمط 
01011510 علط 1ه غطا 


تسمية أخرى للمصطلح 2ء1معط) متعتطاممصنهذ1 أكق. 


مَك التتحاكي لامع عتاأعطامسمط 
1ط اممطهط عنتتمعه 


نقطة التقاء المستقيمات الى تصل بين النقاط المتقابلة لشكلين 


3 


يسمّى أيضًا: عل تكتلتسزة 01 تعامءم و «عامعه توك 


و تاعخمعه ع110 1 1طناة. 


ا 


مَنحَنيات متحاكية وع لتك عتاع )ا مضسصمط 


5 601116 
المنحنياث المتحاكية بالنسبة إلى نقطة معيّنة هى مجموعة 
ع ع اس 2 
منحنيات تتصف بأن أي حط مستقيم مر يهذه النقطة ويقطع 
هذه المنحنيات» فإنه يقطعها بالزاوية نفسها. 


لبتم 


انظر أيضًا: وعتدع 1 عناع لاه صتمط. 


0 3 


طريقة هوركر 0 11011115 


/ ' تعم 0ط عل علمطاغمم 
طريقةٌ تكرارية لإيجاد قيم تقريبية للجذور الحقيقية لمعادلة 
عليه 0ه ران مرق عم لكان لريب 
للمعادلة بين عددين صحيحين متعاقبين» وليكن |0 
قري قرا وتنا دك 4 باقنياره قيمة تقريبية أولى للجذر» ثم 
ننتقل إلى المعادلة: 

(»+ 0 ر- عر 
فنحصل على معادلة يقع جذرها في المجال [0,1]. نحصر هذا 
الجذر بين معشارين متعاقبَيّن» وليكن 4 أصغرهماء فيكون 
4 + ,4 القيمة التقريبية الثانية للجذر الأصلي المطلوب بداية» 
ثم ننتقل إلى المعادلة: 
(يه+ ا 
فنحصل على معادلة يقع جذرها في المجال | 0,27 |. نحصر 
هذا الحذر الحديد بين مِثيّنِ متعاقبيّن» وليكن ,2 أصغرهما. 
تكن رع م كيه تقريبية أفضل للجذر الأصلي 
المطلوب بداية» وهكذا... 
مثال: لحل المعادلة: 
0 -1-«- : رح (6 ر 

نحد أن 1ح ,24 ونكتب: 

1-1+ ع - 12+ م - (1+ ع رد زر 

1-+ ةعرد 

ونحد أن 0.6 ع ,24 فنكتب: 

4-- :2.2 + 5 عد - (0.6 + ع كرح ( )رول 
وهكذا تكون القيم التقريبية للجذر المطلوب هي: 

,1.6 و1 

والجدير بالذكر أن الكاشي استعمل هذه الطريقة لاستخراج 
حذور المعادلات قبل هورنر بأربعمئة عام وذَكر ذلك في 
مؤلّفه (مفتاح الحساب). 


تسمّى أيضًا: 00[ااعطة وعم :10آ-نمةكن. 


11101 
110101 
ليكن / و م تطبيقين مستمرين للفضاء الطبولوجي 16 
في الفضاء الطبولوحي [. 

تقول بحن “7 إنه خويدوقوي الت تج إذا ولحل لطبيق مستمرة 
لاج [0,1|»* 17:1 

بحقق الشرطين: (0) كرح (0, 06" و ( 0 ع - (1, )1 
ااام دعن 1 


هوموتوبيا 


عندئدٍ نقول عن التطبيق / إنه هوموتوبيا بين / و #»ء 
ونقول عن / و ج إنهما هوموتوبيّان» وغاليًا ما نكتب 


8 - ل. 


510110 (1012060 
0 7 عأم0] مطامط" عمتامجرع 
ليكن ل فضاء طبولوجيّاء ولتكن م« نقطة من ل وليكن 
وميا عيدية "قن مر الوالعن أذ مومقاوئية ب إن ارم 
الموموتوبية للنقطة م* من الدرحة 7 - الي يُرمز إليها ب 
ا ا 0 
رج ”ل: كر (حيث ”9 القشرة الكروية ذات البعد 6# 
الى يكون يال النقطة (1,0,...,0) وفق كل منها هو النقطة 
ملاء حيث نقول عن اثنين من هذه التطبيقات / و ج إنهما 
متكافان إذا كان / هوموتويًا ل ع أي ع - ر. 
انظر أيضًا: /[ممأمستمط. 


زمْرة هوموتوبيّة 


نَظَريّة الموموتوبيا 0ع تزه ]مسمط 


: 001 ع1مغطا 
دراسة البنية الطبولوحية لفضاء بفحص الخاصيات الحبرية 


لزْمرِهِ ا موموتوبية المتنوعة. 


1 
تتطلمك عاعمة 


شكل هندسي مكوّن من منحنيين مستويين متماسيّن يقعان في 
حوار نقطة التماس على جانب واحدٍ من مُماسّهما المشترك. 


2222-2 5 11 ابلببتكت 


مئة | 


اماع 
العدد 107 - 100. 


وثمة عددٌ من المساويات العددية تُعطي العدد مئة» كان قدَّمها 
ماداتشي 112086137 عام 1979» استعمل في 1 منها جميع 
الأرقام من 1 إلى 9 مرةً واحدة» من مثل: 
0 - 123-45-67+89 
7-5(2+96+8-4-3-1-0) 
32+91+7+8-6-5-4-0 
0- 8+45-((1()3)-6+72- ول 


مُعادّلة هورفتر 1112 
112 عل 0م 1لقناوة 
هي ا معادلة الديو فنتية :01/011017 © ©1(10/10711111: 
41 ح 7 مر ل ور مر 

الى ليس لما حلول صحيحة إذا كان 7 < 0. 

خدوديّة هوزفتر لمتدمم012م عاتتسكع 
112 ع عدطمقم17م0م 
1. و معاملاتها أعداذ حقيقية موجبة» وجذورها إما أن 


تكون 57 وإما أن تكون مترافقة اثنانيًا مع أجزاء حقيقية 
سالبة. 
2. حدودية تنّسم بأن الأقسامٌ الحقيقية لجميع أصفارها سالبة. 


شه 


مغيارٌ هورفتر 


0 1111175 
7 ع0 011161 

معيارٌ يحدّد كون حدودية ما حدودية هورقتز» اعتمادًا على 
إشارات مجموعة من المْحدّدات المكوّنة من معاملات الحدودية. 


1 


مُبرهَنة هوزفتر طاع مع 112:5 مط 


تلط عل عمطغمغطا 

إذاا كان © عذة غير متداي اليوط غدة لافهائي من الأعداد 
المنطّقة المتمايزة //2/ بحيث أن: 

0 

كل |6 


قارن ب: جاع 01عط] طا0خ!-اععع51-عتتط 1 . 


3 


قاعدة هوركر علنات و”لاع منرم 


عمدو عل عاوة]1 
ايل المخورا ان لل و توا لي مدر ااا 
أعناة تي عند نقطة م«» وذلك بجعل عمليات الضرب 
با له نيه لعدد الحسابات» حيث تكتب الحدودية: 

7 عر بك + ...ل 2 بويك + 6ه + 4 

بالصيغة: 
(٠٠١(((‏ 4,26 + ر_ررك) 2٠٠١36‏ بيلك ) 36د ي4) 36 د ب4) 36د و01 
فإذا كاتف العاناكت» أعناة' صبحيعة صغيرة» فإن العمل 
الحسايً المطلوب يختزل كثيرًا. 


0015 1111113103 ,تع سصدم1 

17.0 ,اع 1ط 
(1837-1786) رياضيّ إنكليزي» عَمِلَ في الجبر» وقدم 
طلريقة التقرين مد اللا لا 


ويليام جورج هورئر 


قَيْدُ الفرّس مااع عوترمط 
أولاعطء عل وعتكهنامء 

تسمية أخرى للمصطلح 606م0مم1آ. 
يقةٌ هاوسهو در 01 و”دع10مطء 5نامك1 


مع 1مطء ئناه عل ع0مطاغطط 
1. خوارزمية لإيجاد جذور معادلة في متغير واحد 


0 -(2) ثرء تعتمد على الصيغة التكرارية الآنية: 


ا" لمتكي ا لا ل حي 
)) 6 2 0 4 1+ 


قارن ب: 00طاعمة2 1121163::5. 
2. ل لإيجاد القيم الذاتية لمصفوفة تناظرية. 


مُستوي يوز عصقام وعطعسط] 
0 ع0 0 


ا ا 


المستوي. 


[ 0 َْ 


أما معادلتاه الوسيطيتان» فهما: 
0 - نر 
لها 8ح بر 
حيث (ظلة ع 0 ,2 ع 0 ,28 > 0>0). 
ولهذا القطع مستقيمان مقاربان؛ هما: 


ل ح مل 


هذا وينتج القطع الزائدٌ عن تقاطع مخروط دائري ذي فرعين 


2 
قاطِعٌ التّمام الرَّائدِيَ أسدععدمء عتاوطنء مرجط 


1م85 عغخمطةء 60056 
دالة تساوي قيمتها - عند نقطة ما - مقلوب قيمة الجيب 
الزائديّ عند تلك النقطة» أي: 


2 1 
- > «لاعوه جاعر 


*م 6*5 #رطصلة 
حيث <آنون مختصر قاطع التمام الزائدي؛ 
و ططذه مختصر الجيب الزائدي. 

()) طاعو» 


4 


نم 


5 10 


تقربب هيغئر 103 1111756115 

ع1 عل 2002 للم ممه 

ينص هذا التقريب على أن طول قوس دائري صغير يساوي 

ْ ٠ عسامعق8‎ 
3 


نصف القوس. 


تقريبّاه حيث © طول وتر القوس و '© طول وتر 


يسمّى أيضًا: 12تاحصره؟ *ممعع:ز1111. 


كر يستيان هيغنزر سمتاعسطن) رومعع تنآ 


.ل ,1111778125 
(1695-1629) عالم هولندي في الفيزياء والفلك والرياضيات. 
أسهمت أعماله الرائدة في الكسور التسلسلية والاحتمالات 


والتحليل في اكتشاف علم حسبان التفاضل والتكامل. 


صيغةٌ هيغنز 1112 *كدء5 11117 
5 2] عل عاللممتده1 


تسمية أغير ى للمصطلح 2210721112110 * 25ء5(ق1111. 


قَطْعْ زائد (مُذلو ل( 2 مقط 


ع01طء مقط 
هن اخل فشي لشاط للسشتوي ال قاف العلازها عن طقن 
ابتَيّن فيه (نُسمّيان بورئي القطع) يساوي ثابتة ما. 
وهو أيضًا امحل الحندسيٌ لنقاط المستوي الي نسبةٌ بُعْدٍ كل منها 
عن نقطة ثابتةٍ (بؤرة القطع) إلى بعدها عن مستقيم ثابت (دليل 
القطع) عددٌ أكبر من الواحد (يسمّى التباعدٌ الع للقطع). 
المعادلة القياسية للقطع الزائد في الإحداثيات الديكارتية هي: 
ع 
0 2 شن 
وذلك عندما يكون القطع متناظرًا بالنسبة إلى نقطة الأصل» 
ومحورّه القاطع منطبقًا على محور السينات. 


1100 تت 


مُعادَلة تَفاضيةٌ زائِييٌة «منفهسء لدناسعنه كلتل عتاوطموم 
0 11 0طلء مقط مااع مع 01116 1م 1أقناوة 
نحط عام لمعادلةٍ تفاضلية جزئية من المرتبة الثانية» يشتمل على 
المعادلة الموجية. صيغتها: 
7 2 7 
ري تفشك ررم 
60 ا 


1-1 1 


وو 000 قابلة للاشتقاق (فضولة) بالقدر المناسب» 

0 0 0 
ويوجد عند كل نقطة (,لا,...,ود,,) تحويل خط 
حقيقيي ل ,+ يختزل الصيغة التربيعية من رعد ,2ر4 27 


1< 
ادر 


حيث ربكل و .8 و © و رم دوال حقيقية في 


إلى مجموع 7 تربك لدت لسيكها الإشارة نفسها. 
دوال زائديّة 5 تزنا؟ عنآو طن موط 
' تع مقط كممتاعمه1 
هى الدوال الحقيقية أو العقدية الآتية: 


ه6دثم6 مدق 
تح 27و00 , - خططاة 

600512 2 لماه 
حتتتح رطامن , - خطصمةا 

600512 5 

1 

بح جترووه , - جطععة5 

6002 5 


وارتباط هذه الدوال بالقطع الزاكن غات إل ع ما ارما 
الدوال المثلثاتية بالدائرة» وما خاصياتت مشابحة لخاصيات 
الدوال المثلثاتية. 
وترتبط الدوال الزائدية بالدوالٌ المثلثاتية بالعلاقات الآنية: 
2ه 7ح 2 آططاه 
2 - 2051273 
2 7ح 2 قتطمةا 
ومن أهم خاصيات الدوال الزائدية: 
2 - ! 2 ) طمنو 
2 - ( 2-) طومه 
1- تطمنو- ع نطوم 
1- ح تطمم + عتاءءة 
1- ملعو  -‏ تطام» 
قارن ب: 111166101 ع1تاع111800102. 


عستوقء عتامطنرء موط 
11 لطعملا وتتملومهء 


مختصره طوم». وهو دالة صيغتها: 


6 
9 ح رلوم جما عن 


0 1ه‎ ٠ 
:017107« وبيافها يشبه منحني السليسلة‎ 


(عد) طومء» 
50 


40] 


30| 


ألا 5 0121© عتامطضء موقط 
01101 طلء متقط عامعع مةام»ه 
مختصره: 00112. دالة تساوي قيمتها عند نقطة ما قيمة جيب 
التمام الزائدي عند تلك النقطة ا على قيمة اليب 


الزائدي» أي: 
1+ ”م *مد+”ج روم 
يد تتلد- - 2ت رطام جاعر 
51م 65-8 الماك 
[69 انك 
ك7 
]5 
ك2 
7 4 2 
و و 0 
أسطوانة زائديّة ع لستاي عنتامطن موط 
عنتن 1[ هطان1ء مقط عنتلستاه 
500 8 
أسطوانة دليلها قطع زائد؛ معادلتها ل : 
0 


7 7 


ه ‏ فى 


زائدِيّة أستمم عنامطضء موقط 
عل 011 طنم1ء مقط أخسامم 
نقول عن نقطةٍ م7 من سطح منتظم إفا زائدية» إذا كان 


التقوس الغاوسي عند بر ساليًا. 


سَطْحُ رعان الزَائدِيَ عع12ناى سمسمسسعن1 عتاوطتى موم 
لطقططع1] عل عدن 1[مطء مقط ععم تناد 
تسمية أحرى للمصطلح 6م9] عذآوطنمءمتؤط. 


أصسوعء؟ عتامطنرء موط 
اطع م5 عأخمطوءة5 
مختصره طععة. وهو دالة تساوي مقلوب جيب التمام 


قاطعٌ زائدي 


الزائدي» أي: 
2 5 1 
هكم 


- > عطءءة جرع 


تدطومه 


(عا) حاععه 


عصل عتامطنرء مقط 
0110 عم كلتطلة 
مختصره 518212. وهو دالة قيمتها عند نقطة ما 


جَيِبٌ زائدي 


١ 6‏ 
ح عطمزة جام عن 


69 ليلللك 
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اشَنْدْسةٌ الزَائدِيّة 7ع سرمعع عتامطن موط 
عم 61116 1م86 
تسمية أخر ى للمصطلح تاع012ع8 10026119751182. 

سَطْحْ لَوْلبِي زائدي 10 عنتامطنء معط 
عنا011طن1ء مقط عل10م16اغط 


السطح الذي له المعادلات الوسيطية الآنية: 


(20) وم تتطصلة 


نتلوم نتاأوم» + 1 
0 1 مو تتنططلة 


نحطو نتاومه +1 
) 2( طمذو نطوم 


حادم لتطاومك + 1 
حيث + ثابتة الالعفاف 101:5107. 


لغارثم زائدي سطغتردعه1 عتامطءء مقط 
عل011طنمء متقط عمط تمع 10 

تسمية أخرى للمصطلح 20ط]108211. 

مُجَسم مُكافئّ زائدِي 0 نهم عتاوطنء موط 


110 0ع متو ع312601010م 
سطحٌ تربيعي بحيث تكون مقاطعٌة الموازية لأحد المستويات 
الإحدائية في فضاء منسوب إلى منظومةٍ ديكارتية قائمة في 
الفضا 18 علو 2 ركافة اق سين تكن بقاطفة الموازية 


لمستو إحدائي آرّ قطوعًا زائدة. 


0 - 


تمَط زائدي 0 عتامطانء موط 

عناواوطء متطط عمو 
نط لسطح رياني بسيطر الترابط يمكن تطبيقه تطبيقًا محافظًا 
على داحل دائرة الوحدة. 


يسمّى أيضًا: 51111206 تفصع ن] عناوطنو مبوط. 


مُجَسم زائدي 30 ذا 


1ع مقط 


وفي حالاتٍ معيّنة يكون 0 زائديًا دو 
يي القطع الزائد حول احور /[0. 
انظر أيضًا: أععطد عمه 04 01010طنء موقط 


بدوران فرعى 


و أععطة 70 01 1010وطامء مقط. 


مُجَسَمٌ زائدِيّ وَحيدُ الفرْع أععداة عه 04 0ذهاوطءموط 
مم23 عطنا ة ع1010مطمء مقط 
سطح صيغة معادلته النمطية: 


يقطع المستويات المتعامدة مع المحورين 3 و 2( بقطوع 
زائدة» والمستويات المتعامدة مع احور 2 بقطوع ناقصة. 


مُجَسَمُ زائدِي دَوَراني ‏ 02 س[وتاع" 04 10أ10اوطنءمزط 
عل عامط نعموط 
سطحٌ يتولد عن دوران قطع زائد حول 5 محاوره. 


فضاء زائدي عع2م؟ عتامطنء متط 
7 6101101 ع650036 
إذا كان 2 فضاء متَّجهِيًا منتهي لبعد وكان: 
*8 © مح وم) 11 
مزوّدًا بالصيغة التربيعية: 


“توت يوان 


فإن ( 2) 77 هو فضاء زائدي. 
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حَلَرو 8 زائدي لمعنام؟ عتامطمء موقط 


11 0ط مقط ع1121امه 
منحنٍ مسو يتناسب فيه مكيف عيف قطري عكسيًا مع 


الزاوية القطبية. 
معادلته القطبية - 60م» حيث 6 ثابتة التناسب. وله 


مستقيم مقارب يوازي احور القطبي» ويبعد عنه من فوقه 


يسمّى أيضًا: زمه 0621 1ماعع]. 
ظَِِ زائدي أضء35) عتامطترء موقط 
م5 علمطعع لها 
مختصره: 4381. دالة تساوي قيمتها قيمة الجيب الزائدي 
27 على قيمة جيب التمام الزائدي» أي: 

[-م * متهم #«#«طمزه 


جد تلد > تطمة جاع 
1+ دم 6+ *6 لوم 


زعد) طصةة 


7 0 


فَوْقَ 7 : 


ع طناعنء موطا 


لمعه مقط 
مكعبٌ موجودٌ عادة في الفضاء الإقليدي ”128 (حيث 


...45 - 7) وهو الجداء الديكارق 1 وحيث 114 هو 
المجال [0+,4ه-]). 
لهذا المكعب ”2 رأسًا إحدائياتا (24 ,...,»+ ,مغ)ء 


و "72 1 عا 220). 


- - 
د ميد ف 


فوق قَطْع ناقص عومتلاءنرء معط 
5م[ 1[عاء موقط 
منحن معادلته: 
0" ٍ 
06 0 
حيث 71<2. 


0 لقناص 111ل عاعسسمعمنء روط 
مُعادَلةَ تَفاضْليّة فَوْقَ هَنْدَمِية 
تا ططمغعتء مقط عااع تمع 01116 1م 1تقلاو0ة 
تسمية أخخر ى للمصطلح: 


.0911557 257061560111116 0 


ُ 
ممسم له 


كوز بع فوق هَندسِي 0 “أ اع ممعم ناه مروطا 

ال ا 401 
هو التوزيعٌ الاحتمالي لمتغيّر عشوائي (1 يرصد عدد المفردات 
4 الي لها خاصية معينة في عينةٍ عشوائية حجمُّها 5 مأحوذةٍ 
من مجتمع إحصائيً حجمه 27 يحتوي عددًا # من تلك 
المفردات الي تتمتع بتلك الخاصية. قانونه: 


0 اك د 


حيث 7ل > ى> 7 > 0. 


وهذا التوزيع تابع للوسطاء ك,”, /ال. 


5اع ع 560 01 01010طناء مقط 
ا ا 0 ا 5 207 
مجسم زائدي ثنائي الفرع (ذو الفرعين) 

5 تناع 3 ع01010طت1عموط 
سطح صيغة معادلته النمطية: 


زعو ينطع للستويالت اللعافةه مع الخورين :و2 لقصو 
زائدة والمستويات المتعامدة مع المحور 59 بقطوع ناقصة ما 
عدا امجال 4 > > 4م-» حيث لا يوجد تقاطع» ولذلك 


فهو مؤلف من فرعين. 


طريقة فَرْقَ دائريّة 0 عل عن مروط 


عاعتاعع اع مقط ”0 علمطاغحط 
طريقة هندسية للحصول على حلول تقريبيةٍ لمسائل القيم 
الحدية الخطية الي ترد في الفيزياء الرياضية» وال يتعذر حلّها 
بدقة تامة. تعتمد هذه الطريقة على إجراء مقابلة بين المتغيرات 
الفيزيائية والمتجهات في فضاء دوال مناسب. 


2 
:هه 


عَدَدٌ فَوْقَ عقدِيٌ لا امتنتدر دع[ دسمعمرء معط 
عع 1 مممامعتاء مقط عنتطامطام م 


1. عنصر من جبر قسمة 4126870 0115101. 
2. تسمية أخرى للمصطلح 0118]6121012. 


ل 10 1 ذا 


غ162 ملطامع اع مقط عمطغاوز5 
تسمية أخرى للمصطلح 5610 8 01761 2186518. 


55*52 11 اببح” لت 


فَوْقَ مسْتَو لحامل 01 ممنا؟ 01 عسقاصن موط 
| 511201 نلك متقامء مقط 
هافق يو هبلق عسي عابو قار مبحوي بنطي 
بحيث يكون بعده عن الجسم معدوماء وبحيث يُقسم هذا 


الفضاء إلى نصفين» لا يحتوي أحذهما أي نقطة من هذا 
اسع 


صوص ١‏ جاجى مولكابه 


أعدادٌ فَوْقَ قي ولاء استام لدع مترء موقط 
ودعت موقط وع :1 امم 


تسمية أخر ى للمصطلح وتك لتنا 1011513110131:0. 


2 
مده 


قّ فقضاء 26 ركلاء مروط 
كانه لت كاه و5٠‏ 

فضاء عددٌ أبعاده أكبر من ثلاثة. 
فوْقَ كر ةَ علاع طمكترء مروط 
عاطم وه مقط 


تعميمٌ للكرة في الفضاء *12 إلى الفضاء ”18 (4 < 7). 
وعلى هذا يُعرّف فوق كرة في هذا الفضاء بأنه مجموعة 
النقاط (, ,...و و53 8) بحيث أن: 

7 عر 
حيث 7 نصف قطر فوق الكرة. 


قَوْقَ سَطْح 


اا ذا 
تاكتك مقط 
تعميمٌ لسطح ذي بعدين في فضاء ثلاثي الأبعاد إلى سطح ذي 
(0-1) بعد في “1 4١‏ < »).. 


وعلى ذلك فإن مجموعة النقاط (,<,...وو,*) من فوق 
سطح تحقق المعادلة الى صيغتها: 

0ت زر دوو 1و 0 كر 
فمثلاً معادلة فوق كرةٍ في الفضاء "1 هي: 


0 -7-1عري.. تعر 


2 
من و همهم شهام 


دالّة فَوْقَ هَنْدَمِيّة قناع دنا عأتناعسسروععن موط 
61 اء م257 ماع10 
- إذا كانت 1>| 2|» فإن الدالة فوق الندسية 
( 5:6:2,») 4 هي بمجموعٌ المتسلسلة فوق الندسية. 
ويوجد تمديدٌ تحليليٌ لهذه الدالة في المستوي العقدي الذي 
خُذِف منه نصف المستقيم من 1+ إلى 60+. 
- وإذا كانت 1<| 2| ولم يكن 4-87 عددًا صحيحًا 
(ولا صفرً)؛ فيمكن التعبير عن الدالةٍ فوق الحندسية بالصيغة: 
-(دزءزطره) 1 
0-7) 2(1) 1 
62 َ 0 
4:29 8-]بو +ع - ]برهم سم 
د 
8:25 +هع-]1رزم+ء-6,1) لم 
حيث 2 ليس حقيقيًًا بالضرورة» و ( 12 هي دالة غاما. 


متسلسلة فق هَنْدَمِيّة وعذ1ءو علتاعسرمعمنرءموط 
61 نل مقط 5611 
هى المتسلسلة: 


5 10+ 06---+2)0 1 ! وككىنى 
(1[+عم0 !2 3 

حيث 0 عدد صحيح غير سالب. 

وهذه المتسلسلة تتقارب بالإطلاق عندما 1>| 2|» والشرط 

اللازم لتقاريبما عندما 1- 2 هو أن يكون العدد 

0 > ع- 5+» (أو أن يكون القسم الحقيقي لهذا العدد 

سالبّاء إذا كان عقليًا). 
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تسمى أيضا: 561165 170618601261116 01155182 0. 


- 
. وميد #يى ا هم 


فوق مستو عمسقامن موقط 

| مقاماء مقط 
فضاء جزئيٌ ذو (7-1) بُعدًا من فضاء متحهيً ذي / 
بعدًا. 


0 0 8 كِ 0 
وبعبارةٍ أخرى هو فضاء جزئي فضاؤه المتمم وحيد البعد. 


2 
2 


عندها أستروئيد 0517010 (أو منحيًا نجميا ءدرلاه 5107)) 


وتكون معادلته في الإحداثيات الديكارتية المتعامدة: 
ا م 
13 - 3+ 3« 


أما معادلتا الدحروج الداحلي الوسيطيتان» فهما: 


0 سه إومو +050 (85-ه) - 1ن 


0 فب إمنء 0-6 مذو (م- ه) د بر 


قارن ب: 7105:01010ع. 


تحت قطع ناقص عومتلاءم معط 
' عومتلاء هصقط 
له : 
منحن معادلته 1 - حا نك" ادبي تعريق» 27722 
وكر 101115 


10161115 
هو الضلعٌ المقابل للزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية. 


فرْضيّة كأوع 0 م1 
1 

1. قضية تشتمل على معطيات ل تَتبِتْ صحتها ولا عدم 

صحتها بعد فهى هذا المفهوم مرادفة للمخمنة. 

2 تقريرٌ يَصف بحتمعًا إحصائيًا أو توزيعًاء يمكن احتبارٌ 

صحته بالعينات. 

3. افتراضٌ يُؤحذ على أنه صحيحٌ لإثبات افتراض آآخر. 

4. افتراضٌ يُعتقد (أو يُظن) بأنه صحيحٌ لأن ما يترئّب عليه 


صجيوح: 


اخْْتبازٌ الفَرْضِيّات كستاوء) دوأوعط)هم موقط 
عوغطا0 موقط '*0 أوعا 
فرعٌ الإحصاء الذي يدرس مسألة الاختيار بين فرضيتين: 


الفرضية الصفرية» والفرضية البديلة. 
يسمّى أيضًا: وزوع اوم ]قط 1ه أوعا. 


- 
دوس اماه 


فوق حجم ع س1 هلء مقطا 

عن م كلع مقط 
1. فوق الحجم بخداء مباشر الات مفتوحةٍ (أو مغلقة) في 
كل عدا لوقام ولد ا اب الو نا ران 
هذه المجحالات. ْ 1 
2. هو محتوى جوردان لأي مجموعةٍ من فضاء إقليدي ذي 
# بعدًا بحيث يكون محتوى جوردان 6 لا مساويًا 
محتوى جوردان الداخلي لها. 


انظر: 60214 010812 ل. 


دُخْروجٌ داخلي 0000 
١‏ 11 
هو المنحئٍ الذي ترسمه نقطة 2 من محيطر دائرةٍ (نصف 
قطرها 0 عندما تتدحرج هذه الدائرةٌ دون انزلاق على 
حيط دائرةٍ أخرى ثابتة (نصف قطرها ا 


يك نظل.الدائزتان اق ستو واد 


وفي كل نقطة تمس فيها النقطة م الدائرةً الثابتة تتكون قن 
من النوع الأول. ويعتمد عددٌ هذه الوق سان النسبة 


2 


بين نصفي قطري الدائرتين ( 8: 4©)؛ يبيّن الشكل الآ عددًا 


3 


فإذا كان 45 ع م2 فإن هذا الدحروج أربع قرّن» ويسمى 


5051 11 22ت 


0 بك إومو 5(6»050-7-م) د ند 


0 ف ونه 60-7 صو (م- م) د بر 


فإذا كان 8- 2# أصبح هذا الدحروجٌ دحروجًا داخاء 
217 0-7 

دهو - 
7+1 7+1 
قارن ب: 11061010مع. 


وإذا كان: 


- 6 أصبح وردة ©05/. 


دُخْروجٌ عام داخلي 110000 

110 
هو المنحنٍ الذي ترممه نقطة من قرص دائري (نصف 
قطره 6) تقع على مسافة 87> / من مركز الدائرة» وذلك 
عندما يتدحرج محيط هذا القرص دون انزلاق على محيطر دائرةٍ 
أخرى ثابتةٍ (نصف قطرها 7< 4©) من داخلهاء بحيث تظل 


الدائرتان قٍِ مستو واحد: 


ابْنْ اشيم مطقط) 21-11 دط1 
ممقطاتتة] -21 مططآ 
430-354 ه - 1040-965 م) الحسن بن الحسن بن 
الهيغم. عالِمٌ موسوعي قدّم إسهامات كبيرة في الرياضيات 
والهندسة والبصريات والفيزياء والفلسفة العلمية وغيرها. ولد 
في البصرة ثم نزل مصر واستوطنها إلى أن مات فيها. 
تلت براعته في الرياضيات في تطبيق المندسة والمعادلات في 
المسائل المتعلقة بالفلك والطبيعة» وتناولت براهيئه الهندسية 
الهندسئَيّن المستوية والمحسّمة. 
وبحث ابن الحيئم أيضًا في 5" المعادلات التكعيبية بوساطة 
قطوعٍ مخروطية؛ وتمكّن من استخراج حجم الجسم المتولّد من 
دوران القطع المكافئ حول محوره. وقدّم قوانين لحساب 
مساحات الكرة والحرم والأسطوانة المائلة وغيرها. 
ووضع نظامًا للقطوع المخروطية» وربط بين الحبر والهندسة 
وله إسهامات مهمة في نظرية الأعداد. 
كانت نظرياته حول رباعيات الأضلاع أولى النظريات في 
الهمندسة الإهليلجية والهندسة الزائدية. تناول في مخطوطته 
(مقالة في تربيع الدائرة) حل مسألة تربيع الدائرة باستخدام 
الأشكال الحلالية» ولكنه توقف عندما وجدها مهمة 
مستحيلة. وق مخطوطته (مقالة في التحليل والتركيب) تناول 
الأعداد المثالية. 
آلف :ابن الهيقم أكثر :من 200 كنات تناولت:طائفة واسعة من 
الموضوعات» فُقِدَ معظمهاء ولم يصلنا من أعماله في 
الرياضيات سوى نصفها؛ منها: (أصول المساحة)» ولأعمدة 
المثلثات)» و(خواص المثلث من جهة العمود)» و(قول ف 
مساحة الكرة)» و(الجامع في أصول الحساب)»: و(كتاب في 
تحليل المسائل الهندسية). 


ٌ 
1 

1. رمز العدد التخيلي» الذي هو الجذر التربيعي للعدد (1-)؛ 

أي إن: 1-ل/ - 7. 

انظر أيضًا: ناطناط دع[ لمحتام . 

2. متَّجهُ وحدة» موحَةٌ عادة بالاتحاه الموجب للمحور * في 


منظومة إحداثيات إقليدية. 


م 
0د 
ب 7 


م 


1. العدد 1 في الأرقام الرومانية. 
2. رمز المصفوفة اخايدة :1110171 2ز100©11111. 
3. رمز الدالة المطابقة 0/11110171/ 0ر106171111. 


سند حله دسطآ 
مستدط -1د مم1 
(815-753 ه- 1412-1352 م) أحمد بن محمد بن عماد 
الدين بن علي. مصري المولد والنشأة» انتقل إلى القدس 
ومات فيها. من كبار علماء الرياضيات» اشتّهر في الحساب 
واللجبر. من تصانيفه: (رسالة المع في الحساب) فيها الكثير 
من الحساب الذهيئ» و(كتاب المعونة) في الحساب الموائي» 
و(كتاب الوسيلة) في الحساب» و (كتاب مرشد الطالب إلى 


ابن اهام 


أسئ المطالب) في الحساب» و (كتاب المقنع) وهو قصيدة في 
الجبر» و(كتاب غاية السول في الإقرار با مجهول) في الجبر 
والمقابلة» و (الثّرهة) في الحساب. 


05”>635575-2 1 سسة 


له رسائل ف الرياضيات مثل (الاستهلال) و(المناظر) تُرجمت 
إلى اللاتينية» و(مساحة القطع المكافئ)» و(مسألة السطوح 
ذات الإحاطات المتساوية). 

هذا وقد توصّل ابن هود إلى إثبات (مبرهنة سيفا) قبل 


الرياضي الإيطالي جيوفان سيفا بنحو 650 عامًا. 


ابن بو نس كلاقتالا تدطل 


411010 فانرا 
(399-342 ه - 1009-950 م) على بن عبد الرحمن بن 
أحمد بن يونس المصري. ولد في مصر وتوف فيها. برع في 
المثائات» وهو أوّل من توصّل إلى حل بعض معادلات حساب 
المثلثات الي يُستعمل في علم الفلك» وأوّل مّن وضع قانونًا في 
حساب المثلثات الكروية. 
ويُعدٌ ابنُ يونس كذلك من مشاهير الفلكيين العرب» بل رما 
كان أعظم فلكبي عصره. حَسّبّ بدقةٍ كبيرةٍ ميل دائرة 
البروج؛ ووَضَّعٌ حداول رياضية فلكية ضمَّنها كتايّه (زيج ابن 
يونس). ولنبوغه أسّس له الفاطميون مرصدًا على جبل 
المقطّم» فوضع جداول فلكية أخرى مّاها (زيج الحاكمي). 
يرحع إلى ابن يونس اختراع رقاص الساعة» وسبق جاليلو في 


احتراعه بعدة قرون. 


115 15انتالا ترطل 


صِبّغ ابْنِ يوس 
كلاتنالا م6[ دعل 5ع11تمتده1 


هي صيغ الجمع المثلثاتية الآنية: 


| جك إومو| للشك |ونم2- ترمنج مهن 
2 2 


لك إممو| لج |مزوة- قرحنه- مهن 

2 2 

| جك إومو | #لخ» 
2 2 

جك رزو جك |مزود - 20583 - يو وم . 
2 2 


تسمّى أيضًا: 5ه[نتحطم؟ ها ن200 عتتأعسامممع ما 


2005 - #رومه جيه وده 


و 101211135 51222501'5. 


ابن المح طتصجك-1ة ددمآ1 
طمطتوك-لد مط[ 


(426-359 ه - 969- 1034 م) أصبّغ بن محمد بن 
السمح, أبو القاسم. عالِمٌ بالحساب والهندسة واطيئة والفلك» 
وله عناية بالطب. 

من مؤلّفاته: (المدحل إلى الهندسة) وهو تفسير لكتاب 
إقليدس» و(إكتاب ثمار العدد) المعروف بالمعاملاات») و(كتاب 
طبيعة العدد)» و(الهندسة) وهو كتاب كبير في الخطوط 
المستقيمة والمنحنيات. وله كتب في الأسطرلاب» والرّيج. 


ابْنْ الياسّمين لتسدكةلآ-21 دسط] 
21-1 م16 
(...-601 ه - ...-1204 م) عبد الله بن محمد بن حجاج 


الأردين المعروف بابن الياسمين» و(الياسمين) اسم أمه تسب 
إليها. عالِمٌ في الرياضيات والهندسة والحيئة والمنطق» وكان 
إضافة إلى ذلك أديبًا شاعرًا. عاش في مدينة فاس. 

نظَّمٌ أرجحوزةً في الحساب والجير اشتّهرت ب(أرجوزة ابن 
اليامين) ضمّنها خلاصة الكثير من المبادئ والقوانين والطرق 
الي تُستعمل في الحساب 06 المسائل والمعادلات الجبرية. 
ومن الذين شرحوا هذه الأرجوزة: ابن قنفذ (١١م/‏ هم)» 
وابن الهائم (5 ١‏ ه) في كتابه "شرح الأرجوزة الياسمينية"؛ 
والمارديئي 9١5(‏ ه). في كتابه "اللمعة الماردينية في شرح 
التحفة الياسعينية". 

ولابن الياسمين أيضًا كتاب "تلقيح الأفكار في العمل برسوم 
الغبار"» ويقصد بالغبار الأرقام المعروفة بالأرقام الهندية» تناول 
فيه: العدد الصحيح وما يتعلق به» والكسور وما يتعلق بماء 


والدو ةقايل 
ابْنْ هود 20 سآ 
لبط نط1 


مدان ون اكت و شفرف الب باو “كاذ م اذا 
بالعلوم الرياضية والفلكية. 


0 ا 


مثالي 10 

000 لكان 
لتكن 7 حلقة حزئية من حلقة ل فإذا كان ”م من 7 لكل 
من 1 و + من /» فإننا نقول عن 7 إنها مثالي يساريّ 1 
7 ف «رء وإذا كان يوه 3 لكر وان الو تو مق 
كل فإننا نقول عن 7 إنا مثالي بعيني 1001 /1ج1/ ف 8 
ونقول عن 7 إما مثالي ثنائي اجخانب 10601 0-51060ماط 
(أو مثالي اختصارً) إذا كانت مثاليًا يساريًا وبمينيًا في آنْ معًا. 
مثال: مجموعة الأعداد الصحيحة الزوجية هي مثالي في حلقة 
الأعداد الصحيحة 2 . 


عُنْصرٌ مثالي أدعسعاء لوع101 
1 ألمعممغاة 

عنصرٌ يضاف إلى نظريةٍ أو بنيةٍ رياضية لتوسيعهاء أو 

لتخليصها من بعض الاستثناءات. 

1. ففي الحبر» إذا أضفنا العنصر المثالي 1-/ - 7 إلى 

الأعداد الحقيقية» فإننا نوسّع نظرية المعادلات الحبرية ليصبح 

بالإمكان 2 أي من هذه المعادلات. 

2. وفي نظرية رص الفضاءات الطبولوجية» يضاف العنصر 

المثالي 6ه إلى فضاءِ طبولوجي ,1 ومتراص موضعيًا وغير 

متراص 5 ليصبح الفضاء [1060 نا كر -' ل (المزوّد 

بطبولوجيا مناسبة) فضاءً متراصًا. 

3. وفي الندسة» نستعيض عن قولنا إن كل مستقيمين 

موجودين في مستو 7 يتلاقيان دوماء في نقطة باستثناء الحالة 

الى يكونان 1 بقولنا إن أي مستقيمين في 2[ 

يتلاقيان دومًا في نقطة» وهذه النقطة هي عنصر مثالي عندما 

يكون المستقيمان متوازيين. 

يسمّى أيضًا: غصذوم 10691 /إاتمكصا عه خصلمم. 


عدنا لوع10 
1061 عمعنا 
الخطوط المتوازية. 


يسمى أيضًا: /إاتصقما 4ه عصنا. 


2 


خط مناليَ 


لسك ططخ تستطة 11 

طخ مطتطة 11 
(335-296 ه - 946-908 م) إبراهيم بن سنان بن ثابت 
بن قرّة. عالِمٌ رياضيات وقلّك. برع في الهندسة المستوية» وله 


معرفة بالطب. كان من أذكياء عصره. بدأ بالتأليف وهو قي 


إبُراهيم بن مينان 


السادسة عشرة من عمره. 

من أهم كتبه في الهندسة: (كتاب الدوائر المتماسّة)» و(كتاب 
و(كتاب مسائل هندسية مختارة)» و(كتاب في أصول 
ا هندسة)» و(رسالة قِ الهندسة والنجوم)» و(رسالة قِ مساحة 
القطع المكافئ)» و(رسائل في المحروطات). 

1120 


مُصَلّعْ عنثروني 


مضلعٌ ذو عشرين ضلعًاء غالبا ما يكون منتظمًا. 


0 2ط1 


ناماع لدنتلعط د 5م10 
2053601 عمتاماع 
زمرة الدورانات في فضاء ثلائي الأبعاد الى تحوّل متعدّد 


زَمْرة عشرونية 
وجوه عشرونيا منتظمًا إلى نفسه. وهي زمرة منتهية عدد 
عناصرها 60 


16001 610 
100523601: 


21 قو و 2 327 
متعدد. وجوة عشروني 


2 


بحسمٌ ذو عشرين وجها. 


فإذا كان منتظماء فإن وجوهَة مثلئاتٌ متساوية الأضلاع. 


لتك 1 ا تت 


عَم مُراوحة م0 غصع غ0 مس101 


عخطع ]0 مططاع 10 101ل612م0 
هى العملية الداحلية في البنية المراوحة. 
بنية مر اوحة ل ال اتا 


اطع ]0 ماع10 عتتاع ناتاه 
انظر: (2) ماع01 م ططاعل1. 


مُطابقة (متطابقة) اناسع 1 
امع 1 


معادلة تتحقق ف كل الاختيارات الممكنة لقيم المتغيرات الى 


تشتمل عليهاء مفل: ‏ (/ز- 0# (2[+ )حبر هر 
و: 2 +32 3جرح (2-:)1- مد 
يُستعمل أحيائًا الرمز (-) للدلالة على التطابق» بدلاً من 
الرمز (ح). 

عَنْصر محايد أدع سرعكء تاسدع 11 


اصع 1" امعصغاة 
(في مجموعةٍ 10 مزودةٍ بعملية اثنانيق ولتكن 0 مثلا) عنصرٌ © 
من '1» يتحقق فيها: بم - جه - 6ه ع مهما يكن من 17. 
مثال: العنصر المحايد في مجموعة الأعداد الحقيقية 12 المزودة 
بعملية الضرب المألوفة هو العدد 1» لأن مح ١:1‏ دح .1١‏ 
والعنصر المحايد في 18 المزودة بعملية الجمع المألوفة هو العدد 
0 لأن د-0+ برح عر+0 أيّا كان من 19. 


3 


يسمى أيضًا: مع رمعاء 1181ناع0. 


دالّة مُطابقة اماع ص1 اندع 11 


سطع 1 مم1اعمه1 
ذالة” ته 3 1 لقا كر سر سين مبالكهها يقي 
أي <- (<) 7 لكل امن 716. 


37 


تف أيضًا: 00612101 1021117 و مام مقطط جاخمعل1. 


تُقطة مناليّة 


أسامم لوعل10 
1 أغمامم 
تسمية أخر ى للمصطلح ]0عممعاء 10691. 
0 يّ المغاليّات 1017 لدوع10 

3 علهغ10 عتتمغطا 
هي فرعٌ عي الحبر الذي يع بدراسة خاصيات المثاليات. 


1011201 
مطعل1 نتتاعاع د12 
11+ [ز + 27ح ل 


عامل مُراوح 
هو الثداوي 071 : 
الذي يحقق الخاصية الآنية: الحداء الملبى ل 7 في منَّحِهِ ما 


مر اوح (00[7) أسعاه مسع 101 
/ / ماع ]0 مما 10 

1. لتكن 2 مجموعة مزودة بقانون تشكيل داخلي (عملية 
داحلية ) ©. نقول عن العنصر + من البنية (1,5) إنه 
مراوحٌ» إذا كان برح بره . مثال ذلك: إذا كانت 2 
بجموعة المصفوفات المربعة من المرتبة 23 وزوّدناها بعملية 
ضرب المصفوفات» فإن مصفوفة الوحدة: 

1 0 60 

0 1 0 

1 0 0 
هي مصفوفة مراوحة. 
2 ونقول عن البنية السابقة (2,0) إنما بنية مراوحة 
©7 202771201111 إذا كان 1 عنصر فيها مراوحًا. 
مثال ذلك: إذا كانت جماعة كل التبيعات الجزئية من 
كبرق لك رد اهل جيك العا زد ارا 
عملية التقاطع م فإن (لار) و (رظ) بنيتان 
مراوحتان, لأنه أيّا كان 4 من رء فإن: 


كه - اانا كل و 4 - ارح ل . 


22211 خدعاه مسرعل1 
عخطع ]0 ممططع 10 ع 11211 


نقول عن مصفوفة 27 إنها مراوحة إذا تحقّق 7ح - :2 . 


م مَصْفُوفة مُراوحة 


01 7 


مَسْأَلةَ مُْتَلَةَ الصياغة ع [اطمعام لعووم-لل 


1221-56 عحطة 1061م 
نسآلة يكن أن يكون يا كر عزن ع و اناد (كالمتطابقة 
مثلا» أو أن حلوها تعتمد بطريقة غير مستمرة على المعطيات 
الابتدائية. 
تسمّى أيضًا: داع[طا0م 0ع05م /119عم0 مط 


قارن ب: 2اءع17061م 0ع05م-11ع17. 


ارتباط وَهْمِي دم خاماء رم ترمدنالل 


011613101 11115011: 


تسمية أخر ى للمصطلح 601121105 200561256. 

ناا 0 
110 

مختصر المصطلح: 02116 /111281121(7. 

صورة 1126 


11116 
1. صورة نقطة ا من ساحة دالةٍ /رهي النقطة (2) كر. مثال: 


صورة العدد 4 > وفق الدالة #أ/ه - ( 6) كر هي 2. 
2. صورةٌ بمجموعةٍ جزئية 4 من ساحة دالةٍ/رهي المجموعة: 
إلء «:(«) 7!-(4) / 

محور تَخَيْلِيٌ كلكة 217 تزع 2 تدز 
© ©0126 

هو محور الإحداثيات العمودي ف المستوي العقدي على امحور 

الحقيقي. يشتمل على جميع الأعداد العقدية نزرة+ ‏ حيث 

0ح ءدء ويقاس على طوله الجزء التخيلي للعدد العقدي 

المراد تمثيله. 


تَطبيق مُطابق زم همر ص11 


مع 1 هنوع 1آممة 
تسمية أخر ى للمصطلح 61100 0ن 10626117. 


مَصفوفة محايدة هم جتتمعل1 


11211106 111 


مصفوفة قطرية جميع مداخلها القطرية تساوي الواحد» وسائر 


مداحلها تساوي الصفر. 

)0 0 0 1ا 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

1 0 0 0| 
فإذا كان عدد كك من أعمدقا وأسطرها يساوي 27 فإننا 
نرمز إليها ب ,,آ. 


هذا وتحقق افر المحايدة 1 الخاصية الآتية: ه - 14 كل 
شا 5ه وا تق برجي ان قي 


11 12 3 11 2 83 
21 22: 293 | 21 224 8 


1 8 8 

0 1 0 

53 32 31 ف 32 1قا 16 05 6 

وإذا كان جُداء مصفوفتين مربعتين يساوي المصفوفة المحايدة 
فتسمّى كل منهما مصفوفة عكسية للأخرى. 


9 
0 و 


مؤثر محايد 012601 ج1دصع101 


ع تناع 61م 0 
تسيمية أحي: ى للمصطلح 02ناع طن لإاتامع1. 


عَمَلِيّة ثنائيّة النرط دنع مره كأ تولده مسج كز 


1 ]5111610612 أء 51 6101102م0 


تسمية خرن ى للمصطلح 0261216105 516001610221. 


رمم اس 
عَمَلِيّة إذا - فإن 0 رع 11-1 


51-15 6101102م0 
تسمية أخير ى للمصطلح 110011626101. 


ك2 


فى اعواي الك ىن 0 0 

جذوز تخيليّة 15 11125111217 
12812811 عمطاعة]1 

حذورٌ معادلة أو عددٍ تتألف من أعدادٍ عقدية (أجزاؤها 

التخيلية لا تساوي الصفر). 

مثال: الجذران التخيليان للمعادلة: 0 -1+ عزج تدع هما: 


11 1 
0 0 1 

رم 
ل 0 0 0 0 
الوحدة التخيلية نا 2177 اع 2 ترز 
12812811 عاتملا 


هي العددٌ التخيلي 1-/. - 2. 


1 


طمر ستل لء طصس 
01 1110 

تمجئة أخرى للمصطلح 6716600128. 
غمر 10ل تسر 
111110000 


تطبيقٌ / من فضاء طبولوجي 1 إلى فضاء طبولوجي [» 
قنع يريف لكر رمن لقيو دوكر تصاعة 
071 تمد على ( 07) /. 
اقتتضاء 1مس 
110 
1. علاقة منطقية بين قضيتين 7 و 0» يعَبّر عنها عادة ب" 
تقتضي ©" أو "إذا كانت 7 فإن ©"» ويرمز إليها ب: 
20ج م. وجدول الحقيقة لها هو: 


ودم|هو لم 
7 7 7 
ص اجر 7 
7 7 ير 
7 اكير ير 


2 (في الجبر) يُستعمل رمز الاقتضاء (<-) بين معادلتين 
تقتضي أولاهما أحراهما؛ مثال ذلك: 2 برح 2 برج برح عر. 


يسمّى أيضًا: هع تاذ 21م60نلممء» 


و 126105ءم0 ماعطا كل و طم كوه 1امصطا 1ه 1اعتهصط. 


336 
2ه همهف 


دائر تحيلية ملعك تإلوستع مسا 
811 اع 13 عاعناعه 
هى مجموعة نقاط في المستوي :[-< الى تحقق المعادلة: 

2_ ت 2 + 2 27 


أو: 2ب - 2( - بو + 7(2- ع . 


معدي د س 
عَدَدْ تخيلي 

161311 مر 
عَدَدُ عقدي صيغته 81+ 4» حيث © و 5 عددان حقيقيان» 
و5 لا يساوي الصفرء و 1-/. - 2. وإذا كان 0- م2 


لا 


فيضم عددًا تيليا با “101/171 171102111017 ©2111. 


111251112177 111111“ 


يسمّى أيضًا: 01182167 11028103177. 


انظر أيضًا: 16م 11138128157. 
2 نت إل اس 
الججزء التخيلي 


مختصره 1111. 
وهو 1 7 في أي عددٍ عقدي؛ فالجزء التخيلى للعدد 
4+6- 2» هو العدد الحقيقي 5) ونكتبه: 22[ أو 


2ط أو ( ع) ططأ. مثال: 3ح (2+32) طلا. 


21 1111251112177 
6111 علقم 


ا ب سق هن 8 8 5 
ثقطة تخيليّة 01م 217 تع قتا 


610 ماهم 
1 (لنحن حبري في 187 معادلته 0-( ,)م زوج 


من الأعداد (4,5): أحدهماء على الأقل» غير حقيقي» 
بحيث تتحقق المساواة 0 - ( ط,4ه) ط. 

2 (لسطح حبري في *12 معادلته 0-(2,نز,*)2) 
ثلانية من الأعداد (2))6,5,6 أحدها على الأقل غير 
حقيقي» بحيث تتحقق المساواة 0- (عرطره) ط. 

3. زوج من قيم :د و «ز إحداهما أو كلتاهما عقدية. 
011211717 1112511217 


111 0113016 
تسمية أخرى للمصطلح تباط 8108137 1128. 


01 0 


5 


مُبَرهَنة هد الك و ال الضمنية دع دمع دامتاع سس غتع تامس 


دعل امد 5 وع01 علطة 1 مغطا 
هي المبرهنة الي تورد شروطًا على معادلةٍ 0 > ( بز, :<) ”1 
لتعّف هذه المعادلة دالة في أحد المتغيرين» وليكن بن في المتغير 
المستقل ته وذلك في جوار نقطة تحقق هذه المعادلة. 
وتقنيًًا نقول إنه إذا كان: 


017 
ديك 
6 
داليّيّن مستمرتين في جوار نقطة (0[.م*)» وكان: 
43 
00> و نزىن © لو 0 لعشا 2 
114 


فيو جد عدد 0 جع ودالة مك 28 وعدا ا 
لوه حقو 

(م«)ع-وسر و 0-[(*©)ع,ع]م 
لكل +« يحقق المتباينة > *- |. 


عا 


يفنتضي (م) اامسز 
111 


يصل إلى استنتاج معلوم باستعمال استدلال صحيح. 


ا 2 


هنة استحالة داع تمع ط) جاتلتطتاوكم مسا 


هوه مس"ل عمطغ1مغطا 
ل ل ل ل 
غالباء 1 ل مثال ذلك: وهف استحالة ع 
المعادلات الحبرية العامة من الدرجة الخامسة» ومن درجاتٍ 
أعلى بالجذور؛ ومبرهنة استحالة تثليث زاوية باستعمال 


مُستحيل (407) عاطتووم مس 


110055161 
نقول عن معادلة إنها مستحيلة إذا لم يوجد لما حلول؛ إي إن 


غموعة عورا خعالية قاف العادلة ' 0 ك4 7 مهيل 
في المجموعة 18. لكنها ليست كذلك في مجموعة الأعداد 
العقدية ©» إإذ لها حلان 27+ و 27- (1/.- 7)]. 


ه الهايو 


مُفاضلةٌ ضيمنية مُفاضلةٌ مستتترة) 012 نا هتاداع ]تل انامس 
عأاء 1[ مصطا م تنه غ0 


لتك , و كاله عيلية : للجمضر السطفل» نين مكف #المفادلة 
0 -(«ز,*) كر. إن المفاضلة الضمنية للدالة الضمنية بر 
1 01 5 
بالنسبة إلى المتغير © هو إِيحادُ المشتق 0 (دون أن يكون 
59 
بالأتكاة واظكاك لشم بسراحة عن » :0< ود لال 1/10 رولك 
باشتقاق المعادلة 0 > ( «ز,<) كر كما هي جزئيًا بالنسبة إلى 


لز عد) كر ( دوع ول 
فإذا كان 0 (1,*) ,كرء فإن المفاضلة الضمنية للدالة 
فين "انا البق 

(«,ع) رر ‏ عه 
فمثلاً إذا كانت لدينا المعادلة: 


24 3 2 4 
3 + > رزج ت و2 
0 0 1 5 1 


د كما يلي: اهم 


0 -1- 3 مرة عر + ة نور 
فإن: 0 3ر2 +2 


فإذا كان: 0 ع * بر :32 + بر2» فإن: 


غ2 ةبر _ مرك 


و عرة + 2 000 
دالة ضِمْيّة امنا سنا )تعتامس 
اع 1أمطا امتاعمه1 
إذا كانت 12 ج 122 : كر دالة» فإن المعادلة 0 > ( مز,) كر 


تحدّد علاقة بين نر,عر. فإذا كانت هذه العلاقة دالقه ل بر 
ف تقاف فاق “شرل إن االعادلة الشابقة عر فك اله عرسي 
في المتغير المستقل . وتصبح هذه الدالة صريحة إذا أمكن 
التعبير عنها بالصيغة ( )7 - «زرء مثل الدالة المعرّفة 
بالمعادلة: 0 - 32+ ة «ملو+ برد - (مررع) /. 

0 -2- ع7 - 4مرة مرق 7 نرة عرق 
فتعرّف دالة ضمنية في المتغير + [وذلك» على الأقل في جوار 
النقطة (1,1-) ولك لزعي لدان النسية | رقن الدالقة 
بمكن التعبير عنها بصراحة بدلالة 6. 

انظر أيضًا: ماع 1معط] متأاعمدة أ تامس 


أما المعادلة: 


قارن ب: 10121102 11616مندء. 


05*57 1 سس 


مَسْألة مَُْلّةَ الصّياغة صدءاطمئدم 0عومم تزلنتءمره مز 
56 1231 عمطة 11م 
تسمية أخر ى للمصطلح 77001602 111-00560. 


تقطة مُعْتَلّة 01م لاع م0 مص 
11001 2016 
هى النقطة الى تلتقى عندها مستقيمات متوازية في الهندسة 


الإقليدية الموسّعة. 


' 3 0110501121 ناء مره م تدز 
تخويل متا مُق 
1001 0110801216 2101 1ه أقطتة 1 
وي كلانه قب لخد فر هك 


هيعو ااه 
ع امه 


دالة دفعية 03 م115 ترز 


1111517 1021101 
هي دالة معمّمة لا تعرّف بقيمهاء بل بسلوكها عند المكاملة؛ 
مثل دالة دلتا لديراك. 


مَرْكرٌ دائرةٍ داخليّة ع1 


كط عاعاعن بحل عتامعه 
هو مركرٌ الدائرة الداحلية لمثلث؛ وهو نفسّه نقطة تقاطع 
منصفات زوايا هذا المثلث. 


لقاء ركلاق - وُقوع) عع ع0 عدا 


11110 

راكب جري أو تقاطع ين شكلين سين وأو أكثر): 

فمثلاًء نقول عن المستقيم الذي يس منحيًا إنه يلاقي المنحئي 
في نقطة واحدةٍ على الأقل. 


دالة الوؤقوع لامتاع طنا؟ ععمعلاعسا 

عع مع ل10عم1 ”0 دامتاعمه1 
5 7 32 ِ 

هي الدالة الي تعين زوجًا من الرؤوس لكل وصلةٍ من بيان. 


0ع علطام ناع مم ام دز 


قَطعْ مخروطِي مُكَل 
:1001 60210116 012 1اعع5 
المعادلة العامة للقطوع المحروطية» في جملة إحدائية ديكارتية 
متعامدة هي: 
0 ح ”1س برط + عور + 3 رض بوره + 7 عدار 
شريطة أن يكون 875+00720 + لم. 
وفي الحالة ال يمكن أن تتحوّل فيها المعادلة - بتغيير انمحورين 
الإحداثيين بالتدوير أو الانسحاب أو بكليهما - إلى الصيغة: 
0-0 بررظه+ عيك) 0+ مره+ درم ) 

حيث ).8 وو ك, ,©8,,0.و ,لم أعداد حقيقية تحقق الشرطين 
0د 85+ 4م و 0ع 87+ 42مء فإن المعادلة تمثل 
مستقيمين في المستوي» وعندئذ نقول عن هذه لمعادلة إنما 
تمثل قطعًا مخ روطيًا معتااً. 
وَجْةٌ مُكل (وَجْة غَبْرْ فِغلي) 12 نا رهامس 
01 1ممطا ععة1 
الوجة المعتل لمتعدّد وجوه نوني محدّب هو المجموعة الخالية» أو 
متعدّد الوجوه النوي المحدّّب فيه ' 
كَسْرٌ مُعْتَلُ (كُسْرٌ غَيْرُ فعلي) ‏ ماع12 تزع هتمص 

1101 01 1اعة 1 
ان كي عدضي :القيمة المظاقة السطه البسيف أقل امن القبية 
المطلقة لمقامه» كما في الكسر ِ 
2 م عه ومقامه حدوديتان» بحيث تكون 0 بسطه 

3 


ليست أقل من درجة مقامه» كما في الكسر 2-0 


قارن ب: 1226601 ناعم10م. 


121511 لاع مره م تدز 


1م 10ممطا علومعغاما 
تكامل معرّفٌ تكون فيه الدالة المكامّلة غير محدودة على بجال 
المكاملة» أو يكون فيه أحد حدّي التكامل» أو كلاهماء غير 


انظر أيضًا: 10168281 عأتماكطا. 


١ 2339 


2. ميل مستقيم في الفضاء على مستو هو الزاوية الصغرى 
الي ب يصنعها المستقيم مع مسقطه العمودي على المستوي. 


3. ميل مستو على مستو آخر هو أصغرٌ الزاويتين الثنائيتين 
اللتين يصنعهما هذان المستويان. في الشكل الآق: الزاوية © 
هي ميل المستوي (41901 على المستوي *61(181©. 


مُستو ماثئل عسقام لعستاعمذ 
غمتاعصا مسمام 


مستو يصنع مع المستوي الأفقي زاوية أصغر من القائمة. 
ع1ماعصط ام تماكتتاععع درم اك سناع س1 
مَبَدَأْ الاحتواء والإقصاء 
2115101-10 ع ماع ملام 
هو المبدا القائلٌ بأنه إذا كانت 4 و 8 مجموعتّيّن منتهيتين» 
فيمكننا الحصول على عدد عناصر اجتماع هاتين المجموعتين 
بجَمع عددٍ عناصر المجموعة 4 مع عدد عناصر المجموعة 8) 
ثم طرح عددٍ عناصر تقاطع هاتين ا مجموعتين من حاصل 
الجمع. أي إن: 
| م 4 || ظها+| || هرب 4ا 
وفي حال ثلاث مجموعات 4 و 8و0 يكون لذينا: 
-|)|+| ه|+|4|- عن هب 4| 


+ 0م 8|- زعم مادا ظه ك4 | - 
| عم قلح 4 + 


صطصضص©9' 


111010611 22117 
1121106 1106© 


مصفوفة تقابل أسطرها وأعمدتها رؤوس ووصلات بيان» 
بحيث يكون المدحل 'ة واحدًا إذا كانت الوضلة 2 
بالرأس 473 وصفرًا في غير ذلك. كما في الأمثلة الثلاثة الآتية: 


مَصلفوفةٌ الؤقوع 


2 2 نا بج 


قارف ب: 70211122 تإعمعء3 [20. 


دائرة داخليّة عاءساعسا 


ألتعقكطا عاعمع» 
دائرة محاطة يمثلث» بحيث أن كل ضلع فيه يكون مهاس لاء 
يسمّى مركرها المركز الداخلي» ونصف قطرها نصف قطر 
الدائرة الداحلية. 


ار 
ل 
6 5 ترس 1 98 
تسمّى أيضًا: عاعتك 0وطتهكما. 


ميل 1101111 

11110 
1. ميل مستقيم في مستو هو الزاوية الي يصنعها المستقيم مع 
الاتحاه الموجب لمحور السينات. في الشكل الآتيء الزاوية © 
هي ميل 017 على 01: 


يسمّى أحيانًا: 810 صتاعمذ 04 عاعصف 
و 6مكه7اعاء 01 عاعطة. 


قارن ب: 12261050اعع0. 


0555-2 1 سس 


مُتر اجحات 0 مُتَناسِقة 5 نل نايوعصة عاط نه مسسرمعسز 

َ 25 116521165 
متراححات لا تتحقق أي منها بأية مجموعةٍ من القيم 
للمتغيرات الموجودة فيها. 


3 


تسمّى أيضًا: 010811165عط1 غمع او أقممع12. 


دالة بيتا غير التَامّة ماع صنا؟ وغءط عاء[مسمعه1 


]16 ممعم ]66 اماع10 
هي الدالة (72,4) ,0 المعرّفة بالتكامل: 
“(1-2) 1*7 | - (ورط) ,6 


حيث: 1> >0 و 0< مرو 4<0. 


تكامُل ناقصِي عض تام له تععغصذ عتامتلك عاع[مسمعم 
عأ 1مططامعط1 عرو متلاء علممعغاما 
انظر: 101681721 16أمتلاء. 


دالَة غاما غَيْرُ التَامّدَ «مناعصنا؟ سدع ع)ء1مسرمعمة 
1000161 2 لمتطمطتدع امتاعممه1 
1. الدالة ( ,»)مز المعرّفة بالتكامل: 
4-1 3 
“67 12 40 
حيث: 00> ك0 و0 4<0. 
2 الدالة ( مد,ه)1 المعرّفة بالتكامل: 
4-1 من 
“867 12 | -(,ه] 
حيث: م > > 0 و 0< ه. 
هذا وتحقق هاتان الدالتان المساواة: 
(1)0- ( ,هابر +( ره 1 


استقراء غَيْرُ تام 0 لصأ عاع 1 ممرسسمعسا 
غ16 ممع 1 ماع بلطا 
تسمية أخرى للمصطلح تناع نالصا 0صكط-15. 


قارن ب: 120111102 عاأع[مطامه. 


مربّع لاتيني غير تام 500216 سناهرآ عاء[مسرمعمة 


أع1م12012 طتته1 تنوه 
تسمية أخرى للمصطلح 5011856 200612. 


3 


و 
علاقة احتواء 100" «ورمأكساعسز 


1 موأكبباء مل ممكداء 
1. علاقة بين مجموعتين» يشار إليها عادة بالرمر ح» فإذا 
كانت 4 و 8 جموعتيّن» فإن 8 ح م تعن أن كل عنصر 
من 4 عنصرٌ من 8. ْ 
وغالبًا ما يشار إلى هذه العلاقة بالرمز ح» أما الرمرا ح 
فيستعمل عندما يوجد عنصنٌ أو أكثر» في 8 دون أن يكون 
موجودًا في 4. 
2 أي غلاقة قي جبر بول تكون' اتعكاسية. ومتخالفة» 


ومتعدية. 


فصل احبوائي (فصل لاإقصائي) «مناعصد زئنل عالتوساعمذ 
11517 2م 1أاعمه [015 
تسمية أخرى للمصطلح 10705111005م 01 تناع صنازوتل. 


15 112[ 1:21 لقاع لم111 


عي ومندد اس 


قطعتان مُستَقِيمَتان لامْتَقايسَتان 

15 51061115 56 
قطعتان مستقيمتان طولاهما عددان لامتَقايسّان؛ أي النسبة 
بين طوليهما عددٌ غير منطق. مثال: الضلع والوتر في مثلث 


عَدَدانَ لامتقايسان ‏ ولع طتصتتد 1ط2 “اناك سسمعسز 

5 2 110111115 
عددان» النسبة بينهما عددٌ غير منطق. مثال ذلك العددان 2 
و 2/. اللذان اكتشف فيثاغورس أنهما لامتقايسان. 


مُعادَلِات غَيْرُ مُتناسقة 2)1085نا]0» 16طنا2مرسرمعسز 


1 11015 211005ناوة6 
معادلات لا تتحقق بأية مجموعة من القيم للمتغيرات الموجودة 
فيها؛ أي لا يمكن حلها معًا. مثال ذلكء المعادلتان: 

5ع مر2 + عن 

6- بز2 + عند 
ويعبّر عن ذلكء أحياناء بالقول إن مجموعة حلول المعادلات 
غير المتناسقة خالية. 


تسمّى أيضًا: 011861005© 46ا]120010515. 


قارن ب: 6011311085 ألاع]00515. 


341 
2ع زم 1 


تزايد 111 
1111 
مقدارٌ يضاف إلى قيمة معينة _ 36 ويكون هذا المقدار» 


عاد صغيرًا (موجبًا أو سالبًا). وغالبًا ما يشار إليه بالرمز 
602 أو دل . 


قارن ب: اطع راع تعع0. 


كر ايد دالة 0 3 ]01 العصطدء 111 


عن" الاعطاع 101 
الزيادة في قيمة دالة ( <) كر الناشكة عن زيادة 4 ف قيمة 
المتغير المستقل +د. ويشار إلى زيادة الدالة / عندئقر بالرمز 

/5 أو كرك. أي إن: 
)0 “ر- دل + /- ىم 
ويبرهن على أنه إذا كانت / فضولة في ©دء فإن: 
لع + جد( ع) ' ر<- زد 
حيث © عددٌ يسعى إلى الصفر مع سعي 4 إلى الصفر. 


تكامُلٌ غَيُْ 5 


1218121 عأاتسقاء 0سا 
عنمتاغلم] لم116 
التكامل غير المْحدّد لدالة (<) كر هو أي دالة مشتقها يساوي 
() “ر؛ ويكتب هذا التكامل بالصيغة 4 /]. 
فمثلاً الدوال 3-7 ,3+2 ,7 *» بل كل دالةٍ صيغتها 
36 1» حيث © ثابتة احتيارية» هي تكاملاات غير محدّدة 
للدالة © 3. 

يسمّى أيضًا: كلاه كتاعلاصة و لوتععاما. 

انظر أيضًا: 1268121 ممه مطء191-:10016011. 


دَرَجة ادغو ل عع م1101 


1 م و5ع3 وعل عامط 
درحة الدحول لرأس < في بيانٍ موجّه» هو عددٌ الوصلات 
الموجّهة إليه من رؤوس أخرى. مثال: .درجات الدخول 
للرؤوس 5 ,4 ,3, 2 ,1 في الشكل الآت هي: 2 ,1 ,4 ,2 ,0 
على الترتيب. 


قارف ب: ععاعع0110. 


ل د 


مَوضوعات لامُتّسقة 5ل غاء]وأقطم م1 
65 221011659 


بجموعة من الموضوعات يمكن أن يُستتتّج منها قضية وتفيُها. 


مُعادَلات لامتّسقة 5 ]111011515 
101165 6011211005 


تسمية أخن: ى للمصطلح 6011261005 1008016م126. 
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مُث اجحاتٌ لامتّسقة ودع تله سوعط أصع)كئأكسمعسز 


015 16521165 
تسمية أخر ى للمصطلح 112114165وعصة 2116 متطامعص1. 


0 111162511185 
ع5 10211011 


دالة حقيفي ون متغيّر حقيقي 0 تتزايدٌ قيمتها - أو تبقى 
على حاها - بتزايد <؛ أي إنه إذا كان بر < «ء فإن 

(2) رح ( ع) ل. 
فإذا كان (ر)/ر<(+#)/ لكل «ر< «ء فنقول عن 
الدالة إنما دالة متزايدة فعليًا أو متزايدة تمامًا 


دالة متزايدة 


511 


21220100111 01 


م 


هذا ويمكن أن يكون التزايد محليًا أو شاملً؛ فالدالة في الشكل 
الآ متزايدة محليًا في انال ]2 ,0[: 


انظر أيضًا: 100أع مد ع مأمدعاعما عتمه12020. 


قارف ب: 11261102 ع امدع1عع0. 
5000 : 1 
متعالية متزايدة 1 1115أتد1 111 

531 511116 
متتالية من الأعداد الحقيقية كل حدٌّ فيها أكبر من سابقه؛ أي 


إن المتتالية ©,,4,٠٠١‏ تكون متزايدة إذا كان ,به > ,© 
لكل قيم 2. فإذا كان ,به > ,© لكل قيم 2# فإن المتتالية 
متزايدة تمامًا. 


قارن ب: 560116266 5[128دع01ع06. 


لل يط 1 ل 


وهذا يكافئ أن الاحتمال الشرطي لوقوع ى علمًا بأن 8 قد 
وقع؛ هو نفسه احتمال وقوع 4 غير المشروط؛ أي: 
(4)+ -(8| ماعط 


دو ال مُستقِلّة 105 أدع 0د رع 0ص 
عم 05م 1اعمه1 
هي بجموعة من الدوال ,#,.../ة, ,8 في المتغيرات المستقلة 


ووو و2 يعقوبيّها 1 2:20 
 (‏ لاوطا )10 
ووو 136 36) 12 
غير مطابق للصفر. فمثلاً» الدالتان: 
مر4+ +3- ع و 7+ 12+ «9- ره 


غير مستقلتين» لأن يعقوبيهما: 


3-4 
0 - 
2 9 
أما الدوال: 
2+ مر3+ 22 ح ,1 
و - را+ ل ع- 8 
و مز+ 36ح ولا 


فهي مستقلة لأن يعقوبيها: 


2. 3 
1 1 -1|--1« 0 
1 [1 


أو اطفضية؟ 0 ل طة ١‏ امع لدع رع 0سا 


00 


مُتَغْيّر ان عَشُوَائِيّة مُستقِلّة 

ع6 و5ع:2162101 17211215 
1. ليكن 2 و 7 متغيرين عشوائيين متقطعين» نقول عن ]1 
و[ إنهما مستقلان» إذا تحقق: 
(م1ر- 2+0( - )عط ح زمر - ل[ ع ع لر) عوط 
2 ليكن 2 و 7 متغيرين عشوائيين مستمرين ولهما دالة 
كثافة احتمالية مشتركة («, «) كر. نقول عن 2 و 7 إهما 
مستقلان» إذا تحقق (7706(7207-(06,17 /» حيث 
رك و د/ دالتا الكثافة الاحتمالية الحامشية. 


ددع معط 1ع [ممحمقء ععسع لجع ررء 10 
مُبَرْهَنة هَنَةٌ امتقلال الحَمّم 
200000 عل ععمع لمع مغل صل عصنممغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان 2 و "/ حددئيّن مستقلتين 
في فضاء احتمالي» فإن ‏ و ” (الحدث المتمّم ل #) 
مستقلان أيضًا. 


عَدَدُ الاسّتقلال لاء اأسطتام عع سطع لسع رع لص 


ععمع لمعم 106ل ع اطمطامم 
عددٌ الاستقلال لبيان هو أكبر عددٍ ممكن من الرؤوس في 


فيك 


مُوضو ع مستقلة سمتحة أسعلصء مع لس 


لطع م1106 2101 
00 من حموضة موضوعات لا يمكن أن تكون نتيجة 
مُعادلات مستقلة 5ع أدسع لد رع لص 
مع ب ضاحية 


بٌمجموعة قيم المتغيرات المستقلة الي تحقق 00 الأخحرى. 


0 
0 ح- ,© ,0 +٠١‏ ري© ي4 + © ,0 


أي إنه إذا كانت 0ح ,© ٠00,‏ ,0ح ,© ,0 - 
من المعادلات» فإن 
تقتضي أن يكون 0 > ,4 ٠0-0,‏ ,0 - ي4 ,0ح ,4 

وهذا يكافئ قولنا إن المعادلات المستقلة هي جملة معادلات 
ليست مرتبطة خطيًا. 

انظر أيضًا: 186005الء غخمعلدعمعلصا تإاتدعصنا. 


قارف ب: 011211052 مع لطع مرع0. 


أحداث مستقلة دمعتت امعد رع لص 


5م ل مء م106 كاطع مداعمؤنة 
نقول عن حدئيّن إفهما مستقلان احتماليًا إذا كان وقوعٌ 
أحدهما لا 0 في احتمال وقوع الآخر. وعلى ذلك فإن 
احتمال وقوع حدئيّن مستقلين 4 و 8 يساوي جُداء 
احتمالي وقوعهما منفردين؛ أي: 


(8)*+4(2):< درهم ماعط 


) 213 


عبارات عَدَمَ التَعْيين ‏ 5طملزأووع عه عا ةستسعاعلد1 
ممتمطاع غ106 05مم1ووع1ميندء 
تسمية أخرى للمصطلح 10135 عأ متمتعاء120. 


111011111111121 5 


صِيّغ عَم الْتَعيين 
ا ع 0 وع 1010 

هي حالانت لا يكون فيها لعبارةٍ رياضية قيمة محدّدة» بيد أنه 

يمكن, أحيانًاء تقيبمها بسلوك طرائق بديلة. 

مثال: النهاية 


2 
0 
110 ]| 
56 مجعم 


5 0 5 
غير معينة» لأَنُها ماري غير أنه يمكن تقييمها بعد 
2 ع ص 
اختصار كل من البسط والمقام على «د. وأيضًا يمكن تقييم 
النهاية: 
( )هما 


1 
( )مها 2 


باستعمال قاعدة لوبيتال. 

وبالمثل» إذا كانت رو ع2 دالتين حقيقيتين بحيث: 
مج ر(ع) /ر و 

عندما © ج 2 إحيث © عددٌ منتهِ أو 200 )» فإن: 


لكلاين 
)0 


هج (<«) ع 


2 00 
من 


وأيضًا إذا كان 0ج -(*) كر و مهج (*)ج عندما 
مج 2 فإن فاية الجداء ( )ع . (2) ر 5 عدم 
تعيين هي مه 0. 
ومن أشهر حالات عدم التعيين: 

*1 ,"0 ,"مه ,مهمه رمه »0 , 


3 


تسمّى أيضًا: 1005وو1معتء عأوسمتمطتمعاعلط1. 


22 


هه 
سه ع هسمي إيى 
مُجموعات مستقلة 


5 ]2ع رع جرع 1110 
65 وع 1 اممعممء 
نقول عن المجموعتين 4 و 8 إهُما مستقلتان» إذا كان 


تقاطنييا اشبرعة لقالية أي 4د نرم قر قث 
ا مجموعتان (4,5,0©) و (44,2 مستقلتان» على حين أن 
المجموعتين (©, 12,5 و (6, 12,4 ليستا كذلك. 

هذا وتسمّى المحموعات المستقلة أيضًا مجموعات منفصلة أو 


عربت ع بي هدي 3 
- 5 
م قير 7 


721131 اسع لسع ع0 دز 
عخطة ل طء م1206 ١721261‏ 


متغيرٌ في معادلةٍ تحدّد قيميّه قيمة المتغير التابع (أي المتغير غير 
المستقل)؛ ففي المعادلة ( *<) كرح «زء المتغير 7 هو المتغير 
المستقل. 


رُؤْوسَ مُستقلة 5ع أدع 0د مرع لس 


5010105 5 

نقول عن مجموعة جزئيةٍ من الرؤوس في بيانٍ بسيط إها مستقلة» 

إذا م يتجاور أي رأسيّن فيهاء كما هو الحال في بجموعة 
الرؤّوس الفاتحة اللون» أو الغامقة اللون في الشكل الآي: 


3 ! 2 


ف 3 10 


52 
له ا قر لابه 


مُعادَلةَ غَبْرُ مُعيتَة (سَبالّة دمن هس عامستصدوغعهمة 
1ع 60112110116 

هي معادلة في متغيرين (أو أكثر) لها عددٌ غير منتهٍِ من الحلول. 
مقال للق العاولة ‏ 0ك درك يوق معادلة غين معينة أت 
لها عددٌ غير منته من قيم 6« و 7[ الى تحققها. 
ونقول عن مجموعة من المعادلات الخطية الآنية إنها غير معيّنة 
إذا كان لها عددٌ غير منته من الحلول. كالمعادلتين: 

ذ- مرج نر 

6- ج+ ع 


05652222 1 سس 


تغير حجم الإنتاج» مقارنًا بقيمته في زمن محدّدء يؤخذ عادة 
0. فمثلاًء إذا كان حجم الإنتاج في عام 1970 يزيد على 
حجم الإنتاج في عام 1950 بمقدار الضعفء فإن العدد 
الدليلي يكون في هذه الحالة 200. 


مضماكاءع1م 01 1106 
261 ع0 ع101ا 
الثابتة :7 في معادلة المنحين النظامي: 

[*7(- ع7 ]ويك غ1 د بر 


عند اتدل لقي الكبير» الت ار فل حك كير أن عل 


انخحراف معياريً صغير. 


دَليل الجذر لوء201" 2 01 دعسا 


121 ع متك ع012ط1آ 
العدد الذي يوضع أعلى ويسار علامة الجذر ليدل على الجذر 
الذي ينبغى استخراحجه» كالعدد 3 في 7 


510181011 2 01 جع0 1 
50115-1000 تنكل ع1101 
هو حاصل قسمة مرتبة زمرة على مرتبة زمرة جزئية منها. 

ع5 ج1110 
5 وع1ل عاططعممء 
مجموعة ُستعمل عناصرّها أدلة لعناصر مجموعة أخرى. فمثلاء 
في ا مجموعة ,كع ,لاع 4 تكون المجموعة > مجموعة أدلة 


للمجموعة 4. 
نظ يه الأَدِلّة 0177 عع 01ت 
5 وعل ع1امغطا 
فرعٌ الطبولوجيا التفاضلية الذي يتعامل مع اللامتغيرات 
الطبولوجية للمتنوعات الفضولة. 


مؤشر 110112601 


"تلاء:101211 
تسمية أحرى للمصطلح 102]اعصنة خطام 5*ء1ناظ. 


ليل أمن 1101 
12016 
1. دليلٌ سفليٌ أو عُلْوِيّ يُستعمل للدلالة على عنصر معين في 
بجموعةٍ أو متتالية» مثل الدليل: + في ,لاء و: () في 
كرءو: 10 في «ورعم1. 
2 لتكن © نقطة في مستوء و © منحنيًا مغلقًا حول ©. 
إدطلل ف فته إل 10 أن ضارا دين يني :6 
09 02 2062 هو عددٌ مرات التفاف المنحئ '0) حول 
النقطة © بعكس اتحاه دوران عقارب الساعة. 


3 


يسمى أيضًا: اه الصتم عمنلصتى. 

3. (فٍ حالة صيغة تربيعية أو هرميتية) هو عدد الحدود ذات 
المعاملات الموجبة بعد احتزال هذه الصيغة -بتحويل خطي- 
إلى مجموع مربعات أو مجموع مربعات قيم مطلقة. 

4. (ف حالة مصفوفة متناظرة أو 07 هو عددٌ المداخل 
الرجة بلعرول لمتزة إلمعترف زيف 

5. تسمية أخرى للمصطلح 6:001611. 


قانونا الأدلة (قانونا الأسّس) 122061 
5ع ه016 1015 
هما - في حالة نصف الزمرة - القانونان: 

711-77 1 711 7 1 
1010 1 تت | 0/1 6 


وف حالة الزمرة» يضاف إليهما القانونان: 


111012 21111111“ 


1201 طهر 
وق الأعضاخ غذة يدل على غير نق اتقذار» مقن المعو أو 


0 0 


(07ه) عا لتك كتلس 
5 110111511 
صفة لعددٍ (أو حدودية) غبر قابل للقسمة تمامًا على عددٍ آخر 
وأو سودي الغرى) مثالنة العدد 10اغير فوم على 4 متم 
أنه قسوم على 2 و 5. 
قارن ب: ع01015161. 


يرُ سوم غير قبل للم 


همه ا عى بير هاس 


توجية محدث )2 أسعتره لععسلسا 


11 210 مع 011 
توجيةٌ لوجه مبسّط :51/10 مقابل لرأس ,2 نحصّل عليه 
بحذف ,27 من الترتيب المعرّف لتوجيه المبسّط. 
بِيان جَزَئِيٌ مُحَدَثْ دترم طناد لعع سلس 
12011 عطمزمتع -50115 


هو بجموعة جزئية من وصلات بيان» ومن النقاط الطرفية لهذه 


الو صلات. 
2 3 2 3 
1 4 
اك 2 
10 5 10 0 17لا 5 
ا 
0 0 ل 


9 8 7 


يسمَّى أيضًا: امومع طناى عع نلص عاك ؟. 


طبولوجيا مُحْدَنَة جع010م0) 0عع لس 


120111 عاع010م10 
هي طبولوجيا معرّفة على مجموعةٍ جزئيةٍ من فضاء طبولوجي» 
مجموعاتها المفتوحة هي تقاطعات المجموعات المفتوحة في 
طبولوجيا امجموعة الحزئية. 


تسمّى أيضًا: لاع 010مم) 1076اقاء1. 


111011161011 
علطماعتة 


هي الموضوعة الخامسة من موضوعات بيانو» وتنصٌ على أنه 
إذا كانت 5 مجموعة من الأعداد الطبيعية تحتوي على الصفر 
وعلى العدد التالي لكل عددٍ من 5. فإن 5 هي مجموعة 
الأعداد الطبيعية. 


مَوْضوعةٌ الامنتقراء 


1 1110162601 
12011 اماع10 


هي الدالة الحقيقية الموبّعة الى تأعنذ القيمة صفر على جموعة 
'0» و مهد خارج المجموعة. ويرمز لها ب ح1 أو ع5. 


قارف ب: أع5115 2 01 102أع طن ع1أد11عاعه تقطء. 


1 اك 
دالة مُوَشْرات 


دَليلية 0 1سا 
لطاع 6 601121102 

معادلة تحدّد الدليل الذي يستعمل في طريقة فروبينيوس لحل 

المعادلات التفاضلية المنتظمة من المرتبة الثانية. 

1001م أعع 0سا 


عاع1011 عتللاعام 
هو إِثْبات اقتضاء 0ج م » وذلك بتبيان أن ول 


برهن غيُْمباشر 


يقتضى ورت . فمثلاً لإثبات أن مجموعة الأعداد الأولية غير 
منتهية» نفترض أنحا منتهية»ه وأن 
007 


1+( ,ص... رطرص) أولي. لكنّ هذا يوقعنا في تناقض بسبب 
اكتشافنا عددًا أوليّا جديدًا (أكبر من كل الأعداد الأولية). 


عناصرها هى 
عندئذٍ بمكن إثبات أن العدد 


يسمَّى أيضًا: ممناء نل ق دم نإ 01م1ص 
و تتتتلنتتاوطة 20 متاأعتتلع]. 


قارف ب: 1001م أع011. 


و 


تناب غير مُباشر 01 متام أعع نلصا 


عاع12011 01101 م10م 
تسمية أخحرى للمصطلح 0100016105 1056156. 


رقع مهايو 


عير غير مباشر 11 أعع 1سا 

1721131101 1011 
5 2 

تسمية أخرى للمصطلح 0 11177156 


ل 
هه م نميه 


الطبولوجيا غَيْرُ الممَقَطْعَة 0001057 عأاعتك 5سا 


5055161 ع1ع010م10 
الطبولوجيا غير المتقطعة على بجموعةٍ 5 هي طبولوجيا لها 
تسمَّى أيضًا: لاع 107010 ععتومى» و تزع 010مه] 191أكتنا. 


5”5275” 1 لسك 


تَطْبيقٌ لاأساسِي 5 231ناهء ووع دز 
عااع1اضعءو5ع12 مكودع 1آممة 
نقول عن تطبيق / من فضاء طبولوجي 2 إلى فضاء 
طبولوجحي آ ا يكون 8-7 إنه لاأساسي إذا كان 
1 هوموتوبًا 71011101021 لتطبيق مستمر »ي من ل في 
افيشيكوه (36) نو انقله سيد من زا 


قارن ب: 2128م123 26121عو55دع. 
ذا نذا 


11 
مختصرٌ للمصطلح 1101110111111. 


أكبّرُ قاصر (اخَدُ الأذلى) 1110 
11101011 


تسمية أحرى للمصطلح لصناوط ه1087 أوعا816. 


1 لطا 11 
611 ا عمطلا 
1. النهاية الدنيا لمتتالية من الأعداد الحقيقية ( ,4) هي هاية 


المتتالية المتزايدة (,4) الي حدها العام ,4 لطذ> ,رك 


التْهايةٌ الدنيا 


عندما تسعى 7 إلى اللانهاية. ويرمز إليها ب ( ,4) 8لا أو 
( ي4») كص حمنا. 

2 النهاية الدنيا لمتتالية من المجموعات اللحزئية ( ,47) من 
مجموعة 42 هي اتحاد المتتالية المتزايدة الى حدها العام 
المجموعة +2 0١‏ > ,. ويرمز إليها ب ( ,)نظا أو 


( , ) كمد نا . 

غَيْرُ مُنْنَهِ (لانهائي) ([4ه) عاتسكمة 
1 11111 

صفة لمقدار شىء مفادها أن القيمة المطلقة لحذا الشىء أكبر 

من أي عددٍ طبيعي. 


هو برهم 


عَطْري غَيْرٌ مُنته (عشري لانهائي) [2مسعل عغتسقكس 

1 دن نمكم لمحسزء6ل 
عددٌ في النظام العشري له قدرٌ غير منتهٍ من الأرقام تقع إلى 
عين التقطلة العشرية: كالغدف :/371415923د2جز 


قارف ب: [02طتاعع06 عألط1. 


و َه 
مَبِدَأْ الاستقراء ع1 مأعستام سمتاع سلس 


0 1116م 
وززيقة عام كتاف أن كر حذ ين حدر جعالية مو الفبايا 
الرياضية يكون صحيحًا إذا أثبتنا: 

1. أن القضية الأولى صحيحة. 
[. أن صحَّة أي من هذه القضايا يقتضي صحة القضية الي 
فمثلاه لإثبات أن مجموع الحدود الأولى ال عددها 7 من 
المتسلسلة +٠١‏ 7 + ...+ 2 +1(أي مجموع 0+7..+1+2) 
يساوي (1+-8) 2+7 نلاحظ: 
1. أن العبارة الأخيرة صحيحة عندما 1- م. أي إن 
الشرط (1) محقق. 
2 أن افتراضنا صحة القضية في حالة #» أي إذا صحّت 
المساواة: (1+-8) 17ح ور +...+2 +21 
فإن: 
(1+ )+ م +...+1+2 
(1+ م)+زا+ م)م+- 
(1()0+2+)4- 
أي إن الشرط (11) محقق أيضا. 


ع 


مُتبايئة (مُتراجحة) نل تعس 


' 16 
1. علاقة بين عددين (أو كميتين»...) تكون صالحة عندما 
يكونان متقارئيّن» ولكنهما غير متساويين» بحيث يكونان 
مرتبطين بترتيب فعلي. 
د العلاقات المْحدّدة الآنية: 

6 > © (© أصغر من 5) 

78> »© (2 أصغر من 5 أو يساويه) 

7 < » «0 أكبر من 5) 

6< »© 2 أكبر من 5 أو يساويه) 


تت تتا | الك 


هو ورهل 


جُداء غير منته إجُداء لانهائي) 1001م عاأتستكس 


1 حلمم 
هو جداء عددٍ غير منتهٍ من الحدود. ويرمز إليه يإحدى الصيخ: 


ياسرف يه أن يفك أو .4 | ] 
1<ر 
در 
انظر أيضًا: 001101م 171/21115. 


وه رهم 


جَذَرٌ غير مُْعَهِ (جَدَرٌ لانهاني) 


1 1111111116 
1111 عماعة1 
نقول عن المعادلة 0 -(2) /ر إن لها جذرًا غيرَ منته إذا كان 

للمعادلة 0- ( 1/[7) /ر جذرٌ عند 0 - بر. 


و وهم البو 


مُتعالية غير مُنْتهيّة (مُتتالية لانهائيّق) ععمعناوء5 عانستكمذ 
121101 116لاد 
متتالية لها عددٌ غير منته من الحدود. 


و وهم اديه وه 


مُعَسَلْسلة غير منتهية مُعَسَلْسلة لانهائيّة) ولع عاأستكسا 
كما عامغه 
هي مجموع حدود متاليق غير متهية بي ,[,0]ء وتكتب 


بإحدى الصيغتين:  +٠٠0‏ 04+ ي04+ |0 أو 24 


1-1 
هذا وإن الشرط اللازم والكافي ليكون هذا المجموع موجودًا 
فعلاً هو أن تكون متتالية المجاميع يع الحزئية للمتتالية متقاربة؛ أي 
أن تكون المتتالية: ّ 
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١٠و‏ ولا + ولا + ,رأ و ولا + 0 و 1ه متقاربة. 


مَجموعة غَيّرُ مُنْتَهيّة «مجموعة لانهائيّ ‏ »و عانستكصة 


111 عاطسعكم 
هي مجموعة عدد عناصرها أكبر من أي عددٍ طبيعي؛ ؛ ومن ثم 
يمكن إيجاد تقابل واحد لواحد بينها وبين مجموعة جزئية فعلية 
منها. فمجموعة الأعداد الطبيعية مثلاً هي مجموعة غير منتهية 
لأنه يمكن إيجاد تقابل واحد لواحد بينها وبين مجموعة حزئية 
قعلية كلها وكيتموعة الأعداد الروعية مكاةم1 
هذا كش كر "يزيط تقر افير موود د مو 
الأعداد الطبيعية)» وقد تكون غير عدودة (كمجموعة الأعداد 
غير المنطقة). 


021101 15ل عالستلسز 
ع كما غ]1لاستتدمء 015 
نقول عن دالة حقيقية («) / إن لها انقطاعًا لافائيًا عند 


النقطة ©- 3 إذا أصبحت | (© ,7 | كبيرة كيفيًا قرب 
هذه النقطة» أي إذا سعت |(6© / | إلى © عندما تسعى 
د إلى © من اليمين أو اليسار أو من كليهما. 


القطا لانهان 


هع رهس 


تَمديدٌ غير مُنتَه (كمديدٌ لانهائي) كعات عاأستكسا 


111 011 1كلاع ده 
هو تمديدٌ خقل كل عبرت يكون عدد أبعاد الحقل الممدف 
باعتباره فضاءً متجهيًا على 34 لانمائنًا. 
زمرة غَيْرٌ مُنْتَهيّة (زمْرة لانهائيّة) مناماع عاتستكم 

11 5101106 
زمرة تحتوي عددًا لانهائيًا من العناصر المتمايزة. 


72120102 [ع101 عالستاسا 
تمكما اع أقط'1 عل ع:21200م 


لكيه أخر ى للمصطلح :0818060 11110611*5. 


مُحيّرة الفندُق اللانهائي 


تكامُل غَيْرُ مُنْمَِ وتكامل لانهائي) 


لدلعء1] عاتستلسا 
عتمكما علومعغاما 
تكامل يكون فيه أحدُ حدّي المكاملة فيه» أو كلاهماء غير 


منتوه كالتكامل: 46 (0) /. | . 
انظر أيضًا: 21اع 1216 نع م0 مط 


لهم ادب 


مركب ع منتهية (مركبة لانهائيّة) “ج010 عاتسكسز 


لمكم عله 
نقول عن عنصر 4 من زمرةٍ عنصرها المحايد © إنه ذو مرتبةٍ 
غير منتهية» ذا لم يوجد عددٌ صحيح 1< يحقى المساواة 
6ح كن ويقال عندئذ عن العنصر © إنه عنصرٌ حر في 
الزمهرة 97"01/2 4 [0 16771©711© ©7:6/. 


و مهددع ياه 27 يهم وم 
8 


إحصائي غير منته 0 121111111 

121101 11210اممم 

جتمع إحصائيٌ شامل يحتوي عددًا غير منته من الأفراد؛ وقد 
كو ف أذ مفقعماء 


سمل 


العطاف سناع مز 

11111 
تغيّرٌ في التقوس» من الموجب إلى السالب» أو بالعكس عند 
نقطة من منحن مستو. تسمّى هذه النقطة نقطة انعطاف 


1ع 0 0171م أو 70111 11011ء 111/19 


يكتب أيضًا: مملعدءاكطا. 
مُمَاس اعطافي أسععطة) لمصمناءء 11س 
ملت الصا" عتمعع مها 
هو ا منحن مستو عند نقطة انعطاف. 


اهم ممنعه1011 


1] 

ُقطة العطاف أسزمم سمنعء الصا 

ع كط "ل غصامم 
انظر: 12116©1101. 


الُعطاف سمتعء الس 
111 

تمجئة أخرى للمصطلح 1011611052. 
جَرَيان داخل (جَرَيان نحو الدّاخل) 11110 
قاع مع 111امع6 


(ف نظرية البيان) الحريان الداحل إلى رأس في شبكةٍ #-ى هو 
بجموع غنات كل الأقواس الي تنتهي عند هذا الرا. 


قارن ب: 011]110187. 


11111110111 
111111010 


مفهومٌ رياضيٌ بحرّدٌ للدلالة على محتويات تقرير أو معطيات. 


مُعلومات 


[ 3018 
لامُتناهٍ في الصّعّر لمسذوء) تستكم 
111116511021 
متغيرٌ (مستقل أو تابع) يسعى إلى الصفر. ويكون هذا المتغير 
دعادة وله 63) شعي إل الصفر عندنا معنن إلى 
عددٍ منت أو إلى اللاهاية. 
وعموماة إذا' كانتت 6 وخ دالين ي عن وتسعى كل متهما 
إل العم فإننا تقول إفلما لامسامينات .ل الصددى من الرلية 


نفسها إذا كانت فاية النسبة ا 
١‏ 2 


للصفر. أما إذا كانت هذه النهاية صفرًاء فنقول إن 1 لامتناو 
في الصغر من مرتبة أعلى من م. وإذا كانت تلك النسبة 
تسعى إلى ©» فنقول إن 1 لامتناوٍ في الصغر من مرتبة أدن 
من م. وإذا كان ”2 لامتناهيًا في الصغر من مرتبة 1١‏ نفسهاء 
فنقول إن م1 لامتناو في الصغر من المرتبة 78 بالنسبة إلى /0. 
فمثلاً» ( 005 -1) لامتناو في الصغر من المرتبة الثانية 


2 


عددًا منتهيًا مغايرًا 


بالنسبة إلى 6 لأن 


إلى الصفر. 


دومح -1 


كج تخليل الصّغائر 


515 21 تطاوء] سلما 


6511021 لمكم عدتزاهمهة 


2 21 
تسمية قديكة للمصطلح لاع لة». 


حُسبان الصّغائر الداع لةء لهتستوء) تستكم 


1ةمطزوغ] تسكصا لمعلهء 

تسمية أخر ى للمصطلح 11115ا60916. 
مُوَلِدٌ تفاضلي 201 لع دعع لمستوء)تستكما 
21مطادة] كط 1منهاعمعع 
مؤثر خطي مغلق معرف بالنسبة إلى نصف زمرة من المؤثرات 
ويعين نصف الزمرة بطريقة وحيدة. 
اللانهاية جاتسكسا 
111116 
قيمة تكون أكبر من أي قيمةٍ منتهية. ويشار إليها بالرمز 60. 


11_03 الل سس 


2. القطعة الابتدائية من مجموعة مرّبة هي بجموعة كل 
العناصر الى هي أصغر من عنصر ما (أو تساويه)؛ فإذا كانت 
(472) تسبوعه دريف وإن: لفنوعد - 12> وه ورت نا 
(حيث 4ج 7/) هي قطعة ابتدائية من 4. 

ماله القِيّم الانتدائيّة سع[طمعام عسلة؟ -لمتناتما 
1 10131 تتتاعلة77 15 عل عصطة 1طام1م 
مسألة تتعلق بمعادلة تفاضلية عادية أو جزئية من المرتبة 00 
تُخحرظ ق كاله حليا وق مقفاقا حمق اللرية ]دير أن تاحد 


قيمًا معينة عند قيمةٍ معطاة لمتغيّر مستقل. 
مُبَرْهَنة القيمّة الابتدائيّة لع 101 علد لمعتسا 


101181 تتتاعلة؟؟ 123 عل عصصغرمغطلا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان للدالة (4) كر ومشتقها 
الأول مُحَوَلا لابلاس» وإذا كان (5) ي حول لابلاس ل 
(0) كر وإذا وُحدت فاية للجداء (5)ج 5 عندما تسعى ى 
إلى اللاناية» فإن هذه النهاية تساوي هماية (4) كر عندما 


يه ع1 


ممع زمز 
لطا 
تطبيقٌ [ من جموعة 4 إلى جموعة 8 ينسم بأن ساحته 4 » 
ومداه (4) / توّى في دك وبأنه يوحد لكل عنصر / من 


1 عنصرٌ 4 من أ واحد على الأكثر» كو 


6- (4) ل 
ل للنكعرا8 لالولكعع زرا 
#اجكتعر.. ١‏ الاجفهير ‏ الاجتجير 


مثال: إذا كان (3,6 -ح 4 و (9,36,150 - 82ء فإن 
الدالة 7 جم 6 / هي تطبيق متباين. 


يسمّى أيضًا: ع مام مهمط عكتاءه زمل 


و 118م123 عطه-ما-عط0. 


0 2 01 1111111011 1101112161013 
دالة مَغلومات لتجزئة 
0 1116 :20111 211012 لمتكم كط امتاعمه1 
(في الإحصاء) إذا كانت ث بحزئة منتهية لفضاء احتمالي» فإن 
دالة المعلومات ل ثِيّ هى دالة دَرَّحية (نشير إليها بالرمز [) 
مجموعات ثباتها هي عناصرٌ ل يُ» وقيمتها في عنصر 2 من 
هي اللغارتم السالب لاحتمال هذا العنصر؛ أي: 
((8)ماعماء-- (ه) 1. 
نَظَريّة ا لمغلومات امعط دمت امسرمكسا 
0 1060116 
فرع الرياضيات الذي يهتم بنقل المعلومات» ومعالحتهاء 
وتمثيلها وبوجهٍ خاص بترميزهاء وفلكٌ ترميزهاء وتخزينهاء 
واسترجاعهاء وتقدير أرجححيات درجة دقة المعالحة. 


لامُتجانس (ِغَيْرُ مُتجانس) ‏ (/40) 11012086260115 
11011-10110861 


انظر: 20120861260115. 


15 111011105616011 
إِحْدائِبَاتَ لامُتجانسّة (إخدائياتَ غَيْرُ مُتجانسّة) 
عطنغعمتطمط-صمم دءعفصممل:همء 
انظر: 00010122165 861260115 60120. 


عضلا لمتاتسا 
َ 101121 عمع ا 
أحد نصغفى مستقيمين يشكلان زاوية) يمكن اعتباره َابنّاء 
على سيق يدور تسن المتققيم:الأخن والذدي يسك ابلط 
النهائي) حول نقطة ثابتة من الخط الابتدائي لتشكيل الزاوية. 


ف 
خط ابتدائي 


خط ابتدائيى 


قطعة ابتدائيّة امع صصعء؟ لمكتسا 


' ' 00 11181 لماعمصموعه 
1. متتالية حزئية منتهية تتألف من حدود متتابعة المتتالية 
لانمائية بدءًا من حدّها الأول. فمثلة المققالية:. وه ,»خرن 
قطعة ابتدائية من المتتالية اللانهائية بر( ,14 . 


05255-55555552 1 ا 


# < رزرير> ح < نررع > 

حيث < 0,3[ > هو المرافق العقدي ل < ,و > 
0# <تع« ج©> 0( - < 2, > 
يسمّى أيضًا: 71001101 تعصمذ ممناتمع لل 


و 0011م 569181 2ق 1تمطتاع11. 


جُداء داخلي لِداليْن كماع سية من 01 أعسل مم معسصمذ 
5 تتتاعل ع0 عمتعاصا 1001م 
الجداء الداحلي لدالتين / و م في متغير حقيقيً أو عقدي 
على حال 1 هو التكامل: 
( مع (6 / | 


1 7 
حيث (*#)كر و (*)جم هما المرافقان العقديان ل 
( <) “رو (*)© على الترتيب. 


جُداء داخلي لِمُوتّرَيْن 5دوكمء) 650 01 أعنالمدم عصمذ 
5 :تناع ع0 علتاعاط! ]1001م 


الجداء الداحلي لموترين هو الموثّر المقأص الذي نحصّل عليه من 
جدائهما بمزاوجة أدلةٍ مخالفةٍ للتغيّر في أحدهما مع أدلةٍ موافقةٍ 
للتغيّر قي الآخر. 


جداء داخلي لمتَجهَيّن 761015 630 01 أع سمدم رغصم 
وتتاعاعع7 عتتاعل ع0 عماعغصا 1001م 


عرق اكداء 'الداحل الحييق ( ,)2ع 
و (,2....ور)ح مز في الفضاء الإقليدي ”18 بالمساواة 
الوروية كا ررد 

[كع 
يسمّى أيضًا: 2000م غ00 و أع لمم عقلهه5. 


7 و 
فضاء جُداء داخلي 52 1001م لاع سس 


11 1001111م عع2م5 
فضاء متجهرا» مزودٌ بجداء داخلي/ معرّف عليه. وفي الحالة الى 
لكون فيا فاج القداء الناسل ناما بس فقا عا سد 
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يسمّى أيضًا: ععومة مدعل 11عبد8 211260 1عمعع 


و 5036 لهاختصتعآ. 


تطبيقٌ مُتباين 15 ع كلاعه زرا 
1 0 11 
ع أخرى للمصطلح 10[6]105. 
ا سس 
م1 
مختصرٌ للمصطلح 21110201011522 111161. 


0 111111 
تَذاكُلٌ داخِليَّ (أوتومورفيزم داخيلي) 
ل 1ك 
هو تذاكل « لزمرقه حيث م١ “١#‏ مج - (ع7)8» وذلك 
لكل ع في الزمرة» علمًا بأن م© هو عنصرٌ منت في هذه الزمرة. 


دالة داخليّة قناع سنا “تعصس 


1 م 1أاعط10 
تطبيق مفتوحٌ مستمرٌ لفضاء طبولوجي 6 إلى فضاء طبولوجي 
تكن هه العئور الكية يك افطل 1 خغزية التعك. 


مُحْتَوَى جوردان الدَاخْلِيَ ‏ 026626 قلتزمل “عصصذ 


1611 1010 عل ع:1لاوعطت1 
تسمية أخرى للمصطلح 00026626 101508 10161101. 


قياس داخلي 1262501 لاع سر 
1611 عتلتاوع م1 


تسمية أخرى للمصطلح 5269510156 12161101 عناع وو 0ع .]. 


جداء داخلي )10م اع سس 
عماع 1 1001م 


الجداء الداخلي على فضاء متجهي د معرّف على حقل 
عددي 51000000 لعا ل في الحقل > الذي 
هن عاذ 18 أو )2 بحيث أنه يقابل كل زوج عدو مل 
من 6 عددٌ (حقيقي أو عقدي) من كلء يشار إليه غالبا 
بالرمز < تروعر>. ويسمّى الحداء دايا للمتجهين نز« 
إذا مقت الشروط الآثية واي “كانت المتحيات. ٠‏ دو :د 
وج من كه وأيّا كان العدد به من >1): 


# < 2,نز > + < 2,2 > - < تر برد 11> 
. < ([ و > :0 ع < زر 01 > 
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(407) عااسامكدسا 
1150111 


َيْرُ حلول (غيْرُ قابلٍ للحَل) 


تسمية أخرى للمصطلح 1125019/8616. 


غَيْرُ حَلول (ِغَيْرُ قابل للحَل) (47ه) عاطم حامكصذ 
1 150111 

تسمية أخرى للمصطلح 1616ا12501. 

عَدَدْ صّحيح 111 


اه اغخمء عامط 
هو أحدٌ أعداد العدّ الموجبة أو السالبة» أو الصفر: 
21 1و0 إأح لمح فكت ور وي 
ويُرمز إلى مجموعة كل الأعداد الصحيحة بالحرف 2. 
قسْمة صحيحة ملوأ كتل “رعوء )مز 
1ه م51 كلل 
قسمة يستبعد منها الجزء الكسري لناتج القسمة. ويرمز إليها 
ب »)١(‏ وهو الرمز المناظر لرمز القسمة العادية (/). 
مثال: 34+1/3- 10/3 (قسمة عادية) 
03-3 (قسمة صحيحة) 
دالَة صحيحة 0م ناعع ]121 
عاطء مااع م10 
تسمية أخرى للمصطلح 0 21111111611. 


جْرَء صّحيح "نهم تتعو 121 
161 3116م 

تسمية أحرى للمصطلح 202116 12168121. 

تجزئة عَدَدٍ صحيح م ناعهمم تاعوء ]دز 


1 ع6 1م 11001 
جحرئة عددٍ صحيح موجحب 2# هي متتالية غير متزايدة من 
الأعداد الصحيحة الموحبة مجموعها يساوي 7. 
مثال ذلك: 

5<-4+1 
-2-3+1+1 
-2-2+2+1 


6 ل وا 3 2 
نصف قطر دائرةٍ داخليّة اس 


أتتعقم1 عاععه ع0 123200 
هو نصف قطر الدائرة المخاطة بعثلث بحيث أن كل ضلع فيه 


يكون مُماسًا لها. وهو يساوي: 


اشصد ا دس اسك ك5 
3 


عد مدنو 
سشد دحو 


حيث 0,2,6 أطوال أضلاع المثنلث» و 2 


0 


2 4م 


دائرة مُحاطة بمثلث عاععك لع توس 


أتءكما عاعمءه 


تسمية أخرى للمصطلح 10011016. 
مُضلّعٌ مُحاط 


ددهع 2017 لء طاتءكد1 
ماع15 عممع:0157م 

مضلعٌ يقع ضمن دائرةٍ (أو منحن بسيط مغلق)» بحيث تقع 

جميع رؤوسه على الدائرة (أو المنحي). 

72 0 


دَرَجَةٌ غَيْرُ فصولة عع تلمع ع1آطةنتدمء كسا 


عا طهتومغكما أروعل 
للك 8 ديك تنقيا ' لفقل ها "كرد إن الدربحة غير البصولة 
ل على 7 هي بُعْدُ 2 باعماره قضاء متحهيًا على قل 


مقسومًا على الدرجة الفصولة ل 2 على ”1. 


تكامُل لونععادا 
1م1016 
1. لتكن لز دالة 0 على لمجال المغلق له 4])» ولنأحذ 
النقاط ,, ...و2 20536126 بحيث يكون: 
>٠0 > 6,‏ و 36 > 16 > 16ح بن 
ولتكن 6 نقطة قُ محال الحرئي أب 3 6]. 


فك شرم تار <١‏ عور راد 


للدالة / على لمجال [4,0]. 
تل هذا المجموع هندسيًامجموع مساحات 7 مستطيلاً. 


2 حا 0 
وهذا المجموع يساوي تقريًا المساحة الحصورة بين بيان الدالة 
(2) كرح مر » وامحور 201).» والمستقيمين اللذين معادلتاهما 
0- 2<« و 8- 1. 
يعرف تكامل / (أو تكامل ريان) على المحال [ 4,2] بأنه 
النهاية 7 مجموع ربمان عندما تزداد 7# إلى اللانفاية» (وتسعى 
أطوال المجالات الحزئية إلى الصفر). ويُرمز إلى 7 ب 

4( ]ار 04[ 

وتحدر الإشارة إلى أن هذه لقم رلته عورد دائمًاء غير 
أنه يبرهّن على أنها موجودة إذا كانت /ر» مشلا ذالة مبشيرة 
على [4,5]. 
وإذا كانت / مستمرة 5 [5.هاء ور 
بالمساواة 0/7 ( (0 7 |2 <) لل فإن («) /- (ع) "1 
لجميع قيم د في [4,8]. لذا فإن / هي دالة أصلية للدالة 
كر» يرمز الها غالبا بالصيغة -4(ع) / |. 


6 « 
يسمّى التكامل ‏ 6(4) كل ! تكاملاً عحدّدًا /0/11 
/ (من © إلى 5)) ويسمّى 
6 7 الذي يرمز إلى الدالة الأصلية للدالة /ر» 
تكاملاً غير محدد [0:بع 17/6 ©/110/17111. 


121 للدالة 


انظر أيضًا: 12668121 تمقحطء1:1-<نا1010. 


حُدودِيّة صّحيحة لقتسسمص جامم “رعععادز 


كك امع عمطةم13ه0م 

عون صيغتها: 
ل جتن لس 71 عور بره د ”6 ررك 

وجميع معاملاتها أعدادٌ صحيحة. 


تسمى أيضًا: 022181م017م 1همعءأم1. 


82م هه 


بر 1 صحيحة 105115 “ع5 11116 


21161 3101 لتمطماع 10م 
تمديد للبربحة الخطية تكون فيها بعض ‏ لمتغيرات (أو جميعها) 


أعدادًا صحيحة. 


110" «رععء121 

21161ء 10غهاء1 
نقول عن مجموعة من الأعداد الحقيقية ,2385325-00 إن 
بينها علاقة بأعداذٍ صحيحة» إذا وُحدت أعدادٌ صحيحة ,0 
بحيث يكون 0ح 6 4 01١٠ل‏ و 16ر0 + | 0436) وبحيث لا 


تكون جميع الأعداد 4 مساوية للصفر معًا. 


000 
متتالية أعدادٍ صّحيحة 6 11116561 
ع161اهء الاك 


متتالية حدودذها أعدادٌ صحيحة. 


0 لقتادء نع 11ل عاطمنروعاه1ا 
مُعادَلةٌ تَفاضْلِيّة كُمولة (قابلة للمُكامّلة) 

عاطقمع ةادا عااعمع ع 11ل ممأهناوة 
مكادلة #قاضنل إن انه سكوف 'سعادلة كفا نماي :ناماه رايم آنه 


يمكن تحويلها إلى تامة بضرب جميع حدودها بعامل مشترك. 


دالّةَ كمولة رقابلة للمُكامّل) ‏ صمناعصية ءاطدعوعامة 
ٌ ع[ هتوغ 10 امتاعمه1 
هي دالة تكاملّها موجودٌ (وفق لوبيغ» أو ريمان» أو غيرهما) 
ومنته. 


39 


تسمى أيضا: 1102ع من ع51112112261. 


0 . 


مُنحَنيات تكامليّة دع تنك للتتعء)12 
6 و5ع111م0 
جماعة المنحنيات الى معادلاتها هى حلول لعادلة تفاضلية 


معكنة: 'فمثلا» المدحديات التكاملية للمغادلة التفاضلية: 


ادم 
سحت 
3 
هى جماعة الدوائر الي معادلاتما 2-6 بر+ * #دء حيث © 
مَُنطقة صّحيحة ستقصرمل لمتتعء ادا 


1ع 1216 326211 
هي حلقة تبديلية لها عنصرٌ محايد» ولا يكون فيها جداء 
عناصر غير صفرية عنصرًا صفريًا أبدًا. 


3 


تسمى أيضًا: 08 عتتامه. 


مُعادَلة تكامّليّة 00 نه لدتعءادا 


علمتاع 1016 00 11هنا0ة 
معادلة تتضمن تكاملاً لدالة مجهولة. صيغة المعادلة التكاملية 


العامة من النوع الثالث هي: 
4 
(نر)ع (ج, )1 | .2+( / - ()؟(:)» 
حيث (6)/ و (*) /ر و (7,*) ع دوال معلومة, 
نه وله سيوك لبيك كران العادلة لاماي 
و لم وسيط المعادلة. وقد يكون حدًا المكاملة عددَّيّن ثابتين 
أو دالتين في <. 
فإذا كان 0 - ( )4 فتصبح المعادلة السابقة معادلة تكاملية 
من النوع الأول؛ أي إنه يمكن كتابة المعادلة بالصيغة: 
6 
رك (جم)ع (م, كل | له( / 
وإذا كان 1- ()/1» فتصبح المعادلة السابقة معادلة تكاملية 
من النوع الثابي؛ أي: 
4 
برك مراع (جز,ء) عل | شج+(تم) / -(مم)ع 
وتنم" المغادلة- المكاملية من النوع بساكلة تاماه اعيكا نيه 
إذا كان 0 -(2) ث/ر؛ أي: 
4 
رك (مر)ع (ج, كل | 2ه -(6)ع. 


2. نقول عن عنصر 4 من حلقةٍ 8 إنه صحيحٌ على حلقةٍ 4 

محتواقٍ في 28 إذا كان جذرًا لحدودية معاملائها في 4 

ومعاملها الرئيسي يساوي الواحد. 

5-6 لكل ما له علاقة بالأعداد الصحيحة؛ مثل: 22000 

صحيحة) وجزء صسجيح : 

4 يسك كل حا لعادلةشاغلية تكائا ا 

ان التَكامُل كلالناعلقء لل مرعء اس 
أمعغ 0 لناعلةهء 

فرعٌ الحسبان الذي يعن بدراسة قيم التكاملات وتطبيقاتها في 

حساب المساحات والحجوم» وثي إيجادٍ حلول المعادلات 

التفاضلية. 


قارن ب: 1115اء1[ةه 1ةاطعرعء]011. 


عتنادمكء 21 مم12 


لمع غاما ععمع نتغطله 
اللصاقة الصحيحة لحلقة جزئية 4 من حلقة 8 هي بجموعة 


كل عناصر 8 ال تُكون صحيحة على أم. 
كلاف تَكامّلي 110 للرععادا 


ع121ع 1216 11101[ مكمه 


التلافٌ التكاملي للدالتين (*) كر و (*)يم على المجال 


[,0] هما: 
4 ح) م( 7 | رمام 
د 4#( )فى | -رعاسم 
تَقَوْسٌ تَكامُلِي 21 كلتك اتروع اتا 


ع121ع 1216 عتداطتجامه 
لتقو التكاملي لمنطقةٍ على سطحء» هو تكامل التقوس 
الغاوسيّ على تلك المنطقة. 


5”>5555558 1 سس 


أو 11118121 


اخيباز تكائلي 

علوتعغاطا :ل ع غات نع هنو غاصا 0 أوعا 
ينص هذا الاحتبار على أن المتسلسلة اللامحائية 
(7) م 5/2 (رحيث /ردالة موجبة وتناقصية بالنسبة إلى قيم 


د الموحبة) والتكامل 46 (:3) /. .| إما أن يكونا متقاريين 
المتسلسلة اللافشائية (,) /ر 39 


متباعدة» لأن 
2 


مثال: المتسلسلة اللافهائية 
التكامل: 


00 


1 
كك 5 0 _ ٍ 
2 مجم | 5 


1 
يسمّى أيضًا: أوعا لهرععام1 تتاعنته 0 

و أدع] 1ه1ععاطا متتتتهاع1/3. 
مُحَوّل تَكاملي منرم أمصة نا لدععاسز 
1216121 0110031101 1قطة 1 
انظر: 113251011231101 85121 1216. 


تَحُو يل تكامُلي 00 لمعل 
12165121 0103:1101 أقطتة 1 
علاقة بين دالتين يمكن التعبير عنها ممعادلة تكاملية متجانسة») 
مثل: 4 () 7 (/, »)ع | - () نل حيث عثل (0) /[ 
هنا امحل التكاملي :176715/0771 3716701 ل ( 6 كل 


و (8*.1) ك1 هي نواة [ عم امحول. 


و 


تُستعمل المحولات التكاملية في تبسيط المسائل» مثل: تحويل 

أنماط معيّنة من المعادلات التفاضلية إلى معادلات خطية. 

يسمّى أيضًا: مومهم 1مععام1. 

المكامّل لطة م11 
أعاع غاطآ 3 امناء10 

هو الدالة الي تكامّل. ففي +4( *) / ] مفلا () / هو 

المكامّل. 


11165121 0 


للكت 
التمديدٌ الصحيح لحلقة تبديلية له هو حلقة تبديلية 8 تحتوي 
دالة صّحيحة 100 طتنا؟ لوناعء 11 
1 علواعوغ 101 امتاعمه1 
1. دالة قيمها أعدادٌ صحيحة. 
2. تسمية أخرى للمصطلح 0061105 61156. 
َلَقَة مُلقآً يحي 


كل" لعومك توللهعء1د1 
1 ألاع ماع لواع غأم1ا عغططاع1 للمعمططة 
هي حلقة صحيحة تساوي لصاقتها الصحيحة في حقل 
خوارج قسمتها. 
تطبيقٌ صحيح قدصم لدتععاصا 
١‏ 12165121 اهتدع ت1اممة 
هو تشاكل 071077077/11511/ من حلقة تبديلية 4 إلى 
حلقة تبديلية 13 بحيث تكون 8 تديدًا صحيحًا ل (ك4) ل 
مُؤئر تكامُلي ل 
61 تلاعتواعم0 
قاعدة لتحويل دالةٍ إلى أخرى بواسطة التكامل؛ ويحدث هذا 


غالبًا قي سياق تحويل خطيّ على فضاء متجهي من الدوال. 


1م 21 مم12 
61 1ااء ع1اقهم 
إذا كان عر عددًا مدقيف ]م فيو جد عددٌ صحيحٌ وحيدٌ 7 بحيث 


يكون 1+ 77> > م. نسمّي 7 الجزء الصحيح للعدد و3 


9 9 


يسمّى أيضًا: 0311 عع 1216. 
انظر أيضًا: عصتااعء» و 11001. 
حُدودِيّة صّحيحة لقتصصمه ؤامم لدنععادا 

1ع 16 عطقم وامم 
تسمية أخرى للمصطلح 0013770012181 861 1016. 


0 0 


1100110 


تفاغل (كآثر) 
111600 
(في الإحصاع) الظاهرة الى بسببها لا تكون الاستجابة 


نقطة تقاطع, جُرْءِ مَحَصور أررعء 1211 


ع 11111 
1. نقطة يتقاطع عندها شكلان. 
2. النقطة الي يتقاطع عندها شكل معلوم (وبوجه خاص 
مستقيم) مع أحد محاور منظومة إحدائثيات ديكارتية» 
كالتقطتين (4,0) و ( 0,6) في الشكل الآني: 


)0,5( 


)2,0( 


شكل معلوم. 
0 


داخجل 11101 
نا 101611 

1. داخل جموعةٍ 4 من فضاء طبولوجي» هو بجموعة كل 
النقاط الداخلية ل 4. وهي اتحاد جميع المجموعات المفتوحة 
امحتواة فيها 

2. داخل شكل مستو» هو خحوعة كل النقاط داخل هذا 
3. داخلٌ زاوية» هو مجموعة النقاط الواقعة في مستوي الزاوية 
بين شعاعيها. 

4. داخل منحن مستو مغلق بسيطء فو إخدى التجنان 
الناتجتين عن تقسيم المنحين للمستوي وفقًا لمبرهنة منحني 
جحوردان؛ أي إفا المنطقة المحدودة. 


عامل تكميل 12101 1111651201115 
أتواع غاما تتاعاعة1 


دالة ( مز #) 7 بويا 5 ووه تفاضلية 
صيغتها: ' 0-(8)8,1-(2,2) 57 

بحيث تصبح هذه المعادلة تامة؛ أي يصبح طرفها الأيسر بعد 
ضرية ياف التكميل تفاضلة هاما 


يسمّى أيضًا: 11م [بتحمط معاباظ. 


مُكامّلة م111 

1006 
و ِ 

2. مكاملة معادلة تفاضلية هي إِيجادٌ حل لا. 

مُكاملة بالتّجرئة والوم :65 دممنه عع ادا 

111165121101 0315 0 

أسلوبٌ يستعمل للحصول على تكامل ذاه دالتين 

اشتقاقيتين (أي فضولتين) بالاستعانة .مطابقة تشتمل على 


تكاملٍ آخر أبسط من الأول. وهذه المطابقة في حالة دالتين 
ا 

- 804( 7[ 
د (6)ع ()' / أ[ - ”[() 2( 7]- 


مثال: 


ع( دوم -).) سك ] - دوم -) وف وف واولاك د 
0 
1ه + 00532 سد 

أما في حالة دوال متعددة المتغيرات» فإن هذا الأسلوب يكافئ 


استعمال مبرهنة ست وكس أو مبرهنة التباعد. 
ثابتة المكامّلة ]5 12165120101 
6 علمماكمه 
تسمية أخرى للمصطلح 101681781101 01 0015]826. 


مُعادَلةَ تَفاضية تكامُليّة «ونا هده لدناصعس 1 نلمموعامذ 
عااعمع ع1 10-011ع 1016 م 1أهناوة 
معادلة تربط بين الدالة ومشتقاتقها وتكاملاتا. 


ععصسصسصسص[] 


و 
يوم هام ب..ى 


عي لتر عن ال 
مبرهة القيمة المتوّسطة دع01) علد عغدنلع معام 
601 نتناع7731 13 ع0 عطة1مغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح 160111 8012320”5. 


111111116011216 7117 


5 501111116 
رأسٌ في شبكة 5-4 لا يكون مصدرًا ولا طرفا. 


لقبية داخلي وخار جي دم سكلل لمسنعني اسه لممعادا 

11011 011151011 
في الهندسة) هو إنشاء نقطتين (1 و 18 بحيث أن (1 تقسم 
تعد سكي مركية وى ندا بسر يكلة وسو 3 
القطعة نفستها خار جا بالسية ذاقماء ولكن بإشارتين عتلفتين؛ 
وبذلك تكون النسبة بين الأطوال الموجهة هي: 


_ ظها_ _ إطم 

ظع إظما 
3 8 5 5 
هذا وإنه يقابل كل نسبةٍ .2 نقطتا تقسيم داخلي وخارجي 


وحيدتان. 
انظر أيضًا: 20102011100 عمطعماعدء لله معط 


و 0115م ع1طمممتتقط. 


0 11112121 
11 01115101 
التقسيم الداحلي لقطعة مستقيمة 8 بنسبة 0 <2» هو 
إنشاء قله لين خرن طن فية تكرة الشية ين الطرلين 
مها 
ا موجهين هى: 0)</ -<لاأا. 
لو َ إظمط| 


2 
3 


في الشكل الآتِ (1 تقسم 8 داحليًا بنسبة 2 -1: 


" 2 5 


قارف ب: 01715106 081اعكرهء. 


[ 356 
زاوية داخليّة عاعصة تامترعاصا 


تتناع 101611 عاعمة 


1 أ زاوية مكو يضلعين متحاورين مضع وواقعة داخله. 


2 الزاوية الداحلية بالنسبة إلى قاطع مستعرض لمستقيمَين) 
هي أي من الوارينين الواقعتين على تعاتب واحد من القاطع؛ 
الين يضعهما هذا القاطم رمع للبمفيدين: 


قارف ب: عأع0ة 1101عاء<ء. 


مُحْتَوّى داخلي أسعامم “امترع اس 
ماع 101611 عتلاوع م1 


تسمية أخرى للمصطلح 60216214 101081 1261101. 


مُحْتَوَى جوردان الدَاخِلِيَ أتاع امك سمل 01ل “امتعغسز 
11611 10103 عل ع "لادعطط 
انظر: ]مه 010825 ل. 


3 


يسمى أيضًا: أمعاممء م1010 أعصصا. 


قياس داخلي 120625101 “لمأتاع ترز 
121611 11و10 
تسمية أخير ى للمصطلح 106251016 12161101 عناع 5ع اع .1. 
قطة داخليّة أستمم “امتعغسز 
لا 11611 أمامم 
1. نقول عن نقطةٍ ب من فضاء طبولوجيّ إفا نقطة داحلية 
من مجموعة ٠5‏ إذا وُحد جوارٌ مفتوح للنقطة 7 محتوّى في '. 
2. في حالة قطع مخروطي في الندسة الإقليدية» نقطة غيرٌ 
32 5 ع و ع 
واقعةٍ على قطع مخروطيء ولا يمر بما أي مماس له. 


قارف ب: (2) 0126م 1101علكدء. 


١ 357 


5 00 0 و 
في الشكل الآ شجرة اثنانية ممدّدة» تمفل الدوائرٌ العقدَ 
# 


الداحلية (الدائرة العليا هى جذر الشجرة)» وتمثل المربعات 
العقدَ الخارجية. 


إن طول المسار الداخلي لهذه الشجرة (بحساب المسارات) هو: 
3+2-11-+0+1+2+1+2- ( 


وهو يساوي (بحساب المستويات): 
32+13 +21 +01 ح ل 


-0+2+6+3-1 


قارن ب: أاع ع1 طتهم اهمتاعاءء. 


201 17 تفلتسذد لمسععامس1 
عماع اما 122116 مزه عل أستمم 


نقَطة الكَسْابْهِ الدَاخِليَ 
انظر: 701214 7إ]511011311. 


امتكمال داخلي 


111210 

1011 1 

1. طريقة لتقدير قيمةٍ دالةٍ بين قيمتين معلومئيّن. فإذا كانت 

, ...وو و10 قيمًا معلومة لدالةٍ حقيقية (*) / في 

النقاط , 3,... 387,3 على الترتيب» فإن طريقة الاستكمال 

توفر تقبيمًا لقيمة 'بر للدالة ير في نقطة ‏ تقع بين 

نقطتين من النقاط السابقة. فمثلاً» إذا كانت 23> 23> معد 

وريه كاير الكسكان يت كيار داف عط اران 

أن: 

لمعا لع شكس رمم رعرع / 

21 

انظر أيضًا: 0196102م18ه. 

2. طريقة لتقريب دالةٍ بدالةٍ أخرى أبسط منهاء تكون قيمُها 

(أو قيم مشتقاقا) المستكملة معلومة. 


17 سد 


دائرتان مُتَماسّتان داخليًا وعاعنتك أامسععصةا لللقسعام1ا 
ألاع ماع 1لاع11611 مأماععمها وعاعزعءه 
دائرتان إحداهما داحل الأخرى» بحيث يكون بينهما نقطة 


قارف ب: 5ع1ع11ء ألمعع طدا 97الهماعاعرء. 


عَمَلِيَّة داخليّة دهن مره لفصنرع اد 

1 6101101 م0 
العملية الداحلية على مجموعة '3ى هى دالة ساحتها مجموعة من 
المجموعات '3كا 8 أو '5ركا كا أو...» ومداها مجموعة 


حزئية من لآل. 


مُمَاس داخلي أدعع ده لمسصرع اس 


عماعاما لمعع ةا 
المماسٌُ الداحلي لدائرئيّن إحداهما حارج الأخرى» هو مستقيمٌ 
بمس كلتا الدائرتين ويقع بينهما. 


قارن ب: أاع8 122 [همم]عاء<ء. 


طو ل اماق الدَاخِلِيَ طاعدع! طغدم لمسرعغاسا 
عط1ع11 متمطعطء جحل "تتاعتاع د10 
هو بجموعٌ مسارات (وصللات) جميع العقد الداحلية تدا من 
جذر شجرة اثنانية تمدّدة وَاكقاء 0 عقدة. أو هو جموع 


مستويات جميع العقد الداحلية للشجحرة. 


س١‎ 1 550758 


بِيانَ تقاطع طفع دسمناءء وترعامز 

510016 
بيان التقاطع لجماعة مجموعاتي» هو بيان يوصّل فيه رأسان 
بوَصلة إذا وفقط إذا كان تقاطعٌ المجموعتين الممثلتين بمذين 


0 


مَجال 101611 
111 


مجموعة أعدادٍ تزيد على عددٍ ثابت 4 وتقل عن عدو ثابتٍ 
عر 8ه عاذ سق" الول د اذكه 3-3 بفملنين 
طرفيتين (أو طرفي المجال). وقد يشتمل المحال على إحدى 
هاتين النقطتين أو عليهما. فإذا اشتمل عليهما سمي بحا 
مغلقاء ويرمز إليه ب [4,8]» ويكون: 

(8> > :ا بدا [ مرك ]| 


عن © 
.و 7 


وإذا اشتمل على إحداهما سمي حالاً نصف مفتوح (أو نصف 
مغلق)» وله صورتان: 
إما: (8> > :اح :د -[5,ه14[ 
للع 
4 4 
وإما: |8> دك ه:كاء مداح] ط,ه] 
لولمه 
7 4 


وإذا لم يشتمل على أي منهماء سمي حالاً مفتوحًاء ويكون: 
(0> «>ه:اء داع] مره[ 


يملس س#2-سسلبي) 
5 93 
تقديرٌ مَجال عأقستاى لمتتعاما 
11211ع1 031 1101 مطتاوء 


تقديرٌ يعيّن مدى قيم وسيط مجتمع إحصائي. 


مَدَى بَيْنَ الرَبيعين ععصةد ع1ن 2 تاعاس 

عاط اتوءة 
إفي الإحصاء) الفرقّ بين الرَبَيْعَيْن 1/0711125ن0 الأول 
والثالث» أي بين قيمة المتغير الي يقع تحتها 259/0 من امجتمع 
الإحصائي» والقيمة الي يقع تحتها 759 منه. 


انظر أيضًا: ع[نامععاءم. 


تقاطع 11060000 

عع 11115 
1 نقطة (أو مجموعة نقاط) مشتركة بين شكلين هندسيين أو 
أكثر. 


3 تقاطمٌ بجموعتين» هو مجموعة تشتمل على جميع العناصر 
المشتركة بين هاتين امجموعتين. ويشار إلى تقاطع المجموعتين 
ل و 8 بالرمر 8ص كم. 

تمثل المنطقة المظلّلة في الشكل الآن تقاطع المجموعتين 5 و ”1 
في مخطط فين: 


وبوحه أعم: تقاطع جماعةٍ من المجموعات الحزئية 

(لء ه: ,0-10 
من مجموعةٍ لر هو المجموعة الي تنتمي عناصرها إلى أي 
مجموعةٍ 4) من الجماعة» ويشار إلى هذا التقاطع بالرمر 
0 


ا به 
قارن ب: 112101 

3. تقاطعٌ مجموعتيّن ترجيحيّتَيّن (5015 «ر22ا1) 4 و 8 هو 
المجموعة الترحيحية الى لدالة عضويتها قيمة عند أي عنصر ‏ 
ماري ليله الجدرى اقية 1ك اعصوية فرق عه ب 
4. تقاطعٌ مصفوفتَي بول 4 و 8 متساويتين في عدد الأسطر 
والأعمدة» هو مصفوفة بول الى عنصرها , ,© الموحود في 
السطر 7 والعمود هو تقاطع العنصرين المتقابلين: ربك من 
ادو ربط عن :8 


100177 120111151 
5 00 لاطا غ11616م 10م 
خاصية لا تتعلق إلا بالشيء الذي ينسم بتلك الخاصية» ولا 
تتعلق بالفضاء الذي يحوي هذا الشيء. فمثلاً» كن مجموعة 
حزئيةٍ 4 من فضاء طبولوجي 6 متراصة هي نخاصية ذاتية 
و ب 8 أن تحتوي أي جماعة من المجموعات 
لمفتوحة في 4 جماعة جزئية منتهية)» في حين أن بجموعة 
خرلية شبرخة الببيك' كذلك):««الشمرغة؛ [ 0271| اليس 
مفتوحة في 218 لكنها مفتوحة في الفضاء الحزئي [1 ,0 [ 
المزوّد بطبولوجيا الفضاء الجزئي من 18). 


00 


خاصيّة ذاتيّة لمنحَن 11 2 01 تجالء درمتم عأمستطاصا 
01110 عمطناكل عناوء ممصا غ11616م10م 

خاصية لمنحن بيمكن أن تتحدّد دون الاستعانة ,منظومة 

الإحدائيات. مثال ذلك التباعدٌ المركزي في القطوع. 


نو 


خاصيّة ذاتيّة لسطح ع6 سناو 2 01 جاتر ممندم عتمستطمذ 


511112 عمنا'ل دعناوغء كماما غ16غ11م10م 
خاصية سطح بمكن أن تتحدّد دون الاستعانة بالفضاء المحيط. 


1111 


لامْتغيْر (عُنْصّرٌ نابت) 
111 
1. نقول عن عنصر 6« من بجموعةٍ 20 إنه عنصر لامتغيرٌ 
بالنسبة إلى بجموعةٍ © من تطبيقات معرفةٍ على '/ ومداها في 
كل إذا كان + ع (2) جم لجميع قيم بم من 6©. 
2. نقول عن بجموعة جزئية ”/ من مجموعة 5 إنها لامتغيرة 
بالنسبة إلى مجموعة ©) من تطبيقات معرفةٍ على '/ ومداها في 
كل إذا كان («)ج عنصرًا من / أيّا كان + من 7 وأيّا 
كان عي من ©. 
3. في حالة معادلة جبرية» اللامتغيرٌ تعبيرٌ يتضمّن المعاملات 
الي لا تتغير نتيجة دوران محاور الإحدائيات أو انسحابا في 


فضاء ديكارق حيث الإحدائيات هي المجاهيل في هذه المعادلة. 


مَجال التّقارٌزب ع نا كلام 01 لكاع ادا 


عمقت تكلامك عل عالله7اع اما 
ع ع 4 
امحال الذي يتألف من الأعداد الحقيقية الي تتقارب في كل 


انظر أيضًا: ععمععاءتكممه 02 عاعتزه. 


مَجال وجود ع تع املد 01 اودعاس 


ععمعاواعره ”0 116 ؟اعاطا 
بحال حقيقيٌ يتسم بأن دالة معرّفة عليه تكون حلا لمنظومة من 
المعادلات التفاضلية العادية» وذلك جميع قيم المتغير في هذا المحال. 


انظر أيضًا: علتكتاهء 50111]101. 


11111211511176 1 
113101 117 

علاقة اثنانية -- بحيث أنه إذا تحققت العلاقة بين عنصر أول 

وعنصر ثانٍ» وبين هذا العنصر الثاني وعنصر ثالثء فإها يحب 

و 2 5 5 1 2 

ألا تتحقق بين الأول والثالث. فمثلاء العلاقة :"... أم 8 هى 

علاقة لامتعدية لأنه لا يمكن أن تكون أمُ أي شخص أمّا لأمّه. 


تسمَّى أيضًا: 16196101 201630511056. 


1117© 2 01 0112610135 عاأك مكمسا 

المعادلتان الذاتيّتان لمحن 

01115 عطنا'ل دعنالة ممتتاصا ممم 1أهناوة 
هما المعادلتان اللتان تُعطيان نصفى قطري التقوّس والالتفاف 
لمنحن بدلالة طول القوس. تحدّد هاتان المعادلتان المنحئ بقطع 
النظر عن موضعه قي الفضاء. مثال: 

وى كعدمه 

تية لمنحئي السليْسلة» حيث م نصف قطر 
التقوس» و ى طول القوس» و © ثابثة. 


تُسميان أيضًا: تناه 2 01 601181025 1361131. 


هى معادلة ذاتية 


هَنْدّسة ذاتيّة لستطح عع2 ]رباد 2 01 بتاع د«رمعع عأمستضمة 
51136 عطنكل عناوغ كط اما عتتاة مرمغع 
تعن هذه المطندسة بوصف الخاصيات الذاتية تية لسطح. 


5*56377555” 1 سك 


3 لمكن 6 خموظة هرودة بعملية النائية بز عدجا زط,») 
ولا عنصرٌ محايد ©. إن عَكْسّ عنصر + من 5 هو عنصرٌ 2 
من 3 بحيث يكون: 6ح 2 . 2 3 :. 


ارتباطً عَكْسيَ 


انظر: 6011184101. 


011 111115 
12715 13101 16م 


0521 ع واه 1111 


0 5 2 َه 
دالة قاطع التّمام العكسيّة 
15 كا عأمطوء 20056 
تسمية أخرى للمصطلح 605608116 8106. 


1111:1256 ©0511 


2 ه 
دالة جَيّبٍ التّمام العكسيّة 
1715 605120115 

تسمية أخرى للمصطلح 00516 8106. 


دالة ظِل التَمام العكسيّة 


ع5 ضا0» عذتزء :1117 
15 كم[ عااعع مهام 


تسمية أخرى للمصطلح ]001811861 310. 


مَتْحَنيان مُتَعاكسان ولاك 111196156 


5 20111665 
منحنيان يكون لكل نقطةٍ من أحدهما نقطة معاكسة لنقطة 
من الآحر» بالنسبة إلى دائرةٍ ثابتة. 


اليد 7 0س 1 ع م 


) جم 1 


الع عله عوتزه1111 
1715 اماعمطة آ6 


ليكن » عنصرًا من زمرةٍ ©. نقول عن العنصر الوحيد " 8 
إنه معاكس ل عي إذا تحقق مدجو .او داو.يق 
عياف :3 عمانة "زمره وه العتصن لايل 

انظر أيضًا: (3) ©10515. 


0 وى مُعاكس 


111111110 
110 لام1اعمه1 


نقول عن «الةٍ كر على بجموعة 5 إنها لامتغيرة بالنسبة إلى 
تحويل 23 من 5 إلى نفسهء إذا كان (2) كرت (:« 0 / 
جميع قيم ل من ل 


دالة لامتغيّرة 


2 


قياس لامتغير 16211 0ق 1ه كت 
711 1151116 


يكون قياس بوريل 7# على زمرةٍ طبولوجية 2 لامتغيراء إذا 
تحققت الجميع مجموعات بوريل 4 من 2] المساواة: 
(#ع) »7 - (4ل) <١‏ رع م) 71 
حيث إلء ه:عه!- ع 4ل 
و [إ#4ع4م:هج!- 4عج. 


10177 11211101 
111 1116م 
خاصية رياضية لفضاء لا تتغير نتيجة تأثير أي عنصر من 

جماعة معيّنةِ من التحويلات فيه. 


0نا0 اع 5115 11172112111 
1711101 10116ع -50115 


تسمية أخرى للمصطلح 506810105 [201118. 


:ا" عه ا عي عسرلء 
فضاء جَرْئِي لامتَغَي ع2 مروطنا؟ ممه كت 


11131 ع30موع-50115 
هو فضاء جزئي حطي مغلق 5 من فضاء هلبرت 27 بحيث 
إذا كان 27 ج 25 : 7 مؤثرًا محدوداء فإن كت (5) '7. 


1111 


عَكْس, نظي مُقلوب 

1117056 

1. نظيرٌ عددٍ © حقيقيً أو عقدي» هو العددٌ الذي إذا 

أضيف إلى 4» فإن الناتج يساوي 0) ويُرمز إليه ب ( 4ه-). 

2. مقلوب عددٍ © (غير معدوم)» هو العددٌ الذي إذا ضّرب 

ف ©» كان الناتج يساوي الواحد» ويُرمز إليه ب (' ©) أو 
1 


لت 1م 


0 


0 ا 


أصء ع سقامى عنآمطناء مطط عونرع مز 
دالَة 0 المام الرَائِدِي العكسيّة 
كت 11 ذ عناوتامط نعم بوط عألاء5 0010 
تسمية أخرى للمصطلح 0018086126 0116 ازعم إط-ه2. 


دالّةَ زائييّةَ عَكْسيّة «مناعسدطة عتاوطععءموط عوع كم 
عسلفتكطة عندوتاهطنءمتوط ممتاعمهم1 
إحدى الدوال العكسية للدوال الزائدية الست الآتية: 
عماد ع0[1طنعموطده21 
عمتوم» عنامطناعمتوقطده21 
أمعع 132 عنامطن1ءمتوقطده1ه 
ألاعع 2دا0» ع1[ 0طنعموط-ه21 
أمطوعع5 ع1[ 0طنعء موقط -ه21 
مدع 005 112 0طت1ع موقط -ه21 
تسمى أيضًا: 01 عمد عامط متوطحتاصف 


و 102أعطدطة ع1اوطتاعم وطدعتتهة. 


7 أسوعء؟ عتامطتتء مقط عكرء 111 
دالَةَ القاطع الرَاِدِيّ العَكْسيّة 
عع كط عنال أ[ طلء مقط عتصوءة5 
تسمية أخرى للمصطلح 560826 60116ئءم:(!-210. 


عطذد عتامطناء مطط عور حمز 
دالَة جيب الثمام الزَّائدِيَ العكْسيّة 
1 عناوتآوطنءمتقط كناتطلد 
تسمية أخرى للمصطلح 5126 60116زءم:ز-210. 


ع عله عنآمطنء مجط عونرع س1 
دالّةٌ الظّلَّ الرَائدِيّ العَكْسيّة 
كل كط عناوتآ0طنو مقط عأمععمما 
تسمية أخخر ى للمصطلح ]ع8 2ة] 011ضءم/010-13. 
صورة عَكُسيّة 25 قط ع كع كدزا 
1 1715 111386 


تسمية أآخر ى للمصطلح 00112161-101886. 


اقتضاء عَكْسيّ 


3 


0 ]|1[ متا ع وزع حدر 
1011 مهءامسا 
الاقتضاء الذي ا عن إبدال مقدمة اقتضاء معينٍ ونتيجته 
بنفييهما. فمثلاً. الاقتضاء العكدير للتقرير : "كل مقلث 
متساوي الأضلاع هو مثلث متساوي الساقين", هو: "كل 
مثلث غير متساوي الأضلاع هو مثلث غير متساوي الساقين". 


0 11117156 
11715 امتاعطه10 
الدالة العكسية ج لدالة كر هى الدالة الى ساحتها مدى الدالة 


دالة عكسيّة 


ال اودانهاجائعة وهر عفد طامية أذ تكرت مه 2 
وت ركيب ع مع / يعطيان الدالة امحايدة. 

يُرمز عادة إلى الدالة العكسية ل /رب 5 ث/ر. 

والشرط اللازم والكافي كي يوجد لدالة /ر ساحتها كار ومداها 
الأتدالد سكن وود ويه ريه و أن نتكون بر قاياذ زات 


دالة متباينة وغامرة). 


انظر أيضًا: مولع كمذ 11ع1 و عواع ]كما خلاع 11. 


2 


هَنة الدَالَةٍ العكْسيّة 212601 11111011 عوتز1111 

1 12011 13 ع0 0 
يذ إل القطيام اميم وإذا: كاتيت" المفوفة ا متدخخلها ف 
السطر 8 والعمود 'رعند نقطة م« هو (م:<)(,6/ ,7) | 
غير شاذة» فتوجد دالة قابلة للاشتقاق باستمرار ([)ع 
معرفة في جوار للنقطة (5) كرء هي الدالة العكسية للدالة 
( *) / المعرّفة على جوار للنقطة 6<. 


أصوءء 205 عتاوطاتزء معط عسرء رز 
دالَة قاطع التَمام الرَائِدِيٌ العكْسيّة 
111715 ذ عناوتاهطنءموط عأخطوء 0056 
تسمية أخرى للمصطلح 005662716 0116زءم(-210. 


عستومء عتاوطتزء معط عسرع س1 
دالَة جيب التّمام الرَائدِيّ العكْسيّة 
1 111171 كناوتاهطنءمخط 20055 
تسمية أحرى للمصطلح عمزومء ع1اوطنوم وط-متة. 


01201 عو1ا 1111 
175 11اع و1 م0 


المؤثرٌ العكسيٌ لمؤثر 1 هو مؤثْرٌ يُعطّى بالدالة العكسية ل بل. 


تَبَديلانِ متعاكسان كنل م عوتاع تكترز 


5 761111112110115 
تبديلان ينتج أحدهما عن المبادلة بين أعداد وبين أرقام مواضع 
هذه الأعداد في التبديل الآخر. كما في التبديلين الآتيين: 
0 9 78 66 5 4 3 12 
1 8 
0 9 8 7 6 45 3 2 1 
9 0 
يسمّى أحيانًا: 711]861008اءم 10621ماعع1. 


تقطتان مُتعاكسّتان 015 عوتاء كز 


95 20115 
نقطتان تقع إحداهما 2 على نصف قطر دائرة (أو كرة) 
والثانية “2 على امتداده» بحيث يكون جداء بَعْدَي النقطتين 
عن المركز مساويًا لمربّع نصف القطر. أي: 
7- 002- 'م0. م0 
حيث 7 نصف قطر الدائرة. 


9 
020 


ود 
.م 


انظر أيضًا: 125/615101. 


مَبَدَاْ الاختمال العكسي ع1درءعصتدم واتلتطقطمرم عسع حم 
1 ع5اء'كما غ111طه6ه]م عل عاماعملم 

تُسميةأخن ى للمصطلح اع م0ع) *82/65. 
0 1117156 


كنا و 3 4 3 
1715 2100111011 


علاقة بين متغيّرَيُن جداؤهما يساوي عددًا تابنا 

يسمَّى أيضًا: 10دهم0م أععنلملن 

و 73112110 ع5ل1ع تمل و 062177311311052 1ماعع1. 
انظر أيضًا: 3061165نان 01610081م0م تإاعو1ءع1017. 


قارن ب: 0116105م10م اعع011. 


ظ 362 


مُقابل لغارثم نط تردع 10 عسرء كر 
1257615 علططا تمع 10 

تسمية أخرى للمصطلح <تتطاةة33ع3:10. 

متشابهان عَكسيًا “تقلتنسة ترإاعوترعء دز 


215 تاه اللاعمك و1ع 11177 
نقول عن شكلين إفهما متشايمان إذا كانت جميع زواياهما 
المتقابلة متساوية. ونقول عن شكلين إهما متشابمان عكسيًا 
إذا كانت زواياهما المتقابلة متساوية» وكانا مرسومّين باتحاو 


5 
دوراني معاكس. 


ساح 


65 1000110121م لاع واء 1217 
كميّانِ مُتناسِبَتانِ عكسيًا 
5ع 7100110 الاعططع 125715 311165 نان عتتاعل 
هما كميتان متغيرتان جداوهما ثابت؛ إي إن الكميتين * و نل 
1 4 1 
تكونان متناسبتين عكسيًا إذا كان - -ح «رى حيث م ثابتة. 
2 
وغالبًا ما تُكتب هذه العلاقة بالصيغة: ! مدعه نز. 


وه ع 


مبَرْصَة التطبيق الفكسي 62دمع) عساممف هسرع حم 

12715 املنوع 1اممة"! عل عصصغمغطا 
إذا كان تلاج لر: كر تطبيقا خخحطيًا متبايئًا وغامرًا 
وميستمراء حيث كر و لآ فضاءا باناخ أو فضاءا فريشيه» 


فإن التطبيق العكسي (لموجحوده ومن ثم الخطي) 

أإزجك. 3 1 وولسفر انعا 

مَقَلوبْ مَصْفوفة (مَصفوفة عكْسيّة) نهم عورءنامة 
1715 10211106 

مقلوبُ مصفوقة مربعة 4 هو المصفوفة ' 4 بحيث يكون: 

4-7. 1م - ا ل. اه 
حييك: 7 الصفوفة المحايدة. .وتكوك اللصغؤفة قلوبة “زقايلة 
لفل إذا اونظ ذا كانت ممفرقة عرد شاذة. 


تعاكس 111 

1116010 
1. لتكن لدينا دائرة ') نصف قطرها 22 ومركزها 20 
ونقطة 'ص تقع خارج الدائرة. 


إن التعاكس هو عملية إيجاد نقطة م تقع على '07) بحيث 


يكون: 175 - '0. 07. 

تسمَّى 2 و '2 نقطتَيْن متعاكستين» و ) دائرة التعاكس» 
و 1 نصف قطر التعاكس» و 0 م ركز التعاكس /0 0211127 
71 2:22 


2. المبادلة ين عنصرين متجاورين في متتالية. 
مَركرُ التُعاكس ماع تام أوترء كدر 
10 ع0 
تسلمية أخر ى للمصطلح 5102اء كما 01 اعاماعه. 
الهنْدّسة العكسيّة 5012617 ع ااأواء كد 
1171516 عالاغ امع5 
هى المهندسة الناتحة من تطبيق عملية التعاكس. يمكن الاستفادة 
7 4 ِ 
منها بوجه حاص في حل المسائل الصعبة ظاهريًا؛ِ مثل: مسألة 
عُنْصّرٌ قلوب (قابل للقلب) دع صسعاء علطتام كس 
ع11ذتاع كم[ خمع ممعاة 


هو عنصر +« من زْمَّيّرَة 9701/7010 ا عنصرٌ محايد وعنصر 


مَصفوفة قَلوبّة (قابلة للقَب) تممه عاطنم عم 


5161 1ع 101 102111 
انظر: 108111:2 ©1115156. 


7 1ك 


0 111115 
15715 011مم13 


مَقلوبُ نسبّة (نمثبة مَقَلوبّ 


مقلوب النمنية 2/7 هو 5/4 
يسمّى أيضًا: 19410 21ع10ماع6]. 


10 1111156 
١‏ : 1115 1011غه1اع1 
العلاقة العكسية للعلاقة م هى العلاقة + / بحيث أن 
الزوج المرتب («ز, *) ينتمي إلى ' 2 إذا وفقط إذا كان 

الزوج (2, «ز) ينتمي إلى )1/. 


علاقة عكسيّة 


دالةُ القاطع العَكُسبة 


ألة ع عؤ1ء 1111 
715 عأمطوع 56 


2 5 
تسمية أخرى للمصطلح 5602116 216. 
جو 5 َه 
دالة الجيب العكسيّة عسو عونرع از 
115 511115 


تسمية أخرى للمصطلح 9106 810. 

تَعْوِيضْ عكسي حدم نان طناك ع وزع تكس 
1715 511251111111011 

تعريض يبطل اما مفعول تعويض معين. 

دالة الظل العكسيّة لاع 6 ةا عكتاع كدر 

1715 عألاء8 131 


تسمية أخر ى للمصطلح 1208606 ©31. 


دالّة مَُلَنانيّة عَكُسيّة اوناع سد 15020121 عورع كدر 
أع ولع كم 11600111101 ام1اعمه1 
إحدى الدوال العكسية للدوال المثلثاتية الست الآتية: 

اناك عوك 

عطلوم» عل 

ألاعع 1312 212 

ألاعع طة 1م00 ع1 

أطوعع؟ 212 

أطوعع005 212 


3 


تسمّى أيضًا: 101أعمداة عتتاعمد ممع تتاتامة. 


بيقع رص اس 


تغير 1 ع تا كر 


127715 77311216101 
تسمية أخرى للمصطلح 0100011101 105/6156. 


7س ا لمم 1 


3. تقابل بين مستقيمين ران بنقطة معينة في مستو بحيث 
كوه نان فاق اسفن مقا ل مه 
ف عو 7 ريق ور لوث «أفايية" أ وا كان 
- ((*) 7) / لجميع قيم ند فإن “ريكون ارتدادًا. 
5. العملية المعاكسة للتجذير 6011/11101؛ أي رفع تعبير ما 
الاق لكريم انع 31 بدك فى غعية الزم إل ترق 
واستخراج الحذر التربيعي للعدد 9 هي عملية التجذير. 


4 ا 


عبارة ة جبرية غير متَطّقَة مملووع ناجيت عتدنتاءععل2 لحدمتاد در 
أعمططه هتنا عتدتاعع 21 0م1ووع معي 
عبارة جبرية لا يمكن كتابتها بصيغة كسر بسطه ومقامه حدوديتان. 


ل ومع عد )يي 


له غَي متطقة (مُعادَلة صّمّاء) 2102 ناوه لقصم ةا 
عاأعطط 111210 02 1لهناوة 


معادلة تحتوي متغيرًا (أو أكثر) مرفوعا إلى قوةٍ كسرية» مثل: 
3 
0 -1- 2ع +ةي. 


تسمّى أيضًا: 2000 ناوء 1201621. 


ل سر هه 


عَدَدُ غير مُنَطّق (عَدَدْ أصم) 


1111111121 1112101121 
1112101 ع اامستمط 


هو عددٌ حقيقي (أو عقدي) لا يمكن التعبير عنه بكسر بسطة 

ومقامّه عددان صحيحان. وهو عدد عَتْْرِي غير متتو لاتكراري. 

وللأعداد غير المنطّقة نوعان: 

1. أعدادٌ غير منطقة جبرية» وهي الي يمكن أن تكون حذور 
معادلاتي حدودية ذات معامللات متلق مثل: 356 
الذي هو جذرٌ للمعادلة 0 - 2-5 . وثمة برهان شهير 
يُنسّب إلى فيثاغورث يثبتُ فيه أن العدد 2/+ غير منطق. 

11. أعدادٌ متسامية» وهي ليست جذورًا لمعادلات حدودية 
ذات مغاملات منطقة؛ مقل: جر و م. أما جرع فقد أثبت 
لامبرت 1,3220561 في عام 1761 أن هذا العددّ غير 
منطق. ويرهّن بسهولةٍ على أن © عددٌ غيرٌ منطق. 

قارن ب: 211106 12610221. 


انظر أيضًا: ناه 0مكاعلء12. 


[ 2364 
ناشر (مُنْشَأ) 1سا 
عأخموممماء 06 


1. ناشرٌ منحن مستوء هو امحل الهندسيٌ لنقطة من خيط لين 
تامّاء و رف ار اليعل :رلك يشا للج يط 
على منحن آخر (يسبًّى المنشور أو المْشى +ابنامه) أو 
ينفلك التفاقه غنة انين الشكل الآن كاش .دائرة توق هدة 
الحالة تكون المعادلتان الوسيطيتان للناشر: 

(© مأو 0 +00560) 7 <- عر 

(056 0-0 طذة)” - بر 
حيث 7 نصف قطر الدائرة» و 0 الزاوية بين محور السينات 
ونصف قطر الواصل إلى نقطة التماس: 


26 
ا 
مُماسات هذا المنحئ. ثم إن أ اشرق للمنحيئ نفسه 
متوازيان؛ .معي أن للقطعة المستقيمة» الي يجتزئها أي عمودٍ 
يكرك اماد طلوية تاركا عو ارد 
مواد اران 00 

2. ناشرٌ منحن فضائي» هو منحن عمودي على مُماسات 
منحن معيّن. وتقع نواشر منحن فضائيّ على سطحه المماس. 
ولكل يدجن فضائي عددٌ غير منتهٍ من النواشر؛ وهي تكوّن 
جاعة من النسنيات الميوتديزية المتواوية على السنظلخ المناس: 


10110 
1131010110101 


1. تحويلٌ هو ذاتُ عكسه. مثال ذلك التحويل 5 3 
سل 


ارُتداد, رَفْعٌ إلى قوَة 


2. (في حالة خاصة) تقابل بين نقاطٍ على مستقيم هو ذاتُ 


5 5 6+ دن 
عكسه.؛ وهو يعطى جبريًا بالمساواة: دار 


620-00 


حيث 0 د 850+ 2ن 


0 ا 


مودول غَيْرُ خزول علنلممم علطت سلع نس 


116011 عانصحلمطط 
هو مودول مودولاثه الجزئية هي المودول نفسّه والمودول [0) 
الذي يتألف من العنصر 0. 


حدو د غَيْرُ خزولة لمندسدهسجامم عاطتعسلءمسز 


ع1 اع نلة 1 عمسقمجامم 
نقول عن حدوديةٍ إها غير خزولةٍ على حقل > إذا استحالت 
كتابتُها بصيغةٍ جُداء حدوديتين من الدرجة الأولى على الأقل 
واعطام لافنا سن 1 
فمثلاً» ثنائي الحدٌ 5+1« غيرٌ خزول في حقل الأعداد 
الحقيقية» مع أنه خزول في حقل الأعداد العقدية» وذلك لأن: 

)- )+ )1+ 2ع 

حيث 1-/. - 1. 
مثال آخر: الحدودية 7-2 غير خحزولة في حقل الأعداد 
المنطقة» مع أنما خزولة في حقل الأعداد غير المنطقة» لأن: 


* -2- )« 213 +/2[ 


تسمّى أيضًا: مناعصنة عاطاأعنلعس. 


إن 
ام يمور 


جَذرٌ غير خزول لدعنل20 عاطتعسلعمسز 


1ع م16 12011 
هو جذرٌ لا يمكن صوغه بعبارةٍ منطقة. 


مثال: اما فى عررنة ونفن أن اول و “عر 


حزولان ويساويان 3 و « على الترتيب. 


510110 2 01 2142161012عدع نازع عا اتاعسلء "رز 
تمثيل غير خزول لزمرة 
عمتاممع عل ع1 ط1اعنلة 1 م لتمامءوغ مع]1 
تمثيل زمرةٍ بصيغة جماعةٍ من المؤثرات الخطية لفضاء متجهي 
بحيث لا يوجد فيه فضاء جزئي مغلقٌ فعليّ لامتغيرٌ وفق هذه 
المؤثرات. 


قارن ب: 810112 2 01 21105 أمعوع ]مع ع1طاعتالء]. 


1112001121 120121 


عد ف هق لول 0 0 
جَذْرَ غير متطق (جَذرٌ أصم) 
1م1120 120121 


3 


حَدٌّ غْبْرٌ مُتطق (حَدٌ أْصم) ال 
اعمط 111210 عمطترعا 
حك واننة على الأقل من الأسمن الواردة كيد عو ذه غير 
منطق» مثل: عر و 0 
عْنْصرٌ غير خزول أمسعسوعاء علاطك سلس 
عاطتاع د60[ لمعممغاة 
عنصرٌ من حلقة» بحيث لا يُكون وحدةء وبحيث أن أي قاسم 
له هو قاسم مُعتل. .معين أنه إذا كان 80 - 4» فإما أن 
يكون و واحيذة أواإما أن يكون 2 وحلاة: 

مُعادَلة غَيْرُ خزولة نمه عاط سلء ا 
1 ع 1116 م 1كهنتوة 
هي مساواة بين حدودية غير حزولة والصفر. مثال ذلك 
المعادلة 0 2+1 ن3. 


5 
ف 


1110111 


غير خرول 
اطع دصل 111 املاعه ]1 
كسرٌ عاد ده ومقامّه عددان أوليان فيما بينهماء» مثل 
2 
الكس > 
7 
دالَة غَيْرُ خزولة لاملا سج علاتعسلع س1 
عا طناع 11160 ممتاعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 201770012121 ع1ط1ع0ا11160. 


11 قل طصصذا عاطتعسلء» رز 
عبارة لامدا غَيْرُ خخزولة 
1ع 116 ملطمطها اماووعء ايد 
هي عبارةٌ لامدا الى لا يمكن تحويلها إلى صيغة مختزلة .متتالية 
من تطبيقات قواعدٍ إعادة التسمية والاختزال. 


لتك 1 1 تنك 


تخويل مُقساوي الرّوايا 2251010080101 15050221 
80131 150 101021101 قطة 1 


تطبيق لمستو في نفسه بحيث يحافظ على زوايا تقاطع 
المستقيمات» ولكن 5 قد يعكس جهاتًا. 


يشمن أيضًا: 021101تده1وطتة ا 1همتته كان 


و 113251011231011 0111211511131ع. 


تقطة مُتْعزلة 


بض 


أسامم 15012160 
06 أمامم 

1. نقول عن نقطةٍ بر من فضاء طبولوجيّ إفها منعزلة في 

امجموعة لل إذا كانت 7 من لكى ووحد جوارٌ ل م لا 

يحوي سواها. 

2. نقطة 7 تحقق معادلة منحن مستر '0) وبحيث أنه يوجد 

حوارٌ ل م لا يحتوي أية نقطة أخرى من ©. 

لح أيضًا: 2600 رو غطامم لتمستعل. 

3. النقطة المنعزلة في بيان» هي عقدة من الدرجة 0. 


© لس 
١‏ 


5 1501210 
06 عا1الصطعومء 


ا 


زمر 5 جَزْئيّة منُعزلة تمدع طناد 15012660 
046 50115-81201106 
الدهرة 'الخريية اللنعدلة ل ول 00 


حزئية من © بحيث تكون قطعة 568716711 من 0 أيضًا. 


وس مُنْعٍَ ل تتا 15012660 
506 50111116 
هو رأس من بيانٍ 7م970 لا تقع عليه أية وصلة. 


انظر أيضًا: (3) غصمزوم 15012660. 


150111111 15 

65 10111659 
صيغتان ثنائيتا الخطية / و © على فضاءين متجهيين 28 و “[ 
بحيث يوجد تماكل خطيّ > ل 8 على 7 يكون فيه: 


(:ز 6, <6) ع - (, <) / لجميع قيم + و [ من /ل. 


622501 11101111 
1601 'تلتاعقطع] 


عو مر 7 لا يمكن كتابثّه بصيغة جُداء داخلي ورين 


مُوثّرٌ غير زول 


عَلاَقةَ غَيْرُ العكاميّة 


1 11111 
116 ماملكواء1 
انظر: 1314101ع1 عتكلكزءع1[1ع]1. 


حَقَل مُتُجهات غَيْرُ ذَوَرانيَ 1ع “رماءء؟ لهسم هامسا 

1 1 أعصم 1:00 ميسهقطء 
حقل متجهات يطابق دوراه الصفر. هذا وإن كل حقلٍ من 
هذا النوع هو تدرّجُ دالة لمي 


ملع مُتساوي الزوايا 


مضلعٌ جميع زواياه متساوية. 


1510 
15060 


وعلى هذا فإن أي مضْلّع منتظم هو مضلعٌ متساوي الزواياء 
ولكن 0 غير صحيح؛ فالمستطيل مثلاء زواياه متساوية 


مُترافقات مُتساوية الزّوايا 52665ازصمء [22مع0ؤز 
95 601011811658 


تتكة ا ى للمصطلح وعط1][ 150801281. 


وعطتا 15050221 
5 11118659 
مستقيمات تمر برأس زاوية وتصنع زوايا متساوية مع منصف 


هذه الزاوية» كالمستقيمين 5 و '2 في الشكل الآي: 


مُستقيمات مُتساوية الزّوايا 


86 


8 
تسمّى أيضًا: 600011881665 15080221. 


مَنْظُومّتانٍ متماكلتان قاع ]55 عنطمتمصرهؤا 


اهم مدع عأتاع درمز 


367 
لسرم لل-ل- د 


05 5515161065 
بنيتان جبريتان بينهما قاكل 150111010/115111. 


ماكتطم15012201 


تماكل (ايزوموزفيزم) 
١‏ 5 ع15120طم1501201 
دالة تقابلية من بنيةٍ جبرية (زمرة أو حلقة أو مودول 
6 أو فضاء متجهات مثلا على بنية جبرية أخرى من 
النوع نفسه. بشرط أن تحافظ على العلاقات الحبرية جميعها. 
هذا وإن الدالة العكسية هذه الدالة تتمتع بالخاصية نفسها. 
مثال: الدالة الأسية *» جم #ر هي تماكل لزمرة الأعداد 
الحقيقية الجمعية 18 على الزمرة الضربية 18 للأعداد 
الحقيقية الموجبة تمامًا. 
يشار إلى أن هذا المصطلح مشتق من الكلمتين اليونانيتين: 


(يساوي - 01181»© - 10 - مى1) 


(بشكل - ه10 0 - 15ومر[م11101 - ج061 مم0 لر ) 
انظر أيضًا: مموتطم001طمئتتةء و لمحتام 1مممهد1 1121ل. 
قارن ب: 2112010111511» و 1020101201:011512. 


مَسْألةٌ التماكل 


ددع101م مسختطم :0 ه15 
عطس 1ط م1ه مده 0'15 عمصغ 1 امم 


مال التماكل لبيانين بسيطين متساويين في عدد الرؤوس 
والوصلات هي: هل يوجد تقابل يبن هذه الرؤوس والوصلات 
بحيث توجد وملة بين رأسين في أحد البيائيّن إذا وفقط إذا 
دلت وصبلة يثق: الرأ سوق القابلين :"لزيا الكق © 

شكال مساو 3 المتخرط وع نام ة؟ عتداء ست مرهموز 
1 5 11511169 


أشكال ذات محيطات متساوية في الطول. 


مُتباينة المحيطات المتّساوية 12116]) 106 عأتتاء مستت مرهوؤوز1 
10 م0 1652116 

إذا كان 7 محيط منحن مغلق في ا لمستوي» و ك المساحة 

المحصورة هذا المنحئ» فإن 4 < “م . 

تصبح هذه المتباينة مساواة إذا كان المنحي دائرة. 


1 01 3211م 
ورقة رسم مُسّطرة على شكل ثلاثة محاور متساوية المسافات 
فيما بينهاء تُمكن من تمثيل الأشكال الثلاثية الأبعاد في المستوي. 


فضاءان متقايسان 5 150111116 


25 6502065959 
فضاءان يوجد بينهما تقايس :[190111©17. 


و 


تقايس 130 
15011 

1. هو تطبيق من فضاء متري 16 إلى فضاء متري [» بحيث 

كف لبان و أل تملفين. ف هويا ور" اللناقة يرن 

مورتوناءق الوقن شال ذلف: الأشيسات والدوراك. 

2. التقايسُ في حالة صيغة ثنائية الخطية ع هو تماكل خط ه 

( نز,») ع -( بر ه,+«6)ع 
جميع قيم :3 و ز[ من /ل. 


د. 6 ير 


صف تقايس دكق 179اعدر0ن1 
115016 213556 


مجموعة تتألف من جميع الصيغ الثنائية الخطية (على فضاءات 


بيانانٍ مُتماكلان كطموتع عنطمامسرهذز 


105 و5ع1آم5132 
بيانانٍ لما العددُ نفسّه من الرؤوس المتصلة بالطريقة نفسها في 
1 منهما. وبعبارةٍ مماثلة: بيانان لمما العددُ نفسّه من 
الوصلات الي تربط العددً نفسّه من الرؤوس. وبذلك يكون 
الخلاف الظاهريُ بين هذين البيائيّن هو في اختلاف أماكن 
الرؤوس فيهما. 


5535255 1 19595959555292 ااا 


تكامل تكراري تمدع ءغصا لعغمنه ]1 
11616 علموتوغاما 


تكامل متكرّرٌ تنشأ صيغته عند حساب تكامل مضاعف 
باستعمال مبرهنة فوبيئ: ْ 

42 2 نز :د) 1 0 4 
اللاي 'تكائل داولا بالسه إل ع رحو م ند باعتباز 
المتغيرات الأخرى وسطاء. 


متسّلسلة تكراريّة وعلاء؟ 112160 
©1616 56116 
متسلسلة ثنائية أو مضاعفة صيغتها: ته 
71-0 0-رر 
تكرار دده ع1 
]ك1 
تسمية أحرى للمصطلح 700طاعحطة ع كتله1عا1. 


112117 2100 


سلوب تَكْرارِي 

6 ع 1161100 
أية طريقةٍ تقريب متتال تُستعمل في مسائل إيجاد الحلول 
العددية لمعادلات 006 أو معادلات تفاضلية» أو استكمال 
دالة أو ما ماثلها. 


43 


تسمى أيضا: 1]©101101. 


إجرائيّة تكراريّة 105 57و11 

11611 غ10606م 
عملية لحساب نتيجةٍ مرغوبة بواسطة دورةٍ مكرّرةٍ من 
العمليات تعطي نتائج تقترب أكثر فأكثر من النتيجة المرحوة. 
بمكن مثلاً تقريب الحذر التربيعي الحسابي لعددٍ ما بإحرائية 


تكرارية تُستعمل عمليات الجمع والطرح والقسمة فقط. 


011 عتداع ساتء مك1 
10 6م50 أمامم 


ه اردا و و 
تُفَطةٌ المحيطات المساوية 


هي النقطة “3 الى تحعل محيطات المثلثات: 
و 2054 و 578ك4ث متساوية في الطول. هذه النقطة 
موجودة إذا وفقط إذا كان: + 4/2 < 0+ 8+ م حيث 
ع, 5,» أطوال أضلاع المثلث 800 مك2 وم نصف قطر 
الدائرة الداحلية» و 9/ نصف قطر الدائرة المحيطة به. 


© اداه 


مَمنالة المحيطات المتساوية 01061622 ملاع د ترعمرهوز1 
5 1016م 
تعالج هذه المسألة موضوع إيجاد منحن مغلق في المستوي 


مُتلث كروي مُتساوي السَاقيّن علعصدته لدعتعطامه عاء»وموز 
عاغ1506 عناوةغلامة عاع ممه 
مثلث كروي له ضلعان متساويان. 


شِبْهُ مُنْحَرف مُتساوي السَاقَيّن 62010م 2 وعاء»وووز 


غ150 ع62م13 
شبه منحرف ضلعاه غير المتوازيين متساويان. 
2 
مُتَلْثْ مُكساوي الساقَيْن عاعسقت وعاءءووؤز 


عاغع150 عاع مهنا 
مثلث فيه ضلعان متساويان. 


( ل..ح و كور1) 2 ,م 
( ولو وود )6 
ويبرهن على أنه إذا كان يعقوبي منظومة المعادلات: 
.2 1ع 1 و( ...و 6) ررح ,1 
ماروا العف قاذ كاده الظارمة اذ غير افق 


3 


يسمىن 


( ...د درل ها 


( د وود )12 


أيضًا: أممستطمطمعءغاء0 منق1طم020ل. 


ع 


و 6 
دةٌ يَعْقوبيّة 


5 


10 تتلقآطمع2 ل 


مع 1طامع2 [ غلممصمتحمرع غ0 
تسمية أحرى للمصطلح 130001812. 


5 16 متلاء سقتطمعول 
2 ع 
(دَوال إهليلجيّة يَعْقوبيّة) 


هي الاي 


0ع 5ع 1امللء كممتاعمه1 
هي صف من الدوال الناقصية تنشأ عن عكس التكاملات 
الناقصية» أهمها 52 و 6ه و 02. وفي حال كون المقياس 
5 مساويًا #» فمن الممكن الحصول على الدالة: 
(!, 2)ضة - ( 2)مهة - جر 


عن طريق عكس: 
01 0 ]2 2 


0 2 ب ف 
دَوال ناقصية 


أما الدالتان الأحريان اه و 05 فتعرفان بالمساويات: 
1- 22م + مدنو 
1- عتمل+ عنمو ةا 
1 - (0)مل + (ر0)م 
هذا وإن 88 ثنائية الدوريّة؛ دَوْرَاها: 
(2)ك41 و )211 
حيث 2 هو التكامل الناقصي التامٌ من النوع الأول» و "4 
القياين لقتل المشابي عن وفك قري هله الدوان جلقة 
بدلالة دوال ثيتاء 


369 


/ / 
3 1 
مَنّجهُ وحدة» موجّةٌ عادة بالاتحاه الموجب محور العينات في 
متطزية الحراثنات قدي 
000 لطاع )05تاء ظآ - د هكعاء2 ل 
ماعأسدء 8 - دهاع[ ع0 دعدطغ1 مقطا 
مجموعة من المبرهنات المتعلقة بتقريب تشبيتشيف» الى تقدّم 
ع 35 2 
أفضل تقريبات بحدوديات لصفوفي من الدوال لها خاصيات 
معيّنة للمّلاسّة وبالعكس» فهذه المبرهنات تُستخلص 
خاصيات الملاسةٍ لصفوفي من الدوال انطلاقا من تقريباتها 
8 9 ا 
بحدوديات. فمثلاء» إذا كانت كر دالة للييشتز» ونتحقق شرط 
ليبشتز من المرتبة /0» فإن الخطأ في أفضل تقريب لهذه الدالة 
بحدودية مثلثاتية من الدرحة 7 هوء في أسوأ الأحوال» 
(05. 


سقتطمع ول 

مع1طامعول 
يعقوبي الدوال ( ب عادو...و دور 6 بكر (حيث 1,2,...,7- 83) 
قي 71 متغيرًا حقيقيًا 600 هو المحدّدة: 


لل يوي بال ميل 
03 ود 0م ,«6 
1 ورك 
013 و0 ,6*2 
كل يقزر ساد لاو 
013 و8013 ,6 


الى يُرمز إليهاء غالبّاء بإحدى الصيغتين: 


ب بطخ ب يبت 


حُدودِيَاتَ جاكوي ولقتدهص زاوم أطمعول 


5 701577201659 
هى الحدوديات ,[ المحققة للمعادلة التفاضلية: 


+ 'مر[ عد(2 +م جيم)-يه- م |+ ”برل .-1) 
0- برزا+ م +م + م)» 
حيث # عدد صحيمٌ موجبء و © و 6/ ابتتان كل 
منهما أكبر من العدد 1-. 


مُتَطابقةٌ جاكوبي جاتسعل1 ونزطمعول 


1طمع2 عل 16امع10 
1. (في الفضاء الإقليدي *18) هي المتطابقة: 


6-[ ل »دز أت »دهز »8 »ده 


جااجا جا 


حيث 6, 8, 4م أي ثلاثة متجهات في لكل و 4 الي 


يشار إليها أحيانًا بالرمز “) هى رمز العملية الدالية المعرّفة 


على 218 والمسماةٍ جداء متجهيًا (أو جداء تصاليًا). 

2 (في الحبر امجرد). لتكن 4 حلقة» ولنعرّف عليها عملية 

داححلية نشير إليها بالرمز [ ]» تحقق المساواة: 
0-[[سوع], 2 |+ |[ +« ]و ء | [ 2وط]ر | 

حيث 2,بر,ع أي ثلاثة عناصر من 4. تسمّى هذه 

المساواة متطابقة جحاكوبي. 


2)00 2015ل 


طَريقةٌ جاكوبي 
1ع عل ع0 1160 

1. طريقة لتعيين القيم الذاتية لمصفوفة هرميتية. 

2. طريقة لحل معادلةٍ تفاضلية جزئيةٍ من المرتبة الأولى صيغتها 

02 20 02 

78و66 6”” 


وال لا يُظهر فيها المتغيرٌ التابعٌ 2 صراحة. وهي توسيعٌ 
ركه ارو الم تن غر للعادلات الفاضلة الخرنية من 
المرتبة الأولى في متغيريّن مستقلين فقط. 


0 >( او )"1 


هن لابه 


مُصفوفة يَعقوب تاقد سمتط معدل 


: عطصعاطامعةز عه اقم 
المصفوفة اليعقوبية ل 77 دالة في # متغيّرا في نقطةٍ ماء هي 
المصفوفة 7*7 الي تكون فيها عناصرٌ السطر الذي ترتيبه 
8 هي المشتقات الحرئية للدالة الي ترتيبها » ل النقطة. 
وعلى سبيل المثال» فإن المصفوفة اليعقوبية للدالتين: 
“ترج ندج ”دح ( جز )1 
الك 
في النقطة (1,2) هي: 


ذ 4 22 +2 

1 20 ب 21 0 ١‏ 
مصفو ف جاكوبي القانو 3 كتمهم لمعتسمصق تطمعول 
عممع 1طامع2[ عنال1طمممةء عمجم 
هي مصفوفة يمكن أن برد إليها أي مصفوفةٍ بواسطة تحويل 
تسامييٌ (قل التقاطً إلى نقاط والمستقيمات, إلى مستقيماتو» 
والمستويات إلى مستويات)؛ وفي هذه المصفوفة» تكون كل 
العناصر أسفل القطر الرئيسيٌ أصفارًاء ثم إن الجذورٌ المميّرة 

تكوّن جميمٌ عناصر ا القطر الرئيسي. 


شط جاكوبي دمن تلمم أطمعول 


01 ع0 1100لمم» 
هو معادلة تفاضلية نُستعمل في دراسة مسائل حسبان التغيرات. 


مُعاذَلةُ جاكوبي 0 نء أطمعول 


1 1 1. عل 100نال0ة6 
هي معادلة تفاضلية صيغتّها: 
(ك0 مر - مرك ع) ( نرب + عررط< به) 
( مزيع + عتوط+ ي4) - 
0 - كه( مربء+ عتبط+ بيه) + 
وهي مرتبطة إرتياطا وثيقا بمعادلة برنولي. 
0 211563 11قكآا ب[طمع وال 
كازّل غوسْتاف جاكوب جاكوبي 
.ل .© .ا ,أ[طمعول 
(1851-1804) رياضيٌ ألما أبْحرَ تقدمًا مثيرًا في نظرية 
لوال اللافسيت» بو يذ الأعذاد راد دان اللاي 
والتحليل الرياضيء والهندسة:؛ والميكانيك. 


0 0 


2012117 وثمعقصء ل 
معكمع[ عل 10262116 


و 
1. إذا كانت /ر دالة محدبة» فإن متباينة جنسن هى: 


دمر 

2-1 اح 

حيث ,2 قيمٌ كيفية في المنطقة الى تكون فيها ث/ر محدبة» 
وحيث بك أعواة شر سالية فتن اقرط 1- 0 

2. يطلق اسم "متباينة جنسن" أيضًا على المتباينة الى مفادها 
أنه إذا كانت ,© أعدادًا 007 وكان ى> 0>4» فإن: 


/1 2 ى/1 7 
ناك مق 
1 اح 


3. أي من المتباينات التكاملية المتنوعة الي يعبّر عنها غالبا 
بلغة نظرية الاحتمالات. 


وم 2 


مبرهَنة جنسن تع “دمع ط) ونمءمصعل 
مععطع[ عل عدطة مغ 
إذا كانت / دالة تحليلية في القرص 00> 18 > | 2|» وكانت 


أصفارٌ /ر في هذا القرص هي ,5....0 4104© (حيث د 


الصفر المضاعف ” مرةً 7 صفرً)» وكان 0 عد (0) كر فإن: 
م 4 7 27 1 
شام[ '< + | (0) راصا- 20106 5) رام ب ات 
|ب»ا 2 3 [ [ 0 
و ليام فالدمار جنسن :172102281 2صوذ11]] بمعمصعل 

7 .للا ,ماععمءل 
(1925-1859) مهندسٌُ وعالم دائماركي في الحبر والتحليا 
الرياضي» وهو من رؤاد نظرية الدوال المحدبة. 


جو 
دالة جنك 11 111ل 


عمال ع0 طامتاعمه1 


تعرّف دالة جنك بالمتطابقة 


(+) ال هي دالة بسل. 


2 


مبرهنة جاكوبي تداع نامع 2) ونتطمعول 


1م عل عصطةءمغطاا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت /دالة تحليلية ودورية في 


15 26015 ل 
201 ع0 1131510110305 


هي تحويلاسة لدوال ناقصيةٍ يعقوبية إلى دوال أخرى من 


تخويلات جاكوبي 


النوع نفسه» وذلك بتغيير وسيط أو متغير. 


و 3 
جُداءِ جاكوبي الثلاثي 00م عامتة تطمعول 


1طامع2 عل ع امم 1001م 


27-1 2 0 
1 +1 5 2 + 1)ز 2 +-1[)1[ 
32 1< 
١ 712-07‏ 3 
0 حّ 
ممح ررر 
مُبَرْهَنة جيمس لع “مع *وع سول 


5ل ع0 عمطة1مغطا 
مبرهنة تنص على أن الشرط اللازم والكاقي كي تكون 
مجموعة جزئية من فضاء باناخ متراصة في الطبولوجيا الضعيفة 
هو أن يتحقق شرطان: 
(0) أذ تكون هذه الموعة ابترعية ضحفة الإغلحق؛ 


2 


© أن يبلغ كل دلي خطي مستمرٌ حدّه الأعلى على هذه المجموعة. 


اْبرهَنةٌ اليابانيّة لاع 01 ) عوع دو مول 
5 16016106 
إذا كان لدينا مضلع دائري محدّب» عدد أضلاعه 4 < 27 
وقسمناه إلى مثلثات بطرائق مختلفة» ورسمنا الدوائر الداحلية 
لهذه المثلئات» فإن مجموع أنصاف أقطار هذه الدوائر يساوي 
مقدارًا ثابئَاء بقطع النظر عن طريقة التقسيم المثلثي للمضلع. 
في الشكل الآ مثالان على تقسيم مسدس: 


72 


77 


بل ياب )) بيب -إإ-ييتت 


7 لا طتطع حم عاطاعسل»ء :11 -سامل 

ذه[ تتنامم ع1ط لعا لمعممغاة 
هو عنصرٌ 4 من شبكة 12011106 أو حلقة مجموعات بحيث إذا 
كان 4 مساويًا لوصل عنصرين آخرين 8 و ©» فإما 
8< ىم وإما 00ح 4. 


0 11101 1511ل ع كتلاقلتتستك أاستمل 
دالة توؤزيع تراكمي مُشْتَرَك 
اه 0ه 1105 رومع عل امتاعمه1 
هى» في حالة متغيرين عشوائيين ل و [1» الدالة "/ المعرّفة 
بالصيغة: (0 > [,* > ك1) ]2 ح ( نوع 27 وتظل هذه 
النسمية للذالة وارذة أيضًا .عندما” يكون. عد التغيرات 
العشوائية أكبر من 2. ففي حالة متغيرين» يمكن القول عن 
هذه الدالة إنما دالة توزيع تراكمي في متغيرين. وف حالة أكثر 
من متغيرين» يمكن القول عن هذه الدالة إفها دالة توزيع 
تراكمى في عدة متغيرات. 
دالّةَ كنافة الاخجمال الْشتركة دواع سد؟ واتممعل كستمل 
عغطله تدم غااممعل عل امتاعمه1 
هي 2 في حالة متغيرين عشوائيين مستمرين 2 و لء الدالة 6ن 
الي تحقق المساواة: 
4م م 
ترك نجه( در ه) 7 | | -(4> لاك ء,رط> عا > ماعط 
وهذه التسمية تنطبق أيضًا على الحالة الي يكون فيها عدد 
المتغيرات العشوائية أكبر من اثنين. وفي حالة متغيرين 
عشوائيين» تسمّى هذه الدالة أحيانًا دالة كثافة الاحتمال في 
متغيرين. وفي حالة أكثر من متغيرين عشوائيين» تسمّى دالة 
كثافة الاحتمال في عدة متغيرات. 


4.6 عه ب يمس 


توزيع مشترك سم تسا طت5تل أاستمل 


عتصنه زدمه دمغسطتوتل 
التوزيع المشترك لمتغيرين عشوائيين منقطعين 2 و 77 هو 
التوزيع الذي يعطي احتمال الحدث: 
[ اد 77 ,2< 2] 
لجميع قيم 2 و 10 على الترتيب. 


عاعنلك لامعسطاول 
ممخصطم[ عل عاعناء 


دائرّة جونسون 
انظر: 11601121 0115015ل. 


مده 


مبرّهنة جونسون 201 و تاممتطمل 


م0 عدطغ1مغ طلا 


إذا كانت ,)0 و و') و و') ثلاث دوائر متساوية تتقاطع في 
النقطة 20 وكانت 2 و () و 7 نقاط تقاطع هذه 
الدوائر فيما بينها مثيئن مثين» فإن الدائرة المارة برؤؤوس المثلث 
2208 تطابق الدوائر الثلاث الأصلية (وتسمّى هذه 
الدائرة دائرة جونسوك ©1ع31© 0/17115011ل). 

وَصلء مُحَصّلة ململ 
وتالاعن نل كامعحطغ 1غ عستاعل عل تمبحصع ةم ناو /سامل 
1. مؤثرٌ اثنان قيمنُه تساوي الحد الأعلى لزوج من العناصر 
في شبكة ع0/0/. فإذا كان «ر,خ زوجًا من عناصر 
الشبكة» فإن محصلتهما (وتكتب بالصيغة 7 ) هي 
العنصر 77 الذي يحقق الشرطين: 1< 702 و 7ز< 7) 
وبحيث لا يوجد عنصرٌ 7# أصغر من 74 يرتبط بنفس هاتين 
العلاقتين مع « و «ر. 

قارن ب: أع©12. 

2 لتكن « و «ر عقدتين في بيانٍ 6)» ليس بينهما وصلة. 
نسمّي البيان «[ 36/ © الذي يتكوّن بإضافة الوصلة برع 
إلى © ب:"وصل ©". 


0 0 


عل510 تقل 1م ل 
عل تتتاعاعة]/مهل101 عل عبسوماط 


هي مصفوفة مربعة صيغتها 27 + 5- (2) ل حيث ل 
عددٌ ملحوور 5 فوق قطر عناصرًة تساوي 1. 
يسمّى أيضًا: +ما180 جهل01ل. 


أكميل جوردان 


كتلة جوردان 


عللتلطةن) ,هدمل 
ِ 010ل 


(1922-1838) رياضيٌ فرنسي قدّم بحونًا أصيلة في الخبرء 
وبخاصة قُِ نظرية الزمر» وي التحليل الرياضي» والهندسة» 
والطبولوجيا. 

20 31ل 1و ل 


م1 ع0 0115م 
هو شرط لتقارب متسلسلة فوريبه لدالة / في نقطة 16» 


ونعيئ يبهذا الشرط وجودَ جوار ل تكون الدالة ثم عليه 


ذات تغير محدود. 


شَرط جوردان 


أداءع ]0 قل 01 ل 
61 ع0 عنتتاوعد1 
المحتوى الخار جي جخو ردان 0711711 01:0011ل :01©7101© (أو 


م محتوى جوردان 


1 2010011 011167) بجموعة محدودة 2 من النقاط 
على مستقيم» هو الحد الأدن 1.5.ع جاميع أطوال عددٍ منته 
من امحالات المغلقة» بحيث تقع كل نقطة من 2 في واحدٍ من 
هذه المحالات» وذلك لجميع تلك امجموعات من ابحالات. 
|6 [ع5.>» ]1[ [:(ه- 108 (8)ء 
1م 4-1 

والغتوى الداخلي جخوردان 01112711 10/077مل 111161101 
(أو 0111©111© 01:0011ل 1111167) هو الحدُ الأعلى 1:.5./ 
مجاميع أطوال عددٍ منتهٍ من المحالات غير المتراكبة» وذلك 
لجميع تلك المجموعات من الجحالات المحتواة قي 2. 


| #علء..ه]ل]:(ه- ,مان اسه رع)ء 


ادع ادع 
فإذا كان امحتويان الداحلى والخارجى للحوردان متساويين» فإن 
القيمة المت كة ليا مسن قدو جورزهان راد 'قباين خورركان: 


توزيعٌ هامشي مُشترَك ده نط نكنل لمسنع نهد أغستمز 

0121 زمه لق طاع :2221 10 نط1 اى01 
هو التوزيع الذي نحصل عليه بجمع التوزيع المشترك لثلاثة 
الل 00 
الممكنة لواحدٍ من هذه المتغيرات الثلاثة. 


03 22255 [اتلتأطقطمتام أاستمل 
دالّةَ كُْلَةِ الاحتمال المششتركة 
عأمله زهمه 6اثلأطقطهوم عل 223556 ع0 1206000 
هي» في حالة متغيرين عشوائيين متقطعين )1 و لآ» الدالة مر 
المعرفة بالمساواة: 
(رطزع اوح 0 86 ح زرط )م 
وتظل هذه" التسمة: للدالة بواروة ابض مها يكون علد 
المتغيرات العشوائية أكبر من 2. وفي حالة متغيرين فقط» 
تسمّى هذه الدالة أحيانًا دالة كتلة الاحتمال في متغيرين. وفي 
حالة أكثر من متغيريح غشوائيين: تسمًّى دالة كيلة الاحتمال 
في عدة متغيرات. 


1 مُش ةك 


0ه أسامل 
عخطاه زمه 7721121100 
هو علاقة متخير :.كتغيراتٍ أخرى» بحيث يكون : متناسبًًا مع 
حاصل ضرب هذه المتغيرات. فمثلاً إذا كانت علاقة ع 
بالمتغيرين «ر و 2 فقطء فيكون 2 نر / ح 6د حيث // ثابتة ما. 


جَبْرَ جوردان ةلاطء 215 تددل نول 
6 عل ءرمغع21 
1. رع عافن بواسطة مصفوفات 77 بحيث 
أمظ + 1ل 
0 
2. جيرٌ تبديلي» غيرٌ تجميعي عاد تتحقق فيه متطابقة 


جوردان (2 ع« نز) جد 2 :د (مز ع . 


يعرف جُداء أي مصفوفتين م و 8 با 


قَوْسُ جوزدان عل سقل نمل 


م01 ع0 عته 
تسمية أخرى للمصطلح 356 16م0ازة. 


22 010 55955522202056ظظظشتشت 


عامل جوردان :12101 هلول 


1 عل نتناعاعة1 
تسمية أخرى للمصطلح عاء 510 01031 ل. 


صيغة جوردان 201 جن 01ل 
عل عمتنه1 


5 


جيك كل بك , إاآ.....ر 11 14 هي مصفوفة جوردان. 


مُبرْهَةٌ جوردان-هو لدّر تدع مع ط) م1010 حسقل0 مل 

61 حمهل102 عل عصصغعمغطا 
عق لهند الى سم على أن "أي ساسا ار كني زمره 
منتهية متم اكلتان 15011012/[110. 


انظر أيضًا: ماع معطا خداع ممع صكلء: معتصطاء5. 


مَصفوفة جوردان نقد سقلنتمل 


1 ع1 ع 1121 
هى مصفوفة مربعة) ججموعة عناصرها ال موجودة على القطر 
الرئيسي متساوية وغير صفرية» وكل من عناصرها الموجودة 
غلق القطر "اللاي يلوج فيا 1ن الف للستي لبقاو ال نا 


سائرٌ العناصر فتساوي 0. مثال: 


0م 0 1 7 
0 7 0 
1 7 0 0 
7 0 0 0 


قياس جورّدان 1625101 10101213 
61 ع0 عتتاوعد1 
تسمية أخحرى للمصطلح أاعاطه0» ه01 ل. 


وإذا كان المحتوى الخارحي للحوردان يساوي الصفرء» فإن 
امحتوى الداخلي لحوردان يكون كذلكء وعندئدٍ يقال إن 
محتوى جوردان للمجموعة 17 صفري. 

يمكن إيراد تعريفي مشابه لتعريف محتوى جوردان مجموعات 
محدودةٍ من نقاط في المستويء بل في الفضاء الإقليدي 18 . 


3 


يسمَّى أيضًا: غمء]مم0. و عتتاموعطة مهل ر0ل. 


مُحيط جورّدان نمام تدم تقل نزول 


1 ع نتتامغممه 

يسمّى أيضًا: علاكناكه قل01ل. 
117 010313 آل 
م1 عل عطتتامه 


تسمية أخرى للمصطلح 0010101 1010812. 


من منحئ جوردان 


0 


مُررْهَة مُئْحَن جوردان ‏ 7ع امعط علدنكء سولترول 
عل عطتتامء عل عمصنممغطا 
إحدى المبرهنات الأساسية في نظرية الدوال العقدية» وهى 
تع على أن لأئ مدو سيط علق قسن واخاا' وقسمًا 
خو ون ين ون ارق ل طفن 
4 2 ِ 

0 منفصلتين» يمثل ١‏ متحي حيطا لكل منهما. 
016011-03 0101211 ل 
ل عل 051105 مصمءة0 


1. هو تعبيرٌ عن قياس مؤشّر بصفته فرقا بين قياسيّن غير 
سالبين. وغالبًا ما يطلب أن يكون هذان القياسان شاذين 
تبادليّاك وفي هذه الحالة» فإنهما يعرّفان» بطريقة وحيدة» 
القسمين الموجب والسالب للقياس المؤشّر. 


2. كتابة دالة ذات تغير محدود بصيغة فرق دالتين متزايدتين. 


تفريق جو ردان 


11111 لاء 0101ل 
ع0 11261011[مطتاة 
إحدى صيغ الحذف الغاوسي يجري فيها إتمام الحذف؛ .معن 
أن عملية الحذف تتَابع إلى أن 0 ل المحايدةٌ (المربعة) 
محل المصفوفة المحترّلة درجيًا. 


43 


يسمى أيضا: 11150122110ع 01021[-031155. 


حَدذَفُ جوردان 


0 0 


العبارة الثانية خاطئة» وهذا يقتضي أن تكون الأولى صحيحة. 
هذا ويجب مللاحظة عدم وجود خيرة إذا كان ما كتب على 
. 1 7 
كل من الوجهين: «العبارة المكتوبة على الوجه الآخر لهذه 
الورقة حاطئة». 
تؤزيعٌ على شَكُل 3 ونان طتاكتل لأءمقطو-ل 
0 ع0 لمم 
توزيعٌ تكراري في فئات» شكله قريبٌ» إلى حدّ ماء من شكل 
الحرف "ل" بعد أن يأحذ وضعًا أفقياء 


200 250 


150 


50 


0 2 4 6 8 


مَجْموغة جوليا أع5 قتلتال 


5 8 ع0 عاطمعكمء 
إذا كانت مر حدودية درجتها أكبر من 21 فإن مجموعة جوليا 
لهذه الحدودية هي محيط مجموعة الأعداد العقدية 7 عندما 
تكون المتتالية ...,(2")2ر,...,(22)2,( 2) 2 محدودة 
حيث ((2) م) مرت (22)2ء وهلم جرًا. 


قفزة مسال 
50 

هي القيمة المطلقة للفرق بين النهايتين اليمئ واليسرى لدالةٍ كر 

(ذات تغير محدود) في نقطة داحلية د من ساحتهاء أي إما 

تساوي | (ل- 6 ر- (+ :) /|. وإذا كانت ساحة ثر بجالاً 

مغلقًا طرفةُ الأيسر 4©» والأيمن 8) فإن قفزئي الدالة / في » 

و8 تعرّفان بأنهما: 

|(©» رحصم) تر و |(-6) ر-(6) را 
على الترتيب. فمثلاً إذا كانت 18ج [1,2]: كر دالة 


معرفة بالقاعدة: 


قِياسَ جوردان الخارجي ‏ 120291016 011661 0102ل 
0 ع0 عتناع تفاع ع1 اوعطدر 
انظر: أاع1م»ه 01086 ل. 


مُصلْعُ جوردان دمع :0175م مسقل رول 
8 ع0 عممع:0157م 
تسمية أخرى للمصطلح 0013802 16م0ززة. 


00 جوردان أ لمزم سقلنتمل 
م0 عل اتنلمام 


جذاء وردان لمضقوفين قرو .8 خر [94-+: 49 ]1 


15011211 0102125 ل 
ملم عل غتتادع 106 


هى المتباينة د > 9123 > و لجميع قيم 72/2 > <> 0 . 
: 7 


متباينة جورّدان 


تَحْو 1" جوكو فكي 0 م أكصة ءا 5511م لتاول 
10111017511 ع0 012081105 1قطة ا 


هو التحويل الشهير 1 جع بررجا 2. 
2 


غ. ينللا 


محير جوردين 1200م و ستهل "نامل 


منة نه عل ع21200:2م 
هي صيغة غخيرة الكذاب 707000 147/؛ صاغها الرياضي 
الفرنسي 101110311 عام 1913)» وتعنها هو: 
كيب على أحد وجهّي ورقة للّعب: «العبارةً المكتوبة على 
الوجه الآخر لمذه الورقة صحيحة»؛ 2 على الوجه الآخر 
للؤوقة: «زالبارة . المكوية على الويته الأتخر .هذه الورقة 
حاطئة»». 
فإذا كانت العبارة الأولى صحيحة» فإن العبارة الثانية تكون 


صحيحة) وهذا يعي أن العبارة الأولى خاطئة. ومن ثم تكون 


ل ببللتب تت اتات 


أما القفزة في هذه النقطة فهى: 


- | (-0) ر-رم) تر <|رد0) ردن 0) را 
2 -1+)-1-|- 


0 رسنال 

5311 1021101 
دالة تُستعمل لتمثيل متتالية معطيات عينيّة نشأت في سياق 
الدراسة العددية لمعاد لات فروقية خحطية. 


مبرهنة يَنْغْ تاء 101 5ع طتال 


قطتال عل عمطةمغطا 
مترقنة عيضر على أل جموعة قطرقا 1 و قضاء إفليدض عندة 
أبعاده #» يمكن احتواوها في كرةٍ مغلقة نصف قطرها 


1 
2 1 
02 
هلم ولي إيفالد ينغ 1214 ساعطلة]؟ رعصسلك 
117.1 ,كنال 


(1953-1867) رياضيٌ ألماني عَمِلَ في علم الهندسة 
والتحليل الرياضي. 


(1>«>2) 23202بير 
(1- ) 3-(06 ر 
(2- 6 الج 


فإن قفزة كر في الطرف الأيسر 1 تساوي: 
2 -|15-3| 2( “0 را 
أما في الطرف الأمن 2 فتساوي: 


3د |4-يد-|د احم ير 


تسمى أيضًا: 501605. 


5 ة القطاع قافر 01م (اتلاستامصمء 015 مسال 


0 01116 53111 عمل أمامم 
هي نقطة من ساحة دالة ث/ (إذات تغير محدود, عادة) بحيث 
تكون / منقطعة فيها بقفزة. 
فمثلاً للدالة 1# ج 12 : كر المعيفة بالقاعدة: 

(0 > 2 1+ 
<(06 ر 
(0< 2 1- 
نقطة انقطاع قافز هي 0 >-2. 


بمثل الشكل الآنٍ الخط البياي لهذه الدالة: 


بر 


[+قم 9ا8اتحه 


فيال كاكيا سرع لاط متام وتوععلفك1 


> ع0 عمطغاطام1م 
مسألة تنص على ما يلي: المطلوبُ إيجادٌ شكل مستر ذي 
شاعة: اأدتفرية يداك قطعة شتفي و ل ونا 
يساوي واحدة الأطوال» ويمكن تحريكها باستمرار حت تعود 
إلى وضعها الأصلي على أن تحل النقطة 8 محل 4 و 4 
محل 8.. وقد نَبَتَ أن لا وجودّ لهذا الشكل. 


سواكي كاكيا تلطعزه5 ,و1213 


- 4157 
(1947-1886) عالِمٌ ياباني في التحليل والهندسة. 


للاء :101 أسزمم لع تسدأسكليك]1 

مُبَرْهَنَةُ التُقطةٍ الثابعة لكاكوتابي 
تماد ملف عل ع1 أمزمم نل عمطغ معطا 
نص هذه المزهنة على أله إل عل مايل 1 مجموعة جزئية 
محدبة ومتراصة © قٍِ فضاء محدّّب 0 إلى المجموعة © 
إن امن ا6اداهر داك “1ط فايعق تكد هن اموه 


تمديدًا لمبرهنة براور. 


00-7 يد و كس 


1005م 01 م1( ردروا 


0 0011166 
منحن مستو معادلته في إحدائيات ديكارتية مناسبة: 
(2 نرج دع)42- غ1 


حيث © ثابتة ما. ومعادلته القطبية 4 ح © 27و00 7. 


4 4 


1. رمز كيلو. 
2 مّحَهُ وحدة» موجه عادةً بالاتجاه الموحب للمحور 2 في 


لا منة نجل قنالف قلي 


قارن ب: 2 و إل 
4 4 
4 
رمرٌ للدالة الي ُعْطى بالتكامل الناقصي التام من النوع الأول» 
الذي صيعته: 
0 [مخمه1-42) | -00)» 
0 


حيث 1> 2 >0. 


تمل هذه | لصيغة دور النواس 
مصفو فة كاك اودر 12232 
122 ع0 112110 
هي 1 ثلاثية الأقطار من المرتبة (1()7+1+ 7)» 


1 0 0م م 0ا 
0 0م 1س 120 
7-2 0 0 
5 : ح إلى 
0 1س 0 
|60 م 0 0 0 0)] 
قِيمُها الذاتية تساوي 26-7 لقيم 0,1,2,...,7 - /. 


تسمى أيضًا: غ13 7مأهمط مع ممع 1ن0. 


5 اااااااعخدة| 4 و 77+77 


عَدَدُ كابريكار ناه “تقعاء مك1 


تمكاء 1م13 عل ع امم 
ليكن لدينا العدد / المؤلف من 7 خانة. فإذا كان حاصل 
جمع ال 7 خانة اليمئى من 27 إلى ال # لأو 7-1) 
حانة اليسرى من 2/ يساوي 244 فإننا نسمي / عدد 


كابريكار. من أمثلته: 
8+1-9 92-81 9 
5 - 25 + 20 5 -452 2 45 
5 - 25 +30 5 -552 0 55 
9 - 01+ 98 992-01 99 
7 - 209 + 22972-88209088 297 


703 7032 - 494209 2 494 + 209 - 3 


مُتَسلْسلة كابتين وعلء؟ منوء)مروك1 

مالزإعامة ]ا عل عامغه 

متسلسلة صيغتها 2(ه+لا) امرك 20 حيث 
0< 


( 2) ,ل هي دالة بسل من المرتبة الأولى. 
من أمثلتها: ([1+28/7,)72- 0 


0م 


0 


و: ا 0 


1-0 


خُوار زْمِيّة كازماركر سطاغ تدمع 21 عع ]1 


1103111 عل عمط مم21 
انظر: 272100 21161 حطتقة ا . 


2100 *1ع122111121:1 


طريقا مر 

111 متت ]ا عل علمطاغحط 
هي حوارزمية حدودية الزمن» وتُستعمل في البربحة الخطية. 
تسمّى أيضًا: مططختممع21 1161 ستتم؟1. 


5 1221101511-16111111-1111201 
شروط كاروش-كوهن-توكر 

11 11-1 ناكا -طونتقة ك1 ع0 22005 

رم معادلات ومتراجحات يجب أن حققها حّ مسألة 

بربحة غير خطية» عندما تكون دالة الحمدف ودوال القيد 


فضولة. 


060 كانيزا عطقت ووعتصيك]1 


2 م1 13281 
5 0 02 8 و 1 
خداع بصري تتوهم فيه العين وجود مثلث متساوي 
الأضلاع» أحد رؤوسه إلى الأعلى» غير مرسوم فعليًا. 


م 
97 
در © 


متبايتنا كانتوروفيتش ‏ 2[1]165ناروعصة طء01“دمغصي1 


0101م ]ا عل وغتتادع 106 
ع و م رد أعدادًا موجبة تمامّا» 


م 
ادر 

فإن 6ه[ تعفر || ررق 
حار ادر 


- © هما الوسط 


إذا كانت > 


و 0< 


حيث (, ++ ع)+- هل و 
الحسابي والوسط الهندسيء على الترتيب» للعددين الأول ,ا 


والأخير ل 


مُنْحَني كابا نانك لممدك1 


> 001116 
منحن مستو معادلته في إحداثيات ديكارتية مناسبة: 


01 بر نرج ةعد) 
حيث 0 ثابتة ما. 
معادلته القطبية ©0066 0 ع /7. 
ومعادلتاه الوسيطيتان 


1 0051 0 - نر 


1 0 ح نل 


يسمّى أيضًا: 1576لا 7 10 . 
يسمى أيضا: 1117© 0101501201655 


3019 


11 12102ع1لا0ء علصة" 5 11د0ررعك]1 
مُعامِل اتباط الرّتب لكالدال 
95 5ع01 0015:1202 عل لمعاء لاع م00 
إحصاء يستعمل مقياسًا للترابط في الإحصاء غير الوسيطي. 
يسمّى أيضًا: 11ه] 12021175. 


مِقَياسُ تاو لكاندال 10ة) 12202115 
الهلوع > ع0 11ها 


انظر: +01ع1ع117ع60 121101ء:11م0» علصة 202115 1. 


00 


وريقة كبلر سسنتاه و”ترعامء»]1 


د 


مون مدر معادلته: 


37 )+ - | 2 نر+زم- 0 > *س+(م- )| 


10 
121 


كبراتوئيد 


منحن مستو معادلته في الاحداثيات الديكارتية: 


7عرب+ مر عرد ةبر 


يسمى أيضًا: 0مكا اوم علا 01 ردنك عاعصزة. 


رن كبراتوئيد 


كنك 2)010رعء]1 
0 1ع عل امعماء 6155ماع عل أستمم 
قرنة من النوع الأول لمنحين الكيراتوئيد الذي له فرعان يقعان 
عق ماني القارن العيرك هما 
تسمّى أيضًا: 0مكا اوم علا 01 ردنك عاأعصزة. 


للاء 11601 1211001261012 و 1>421]101 

مُبَوْهَنة هَنةٌ الامنتكمال الداخلي لكاتيتوف 

076 06 12110832217110 عطة معطا 
مبرهنة تنص على ما يلي: إذا كانت وال سنيف مقافي 
فضاء طب و لوجي عادي» ومستقرُها 2 وكانت نصف 
مستمرة من الأدن» وكانت تَكبر دالة في 8 نصف 
معاي ب الأعلية لبه 6 لد ونس د ول قدي لبر جع 

()؟ <()<() / 

كن نقطة + من الفضاء الطبولوجي. 
إذشريطية التمديد الى هن فيحة مباشرة لقذة المارهية: 


21 أعء1 
أععا1 ماع10 


دالة كاي 


هي الخزء التخيلي من: 
)0 باعكا 7+(2) رهما - ( 4انتهبر) رمس 
حيث ( 2) ,> هي دالة بسل المعدّلة من النوع الثاني. 


(م«اعط 


0 


مُعادَلة كلفِن الَفاصلبة 0 1هسيء لمنتصعس لتك ستحاعك1 
ماحاععا عل ع ااعطمع ]011 0م10لهناوة 
معادلة تفاضلية عادية عقدية من الدرجة الثانية صيغتها: 


0- مر تسج عد 1)-' مود ”مر ند 


فك شان عقر ايا جناؤلة التي كلفن. 


001 ازكاء>1 
ماتحكاع ]ا ”0 كمطم1اعطه1 
هما دالة بير 611101 “ع5 ودالة باي 11111017 51 


الحقيقيتان اللتان تحققان: 
تع ارك ره رأءعط6 7+ ( <) نعط 
حيث رل دالة بسل. 


دالّتا كِلفِن 


ظ 6 0 


مُنْحَني كلروي ع نانك (0للك]1 دالة كير سمتاعصسة رمعا 
17> ع0 ءاجام اععا ماع10 
هو المنحي المعرّف بالمعادلة الديكارتية: هي الحزء الحقيقي من: 
1 اع 7+ عع - 2/41 ا 
| عمل إما- 50 صا () /. ا ِ ام ١‏ 6د , 6 
2 


َه و 
سَطح القبلة 111 ووك[ 
3151 ع0 51111206 


سطحّ من الدرجة الخامسة يعطى بالمعادلة: 
0-(2+22نر)- 4 عرجيدةمي. 
١‏ 


طائرة ورقيه ع1 


خمطة دامع 


رباعي م محدّبٌ جو يتأّف من ضلعين متحاورين 
طول كل منهما ©؛ وضلعين متجاورين آخرين طول كل 
00 

د للك الة تعاض من الطائوةا الزرفية وك 


201 تاعلك1 
متعلك>]ا عل ع1 1أعا1امط 
سطح وحيد الجانب» ليس له داخل أو خارج» يمكن تشبيهه 
بقارورةٍ منطويةٍ على نفسها. 


قارورة كلاين 


صن 


|| 


حيث ( *) ,> هي دالة بسل المعدّلة من النوع الثاي. 


كواة إعممعء]1 
121 
1. نواة أي تطبيق ث/ر من زمرة ([*,4) إلى زمرة (8,7) 
هي مجموعة العناصر © من المنطلق الي صورها العنصر امحايد 
في 8. ويرمز إليها ب /1>©5. فإذا كان ثم تشاكلاً 
71+ كانت 1617 زمرة 58 من 4. 
2. نواه تطبيق خحطي ‏ 7[ ج 26: و هي: 
(0-() رارع - “ك1 . 
تسمّى أيضًا: 6ع9م59 1111. 
3 هي دل © ككل حدقها ي دلق تر حو ويل تكامز؛ 
للدالة كم إلى دالة م » أي إن النواة في المساواة الآتية: 
4 ()) /(.ه) | دزه 
هى الدالة ©/. 
ل أيضًا: 5نا1111. 
انظر أيضًا: 6011861025 1068721 ممامطلع1. 


11ل 01 2د2عع41 رعستطءغاستطك1 

ألكُسئدر جاكوبوفيتشْ خينتشين 
0 عصتطء)صتطك 
(1894 -1959) رياضي روسي» له بحوث مبتكرة قٍِ 


التحليل الرياضي ونظرية الاحتماللات. 


مُبَرْهَنة خينتشين حء معط عصتطء) ستطكل 
عمتطعاستطك]ا عل عصة:مغطا 


تسمية أخر ىَ للمصطلح 5ل مالمطتتتم عع1328 01 135 علوء1. 


0 5 


2 مسألة في البربحة الصحيحة لإيجاد القيمة العظمى 


للمجموع 007 الخاضع للشرط ©/ > 2200 

ادع 1دعر 
حيث المتغيرات , أعداد صحيحة غير سالبة. ويمكن تبسيط 
المسألة بالنص الآتيّ: المطلوب ول حقية لي هراة لكر اهما 
حجمٌ معيّن وسعرٌ محدّد» بحيث تكون قيمة مجموع ما ثُمّاةُ به 


عُقدة 1 
1060 
هي مجموعة من النقاط في الفضاء ”18» المكافئة طبولوجيًا 


لدائرة. لذا فإن كل عقدتين متكاففتان طبولوجيًا. 


1201 017 


مُنْحَن العُقدة 
اعمط عل ع6طتتامه 
هو المنحئ المعرّف بالمعادلة الديكارتية: 


(2)3+2درد رعق 


1017 0ك[ 
ع2 دعل عتتتمغطا 
دراسة طبولوجية وجبرية للعقد وتصنيفها ودراسة إمكان 


الانتقال من عقدةٍ إلى أخرى بتشويهِ مستمر. 


كُمونُ كوباياشي 


لقتاضعء]0م تطعهة 1023 


1 تطكهة:025] عل اعتتمعامم 
هو حل لمعادلة لابلاس في الفضاء الثلائي الأبعاد» يبئى على 


تركيب الحلول الي نحصل عليها بطريقة فصل المتغيرات في 
الإحداثيات الأسطوانية. 


3 يستيان فيليكُس كَلائن حتاء'! سمتامتتط) ,رسزعك1 

4-1)| 
(1925-1849) رياضيٌ ألما اهتمٌ بالزمر المنتهية» والمعادلات 
التفاضلية» والدوال الناقصية والهندسية» ونشر كتًا تله فق 
إرلانغن/إرلانغر» الذي كان الغرض منه توحيد علم الهندسة 


عن طريق تقدم تعريفي عام لها باستعمال'نظرية الزمر. 
زمر ة كَلائن ممتامتتع ستعك]1 
ماعلك؟] عل عمتاماع 
هي زمرة التطبيقات المحافظة لسطح ريان على ذاته» بحيث 


يكون هذا السطح منقطعًا في نقطة أو أكثرء ومستمرًا في 
زمر 5 كلايْن الرباعيّة 1010ع-10101 ونستعك]1 
ماعلا ع0 عمتاماع اناعم كتنام ع1 


هى زمرة غير دورية مؤلفة من أربعة عناصر. من أمثلة : 


ع ط هج هع|* 
© ط6 2 ©6زاء 
16 © © 2183 
ع »2 ط5|ط 
ع 8 ط5 6[آا© 
مُصفوفة->ع1[ ]1 
11 
هى المصفو فة العقدية 
ل 0 0 
0 0 72#]ع دع 
0 1 06 


وهي تحقق 7-7 2/), حيث 7 هي المصفوفة المحايدة. 


مَسْأَلةَ حَقِيبَةِ الظَهْر 


ع1 0زم علددم 2 دك[ 
عووع8571] عل عمطغ 1امام 
1. إذا أعطينا بجموعة من الأعداد الصحيحة: 

برك....ووكورك 
المجموعة السابقة دون تكرار أي من عناصرهاء بحيث يكون 


مجموعها يساوي 18؟ 


ل لط 4 اجللتح-دهد 


مَك اجحات كولموغررْف وعنا تله دوعص روندمعومسامك]1 

01120801017 !1 عل 165 1ادع ما 
لنفترض أنه يقابل كل عددٍ صحيح موجب // متغيرٌ عشوائي 
,لم ذو تباين محدود م,6. ولنفترض أيضًا أن [ كلا 


متتالية مستقلة عشوائيًًا ومحدودة بانتظام بثابتة © فعندئذٍ (أيّا 


كان 0< ج, وأيًا كان العدد الصحيح 4 يكون: 
2 
1 (ء2+ع) 
2 


110 


ع1 


>[ داء 55- يى 


حيث 7ت )ا و ل.ل كرح كىن 
وج 8:5 توقع المتغير العشوائي 3 


حلاء 1101 اع دوع 07-1'1) سرع للء ذ-7متروى 0 رامع 


مُيرْهَةُ كولموغوزف-مأفرمُتوف-لملئر 


لاع و15 15]077-2ع ك1 8501:017-5 012720 ا عل عمطةءمغطا 
إذا كانت المتسلسلة 610+ 2/7 متقاربة» فإن 
1<ر 


مه 


المتسلسلة المثلثاتية ( 5117036 ,5+ 005706 ,4) 2 + ,4+ 


2 
دمر 


تتقارب غالبا حيثما كان تقريبًا. 


اختبازٌ كولموغورف تعيرنوف أوع) 007لتسرك-جو رومع منسا1 
1077--80107 1011020 عل أوعا 
طريقة تُستعمل لقياس جودة ملاءمة عينةٍ من المعطيات جتمع 


2 


إحصائي معيّن. 


572 120111080107 
1011208501017 ع0 ععوموء 


تسمية أخرى للمصطلح 50806 10. 


وم همه 


مو هَةُ ة كوز نغ إيغرقاري تدعندمعط) ودف عع 1-ونمة»ع1 
الم -علدة ]ا عل عصسغرمغطا 


نظرية في المصفوفات تنص على أنه إذا' كانت لدينا مضفوفة 
كل مدخل فيها إما 0 أو 1, فإن أكبر عددٍ من الوحدان الي 
كن اختيارها بعرت الاايقح التاق 'منها: ىق سطر ولخد ون 
عمودٍ واحد» يساوي أصغر عددٍ من الأسطر الع الي 
و اانه تعاض موقي الوحدانة 


قضاء كولموغوروف 


21 1201 
طعم ا عل عططتلامه 


هو منحن كسوريٌ بمكن إنشاؤه بإحرائية تكرارية كما يلي: 
تقسم قطعة مستقيمة إلى ثلاثة أقسام متساوية» ونضع مكان 
القسم الأرسظ كنا انا سيار الأضلاع قاعدته هذا القسم. 


نحن كوخ 


سا 


وبتكرار هذه الإجرائية نحصل على الكسوريات الآتية: 


01 12066 
عطع0] ع0 اماع10 


دالَةٌ كوبي 
1. هي الدالة التحليلية: 


ا 0 م 


الي تَنقل قرصّ الوحدة إلى كامل المستوي العقدي عدا جزء 
المحور الحقيقي الذي يقع إلى يسار 4-. 
2. وبوجه أعم هي دالة 0-6 التكافق (2) / معرّفة على 
قرص الوحدة في المستوي العقديء ولا منشور صيغته 

3 و بو+ ة ديه+ 2 - (2) / 


غيت يغارب هذا انسور عندما 37> ]| ,4 |. 


بُول كوي لددط ,زعطقع] عده) عطعوك1 
.2 رعاءع0] 

(1945-1882) رياضي ألمي» له بحوث متقدمة في التحليل 

العقدي. 

ألذريه كولموغوروف أ ننلص ,امترمع مسامك1 


.ذل ,1017مع120[ه ا 
(1987-1903) رياضيّ روسي» مؤسّس نظرية الاحتمالات 
الحديئة والطوريات العشوائية الماركوفية. وله أيضًا بحوث 
متقدمة في التحليل الرياضي والطبولوجيا. 


2303 
لجا | 


ليوبولد كرونيكر 0 راع عاءعصوت1 

سآ بتاعكاع 1102 
(1891-1823) رياضيٌ وفيلسوفٌ ألماني» عمل في الجبر 
ونظرية الأعداد. 
كواطِعة كرونيكر لطع و"لزععاءع ترويي1 
تعكاء 102 ع0 عمصتمدعا 
إذا كانت المتسلسلة 2 متقاربة» فإن: 

<1 4 


م1201 لاانتكل 
امنيا عل عةءمغطا 
كل مثالي يساري في حلقةٍ واحدية 4 ومختلف عن 4 لا بد 


أن يكون محتوّى في مثالي يساري أعظمي. 


النَظرية-1 1-017 
5 1-0011 
هى دراسة البنية الرياضية الناتحة من ربط زمرة آبلية 
( 16) 1 بكل فضاء طبولوجي متراص 6 بطريقة هندسية 
عادية» وذلك بالاستعانة بحرمة متجهات عقدية على /. 


تسمَّى أيضًا: /13معط]-؟] [وعزع010مما. 


إذوارد إرنست كومر ‏ 10011210 )11065 تزع سكل 

1 1 .1 راع لتنا 
(1893-1810) رياضيٌّ ألماني» اهتمّ بالتحليل والندسة 
ونظرية الأعداد. وهو مؤسس نظرية الحقول. 


علاقة كومر “اع سكل 


1 ع0 0ة1اع1 
هى المساواة: 


زوعلا ممم _ لل ,(ث ,لماي 


زم كجا ]زم +)م لم اله )وم 


حيث (7-1+ه):٠.(1()4+2+م)ه-‏ ,(ما و '1آ 


دالة غاما و 8< 4. 


مسعاطم0ئام ع1105ط ئناءطدع تدمع1 
ماله خمور كومشميرخ 
8 ع0 5غضمم وعل عمط امام 
كونيغسبرغ في بروسيا. فهل يمكن عبور الجسور مرة واحدة 
فقط انظاذقا من أي نقطة من أحد الجسورء ثم العودة إلى 
النقطة ذاتها؟ 


خُدودِيَاتَ كرائتُشوك و1[ةتصرمس وامم علنامطء) دير 
كلنامطء1]712 ع0 دوعدمقموامم 


خاصية كر اين ميلمان 21017 مسمس[ نالا -ساء ث1 


متقحصط ]لماعتا عل 1616 1ممام 

5 2 ع عدت 

خاصية لبعض الفضاءات المتجهية الطبولوجية تنص على أن أي 

مجموعة حزئية محدبة مغلقة محدودةٍ هى البسطة المحدبة 
71 01 مجموعة نقاطها الطرفية. 


مُبَرْهَةٌ كر اين ميلمان رع 101آ) لمده لطا مزع ك1 


م1 -ماع تا ع0 عمغ:مغ طلا 
تنص هذه المبرهنة على أن أي مجموعة محدبة متراصة في فضاء 
متجهى طبولوجى محدب موضعيًا هى البسطة المحدبة 
71 0110 مجموعة نقاطها الطرفية. 
2ع *«معء1ع 121:02 


تعكاعع !1 ع0 ماع 
هي الدالة أو الرمز المعرّف كما يلي: 


ا 0 
كرة 
رعد: ‏ 0] ” 


قارف ب: أع5115 2 01 102أع طن ع1أسا1عاعه تق طء. 


دنا كرونيكر 


0 ا 251111 


تَوْطِئة كوراتوفسكي قصسصدع1 201551 سكل 
03 -11260177511ك1[ عل عتصصرعا 
تنص هذه التوطقة على أن أي مجموعة جزئية مرئّة خطيًا من 


مجموعة ريق تكون محتواة في مجموعة جزئية أعظمية مريّة حطيًا. 


مُبَرْهَةٌ كوراتوفسمكي 


121112101511 1160 1*1 


1 عل علطة1مغطا 
تنص هذه المرعنة غلن أن ينانا ها يكوث غير عستو إ13 وفقط 
إذا كان له بيان حزئي هو بيان كوراتوفسكيء أو تقسيم 


جزئي لبيان كوراتوفسكي. 

عَدَدُ كوريبا نع 111311 ل جزررء تدك 
> عل ع اطلطامم 

عددٌ صيغته: 


إلا م)+... !1 +ا0- م! 
حيث 7 عددٌ صحيحٌ موجب. 


تفلطح 110 


1ك 
هو خاصية وصفية للتوزيعات الإحصائية تبيّن الصيغة العامة 
لتمركز المعطيات حول متوسطها. ويكرف بالنسبة 
كات رورم خريق وز فو العرم الناى حول الترسمظة 
لم 


0 
و ,لم العزم الرابع حول المتوسط. 
فإذا كانت 3- ,8 » فنقول إن التوزيع وسطي التفلطح 
11711/ 11150 
فإذا كانت 3< و8 » فنقول إن التوزيع قليل التفلطح 
(مؤئف) ع1ددت[ماجء1!. 
فإذا كانت 3> ,8 » فنقول إن التوزيع كثير التفلطح 
2011110111016 
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مُعادَلة كومر نع و "لاع متسلك1 


اه تدكا ع0 1102هناوة 
هي المعادلة التفاضلية: 
0- نره- "ترز - 6)+ "رع 


حيث 0 و 6 ثابتتان. 


اخَتبارٌ كومر أوع] و "ماع لتتستكل 


ممتطلدا عل عنغامه 
لتكن ,24 متسلسلةً ذات حدودٍ موجبةٍ تمامّه و [,2) 
موجبة تاماه وليكن ,© العدد 
ابم (بك/ 19 فعندئلٍ تتقارب المتسلسلة 24 
إذا وُحد عددٌ موجب ماما 8 وعددٌ طبيعي 27 بحيث أن 
6< ,© لكل 7< 2# وتتباعد ,2/4 إذا وُحد علدٌ 


7 بحيث أن 0> ,به لكل 7/< 7. 


متتالية أعدادٍ 


101 10) )ضع دع[ مصسمعع :تتاذمكء 2]0115[11 “انكل 


مَسسألة كوراتوفسكي في الإغلاق والتَثْمِيم 
05> ع0 2102 أ طعحطة [محطامه -عتتحاة ممتتع1 عمصطة 1ام1م 


امبالة الى قرم أله يوج على الك :4] مموعة جبايزة 


طبولوجي بتكرار عمليتي الإغلاق والتتميم. 
بيانا كوراتوفسمكي 
11 ع0 دعطامواع 


بيانان يُردان في مبرهنة كوراتوفسكي؛ هما: البيان التام ذو 


ع 112601511 


ع1 1160ع125 


لا قط /غاع نان ع1ط1ج 


15 20771 1211112177 
5 ب 35 2 5 - 0 ٍ 
24 / 32 5 ِ ب (ذا يا َِ ١‏ 8 ( 


:12211 عام م5116 
م 3 و نه 
8 0 52 6 1 2 
متسلييلة فوى صيغتها 2 4 37 حيث : 
متتالية فجو ب 


مُتَتالية فُجْويّة إذات فجَوات) ‏ ع0ع2عنالءة تإتقسناء دا 
ع2 116لاد 
فقول تفرد طقالية يز الأعق اد المعيميحة ا زر إِنها 


1 
متتالية ذات فجوات إذا تحقق بك ©< ررك لجميع قيم [ » 

حيث 1< 0. 
ليله فُجو يّةِ إذات فُجَو ات) 5ع لاع قطنا 12 


56116 
متسلسلة حدودُها ذات المعاملات غير الصفرية متباعدة جدًا 


فضاء فَجْويّ (ذو فجَوات) ع2 تلقصتاء 13 


ع211تاع3] ععوموهء 
منطقة من المستوي العقدي تقع كلها حارج ساحة دالةٍ 
تحليلية وحيدة الأصل. 
قيمة فُجويَةٌ (ذات فجَوات) عمل إلتمسناعة1 
ّ 1 تتلاع 1701 
قيمة لا تأخذها وار عليزية و رجاس مرفي 


23065 


لآ لآ 
لآ 

الزن الذال على العدد العشري 50 في منظومة الأرقام 

الووفانية 

يسم ويُعَلَمُ) (0) اعطهو1 

١‏ اع نع 2210 الأعاعلا10اة 


يكوك غلافة يكل عقدة مرن امسر و يرس قييز :هذه العقدة من 

العقد الأحرى. ففى الشكل الآ شجرة اثنانية لها جذنٌ 

ويمكن وَسّم عقدها بأعدادٍ اثنانية» تمثل الأرقام فيها الاتحاة 
4 

المعتمّد في كل عقدةٍ تالية على الطريق الذاهب من الجذر إلى 


ذروةٍ مرتبطة به. 


)00( 


)010( )011) 


)1101( 


)1100( 


بَيانُ مَوْسوم (بيانُ مُعَلّم) طمدتع ل0عاء12 
نلق مط /غاع اوتا عاموع 
ع أخرى للمصطلح ةع 128061160. 
بَيانُ مَوْسِومٌ (بِيانُ مُعَلّم) طررةتع 1160ء5ة1 
ا لة عامواع 
نيان 19 لمك و مناه قن د رانك : 

3 


دم 


لانن 7س 1251215-11 


مُعَادَلةٌ لاغرائج هلنهولتر 


7 11]-عع تناع 3[ ع0 601131102 
تسمية أحرى للمصطلح 601181101 101]2تطاء11. 


121100121012 1251:2115 
صيغةٌ لاغرائج للاستكمال الدَّاخِلِيَ 

16 ع0 20 مف انتصصره] 
إذا "كانت 18 دالة حقيقية معرفة على حال 1 من 18[ » وكانت 
بر ألو ٠٠وج‏ 1906 6ل نقاطًا من 1 قيم 1 فيها معروفة» وكان 
المطلوبُ تقد تقدير لقيمة هذه الدالة في نقطة د من 27 فإن 

هذا التقدير يعطى بصيغة لاغرانج للاستكمال» وهي: 

ا ا ل ل 0 

رم لعا لك لطم رم 


م اسيم 


06 1 7 5-2 
درت )لوه عل على 
ع 0 


بره 


هن العَكُس للاغر الج 101 11157151011 125121156 

ع28قئع2آ عل ممادع حمكل عمصغرمغطا 
لتكن 2 دالة في ا معرّفة بدلالة وسيط 0 بالصيغة 
( 2)مه+ ملاح 2 عندئدٍ يمكن التعبير عن أي دالة في 2 
عتسلسلة قوّى في :0» تتقارب في حالة القيم الصغيرة كفاية 


ل ين» وصيغتها: 
)”مر كدر س) 5 درزع)م 
+(" [رسم ]اكت 


جوزيف ! يس لاغر انج 5تنامآ طمعؤمل رععسويع12 

لآ .ل وع1281328آ1 
1815515363 عام زياضي وكيرياتية رس من :هر اليد 
إيطاليا. كان من كبار علماء عصره في التحليل الرياضي» 
وعلم الحبر» ونظريةٍ الأعداد» ونظرية الاحتمالات» والفيزياء» 
وعلم الفلك. وكانت أهمٌ إنحازاته في حسبان التغيرات» 
والميكانيك التحليلي» وعلم الفلك. 


356 
ا 


يبان ملف ” طمةنتع “1200 
عالأعطءة 3 عامةرع 
هو بيان يتألف من أزواج متقابلةٍ من العقد بحيث يرتبط كل 


زوج منها بوصلة. 


اتباط التَأخْر متام رم" 138 


0 376 متها 1م 
فق :ةا العاف عن تسد و وه الع امئلة 0 ا 
ستايياة ونده ح تمدق راذا اذه سي القع بعد ا 
من الحدود. 


مُعامِلات لاغر اج مأسعق 1 لأع0 عوصة بع 1.2 


2325[ عل متمعكء اعم 

هي المعاملات الى تظهر في حدوديات لاغرانج التكاملية؛ 
حك فص يق القاط اناف عمتسا ف الاجداى السمين: 

صيغة لاغر الج للباقي :061 سنسءم عط 01 تده1 1281215 

1251 تال عمطعاع مقع 13 عمتره1 

هي عبارة للباقي» أو الخطأء في متسلسلة تايلور» أي إفا 
الفرق بين قيمة دالةٍ وقيمة حدودية تايلور النونية ذه الدالة. 

وعلى سبيل المثال» فإن صيغة لاغرانج للباقي لدالة / في نقطةٍ 

ماء ولتكن 0 مثلاً» هي: 

-(جمه) رد زه /) 1 


سنا 
!1+ م) 
حيث © نقطة تقع يبن 4 و 7+ 0. 
هذا وتوجد صيغة أخرى لهذا الباقي» ع صيغة كوشي 
للباقي تعطى بالمساواة: 
(1+م) 
(47+ه) ”7 3 


"(-1) ”مر 1 


حيث 4 يحقق الشرط 1 > 4 > 0. 
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2 ع 


صيغةٌ لاغر الج اناتتده] ؤ'ع1251:2286 


11 ع1 عالتمتله1 


تسمية أخرى للمصطلح 01 عط 73111 لتوعطا. 


01 :10111-50]1121 12512115675 
مُبَرْهنة المربعاتِ الأربَعَةٍ للاغرائج 
11 عل وأتتتده 4 وعل عمطة 1 مغطا 


انظر: (1) 12ع01ع16 128123286”5. 


مُبرْهَةٌ الزّمَّر للاغر الجددع تدمع ناماع 1351:3565 
5 199 20111 25731286[ ع0 عمطة 1 مغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 06016172] 18818286”5. 


مُتطابقة لاغر انج ندعل و'ع 22 م13 
16[ عل غا1تمعل1 
هي المتطابقة: 
0 62+ + + + 9 
) - '5ه)+ لام 5+ 'وم) 
(©ع- 'م) + )6 5-'ء6) + 
أَيِّا كانت الأعداد الحقيقية '©, "0,2 ,4,2,6. 


وتعميم هذه المتطابقة هو: 


الس درت 


ا بطره- رة 2 


1> 


أيّا كانت الأعداد الحقيقية ,2,...ور2وي04:...و4. 


مُكَباينةٌ لاغر انج 1ف اوعس و'ع325ع13 
6135 1 عل 126521116 


586 أخر ى للمصطلح 126011211637 تإاأعناةت. 


َوْطِئة لاغرائج 8 5121155 13 


115 ع0 ع تمنتصطعا 


تسمية أخرى للمصطلح 6601612] 5 128131186. 


د كع نامن سس 01 121100 1251:2115 
طريقة لاغرانج في المضاريب 
16 ] ع0 5قناء 1011221 [تتحط دعل عله طأاغطر 

طريقة لتقييم القيم القصوى لدالةٍ حقيقيةٍ في عدة متغيرات 
)ووو و) / فرض عليها قيدٌ أو أكثر من النمط: 

0 > ( ,ووو ) 8 
حيث 71,...ب1- 1. 
يحري التوصّل إلى الحل بإيجاد القيم القصوى للدالة: 

+ يه رط + عور + د رطا 

بالنسبة إلى ,3 و بنك . 
تسدق مضاريب لاغ ر انج 71111111211275 ©0119 1.027 
ومضاريب غير محدّدة سرع ؤام[!!1: 1111061777111:20. 
مثال: لإيجاد القيمة القصوى للدالة مر دح ,: الخاضعة للقيد 
1ع بر+ 2<« نكتب: 

(1- رر+ )2 + لعفت 714 
فإذا اشتققنا .1 بالنسبة إلى ,23,17 وساوينا المشتقات 
بالصفر» حصلنا على المعادلات الثلاث: 


2-0 + مر 

حنم + عد 

1ع بر+ عر 
الي علي 

إ- برد م ,4م 

ومن ثم فإن + - 1. 
زَعن المكن التتعقئ أن هذه القنمة الفصيرى ع 'قنية طني 
للدالة 2. 
مَضاريبْ لاغر انج اع تصن سم ععصة يع 12 


161 ع0 5قناء21 1011110112 
انظر: 1221116111615 01 12]1200 813286 12. 
مُعادَلةٌ لاغر انج 0 125121155 
815 سآ ع0 12105الة6 
معادلة تفاضلية صيغتها: 
('0) مد مر ('نر)ع + «('م) ل. 


ظ 0 0 


5 + 5116116 2آ1 
ع1أعناع 3[ عل ك5ممتاعمه1 


دَوال لاغير 


هى الدوال المعرّفة بالمساواة: 
)0 0 


حيث ( :<) , .آ حدودية لاغير 20170110111141 ©:1.021/©17. 


-() كط 


حدو د لاغير لقتدطمه017م ءتتعنع 12 


11عناع 1.2 ع0 د5ع7اقم 0197م 


5 53 
32 سس 0-0 


1.0 جا 4- 
1109 


هي الحدودية ( *) ,2 المعرّفة بالمساواة: 
كرت 71 س0 2 
3 8 - -<() كط 
وتصح المساواتان الآتيتان أيّا كان العدد الطبيعي : 
اك ,20-1 +1) 
"1 0 0 (+-1) 
هذا وإن حدودية لاغير هي 1 لمعادلة لاغير التفاضلية» 
عندما يكون 0-7 . وتحدر الإشارةٌ إلى أن (2) ,1ه 


هي دوال متعامدةٌ على المحال ]0,6[. 


0 111111121 ونع 1ع ناع32آ1 
مُعَادَلةٌ لاغيز التََاضْليّة 

عتتعناعة.آ عل عااع 116ل ممدناوة 
هي المعادلة النفاضلية العادية: 


حيث 0 00 
وعندما يكون 02-71 ( 7 عدد صحيح موحب)» فإن: 
(6") "4 
07 
ويسمّى أحدُ حلَىْ هذه المعادلة حدودية لاغير. 


*6-<(2) برد جر 


مُعادّلة لاغر انج الخطيّة 0 1111621 125121155 
1616 ع0 عتتوغط اا متأهناوة 
هى معادلة تفاضلية جزئية صيغتها: 


( لودو وو رة) روا م 
و ك1 


عرف قار افوا الشيولة: 


1 


فإذا كانت المعادلة كمولة» فإن حلّها العام: 


ا 100 
حيث () دالة احتيارية» و ,1/1 0 مستقلة لمنظومة المعادلات 
التفاضلية الآنية: 

لان + وفع زلة 

1-6 ور 2 


هذاء وقد يوجد لمعادلة لاغرانج الخطية تكاملٌ حاص أيضًا. 


2 


مبرهنة لاغر انج طاع01ع1) و'ع1251:2115 


13618[ ع0 عمط 1مغطا 
1. (في نظرية الأعداد) مبرهنة تنص على أنه يمكن التعبير عن 
كل عددٍ صحيح موجب جموع مربّعات أربعةٍ أعدادٍ 
صحيحة؛ مثل: 1-15+024+07+07. 
لا سي المتيؤوت أذ ك1 تجن وسية د" 
1+7 22+22 10-2 
7- 02+ 12+ 10-32 
تسمّى أيضًا: اع 1م0عط] 10111-50113165 12818086'5. 
2 (فٍ نظرية الزمر) مبرهنة تنص على أن مرتبة أي زمرةٍ 
جزئية من زمرة منتهية المرتبة تقسم حتمًا مرتبة الزمرة الكلية. 
تسمى أيضًا: ماع معطا مناممع 5اء8 3ع 12» 


و 1310128 5' 8513286 12. 


إِذْموند نيكولاس لاغير 1160185 1:00 رءتترعسوة.1 

.لط .كا رع 1اعناعة.آ 
(1886-1834) عا رياضيات فرنسي» أحرى معظم بحوثه 
قِ الهندسة وا لتحليز 5 


0 7 


جون هايتريش لامبرت 111تاء11 تسطول انع م1 

1 .1 .ل راقءطلطة[آ 
(1777-1728) رياضيٌ وفيلسوفٌ وكاتبُ ألماي» أثبت عام 
1 أن 72 عددٌ غير منطق» 5 قدَّم الدوال الزائدية. 


ل لامبرت ولعو ألاء مآ 
١ ١‏ تتء طمصمرا عل عامغه 
3 يغتها: 
71 1 زمه 
- 3 
مك رم رز -رم) 


ونقول عن ( #) / إنها الدالة المونّدة ل (5) ثر. 


كرس هاس به 


هبو هَنةُ لامبرت 1 نلق ]1 


تت ططق[ عل عصة1مغطا 
مبرهنة عرضها لامبرت عام 1761» أثبت فيها أن العدد م 


منحَنيات لاميه و1 121116 


عغنتمرآ ع0 5ء16تامه 
هي منحنيات مستوية معادلتها الديكارتية: 
0ح "بر + "عر ار 

يثك 0 وات كنا عقي فين دنعريةه مق التي 


المنحئي النجمي» والدائرة» والقطع الزائد» والقطع الناقص. 


دو ال لاميه 5 12116 
ممصم[ عل ك5متاعده1 
هى دوال تنشأ عند كتابة معادلة لابلاس بالإحداثيات 
الناقصية الفضائية. 

انظر أيضًا: 00هناوء 21تامع رع نل 6'5دطم]. 


3 


تسمّى أيضًا: 12011005 7785 3106 1آ. 


غابرييل لاميه © 2 
١‏ ,12116 
(1870-1795) مهندسٌ فرنسي أجحرى بحوثا في الرياضيات 


فيليب دو لاهير 0 ع ممتالتطط وعدت 12 
11,2 2آ 

(1718-1640) عالم فرنسيٌ متخصّصٌ في الهندسة. ثبت مبرهنات 

أبولونيوس ف القطوع المخروطية بطرائق الهندسة الإسقاطية. 


رازه كذ 4 


مبرهنة لاهير 01 111165 12 


عتلط هآ عل عصغءمغطا 
مبرهنة تنص على أنه إذا كانت 0) دائرة نصف قطرها 27 
وتتدحرج دون انزلاق داخل دائرةٍ ''0 نصف قطرها 27» 
فإن كل نقطة مثبتة من ') ترسم قطرًا للدائرة '0. 
قارنث ب: 1239261010م6)» و 2370063:01010. 
12 16111111 121531115 
صيغة ليسائت الارتداديّة 
153[ ع0 ععرع تتلاءة 1 عل ع لم10 
هى العلاقة الارتدادية: 
دبك للجم)ء رك زا- ماد ورك (1-م) 
'(1-)4+ 
حيث 1ح يكح بكل. 
يُستعمل هذه الصيغة في حل مسألة أزواج المتزوجين. 


521 1لتتطى121 
تلاط عل ع11ماة6 


0 5 
نجمة ثمانية 


هي الشكل النجمي الثماني: 


يرمز به الهندوس إلى أنواع الثراء الثمانية. 


0 


لامدا 10 

1120 
الحرف الحادي عشر في الأبحدية اليونانية؛ رمزه في الحروف 
الطباعية الصغيرة » وفي الحروف الاستهلالية 1/. 


دالة لامدا 0 121013 


ططة | اماع10 


ا 9 
دالة ُستعمل لإنشاء تماكل تحليلي من سطح راي إلى كرةٍ ركانية. 


لل | مآ تلات 


سو لشي 


صفيحة 112 


عاأعلمطةا 
تحريدٌ رياضيٌ لكيان ثنائي البعد له كثافة» لكنْ لا ثخانة له» 


وهو يُستعمل في النمذجة الرياضية لتمثيل جسم معيّن. 


مُبَرْهََةُ لالكريت 


لاع *12©01) 5: :121101 
:321 سآ ع0 عدطة معطا 
تنص هذه المبرهنة على أن الشرط اللازم والكافي ليكون 
منحن ما لولبًا هو أن تكون نسبة التقوس إلى الالتفاف ثابتة. 


20 


خو ار زمية لالتشوز تس مم21 5م76عصةآ] 


95+ ع1 عط مم21 
خوارزمية لساب القيم الذاتية والمتجهات الذاتية 
للمصفوفات المتناظرة الكبيرة غير الكثيفة. 


طريقة لالششوز 6001 13222055 
95+ م 1161001 

طريقة لتحويل مصفوفةٍ إلى مصفوقة قطرية. 

مُسائل لانداو 015 12202115 


81ه] عل د5عصطة امم 
هي المسائل الأربع الآنية: 
1 مخمنة غو لدباخ 7هاءء[:1مء 00105427 
1 مخمنة العددين الأوليين المَوْءمَيْن 
20111142 1 
111. المحمنة الي تنص على أنه يوجد عدد أولي «ربحيث 
يكون "1+ )> م > 77 لكل 7 
7 المخحمنة الى تنص .على أنه يوحد عددٌ لا يحضى. من 
الأعداد الأولية صيغتها 77+11 - مر. 


1117117 


1 


مبرهَنة لانداو طاء امع ط] د'ناقل0طة ]1 


1210 ع0 عصطغ1مغ ا 
رف تنص ع أنه إذا كانت الدالة العقدية: 


جرع + 2ه + مه- (2) / 
(حيث 0ت ,4©) هولومورفية في المنطقة 8 >| 2|» وكان 
(2) / مغايرًا للصفر والواحد» في أي من نقاط هذه 
المنطقة» فتوجد ثابقة ( بهروه) 1 تتحدّد قيمتها بالعددين 0 
و ,0 فقط بحيث يكون (,4,م04) ,آ > 1 


خُدودِيّاتَ لاميه ولقنصطمه:015م م1 


فسمآ ع0 5 02 
حدوديات تنشأ عندما تأخذ اللا 2 وال لاميه قيمًا 


صحيحة. يُستعمل هذه الحدوديات للتعبير عن حلول معادلة 
لابلاس بالإحداثيات الناقصية الفضائية. 


مُعادَلةَ لاميه التَفَاضليّةَ دمتغهناوء لمناصء نكتل و'صد1 

عغمصما عل عااعاعمعءة]011 60000 
لتكن 0<ع< 8<هن تراك و (١‏ دونز ١)‏ نقطة من 
:1 . عندئذٍ يوحد للمعادلة التكعيبية في 6: 


2 2 2 
2 0 4 


+ + 
مدثن 55+06 5+6ن 
ثلاثة حذور حقيقية /1,1/ ول تحقق المتراجحات: 


1-0 


تن < رر< 87« رر< ادق 
فإذا كان: 


(2 + تع( + 7 6)(ة + تمل - رد 


فعندئلٍ تسمّى المعادلة التفاضلية العادية: 
د( +دع) | د 1 
01 4 

معادلة لاميه التفاضلية (حيث 2 و ) ثابتتان مناسبتان). 
هذا ونس خلول معادلة اميه لقا ار دو ال للامية: 
مُعادّلات لاميه 5 121165 
غممتهم.ا ع0 01105خغ2 
جلة من المعادلات التفاضلية من المرتبة الثانية ما -نمسة 


5 1211165 
عمطتم.آا عل 5مه0واء1 


ست علاقات مستقلة» إذا حققها الموثّرُ المتري الموافق للتغم 
لفضاء ثلائيٌ الأبعاد» فإنها تقدّم الشروط اللازمة والكافية كي 
كوه الفطناء رفليد . 

121116 11727 565 


توآ ع0 علطه'0 كطم1اعطه1 
تسمية أحرى للمصطلح 802611005 1806آ. 


دَوال لاميه الموجيّة 


0 1 


6 1 لك 7 ا 6 1 
سححج كحت جيب 527757515222 كك 7 تجح وت 
7 06 مذو 72 ع0 


0 - 5 3 9 + 
080 89 5116 ”م7 


تسمّى أيضًا: 601186100 5ا1801906. 


مَُثْرُ لاْلاس 1 1266م2] 


عع13امةآ عل تتاعغة م0 


مؤثرٌ حطيّ يعرف على دوال فضولة ‏ عاطعن/دره 41/2 
6 7 

1 
2 


يسمّى أيضًا: 9أع13مة.]. 


01 وصيتغته: 


1 113101115 تاماك عتتعاط رعع امآ 

بيبر سيمون مَركيز دو لابلاس 
.5 .2 وع130م3آ 

(1827-1749) رياضي فرنسيٌ عَمِلَ في التحليل الرياضي 
وحساب الاحتمالات» وهو فلكي وفيزيائيٌ أيضًا. وقد اشتّهر 
بإنحازاته الكبرى في الميكانيك السماويء ونظرية 
الاحتماللات» وفي صوغه المعادلة التفاضلية الي تحمل اهعه. 
مُعاذَلةٌ لابلاس اءع126صة] 
ظ عع13م2[آ عل 6012105 
تسمية أخر ى للمصطلح 601121105 ع136مة]. 
نَشْرٌ لابلاس 100 رت و'ء136م12 
ع13م3آ عل أمعممعممماء06 
نشرٌ يسمح بحساب محدّدةٍ مصفوفة بدلالة محدّدات جميع 
المصفوفات المربعة الممكنة الى هي أصغر مرتبة» وا محتواة في 


المصفوفة الأصلية. 
مثال: 
بع ابرط به 
بع ابرط رع وط 
و0 - ب4 > ]يه يط يه 
بم 6 2 
3 3 3 35 7 
و6 و2 وك 
9 
1 1 
ول + 
2و6 2 


رَمَرَا لانداو 132013112015 


21 عل 5ع01طتتاتزة 
هما الرمزان 0 و 0) اللذان يمثلان الحرف الأول من الكلمة 
الإنكليزية "01061". 
فإذا كانت ثم و م دالتين حقيقيتين أو عقديتين» وكان 
(<) 1 
(*) 8 
تن , رف 18 اعتليما 
((«)ع)0<-(2) / عندما مج د. 
كاده التيارة 'التبداهة منارفى مور فيا يفون إن“ 


تنا عددًا منتهيًا غير صفريء فإننا نقول إن /ر 


2-6 


مج ند وعندئلٍ نكتب 


من مرتبة أدن من مرتبة ع عندما 4 ج 1» وعندئلٍ نكتب 
((»)ع)-(2) ك6 عندما 0ج 2. 

متطابقة لان ع1 وندعلضم] 
معلطةا عل غأتتمعل1 
هي متطابقة اللغارتم الثنائي: 


١‏ ممما( )ونا - (»-)ينآ. 


عد+1 


1017 121151125 
5 وهع1 11م0غ6طا 
فرعٌ من نظرية الأتمتة يبحث في إمكان صوغ قواعد لغةٍ 


,مصطلحات رياضية. وقد طبقت هذه النظرية في الترجمة الآلية 


للغة الإنكليزية» وفي إنشاء لغات بربحة» ونظم أخرى مقفل 
حسبان القضاياء وال لشبكات العصبو نية» والآلات التتابعية» 


مُعَادَلةٌ لابلاس 0ع 1326م2آ1 
27136[ ع0 21102نا0ة6 
هى المعادلة التفاضلية اللحزئية الخطية من المرتبة الثانية: 


1 01 
2 230 


1<ة 


لهذه المعادلة أهمية بالغة في نظرية الكمون. وحين يعبّر عنها 
بالإحداثيات الكروية» تصبح صيغتها: 


7722-2 ”5 8 1غ 


| 


ستتطيل لابب 

متكج| عاعصمماءع]1 
هو مصفوفة مستطيلة 77 نحيث يكون 2717 ويكون 
كل سطر فيه تبديلا للأعداد 7 وبحيث لا يظهر 


4 7 
أي عددٍ في عمود أكثر من مرةٍ واحدة. مثال: 


4568| 3 |1|]2 
2 إي2ه| 3 |56 ف | 
2321185765 
25143 إظشاقا5 


مربّعٌ لاتيني | 
متها غتتههء 


(قٍ اللإحصاء) صفيفة مربعة 7 7 من # رمرًا مختلفاء 


بحيث يرِدُ كل رمز مرة واحدة في كل سطر» ومرة واحدة في 


كل عمود. من أمثلته: 
7 ') ير 4 
0 رم 4م زر 
78 م مر م 
ل 8 ') ا[ 
يُستعمل هذه المربعات في تصميم التجارب. 
شبَكّة (شبيكة) 101 
ع 


1. مجموعة مزودةٌ بعمليتين اثنانيتين» يرمز إليهما عادة 
بالرمزين .م و /اء وتسميان ملتقى +7726 ومحصلة 011 
وهما تناظريتان و تجميعيتان» وتحققان الشروط: 

دح دم 1 

دح 1/6 

دح زمرب )ام 

د زدرم )ا 
فمثلاًء تحدّد عمليتا التقاطع والاجتماع المعرّفتان على جماعة 
المجموعات الحرئية من مجموعة ع شبكة. 
3 جدرعة مرية يواد ذكل زوج ( 7 *) من عناصرها 
حدٌ أعلى يرمز إليه ب «زي ‏ وحدٌ أدن يرمز إليه ب 


نزم د. 


0 ]01 12625111 5'ع126م2آ1 
مقياسُ لاثلاس في النّشَنْتَ 
عع12مةآ عل ام1ؤتاءم015 عل ع1لادعطط 
هو القيمة المتوقعة للقيمة المطلقة للفرق بين المتغيّر العشوائي 26 
ومتوسطه؛ أي: (| 16 - 5 |) . 


مُحَول لابلاس 151010 ع12م12 


عع13مةآ ع0 102 متام 1آقمةا 
محوّل لابلاس للدالة ( ) /ر هو: 
0 جد ]2 بر) م 


لابلاسي ل 1ر2 ]1 
اتناك له | 

تسمية أخرى للمصطلح 086182101 21866ةآ. 

جَذْرٌ كامِنٌ (جَذرٌ لاط) 001 ص12 


111 عطاعة]1 
1. الجذر الكامن لمصفوفة» هو اللحذر ل للمعادلة المميزة: 


0-(7+- 4 )نعل 

المصفرقة ا 

2 الجذر الكامن لمؤثر حطى» هو الحل 2 للمعادلة: 
0 


حيث 4م مؤثرٌ خطي» و عد ا 
3. تسمية أخحرى للمصطلح 61860581116. 


عه 8 2 همه 2 
5 


متجة كامن (متجة لاط) ماع76 ادع اها 

(ع:1م10م) رع 1151ماع 2ه /تلاعاعع1 
تسمية أخرى للمصطلح 60101 /618615. 
مساحة جانبيّة 


2 


1 1[ومء121 
1216101 عتله 
سان سطح بحسم باستثناء أي قاعدةٍ له (إن وجدت). 

وَجَهُ جانبي 12 1وندء 131 
1 علة1ةة| ععد1 
أي وجز من متعدّد وجوه باستثناء أي قاعدةٍ له (إن 


وجدت). 


0 0 


. و 
مُتَسّلسلة لوران 5115 121116226 


ملق[ عل 6ه 


تسمية أخر ى للمصطلح 7021251012© 18111:6111. 


قانون 13 
101 
مبرهنة عامة أو مبدأ عام» مثل قانون نيوتن في الميكانيك. 


جم ونا 
قانون المتوّسطات 5 01 1307 


5 1659 101 
المبدأ الذي ينص على أن التردد النسببي لحدث يتكرر وقوعه 
في عدة حارب يتقارب إلى قيمةٍ مستقرة مع الزمن» وذلك 
عندما يزداد عدد العينات. 
يسمّى أيضًا: 1959 01115امممء28 


و نلاء طامتتتط عع 131 2 01 1985. 


قانون التَاقَض (قانون الخلّف) «م0ن201دمء 014 1900 
2 066 101 
2 8 5 7 5 
مبدأ في المنطق ينص على أن تقريرًا ما لا يمكن أن يكون 
صحيحًا وخاطًا قٍِ آنٍ واحد. 


قانون جُيوب التّمام وعستوم 01 13158 


0515 5ع 101 


إذا كانت ىم و 8 و 6 زوايا مثلث» و © و 5 و 6 
الأضلاع المقابلة هذه الزوايا على الترتيب» فعندئكٍ تتحقق 
المساواة الآتية: 

205 0 25- 2ن+ 57- تن 
هذا وقد أوردَ غياث الدين الكاشي (839 ه - 1436 م) 


هذا القانون في رسالة ماها: "رسالة اليب والوتر". 


ور بُْرِي عَمودِي (وسيط قَطع) 

1031 20106 ,للقتتاعهء1 130015 
وو أو طول وتو ناز بوزة قطع خروطي)» بعري 
على محوره الكبير. ين الشكل الآني وترًا بوريًا عموديًا لقطع 
مكافئ» واخ اقمع ارابك ورين بؤروة عمووين الع 
ناقص: 


121115 61 


َشْرُ لوران 10 ته 121116121 


ألاء111ةآ عل أمعممعممماء 06 
نشرٌ لوران لدالةٍ تحليلية على قرص مثقوب أو حلقة دائرية هو 
التعبرٌ عن هذه الدالة بمتسلسلة قرى غير منتهية صيغتها: 

(>- 2) ,هرد -(2) / 
ويكون للدالة ثر نقطة شاذة قابلة للإزالة في ©» إذا كانت 
جميع المعامللات السالبة (أي ,0 2 حيث 7 عددٌ سالب) 
أصفارا؛ وللدالة قطبٌ في © إذا لم يوحد سوى عددٍ منتهٍ من 
المعاملات السالبة غير الصفرية؛ وللدالة نقطة شاذةٌ أساسية في 
فيا هذا كلف وق طالة الأرق تكرن السلسلة هي 
اسابل تالو 


3 


يسمّى أيضًا: 561165 18111604. 


١1211 181871‏ اللو راتاء:12111 
بُول ماثيو همان لوران 
7/1.18 .2 رامع :1 نتهآ 
(1908-1841) عام رياضيٌ فرنسيٌ عمل في التحليل 
الرياضي» اشتّهر بالمتسلسلة الى تحمل اسمه» وال هي تعميم 
لمتسلسلة تايلور. 


كاتنت 


2. القانون الذي ينص على أنه إذا وقع ضلعان من مثلث 
كروي قائم الزاوية في الربع نفسهء فإن الضلمٌ الثالث يقع في 
الربع الأول. وإذا وقع ضلعان من هذا المثلث في ربعين 
مختلفين» فإن الضلع الثالث يقع في الربع الثاي. 


قانون الإشارات كسئذه 01 138 


5 وعل 101 
إشارة واحدة» وهو عددٌ سالب إذا كان لما إشارتان 


مختلفتان. 


قانون الجيوب 5ه 01 13937 


كاماد وع0 علطغ1مغطا] 


إذا كانت ىم و 8 و 6 زوايا مثلث,» و © و 8 و 6 
الأضلاع المقابلة ذه الزوايا على الترتيب» فعندئذٍ تتحقق 
المساواة الآتية: 

5120 _ ططاة _ 4مصاد 


3 4 0 
أي إن حيوب زوايا مثلث تتناسب طردًا مع أطوال أضلاعه 
المقابلة لما. 


يسمى أيضا: 13585 ©5126. 


قانون الألواع 5ع 01 13338 


5ع مه وعل 101 
هو القانون الذي ينص على أن نصف مجموع زاويتين في 
مثلث كروي» وذ نصف مجموع الض لضلعين المقابلين هما هما من 
النوع نفسه؛ بمعين أن نصفي المجموعين زاويتان حادتان معَاء 


15 01 13377 
5 1656 11اع1ة0 تدل عاعة]1 


قانون الأسس 


هو أحد القوانين الآنية: 
"خاي ب الو "لزن 
"لي سا "يع/ "ان 
“و ل “و "ن) 
"ل كم- "(طها 


"ط/ "وح "(طإره) 
وهذه القوانين صحيحة عندما تكون 4,2,71,7 أعنادًا 
صحيحة» أو عندما يكون 4,2 عددين موجبين و 7,71 
عددين حقيقيين. 


3 


يسمى أيضًا: 1930 01121ع2مومعده. 


قانون التّمْدُ 


01ج 01 131[ 
5 ه165 101 
5 2 : 
قانون عمو أسي صيغته “نل - مز» حيث 6 و ”# ن'ابتتان 


موجبتان. 


قانون الأغدادٍ الكبيرة ولاء لسسم عع :121 1ه 1359 


15 532059 5ع 101 
(في الإحصاء) قانون ينص على أن إذا كان ( 8) 27 يمثل 
عد مرات وقوع الحدث 8 خلال # محاولة في بجموعة من 
التجارب المتطابقة والمستقلة» وإذا كان م7 احتمال وقوع 
الحدث 2 في أي من هذه المحاولات» فعندما يكون 7 كبيرً 


0 )8( 


قو عام كن قر انرق لفان التلت ويم 
9 4 

اختلافا را 

يسمَّى أيضًا: ممع معط الناممء8. 

انظر أيضًا: قتاء ا تطتام عع 122 01 195 عممنتاى 


و قلع طلطتتط عع 112 01 :135 علوع:1. 


قانون الأرّباع كس 1 ةسل 01 1351 

ةلق دعل 101 
1. القانون الذي ينص على أنه إذا كان لدينا مثلث كروي 
قائم الزاوية» فإن أي زاوية منه (عدا الزاوية القائمة) تقع هي 


والضلع المقابل لها في الربع نفسه. 


ورقة 1و1 
عالانهة1 
تسمية أخرى للمصطلح 76117 131 لمطتتعا. 


وَرَقة ديكات وع نوعو 01 1و1 


15 ه01 1116للاء1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1065021165 01 1011121. 


مْقامُ امرك الأَصْفر 6201122601 6012212013 أقدع1 
لا 6011 للتالتحطامك اناعم تتام 
مختصره: 100. وهو المضاعف المشترك الأصغر لمقامات 
0 
201 
هو 30. لذا يمكن كتابتها بالصيخغ: 
6 10 15 
0 30 :30 
للكسور:» 
يسمّى أيضًا: 0122101ممع0 تامممتصدمه أوع:1015. 
الْضاعَفْ الْشْكَرَكُ الأصكر ع1رن)[نامد «مستصرمء )ودء1 
1111101 لتتتلطتحطامك اناعم تتام 
مختصره 1212. المضاعف المشترك الأصغر جموعة من 
الكميات (أعداد أو حدوديات مثلا)» هو أصغر كمية قسومة 
على كل من هذه الكميات. مثلاً» المضاعف المشترك الأصغر 
للأعداد 3,5,10 هو 30» وللأعداد 2,3,5 هو 30 أيضاء 


يسمّى أيضًا: ع1منا1ناحا مم متصدمه أوع:1019. 


دالّة أصعْر عَدَدٍ صّحيح 0١‏ نا تاع م21[ أوده1 
عاك اناعم قتلاآم ندل امتاعمه1 


تسمية أخر ى للمصطلح 00 1أعصدة ع صتلاءه. 


الرّاسِبُ (الباقي) الأصعّر عناملوء" أووء1 
61 أتاعم كتتآم 


انظر: 1955© 1]6510116. 


123377 01 15 


5 و0165 عدطة 1601 


إذا كانت 4م و 8 و 6 زوايا مثلث)» و © و 2و © 
الأضلاع المقابلة لذه الزوايا على الترتيب» فعندئذٍ تتحقق 
المساواة الآتية: 

6-ه (8- لم) كسما 

7+ه (8+ 4)كهها 


قانو 8 الثالث المرّفو ع ع1للتمد لعلساعي عط 5ه عدجا 
نلاعئتء باع 1اتمط عل 101 

تسمية أخرى للمصطلح 1010016 110060ععه©. 

قانونُ الوَسّط (قانون الْتَوَسّط) لقع طح عط) 01 :1355 

5 و15 101 

تسمية أخر ى للمصطلح 2اءع601] 781116 10621. 


10 10 
161 


مختصر المصطلح 0612013118601 60121101 أقوع1. 
دع[ دع[ 


دعا 
مختصر المصطلح 1211161016 601212012 ]5ه16. 


أسعك أاع0» عستلدء1 


معايل رئيسي 

لماع صلم لمعاء اعم 
معامل حدّ الدرحة العليا في حدودية ذات متغيّر واحد. 
فمقلاء للعامل الرقيسي :في :الخدودية؛ 


2+1-0ع1023-2+تعن7 
هو 1. 


قط" رئيسي لقده5 13ل عستلدء1 


ع1 م1عصلام علهممع 013 
تسمية أخر ى للمصطلح 01380281 10812. 


]| مآ لسك 


قياس لوبيغ الخار 2 1625111 5161101 عتاعوء ع1 
عناودوءاع.] عل عتتاعلمغاءرء 121 
لتكن ر مجموعة من النقاط من ”218 و 'ى, مجموعة منتهية أو 
غير منتهية وعدودة من المحالات (المفتوحة أو المغلقة) بحيث 
تنتمي كل نقطةٍ من 8 إلى واحدٍ على الأقل من هذه لمحالات 
(بالمعن المعمّم للمجال الموضّح بعد قليل). 
إن قياس لوبيغ الخارجيً للمجموعة '/ هو الحدٌ الأدن لمجموع 
قياسات بمحالات 3 لكل ا مجموعات 9 الممكنة. 
فإذا افترضنا أن 5 محتواةٌ في بحال مغلق محدود ل وأن "2 
نعو الاق ا ال كر لان لوبيغ الداخلي 
#6 111161710 1105652116 للمجموعة 7 هو الفرق 
بين قياس 1 وقياس لوبيغ الخارجي للمحموعة ' 8. 
إن قياس لوبيغ الداحلي مجموعةٍ ما هو الحدٌ الأعلى لقياسات 
لوبيغ الداخلية للمجموعات الحزئية امحدودة في هذه المجموعة. 
ولا كاد تسوه بفيوهه أل نيفق فإن قياسي لوبيغ 
الداعلي والخفارحي لها متساويان» والقيمة المشتركة مما هو 


قباس لوبيغ ©712051/7 ©/1ع1,608©5 للمجموعة. 
إن قياس لوبيغ محال من مستقيم هو طول هذا المحال. 
وإن المجال المغلق [ في فضاء عددٌ أبعاده 7 هو "متوازي 
مزح الاق دترا لكزن حيو جفيع . لبقا 
لوت 3 1ك والح قدي الشرط 1ك 7ك إن 
يا كانت #» حيث ,4 و ,8 عددان معيّنان. وقياس لوبيغ 
للمجال 7 هو الحداء: 

(يه- ,2)١٠٠(يه-‏ ي6)(ه-,6) - (1) / 
سمل ها اريت طه رذ كاده إخال موا إن 
نصف مفتوح» أو نصف مغلق. 
سح أيضًا: ع11اكقوع20 1101عاءع) عتلامةعطط 1ع1أنا0. 


معط اتتدعطط رعسووءطع1آ1 

سآ .11 رعنودعاء.] 
(1941-1875) عالم رياضيات فرنسيّ أحرى بحوثًا في 
التحليل الرياضي» كان لها أثر بالغ في الرياضيات عمومًا. 
ومن أهم إبحازاته: نظرية القياس» وتطوير نظرية المكاملة. وله 
بحوث هامة في المتسلسلات المثلثاتية. 


هئري ليون لوبيغ 


ب 0 2-0 :7 
تقييم المربّعات الصَفْرَى 2 ©]72طتاي 5ع:50031-)وق»1 
5 12011101165 5ع 21101 تتااوء 


تقييمٌ نحصّل عليه بواسطة طريقة المربعات الصغرى. 


َريقة المربّعات الضّغْرَى 

5 220120165 5ع ع1161001آ 
تقنيّة لإيحادٍ معادلة منحن أو مستقيم بحيث يكون حطه البيان 
قريبًا من نقاطٍ معيّنة» وبحيث يكون مجموع مربعات انحرافات 


2 
3 


هذه النقاط عن النقاط المقابلة لما على المنحئى أصغريا. 


16251-50101215 0 


20120 اع متنا أقوء1 
011 [123 اعم كتلام ع1 


أَضْعَرٌ راجح (اخَدٌ الأغْلّى) 


مختصره 111. 

نقول عن حدّ أعلى 8 لمجموعةٍ جزئيةٍ مرتبة / من مجموعةٍ 

مرتبة 2 (أو لدالة حقيقية / معرّفة على مجموعة '58)» إنه 

أصغر حدٌّ أعلى للمجموعة (أو للدالة) إذا كان > ,, أيّا 

كان م1 إحيث وعد أعل للجموعة امرية أواللدالة. 

ذهو ساق القيمة العظنى ‏ (للمتصيوغة أو للدالة: ذا اسمن 

هذا العنصر إلى المجموعة م أو إلى مجموعة قيم الدالة 

إىء 0/1 

مثلاء كل عددٍ حقيقي يكبر 1 أو يساويه هو حدٌّ أعلى 

للمجموعة 0 3 0 . وطهذه المجموعة أصغر ح 
4- 2-3 

أغلى: هو 1 لكن هذا العده اليس قيمة عظمى هذه المجموعةة 

لأنه ليس أحد عناصرها. 


يسمّى أيضًا: 51101610011122 


مَوْضوعة الخد الأغْلَى 1618<ه لصدسوطءممسغودء1 

0181 [1023 اناعم 15م نحل عدطاملعتة 
موضوعة تنص على أن أي مجموعة من الأعداد الحقيقية محدودةٍ 
من الأعلى (أي لما عنصر راحح)» ما أصغر حدٌ أعلى. 


( 22625111 2 01) 016012705161012 عتاووءطعآ1 
تفريقٌ لوبيغ (لقِياس) 

1 06" عتاعووعءطع.[ ع0 051102 مططمعءة0 
انظر: 1106251116 :512811131. 


0 . 


فإذا كان 6 أكير الأعداد , ,4- ,24 فإن تكامل لوبيغ 
ص ع 

يعرف بأنه فاية كل من المجموعين السابقين عندما 0 ج 6. 

وقد الأشارة ل أنه إذا لوجد لدالة تكامل رغانه كل ند آنه 

قياس لوبيغ الدَّاخِلِيٌ 2225101 “املاع )ها عنووءطء.1 


عناعدءاع.][ ع0 عنتتا 101611 عتلاكوع1 
انظر: 526251116 65161101 عناع 5وء0ع]1. 


يسمئى أيضًا: ع1تاقدعم 101اع كملق و 126251016 “تعطما. 


22225101 عتاووء .]1 
عناعوءعطاع.] عل ع11اقو101 


قياس لوبيغ 
انظر: 10262510116 5161101© عناع 1.6065. 


ابر 


عَدَدْ لوبيغ ا 211111 عتاووء ع1 


عناعوءاع.] عل ع1 طامط 

حقيقيٌ موحبٌ 26 بحيث أنه يوجد لأي مجموعة جزئية 2 

من نل قطرها أصغر من 6 عنصرٌ من التغطية 4 يحوي 2. 

دالَة الكناقة للوبيغ 102)عصد؟ «واتومعل و'عسودءاء.1 

عناعوعاع.آ عل غااممعل عل امتاعمه1 

هي الدالة ( 6,) 0 المعرّفة بالنهاية الآتية (في حال 
وجودها): 

((7, © قى 17 )1 

تخت رن1] - 

870 0 7 جم 
علق م مبوعة عرية مل الفطاء ريدي "4 
و (7,«) / 2 مفتوحة إ(نصف قطرها ”2 ومركزها «)» 


و (0) 7 قياس لوبيغ. 


2 


مُبَرْهَنةٌ 


هَنة الكثافة 3 للوبيغ ددع امعط :جاتوسعل و'عدووءاء.1 
إعناودءع.آ عل غاأممعل عل عصصغ:وغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت 7 مجموعة جرئية من 
الفضاء الإقليدي ”18 وقيوسة وفق لوبيغ» وكانت 
( د, كل) 22 دالة الكثافة للوبيغ» فإن: 
1-(, )2 أينما كان « تقريًا في 2ع 
و 0-(*,2)8 أينما كان + تقريًا حارج 2/. 


مُتطابقة بقةٌ لو بيغ اصع 10 عنعدءطع.1 


عناودءاع.] عل غ1أمعل1 


هي المتطابقة: 
(2-42ع-2م+ ثه) - (2+42م+2م+ 9 


(ء244-25)+ 


كمول وَقْقَ لوبيغ 


(254+ع24)+ 


(007) ع1طونعء)12 عنووعطء.1آ1 
65816 .] ع0 311-5625 عاطمع ةما 
نقول عن دالةٍ حقيقية / معرفةٍ على 18 إنها كمولة وفق 
لوبيغ (أي قابلة للمكامّلة وفق لوبيغ) إذا كان: 
مركا ] - 24 /| 1 
يك تدل إشارة التكامل المذكورة على تكامل لوبيغ. 


تكامل لوبيغ 


م > 016 


12821 عنتاودءاء.آ] 


عناعد5ءاع.[ عل علوءعغاما 
تعميم لتكامل ربمان للدوال الحقيقية يَسمح بالمكاملة على 
مجموعات أكثر تعقيدّاء وبوجود التكامل حى لو كان للدالة 
عددٌ غير منتهٍِ من نقاط الانقطاع؛ ولهذا التكامل خاصيات 
تقارب لا تصح في تكاملات ريعان. فإذا كانت ( ) كر دالة 
محدودة وقيوسة على مجموعة قيوسةٍ ذات قياس منتهء فعندئلر 
يمكن أن يعرف تكامل لوبيغ للدالة ا 
يكن 7 :2 حذا أعلى وتحذا ادن على التركيث 'للدالة 
(*)/ على 5 ولتقسم المجال [نآ,] إلى # بجحالاً 
جرئيًا بالأعداد 1ح م1 >00:0> يغ > ,14> ,1 - .2. وهكذا 
نقسم ال مجموعة 2 إلى المجموعات 
غمرفة ٠"‏ النقاط “د 


و6 حيث ,© هو 
من 7 الع “محفق.. "الشوط 

ع رقاو ره جيرعة القاط مد تن نالخ 
كلق الفرط 4ك عد) 4 له وعمونة :48 يرف 
النقاط : دمن 2 اليق_تحقق الشرط: ,1ك (30) 7ك در 
ليكن (,6) 70 قياس لوبيغ للمجموعة ,©» ولنعرّف 
امجموعين: 


( 1ر2 و ()17/ر2 
1-1 1-1 


اع ل0تقطنااء1 
عطاعتتوع 3 ع6 غ0 


000 سف اه 


يك" 


عندما تسعى ”7 إلى © 


من جهة اليسار؛ أي عندما ©6> 3 فقط. 


مَنْظُو م إِحدايةٌ يَساريّة دسعاوتزو عأمصنل رمم لعلصقطع ع1 

ةع علطغ 535 
كوية ندواناه ايده كيه الأبعاد بحيث إذا كان إهام 
اليد اليسرى في الاتحاه الموجب للمحور الأول (لمحور )2)) 
طويت الأصابع الباقية في الاتحاه الذي يكون فيه تدويرٌ احور 
الثاني (المحور 7) حول المحور الأول بحيث ينطبق على انحور 
الثالث (ا حور #). 

(طقاناا) وعد 


(0عومأأع:10) 


(معومة؟ ع0016م) 
١‏ 
2 
قارن ب: ماعأة:59 200101021 لعل مقط اماع 11. 
مُنْحَن يَساري علالذنك عل سقط ع1 
عاعنتدع عطتتتامء 
منحن في الفضاء ”12 التفافه موجحبٌ في نقطة ما منه. 


قارن ب: عكآلاكه 060 2قط-118111. 


43 


يسمّى أيضًا: علاكناهت 5150156 لمق و 501510122 1لطزة. 


م1601 5و'ع11 16655 
عناووءاع.][ عل عمطةمغطا 
مبرهنة تنص على أنه إذا كانت / دالة كمولة وفق لوبيغ 
على مجموعة الأعداد الحقيقية» فإن النهاية: 

/ 8 
204 “ر(ع+ م) | | سنا 


تساوي صفرا في كل موضع تقريبا. 


تكامُلٌ لو بيغ تلجس لوموعاص و زكاء كع نووءطء.1 

5 ت-عناعوءاع.آ عل علو او غاما 
هو تعميمُ لتكامل ريمان - ستيلتجس» وهو: 

4 

( تاوس 4( 7[ 
حيث #) دالة متزايدة ومستمرة من اليمين» و ول قياس 
يقيس كل محال [4,8[ بالعدد (0)4- (0)6. 
فإذا كانت * ( *)م» فإن التكامل يؤول إلى تكامل 
لوبيغ للدالة (<) /ر. 


ذالَة مُسْتَورَة مِنَّ البسار «مناعصنا؟ دنامناسناهمع-)»1 

عاأعتتوع 3 عتنتطتادمء ممتاعمه1 
نقول عن دالةٍ (*) '/ في متغير حقيقي إنها مستمرة من 
اليسار في نقطة ©, إذا سعت ( *«) / إلى (©) / عندما 


تقترب 7 من © من اليسار» أي عندما ©6> 3 فقط. 


مَحَمو ع مُصاحبة مِنَ اليسار اع 5م )11 


عاعتتوع 3 ء1355[ء 
المجموعة المصاحبة من اليسار لزمرةٍ حزئية 77 من زمرةٍ © 
هي مجموعة جزئية من © مكونة من جميع العناصر الي 
صيغتها 7 حيث 4 عنصرٌ مثبِّتْ من ©6) و 7 أي 


قارن ب: أع005 118116. 


عدطقام كتلفط أاع1 
عاعتتدع 3 هام حتممعل 
هو جزء المستوي العقدي «[ 8+ «- 2 حيث يكون 
الجزء الحقيقي ل 2 أصغر من الصفر. 


نف التو اليسارِي 


) 209 


ساق (ضلعٌ قائِم) 5 
غام» 
أ هزع ال عَيْن المحاورين للزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية. 


أذريان ماري لوجائذر ‏ 81216 معتل ,أ ملصعععء.1 
ّ الل ,ع 1لمعوع.آ 
(1833-1752) غالم :رياضي فركئسىء أخرئ: عونا مونمة 
وكثيرة في التحليل الرياضي ونظرية الأعداد والهندسة. 
0 2011221 :16561101 
تَحْوِيلٌ لوجائذر التّماسِيّ 
ع1لطععع.] عل أع هاده ال 10م متام 1قمهةا 
يي أخر ى للمصطلح 325101381101 1لاعوع.]. 


03 11112121 ع السضعععآ1 

مُعادَلةً لوجائدر التَفاضَاية 

عتلدعوع .ا عل عااعخمععع 011 امتأقناوة 
هي المعادلة التفاضلية الخطية المتجانسة من الدرجة الثانية: 

0 - ر(ا+ م)م عابر 2 - بر( «-1) 

حيث م عددٌ حقيقي غير سالب» و 2 لمتغير الحقيقي 
المستقل» و «ز دالة حقيقية في . 
تسمّى أيضًا: 12]101الوء عتلمعوع .1. 
03 68610116 ]1 


عتلدععوع.! عل 02 1أنا0ة 
تسمية أخخر ى للمصطلح 31 1مع 0111 عتلمعوع .ا . 


168562011 0 


عللطعوع.! عل امتاعمده1 


تاك 


نهاية مِنَ اليسار أنستا لسقط لع[ 
عاعتتوع 3 عأتمطنا 
تسمية أخرى للمصطلح 1616 عطا 5ه أتحصنًا. 
مثالي يَساري لدع10 11 
عاعتتدع 3 1وغ10 
انظر: 10681. 
مُحايدٌ مِنَ اليّسار جاناصعل1 ع1 


عاأعتتةع 3 عتتاأتاعط ألمعممغاة 
لتكن © عملية اثنانية معرّفة على مجموعة 5.. نقول عن 
عسل طانقع لود انه خاية اق اسان 3 قدت السارة 
»- وه ء أيّا كان العنصر © من 9.. 
قارن ب: 211]7ع10 لاع 11. 


مُقلوبْ مِنَ اليسار عكتاء تكصل أ1لع1 


عطعندع 3 عذاع كما 
لتكن © عملية اثنانية معرّفة على مجموعة '5. وا عنصرٌ 
محايدٌ ©. إن المقلوب من اليسار لعنصر 3 من 5 هو عنصرٌ 
بحيث يكون 6ح بره 1. 


قارن ب: 126156 118111. 


اع طرعاء ع1طتمعء كس تدالء1 
عاعتتوع 3 عا٠طتماعتكما‏ لمعمسغاة 


للكن 6 عملية الثائية ملعرفة خلى سموطة 6 لما عنص" وحيدة 
©. نقول عن عنصر :3 من 0 إنه قلوبٌ (قابل للقلب) من 
اليسار إذا وحد عنصرٌ * من © بحيث يكون 6ح بره 12. 


عنصَرٌ قلوبٌ مِنَ البّسار 


قارن ب: امع7طعاء ع161اا]ع كم ا-الاع11. 


علنتلممط ألء1 
عطعنتدع 3 ع1نصلمطر 
هو مودول 14 على حلقةٍ */ بحيث يكتب جداء عنصر 3 من 


مودول يُساري 


المودول في عنصر © من الحلقة بالصيغة ع« ه: 
ج / »ا ع 


عدن جام 0 0 


قارن ب: 12001116 118116. 


5-2 8 | 


0 11ت 01111 325501260 ذ'ع:201ء65آ1 
مُعادَلة لوجائدر التفَاضْلِيّةٌ امرافقة 

عتلمعوع .]ا عل عغ1هء3550 عااعمعع011 امتأقناوة 
هى المعادلة: 


2 2 
للكسن اجتي لتو ل روه قيب 
1-2 02 


01 


و 


حيث 7 علدٌ صحيح موحبء و 77 علدٌ صحيحٌ غير 
سالب» و 2 المتغير العقدي المستقل» و 17 دالة في 2. 
فإذا كان 0 - 272 وأبدلنا 7 بعددٍ عقدي ي» فإننا نحصل 
على معادلة لوجاندر التفاضلية العقدية الآتية: 

2 


0 01 
0- سد (1دي) 0 2-_- عا 


متطابقة لوجاندر انامعلز وا لمععء.1 


عتلمعوع.! عل غاتمعل1 
هي المتطابقة الي تربط بين تكاملين ناقصيين تامين» وصيغتها: 
حم #اعرع) صعزحعح0 #إظصرع)ع 
عع ]| 0-5 7 () غ*- 
5-[3 0-4 #إعر») 


تسمّى أيضًا: 1619400 عتلمعوع.آ. 


رَمْرْ لوجالدر [وطصوى أ سلمعع»ء.] 

:م1.68 عل عا وطمتازة 

هو الرمز (4|2) أو (4/2)» حيث م عددٌ أولي» و » 

ذه رن انعو مالعل ور 

إن قيمة هذا الزما كسالا 1311 ربعت عر المتطائقة: 
(00042م) هد :ع 

وتساوي 1- إذا اوج عل ا 

فمثلاًه 1 - (6|19)» لأنه يوجد حل للمتطابقة: 
(6)0019- 2 عر 

في حين 1- - (47 |39)» لأنه لا يوجد حل للمتطابقة: 
(447مم)39- 2ع 


1010 5320210 أطمع2 لدع 1ل سععع.1 
صيغة لوجاندر - جاكوي المغياريّة 
1 ل-ع:201عمقع.آ ع0 10316مم عممتره1 
5 عا 2 
تنص هذه الصيغة على أنه يمكن التعبير عن أي تكامل ناقصي 
باستعمال تحويل مناسب للمتغيرات» بصيغة (تسمّى صيغة 
لوجاندر-حاكوي المعيارية) ع مجموعٌ 0 ابتداثية) 
وتكاملات ناقصية من الأنواع الثلاثة الآتية: 


ده خكسا] 
0 ٌ 
0لا 
0 


م 7 


حُدودِيَاتَ لوجاندر كل تدهم (1مم ع السععء.1 


ع201عوع.] ع0 دوعمطقموامم 
هي امجموعة التامة من الحدوديات المتعامدة ( ) ,2 المعرّفة 
على المجال [1,1-] بالصيغتين: 


علاقة لوجاندر 0 ع السمععوء.1 


عتلمعوع.ا! عل ممتتماءع1 
م أخر ى للمصطلح 1062117 201'5ء5ع.]1. 


5 51 


و 


مُكَلْثْ لايبستر الترافقي عاعصدتط عتسمسمسمط نتمطاع] 
7ع ع0 عنان1مممصتقط عاعصمتا 


هو المثلث: 
3 
1 
زر 1 
2 2 
3 4 2 
8 © 20 
1 1 1 1 
4 12 12 4 


5 20 30 20 5 
حيث كل كسر فيه يساوي مجموعٌ الكسرين الواقعين تحته. 
علنا" 1217'5ط1ع1 


7ع عل عاوعة]1 
تسمية اخرى للمصطلح 11 1117م آ. 


2 
قاعدة لايبنتر 


5 16111117 
17 ع0 ع1نةةو 


: 3 21 
ا 


اختبار لا يبنثر أوء] ماتسطاع] 
2ع عل عاعة1 
ينص هذا الاختبارٌ على أنه إذا كانت ,,( ,4) متتالية من 


الأعداد الموجبة» ومتقاربة من الصفرء فإن المتسلسلة: 


يسمّى أحيانًا: 06012 #اتططاع.آ. 


وه ه 


مرق لايبنتر حاء1601) 7الططاع.1 


67 ع0 عطة1مغطاا 

تسمية أخرى للمصطلح ]و16 2اخ0اء.آ. 
توطئة 3010| 
عمط 1 
مبرهنة رياضية يجري إِنْبأنُها تمهيدًا لاستعمالها في إِنْْات مبرهنة أخحرى. 


و الهم 


محو ل لوجاندر 01 1كطة 0 ع سلسععوء.1 


ع01معع8ع.آ عل متام 1آقمهنا 
ول لوجاندر لتتالية | 1 هو المتتالية [يه! الي حدودها: 


ع + )1 7 1 
ة-.» 


4 5 
حيث ) 2 معاملاات حدانية 0©7//721©7115© [/5111017110. 


31 1685611011 
عللطعوعع.آ ع0 10 متام 1قطةا 


تخويل لوجاندر 


اراد وناضي نستعيض فيه عن دالةٍ في عدة متغيرات بدالة 
حديدةٍ في مشتقات جزئية للدالة الأصلية في بعض المتغيرات 
المستقلة الأصلية. 


سح أيضًا: 01131101 1قطقتنا أعماطام» ع تلمععوع.آ1. 


0 7111111223 00111160 و7اتلسطاع.1 
غوتفريد هلم فون لاتتثر 
07 .0 ,الططاع] 
(1716-1646) ولد في المانيا. منح لقب دكتور في القانون 
عام 7.؛» وعمل في القضايا القانونية» وبخاصة» ما تعلق 
منها بالسياسة الدولية. ابتكرّ حسبان التفاضل والتكامل 
(معزل عن نيوتن)» وقدّم كثيرًا من الرموز الرياضية الي 
نستعملها الآن. 
ادع 5115 2166112211115 2اتتاطاعآ 
اخارٌ لاتدثر لِلْمتَسَلْسلات التاوة 
تاتمطئعآ 6ل وعقصمة 1ه 65 وع0 علدوع16 
تسمية اخرى للمصطلح أوعا 5615 ع متأقطمء]01. 


12 11512117 
7 ع1 101116 
هي الصيغة الآنية لحساب المشتق من المرتبة 7 لحداء ذالين رو 8 


045 تل 7 71 1 0 
“عر 0 م 2 


0د 


ت وم 


تسمّى أيضًا: عاد و'2اتططاع.آ. 


و 
صيغة لايبنتز 


لتك 1 تمت 


160 


[مُنْحَني] اللّيموئة 


011101101 


سطحٌ دوراي» ينشأ عن دوران 0 دائري [أصغر من نصف 

دائرة] حول محور ير بنهاييٍ القوس. 

طول طغعده1 
تتاعناع 101 

مفهوءٌ اناب في الرياضيات؛ فطول محال من الأعداد 

الحقيقية طرفاه © و 8 هو: 28-24 وطول متجه 

)...و *) ح بن في الفضاء الإقليدي ”18 هو: 


ا لغ 


انظر أيضًا: ع3 طه 04 طاعدع1. 


طول قوس 


31 له 01 طاعدة1 


ع3 منكل تتاعناع د10 
ابن امرش بحن ياوي طول القطعة المستقيمة الناتحة من 
ماقو رفس ل 1ك سك فإذا كان القوس 
من منحن مستوء معادلته في منظومةٍ ديكارتية قائمة 7[ 001 
هي (*) “رح «رء وكان القوس محصورًا بين المستقيمين 
وكيد بو اقطوو: وكان النعن. '(:) "نين عدين 
المستقيمين مستمرًاء فإن طول القوس يعطى بالتكامل: 


2 
4 
0 ا +1 ٍ 
0 8 
م1 طاااءوع:1م عطاع م1 


َخويلٌ مُحافظ على الطُول 


كتاعناع 102 ع1 عتكلع005» 0111 11011101 
8 


تحويل خط رج /2: للم حيث قضاء حيط يحقق 
الشرط | 6]|-|| »دك | أيّا كان المتجه 6د من 6. 
انظر أيضًا: 37 15012. 


كواطية دوبوا-رعوند 000620وع015-1ظ نك 01 مسمدع1 
8015-167020نلل عل عستصمعا 
تنص هذه التوطئة على أن الدالة الحقيقية المستمرة كر تكون 
ثابعةَ في المحال المفتوح ] 0 إذا كان: 
0 - - ده( «) كر ! 
لكل دالة م قابلة للاشتقاق باستمرار في المجال ]| مهل 


مُنْحَني العروكين (لمُدسكات) عغدء وتصصحع1 
1615 
هو امحل ا مندسي للنقاط ( نر,*) في المستوي وال تحقق 


المعادلة: 

(سٍ- ) كت 2+ 9 
حيث 4 أكبر مسافةٍ بين نقاط المنحيئ ونقطة الأصل. 
معادلة هذا المنحئ القطبية هي: 

0 وم ند تمر 

باعتبار القطب نقطة الأصلء والمحور 0 المحورٌ القطبي. 
وقد أدّى قياسُ غاوس لطول هذا المنحئ إلى نشوء نظرية 
الدوال الناقصية. 
يسمّى أيضًا: 1111اممء8 04 عنوءعتصصمع1. 
انظر أيضًا: 09915 تمزوقة0. 


لمنسكات بونو لي تللامصععظ8 01 عنوءمتصصسع1 
[ااتامصسصعظ عل عنوءئ5 1صدرعا 

تسمية أحرى للمصطلح 16771156866. 

لمنسكات جيرونو 20 01 م21 ستسصدصةع1 


0م1ع6) ع0 م531 1متصدطعا 
تسمية أخرى للمصطلح ع/اتناكت أتاع1©. 


2 0 


رَمْرُ ليفي- نشيفيتا اوطسرود مغتوز زوم 1 


08 - 1ع[ عل ع01طتتازة 
هو الرمز ى ,...وررع» حيث كى,..., ثرو 1 أدلة عددها 77) 
ويأحذ كل منها الأعداد من 1 إلى 77. وهذا الرمز يساوي: 


(0) 0 إذا تطابق دليلان» 


© 1 إذا كوّنت ك,...ور,ة تبديلاً زوجي 


2 


© 1- إذا كوّنت ك,...و ثرو تبديلا فرديًاء 


توليو ليفي- نشيفيتا 


0 ,161-112 
1 6571-017718آ1 
(1941-1873) عالم إيطالي بحث في التحليل الرياضي 
والهندسة والفيزياء» وابتكر الحسبان التفاضلي المطلق» الذي 
استعمله أينشتاين في نظرية النسبية. 


تَرتيب معجَوِي “نعل ده عتطمد ع معتده1 
عناو 1ط مقع 0ع21<ه1 1ه 

إذا كانت 4 و 8 مجموعتين هما ترتيبٌُ مشترك >2 فمن 

الممكن تعريفُ ترتيب بين جميع متتاليات العناصر 21 (المنتهية 

أو غير المنتهية) ومتتاليات العناصر 8 على النحو الآنَ: 

(-..ووطورط) > (...وو4وره) 
إذا كان ,5 > ,© لكل أو إذا كان ,8 > ,© حيث 7 
هو الموضع الأول الذي يختلفان فيه. 


وهذه هي طريقة ترتيب الكلمات في المعاجم. 


عتأمغصذ 015؟1'1:22 عسددد[لتن ملدغزم1'816 

غِيُُوم فرالسُوا ألطوان دو لوبيتال 
لك ."1 .0 ,لوخام1"6 

(1704-1661) عالِمٌ فرنسي في التحليل الرياضي والهندسة. 
وقد اشتّهر بدشره أول كتاب في الحسبان التفاضلي. 
مُكَعَبْ لوبيتال عتطسك و'لدغزم1'80 
1م16" عل عطنه 
تسمية أخر ى للمصطلح ع1طاناء 115625 ط0تتلطء1]5 . 


0 غ1 اتكامامء1 
تؤزيغٌ مُؤكف (تؤزيغ مُدَبّب) «تؤزيعٌ قَليلْ اقلطم 
1تكا[مامع1 مه اغداط س1 
(في الإحصاء) توزيع 0 عزمه الرابع إلى مربع عزمه الثاني 
أكر عن :3 ويك يكل «العده. :3 افئية منلطع. التوريم 
النظامي)» أي إن منحين هذا التوزيع أقلّ تسطمًا من منحبي 
التوزيع النظامي. 
قارن ب: 0151111102 ع1اتلنكا1215م. 
انظر أيضًا: 121160515. 
0 صندوق الرّسائل عامتعسترم عمط رع ع1 
ْ ]ع عتتاة 6011 13 عل عءماعصلام 
86 أخرى للمصطلح 16[متعصةم ءامطدمععام. 
مُنْحَني مُسْتَوَى (مُنْحَني سُويّة) كلتك 1661 
نلو2117 ع0 1166امه 
انظر: أع5 1418761. 


مجموعة مُستَوَى (مجموعة سويّة) 5 1661 


للوعتكتط عل ع[طاسطعكمء 
بجموعة المستوى © لدالةٍ كر ذات متغيرين أو أكثر هي 
موغة النقاط: 
1 6 [عك( ودنع ) اتناك وااسسو ا 


الى هي من ساحة تعريف الدالة /ر. 


فإذا كانت 2 - 27# فإن مجموعة المستوى هي منحبي مستوى 
عندرلك أعمع]. 
وإذا كانت 3- 27 فإن مجموعة المستوّى هي سطح مستوى 


© أن . 


سَطح مُسْتَوَى (سّطح سُويّة) تنو 161 


720 016 51111206 
انظر: أع5 1ع1ع1. 


5555-55 مآ #اُُشسستكتتت 


للاع 6101 20111217 1111037م ناآ 
مَبَرْهَنة هَنَةٌ ليبونوف في التَحَدُب 


07 ] عل لاع *كطمه عل عمطةءمغطا 
فهر هذه الرهنة على أنه إذا أعطينا عددًا منتهيًا من قياسات 
منتهية مؤشّرة [ ,رلإ,...,رلا!» فإن للقياس المتجهي بر المعرّف 
في الفضاء ”18 بالمساواة: 

((8) ,رغ ... ,(8) رسر) - (8) ل 
مدّى متراصًا 1ك عورد مقي 5. أي إن المجموعة: 

أ بلللء 8,8: ()سر! - زظ)يع 


متراصة؛ وتكون محذّبة إذا كان كل قياس غير ذري. 


تكتب أيضًا: جلاع معطا إأنتء00257 07لنامة8آ. 


دالّة لييونوف 0 11201111017 


07+ ع0 متاعمه1 
دالةٌ 17 تُبْنَى للتوثّق من أن نقطة (كالصفرء مثلا) تكون حلاً 
مستقرًا المنظومة معادلات تفاضلية ذاتية (2) كابر 
حيث الدالة ث/ مستمرة. ويشترط أن يكون ل 7 » في 
إحدى صيغهاء مشتقات جزئية مستمرة محليّاه وأن تكون 
موجبة تمامًا على ساحتها باستثناء نقطة الأصل 0» وأن 
يكون مشتقها: 


((» مر) 417 
01 


على + طول "أن تشعار ساق لكر فاون وعتدنة يكين 
استنتاج أن الصفرَ نقطة استقرار يمفهوم ليبونوف المنظومة 
المعادلات التفاضلية. 


تكتب أيضًا: 02 عمد 2077لام 15920 


مح ة مُحَيّرة الكَذّاب 


2120م 1131 
تتا أطعطط بحل ع<21300م 


عر ل مقو "معني ور كام وكدبيي فاته فول 


الصدق» والعكس بالعكس. 


قاعدة لوبيتال ع1 21'5غازم1'106 
ظ 11م16! عل عاعة1 
قاعدة تطبّق في حساب قيم صيغ عدم التعيين. فإذا انعدمت 
الدالتان (*) كر و (*) م وجميع مشتقاقما حين المرتبة 
(7-1) في النقطة © -ح © من ساحة تعريفهما المشتركة» فإن: 
(6 1 لعا ل 
/ لماعي («ي)اع ومجدعر 
مرو ”اج رمزا المشت من المرتية +7 للذالتين / 


وج. فمثلاًء إذا كان: 


و 1- << (ع)ع 
و 1و 
ّ' (6) 6 0 1 
فإن النسبة -3 فا 
إن النسب 8 0 ومن ثم» فإد 
ل ل ا 
1 آاجدعر (»)'ع آ[جدعر (*)ع 1[جدعر 


0 "ءانس "1 
111 عل نه1تهناوة 
تسمية أخر ى للمصطلح <اع1مع0) 1!'11011161'5. 


ملوء ل 511201142012 ولاء للتنسظط "1 
سيمون أنطو ان جان لويلييه 5 
.ى .5 راع "1 
(1840-1750) عالِمُ رياضيات سويسريء عَمِل في الهندسة. 


ه 


مُبَرْهَةٌ لويليبه تع “رمع ومع ت[نن1"11 


' تع "1 عل عن ءمغطا 

مبرهنة تعبّر عن المقدار 27- 00+ 8+ 4 - ل (إحيث 
'), وك زوايا مثلث كروي) بدلالة أضلاعه 0,2,6. 

فإذا كان (ع+ 5+ م)+ - ىىء فإن: 
)4 -ك) مه +( 


[(ع- 5)+صة +(8- 


) صها] - مها 
)+ مة) + 


تسمّى أيضًا: مهناو 11615 ئن1"]1. 


0 /_ 


15 1131:1115 رع1آ 

5 ,16آ 
(1899-1842) رياضيٌ نرويجي» أسهم في تطوير المعادلات 
التفاضلية والهندسة التفاضلية. ومن أهم منجزاته الموسوعة 
فعل كلاين 211612 فقد جعل نظرية الزمر تعتمد على 
الهندسة. 


ماريوس سوفوس لي 


جداء لي نمام عاآ 


ع1آ ع0 1001م 
هو العملية الاثنانية © المعرّفة على حلقة بحيث يكون الناتج 
8 4 تعنصرين ,© منها هو حاصرئًا ِي» أي إن: 
0 8- 7 - |[ 5,ه] - ك9 


3 


يسمى أيضًا: 002012711]8601© م16نآ. 


مصعد 111 


50111 
ليكن / تطبيقا من فضاء 1 إلى فضاء 7» و ج تطبيقا آخر 


من فضاء 7 إلى الفضاء 7. نقول عن التطبيق 7 من 
الفضاء 2 إلى الفضاء 7 إنه مصعّد إذا تحقق: كرح هع 


نكا 


/ 
7” [# 


مال التميعيد ممع اطمعدم غكنا 


/ 0117 ع0 ع 1امضم 
ليكن / تطبيقا من فضاء 26 إلى فضاء [؛ و بم تطبيقا آخر 
من فضاء 7 إلى الفضاء 7. إن مسألة التصعيد هي: هل 
يوجد تطبيقٌ / من الفضاء 22 إلى الفضاء 7 بحيث يكون 
[- زوع؟ 
فإن وُحد مثل هذا التطبيق» فنقول عنه إنه مصِعد /. 


جَبْرَ لي اطع عنآ 
ع1آ عل ععطاعع 21 
هو جبرٌ 8 مزوّدٌ بتطبيق [2ز,*] جا( ر,*) ل 
»اه في 8 بحيث أنه إذا كانت 2,بر, ‏ أي ثلاث 
عناصر من 22 فإن: 
0<[ «,ع] 
0 [[ مروعن], ]+ [[<, عاء :]+ |[ 2. تنا *] 


5 


8 شإ 
ثنافة ٠‏ الخظية. “مطاؤية + وسكق " الساواة "القاقه مظلابقة 
ولك : ذا كان 2 ندلقة ماد وسكا عيها الجداء القرسة 
تدمر- بر عد [ نز 3]ء فإن ‏ المرودة يمذا الحداء هي 


0 


15 م11 
ع1[ ع0 و5أعطاعامه 


3 


إذا كان عل و [ حقلَىْ متجهات على متنوعة» فإن حاصرئّي 
غ71 7لا - |[ 7 2ش 


حاصرتا لي 


0111201 116 
1آ ع0 تناع 2 متام 


تسمية أخر ى للمصطلح 0001001 16.آ. 


ار كك متامع عنآ 
عآآ عل عءمتاماع 
هي زمرة © مزوّدة ببنية متنوعةٍ فضولة على حقل الأعداد 
الحقيقية أو العقدية» بحيث تكون الدالتان: 
0ج 0» 6: /ر 
0ج 0:ع 
المعرفتان بالمساواتين: 


يط 8 لم”تحتتتتهك 


صدفة 1111 
111 
هى منحن بسيط مغلقٌ معادلته في الإحداثيات القطبية: 
600560+7 مح مر 
حيث ج27 > 6 >0. 


ومعادلته في الإحداثيات الديكارتية: 
2 
[*در+ةم)62- ده ةترجةم) 
حيث © و 5 عددان حقيقيان. فإذا كان 7-©» فإن 
الصدفة تصبح منحتيًا قلي 00701010. 


43 


تسمى أيضًا: أهءمه2 02 امعقطتاء ممعهددطةا والدعمه2. 
صّدَفة باسكال لوعو 01 تامع قتسنا 


3521 عل امج1123 
تسمية أخحرى للمصطلح 01؟11518. 


آسا سنا آسا سنا 
كما مطنا 

مختصرٌ للمصطلح 10161101 انداذ!. 
نهاية أنسنا 
11101 


1. نقول عن متتالية 


<1 


[,5ى! من الأعداد الحقيقية إِنما 
متقاربة من اي 5 (ونعبر عن هذا ب 5ى- 11125[ أو 
و ب 
ب وج ,وى عندما مهج 7)» إذا وحجد لكل عددٍ 
57 0 2 0 1 
حقيقى موجب 6 عدد صحيح موجب لل بحيث أنه إذا 
١‏ م 3 
كان 7 أي عددٍ صحيح يحقق المتراجحة 7/< 27 فإن 


© > | كت رى 


يسمّى العددٌ 5 نهاية المتتالية ,ى, [,5). 


. 


تصعيد انا 


لاع مطع :5011166 
تكن [ م , 8, ) حزمة ألياف» واع 8 مككمر | “من 
شنا ظر لوقي 7 إل لزه لي فك 211 
التصعيدٌ هو الحصول على تطبيق مستمر: 

ياج ادع 
غك تكون: ىهن الدالة وام 


أَرْجَحِيّة 11000 
ع2ة | طح 171215 


بر ألوء 221929٠.‏ حيث 


0-06 عيّنةٍ ذات قيم مستقلة 
)2 كر دالة الاحتمال» هي اللجداء: 


(,ع) /ر ٠.١‏ (وع) (١7‏ *) /. 


عم هم م الابم 


0 الأ جحية 0 1111111000 

1 ععطة [طصاء 71215 ع0 تامممة]1 
في اسيال سحب عشوائي لعيّنةٍ محدّدةٍ من تمع إحصائي» 
ضمن فرضيةٍ تتعلّق بوسطاء هذا المجتمع الإحصائي» مقسومًا 
على احتمال سحب عشوائي للعينة ذاتاء مفترضين أن وسطاء 
امجتمع الإحصائي ف الي تجعل هذا الاحتمال أعظييًا. 


اختبازٌ نسنبّة الأَرْجَحيَّة أو 210 0ممطتاء 11 

ععطة [طمطع7215؟ عل تتممجة؟ عل أوعا 
إحرائية تُستعمل في اختبار الفرضيات» وتستند إلى نسبة 
قيمتَئ دالئَئ أرححية» إحداهما مشتقة من الفرضية ال يجري 


اختبارهاء والثانية لا تخضع لقيود هذه الفرضية. 


و عله 


حدود متمائلة وسنرع) عكانآ 


15ة طاماع؟ وعمتاعا 
حدودٌ في عبارة جبرية» المتغيرات فيها واحدة وقواها 
متساوية» ويفصل بعضّها عن بعض إشارتا الجمع والطرح. 


2 


فمثلا2» الحدودية 
تحتوي على حدّين متمائلين» وعلى حدّين غير متمائلين. 


3 


تسمّى أيضًا: ومطتاع] 192 1زه. 


برع 2-2 تر ءر5- بر عرم+ بو 32 


#2 غ2 سس 


اختباز مُقاركة الثهاية 151 115011ه مسق غتستا 


0 ع1 عاوعة]1 
لتكن 0 و 20 متسلسلتين حدودهما موجبة» 
5 ل 
ولنفترض أن 0 ملا . فإذا كانت م منتهية 
موجداع/ 
1 
وموجبة» فإن هاتين المتسلسلتين تتقاربان معًا أو تتباعدان معًا. 
قارن ب: أوع] 10110. 
الثهاية الدنيا مدع كص اتسنا 
111611 عا1لطلا 
1. النهاية الدنيا لمتتالية حقيقية حدّها النوي ,24 هى غهاية 
المتتالية [ ,18 عندما 7 تسعى إلى اللانغاية» حيث: 
[0 ووب 4 ورب ر4! كط - رط 
أي إن ,28 هو الحد الأدن لمتتالية حزئية مكونة من الحدود 
الي أدلتها أكبر من 7 أو تساويها. 
يرمز إلى هذه النهاية بإحدى الصيغتين: 


,4 مطتا) 


© ج رز 


و ,4 كطآا حطلا . 


6 ج فر 


3 


تسمًّى أيضًا: اتمطخا لمع109. 

2. النهاية الدنيا لدالة حقيقية ثر في نقطة © هي نماية 
بجموعة العناصر الي كل منها الحدٌ الأدن للدالة ( *) /ر» 
حين تحقق 32 الشرط © > | 6- 2 | > 0» عندما يسعى 2 


إلى الصفر. 
يرمز إلى هذه النهاية بإحدى الصيغتين: (*«) /ر تطناء 
و () /ركصذ سنا . 


لني الدنيا لممتالية من المجموعات .. [,4ماء هي 
امجموعة المكوّنة من جميع العناصر الي ينتمي كل منها إلى 
جميع مجموعات المتتالية باستثناء عددٍ منتهِ منها. 

يرمز إلى هذه النهاية بإحدى الصيغتين: 


بك سنا و ,رك خصا حطلا. 
وهي بالفعل المجموعة ,رك [) ل1- ل . 


تسمى أيضًا: الطلا 0ع1101اوع1. 


2. نقول عن متتاليةٍ ,.,,[,2) من فضاء طبولوجي إفها 
تتقارب من نقطة درء إذا وُحد لكل جوار 0) للنقطة م 
عددٌ صحيح موحب 77 بحيث أنه إذا كان 7 أي عددٍ 
صحيح يحقق المتراجحة 7/< 7 فإن لا رم. 
تسمّى النقطة م فاية المتتالية. 
وتحْدن “ماقحظلة "أنه إذا- كان القضاء الطزولوجي, :قضاء 
هاوسدورف؛ فإن هذه النهاية تكون وحيدة. 
3. لنفترض أن / دالة في متغير حقيقي» معرّفة في جوار 
لنقطةٍ © (أي في محال مفتوح يحوي ©)» وقد يكون 
باستثناء © نفسها. ولنفترض أن 72 عددٌ حقيقي ما. 
فإذا وُحد لكل عددٍ خقيقي موحب © عددٌ موحب 286 
بحيث يكون 2|>4-(*)/| إذا تحقتى الشرط 
5 >] 6- :| > 0» فإننا نقول إن الدالة / تسعى إلى 1 
عندما تسعى 3 إلى ©. ونعبّر عن هذا ب: 

- (ع) “يسنا 
أو ب: تج رع) ر 
عندما 0ه 12. 
ويسمّى العدد ,7 فهاية الدالة “رعندما تسعى * إلى ©. 
النافية ٠‏ مهن الشوط 
بالشرط ‏ 8+ م> >ه ه60 لأو 


وإذا استعضنا ‏ في الفقرة 
6 >إ|ع- | > 0 


© > <> 8- مع فإننا نقول إن: 


اج (حع) زر 
عندما 0+ 0ج « لأو عندما 0-0 ج 2). 
ويمكن أن نكتب أيضًا: 
1-<(2) حصلا 
وتسمي 1 النهاية من اليمين 712/11 17 07 1177111 للدالة إ. 
لد(ما رصم 


وتسمي 4 النهاية من اليسار 1/1 ©17 011 1117111 للدالة إر. 


1 - 


نهاية مِنَ اليُمين خطعلت: عطا دده أغنستا 
011 3 عاتمطنا 
انظر: ]11101. 


تسمى أيضًا: خلمطذا 0مقطتاع 1. 


كرتيبة 1 حَديّة لمستل"ه أانستا 
عخلمطنا لمصتلظه عتمم 
(في نظرية المجموعات) ترتيبة غير صفرية ليس الما سابق 
مباشر. فمثلاء ترتيبة الأعداد الطبيعية 00 ف الزنية حدية. 
نُقطة حَدَيّة إنقطة ةُ نهايّة) أسلمم غنستا 
11لا خستمم 
1. نقول عن نقطةٍ 37 في فضاء طبولوجي إا نقطة حدية 
خذرعة جعزي" الودمع الفطاف إذا ,تقاطعت أ جوع 
مفتوحةٍ تحوي 3 مع 4 في نقطةٍ واحدةٍ على الأقل مغايرةٍ 
للنقطة 3. 
انظر أيضًا: )56 061215760. 


2. النقطة الحدية لمتتالية لل هي أي هايةٍ لمتتالية جزئية من '5. 


حَدَا التَكامّل (حَدَا المكامّلة) 


1 ا 01 و5اأدرنا 
6 ودع 11لط لا 
هما النقطتان الطرفيتان للمجال الذي يَحسّب عليه تكامل 
محدّد. فمثلا. النقطتان 6ح و 8 في التكامل 
6 3 32 
03 /ر | » هما حدًا التكامل. يسمي 4ه و5: 
الحدٌ الأدى للعكامل 01107 ع 1/11 [0 11111[ “#ءندرمل 
الح الأعلى للعكامل 1712201107 0 17011] “«مردرك 
على الترتيب. 


51061101 انددتاآ 
11101 ن1لاع11 51106 
1. النهاية العليا لمتتالية حقيقية حدّها النوني ,©2 هى نماية 
المتتالية ,6 عندما 7 تسعى إلى اللاهاية»ه حيث 
,,04ناه - ,5؛ أي إن ,5 هو الحدُ الأعلى لتتالية حرئية 


7111-1 


مكونة من الحدود الي أدلتها أكبر من 7 أو تساويها. 


“1111 2 01 اتسنا 
11 نكل ع1 نطلا 


يكن (2 3 ) قضناء طبولو سادق “4 مراديعة عل لل 
و * عنصرًا من كر. نقول إن المرشحة 4 تتقارب من 
د إذا كان كل جوار للنقطة 6 عنصرًا من 4. وفي هذه 
الحالة نقول إن ]د فاية المرشحة م ونكتب هج 4. 


0 
لاع 
4 


شّكة 


أ 2 01 أانستا 
6610156 511116 متكل 116حط1ا 


ليكن (2,6) فضاء طبولوحيه و ر.(م5) شبكة في 
» و عنصرًا من ك2. نقول إن الشبكة بر( يى) 


نهايةٌ شبكة 


تتقارب من 23 (ونكتب اج يى أو اح (يى)تطتل» 
ابم 
إذا جد لكل حوار 7] للنقطة عنصرٌ 4 © و0 بحيث 
7ك رى أيّا كان © من 4 الذي يحقق الشرط :0 > ,0 . 
تسمّى هذه الشبكة أحيانًا متتالية معمّمة - 5907107011220 
© أو متتالية مور - هعميث ‏ 11001:6-571111718 


226 


نهاية صيعَة عَدَمِ تَعِيين 1012 )2 لتصترعاء20ز سد 04 غنستا 


6 لطاع 10 عمتده1 عمبكل عاتسنا 
هي نماية عبارةٍ رياضية («) 17 عندما مج «ء بحيث أنه 
إذا عرّضنا 4ح في العبارة» فإفها تؤول إلى إحدى حالات 
عدم التعيين الآتية: 

0 


00 
00 5 


12079 ع0 مه و00 -- 00 ,6ه ا 0 


يمكن» أنحيانا إيجاد هاية صيغة عدم تعيين ,عا جات جبرية أو 


هندسية خاصة» بيد أنه توجد» في بعض الحالات» قواعدٌ 
تطبّق لحساب هذه النهاية» مثل قاعدة لوبيتال 1'5ه/1م0'/ 


1 
نهاية مِنَ اليسار ع1 عطا دده اتسنا 
عطعتدع 3 عأتلطنا 

انظر: ]111001. 


تسمى أيضًا: غنمطنا لمقطقع1. 


0 0 


1 111101101 
161ع120آ ع0 عصغ1مغطا 


ا المبرهنة على أن كل فضاء طبولوجي يّسم بقابلية 
العدّ الثانية هو فضاء ليندلوف. 
110111121101 01115 بآ 21:1 ,0161131311 تالآ 
كازّل لويس فردينائد فون ليندمان 
.1.7 .نآ .ل ,111101611131113 
(1939-1852) رياضيٌ ألماي» أثبت أن 2 عددٌ متسام. 
وقد أدى هذا إلى استحالة تربيع الدائرة باستعمال المسطرة 
والفرحار فقط. نشر عدة "براهين" لمبرهنة فيرما الأخيرة تبيّن 
خطؤها فيما بعد؛ غير أن ويلسون أثبت هذه المبرهنة في عام 


.8 


مده 5 


مبرهَنة ليندمان 11130110310110 


1 ع عصطغ1مغطا 
000١‏ ا 2 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ,05...,0 أعداذا 


0 مختلفة) وكانت رم أعدادًا 0 لتيننلك 
جميعها أصفاراء فإن: 
0ع [ رنه)ميءك ر6 +٠:‏ [ ريه )مت ,6 . 


خط 110 
مم11 
يقْضيك بهذا المصطلح, في الأعم الأغلب» الخط المستقيم. وهو 
نان حك ١‏ التشنار لوي 17 وصيية: يشوف 
المرتبات- 72 (,.....,*<) من الدوال الخطية في متغير 
ع 7 3 - 3 
مستقل وحيد؛ أي إن الخط المستقيم في ”18 هو بيان 
المجموعة: 


,8+ به - رع : 87 زو )1 


إآلاء ازارط+ ,هد ,ا .... 

حيث ,4 و 8 أعداة حقيفية كايعة و 1 متغيرٌ مستقل. 
تسمّى المعادلات الخطية: 
حيث (1,...,7- 2) المعادلات الوسيطية للمستقيم الذي 


4 


عر بالنقطتين: ( م4,...ى©) > © و (ىط,...ىر5) - 5. 


1+ ,0ح ,ند 


يرمز إلى هذه النهاية بإحدى الصيغتين: 
47 نا و ,51204 ططلا 
© ج نر © ج نر 


3 


تسمى أيضًا: أتمطذا 1101ء متاق و أتطط] تعممنا. 

2. النهاية العليا لدالة حقيقية كر في نقطة © هي نماية 
بمجموعة العناصر الى كل منها الحدٌ الأعلى للدالة ( *) /, 
حين تحقق 3 الشرط ث >| ©- | > 0» عندما يسعى م 
إل الصفرء. :يزمر .إل "هذه النهاية. تإتحدى. الضيكتين 
( :+) رصنه سخا و (<) رسنا. 


3. النهاية العليا لمتتالية من المجموعات ,[,ماء هي 
امجموعة المكوّنة من جميع العناصر الي ينتمي كل منها إلى 
عددٍ غير منته من مجموعات المتتالية. 

يرمز إلى هذه النهاية بإحدى الصيغتين ,51124 0لآ 


6 ج نر 


4 سنا وق بالفمل شوغ[ ل 
و اجر 3 7127 1د رر 


43 


تسمّى أيضًا: غنحطذا عأاع[مصامه. 


اختبازٌ النهاية أوء) اتسنا 


عأختطنا عل عتغات 

إذا كانت 0غ ,© «مطذاء أو غير موجودة» فإن المتسلسلة 
موج ور 

غيرَ المنتهية ,4/< :تكون غير متقارية. فمثلاء المتسلسلة 


211 غير متقاربة.عموجب اختبار النهاية. 
1< 
إرْنسّت ليونارد ليندلوف 210ترمع.1 أوعدرظ1 ,1قاءلصضط1 
لآ .© ,1ة1ع110آ 
(1946-1870) رياضيٌ فنلندي عَمِلَ في حقلّي التحليل 


الرياضي والطبولوجيا. 
قَضاءً ليندلوف 2م 131ع01سااآ 
15ة1عل0طااآ عل ععوموء 


نقول عن فضاء طبولوجيّ (2,7) إنه فضاء ليندلوفء إذا 


عدودة. 


00 مآ هتنت 


عل ننوع دلا 
علتوغمة! ععمعلمعءمغة0 


هي خاصية كون مجموعةٍ من المتجهات ,/7/,...,3 في 
فضاء متجهي ”1 تحقق المساواة: 0ح الابم+.. +٠.‏ لابين 
: و... عناصرٌ من الحقل الذي عرف عليه [» 
شريطة أن يكون أحدٌ هذه العناصر» على الأقل» مغايرً للصفر. 


بَعيَدَ خَطيّة (ازتباطً حَطَيٌ) 


حيث را 


مُعادَلةَ تَفاضاية خَطَيّة 0ع لقأخدعء 111ل متدعستا 

عتتوغصةا عااعتتمعءثة011 غ2 
هى معادلة تفاضلية جميع المشتقات فيها» وكذلك الدالة 
الجهولة مر من المرتبة الأولى» وجميع م المعاملاات فيها 1 


للمتغير المستقل فقط. فمثاة المعادلة: 10و ح- اد 23 
0 


هي معادلة تفاضلية خطية. لكنّ التعريف الأعم هو أن المعادلة 
التفاضلية من المرتبة 71 نكوة عفل در كادف صيكسيا: 


3 4 
(») وترم هبكرم ق+ بررع) م 
وعندما يكون 0-( )2 » فنقول عن لمعادلة إنها 


وقد تكون المعادلة التفاضلية جزئية» وعندئذٍ لا تحتوي على 
أي جداءات (ومنها جداءات القوى الى هي أكبر من 1) 
للمشتقات الحزئية والمتغير التابع (غير المستقل). ومن الممكن 
في بعض الحالات إِيحادٌ حل تام لمثل هذه المعادلة قل بمجموع 
دالةٍ متمّمة» وهي حل تام للمعادلة المتجانسة: وتكامل 
خاص. ْ 
ذال توعد ع حير فيه انلق التسولةى العادلانه 
التفاضلية العادية» الغرض منها إيجاد 1 تام لمعادلة تفاضلية 


02 
(7:) 7 ديرج وج 40 بم 


1-0 


حيث ([,3,...ى*) - داو (,”1,...و2) - مر متغيران 


مستقلان» و ,© ثوابت» و ( «ر,*) /ر دالة فضولة. 


قارن ب: 01131105» 11223 12513286'5. 


اسن الخطيّ ورطعع21 “تدعستا 
عكلوغطة] عتطغع21 


فرعٌ الرياضيات الذي يهتمٌ بالمعادلات الخطية» والمصفوفات» 
وامحدّدات» والفضاءات المتجهية. 


مُعادَلةٌ جَيْر قري ِيّة خطيّة 0 عتقناطء 215 “تدعسنا 


عتتهغصة! عنرمةءطغع 21 0م0دناوة 

معادلة في نظام حبري معيّن» َرِدُ فيها لمجاهيل بطريقة خطية؛ 
أي إن كلذ قن هذه امجاهيل متغيّرٌ من الدرجحة الأولى. 

1111621 1 


16 لدو ممع 
التقريبُ الخطيٌ لدالة ( «) ث/ر في النقطة م6« هو الحدٌُ الأول 
من متسلسلة تايلور: 


+ عدط ( ) ' + زىع) رد (زعطج ح) /. 

تركيب حَطَيَ 0 طتأطصرمء “توعستا 
:11611 25102 م1 ططحطامه 
مجموعٌ جداءاتِ كل منها جداء عنصر من مجموعة في معامل 
ثابت (ويطلب» عادة ألا تكون جميع الثوابت أصفارً). فمثلاً 
امو ع طون + 81+ 6ك (حيث «, ط, »1 ثلاثة متجهات 
في فضاء متجهي» و 0,8,6 أعدادٌ ثابتة تنتمي إلى الحقل المعرّف 

عليه الفضاء)» هو ت ركيب خحطيّ للمتجهات: طل, ط, 4. 
1 :1111621 


تطابْق حَطِيَّ 

1126011 ععمعتاتاع امه 
هو معادلة صيغتها (5)1720071- ع2 حيث 7 عددٌ 
طبيعي) و © و5 عددان صحيحان» وناعددٌ صحيحٌ مجهول. 
مثال: التطابق (6)200418 ع د15 هو تطابق خحطي له 


قارن ب: عن20عتتلع 0م200 ع011301211. 


تَقارب - / 5 
عللوغم1]! ععمعع اع امه 
هو تقاربُ 0 بشرط أن يكون العدد ,1 المعرّف بالمساواة 


11121221 0177151 


ا 


0 جار 


411 


715 11 1111621 
ا 2 56 و 74 
تَحو يلات كسرية خطية 
5 11101111211659 113151011310115 


السكحمنة أخر ى للمصطلح 5 101115 . 


دالة خطيّة 0 نا؟ “تعستا 


116311 امتاعمه1 


تسمية أخر ى للمصطلح 1 1111631 


1111621“ 10112001131 


116211 أعططه عمل 
تحويل خطي / تقع ساحته ( /.) (1 في فضاء متحهي 6 
؛ ويقع مداه ( /) 75 في الحقل العددي >1 للفضاء ك2 
ويحقق الشرطين: 

(«) ل+زم) رسج ع) / 
(<) اعدرعه) / 

حيث نز أي عنصرين من 216 و به أي عنصر من 
الحقل 14. 
(إن 19- 2 إذا كان الفضاء ل حقيقيّاء و © - كر إذا 
كان الفضاء 25 عقديًا). 
فَرْطييّة حَطَيّة كأوعطام معط عتدعستا 
عتلوغم1ا عوغطاهموط 


انظر: 102001 31هع1]12. 


سيفلا خط 


1101202 “نوعطلا 


عتلوغمص1]! ععمع لمع مغ100 
هو خاصية مجموعة من المتجهات |/,....77 في فضاء 


متجهى» تتجلّى في أنه إذا كان: 
وح لام +...+ لابه 


فعندئلٍ تكون جميع المقادير العددية به مساوية للصفر. 


12 د 


أ ترعلء 111121 


من دلي 02 9 3 
عنصر خَطي 
11611 الاعوطة 61 


العنضة الخطي على سطح معادلاثه الوسيطية: 
(«ساطدة و(طرماع - [ر وزمه) ودع 
هو عنصرٌ الطول 05 المعرّف بالمساواة: 
00+ بك 2101 + 1/7 ([ - 0 
حيث 2,2,6 دوال في الوسيطين , 00. 


مُعادّلة خَطيّة 0س “تدع سنا 

601121101 111611: 

1. المعادلة الخطية في المتغيرات ,«,....,< هى أي معادلة 

من النمط 1ح , 36 ,© ٠٠١+‏ و 36و + 4236 . 

2. 5 معادلة من النمط 2-0 لم حيث 4 مصفوفة» أو 
قد 530 4 59 

مؤثر حطي من فضاء متجهي (ينتمي إليه ) إلى فضاء 


متجهي (ينتمي إليه 5). 
5121 111121 


11611 11031101أوء 

(في الإحصاء) تقديرٌ لتركيب خطيا في عددٍ من المشاهّدات. 
تمديدٌ خَطي ره أكمعغت “تدوع سن[ 
1611| 1ه أممعاعدهء 


لتكن 8 ججموعة غرثبة جريًا. إن التنديد الخطي ل :مر 
فق يثي الققاضة خوط ونيب ترنطيه أ 0ه 1 
يقتضي رم > ,م. فمثلاء التمديدات الخطية للمجموعة 
الجزئية المرتبة ((1,2(,)3,4)) هي: 

2 +ه+++2ة2ط1!1! 
وجميعها تحتوي 1 قبل 2» و 3 قبل 4. 


ع ا 
صيغة خَطبّة مسنده؟ مروع سنا 


1116311 عم101 
هي 125208 بالف مو الور الأولى؛ نحو: 
46 ل ٠‏ لي 036 + | 0136 
حيث ,© ثوابت» واحدّ منها على الأقل لا يساوي الصفر» 
و ,* متغيرات مستقلة. 


قارف ب: 01211221105» 112621 


55*75 8 متهت 


كَمَياتْ مُركبطة خَطيًا وعناناصدسن غدعلدءمعل وسوعمنا 
ع العمطء211 1106 011165ة 0 
كبيات يويخد ت ركنن حظر لما شاري 'الضفرع يكلا 


تكون جميعٌ معاملات هذا التركيب أصفارًا. 

فمثلاًء إذا كانت 8,8,6 ثلاثة متجهات غير مستقلة 
خطياء فتوجد ثلاثة أعدادٍ (ولتكن مثلاً) ليست جميعها 
أصفارًاء بحيث تتحقق المساواة: 


0 ع بورع +ل؟؟ م + لا 4. 


0 ا 


مُتَجهات مُرئبطة خَطيًا ودماءء؟ أسعلسءمعل "واستدعمنا 


2 


دعطع لمع مغ امعمدعء 11لدغصا! ستتاعاعع 
نقول عن المتجهات ,6 ,... ويك وبع إِهُا مرتبطة حطيًا 
(أو غيرٌ مستقلةٍ خطيًا) إذا وفقط إذا وجدت أعداد 


,©,... ون 6,6 لا تساوي جميعها الصفر» بحيث يكون: 


0 2-0 
1 


تمديدان مُنْفْصِلان حَطيًا 5ع أصله زكتل جاتتدعستا 
55 الاعماع 1 لوغم1]! 05ه1ممعنرة 
هما حقلا تمديدٍ م و م لحقل / محتويان في حقل مشترك 


21 بحيث أن أي مجموعة منتهية من عناصر 1 ومستقلة 


عا كم 


حفن عبد اقيان' قدا متحي عل 1 مقن تكفا 
خطيًا عند اعتبار 1 فضاءً متجهيًا على '1. 


مُعادلات مُمتقلة حص 5ع 6ن06نء مع مص جتسدعستا 
ع أطاع ماء :1126211 6011211005 
نقول عن المعادللات: 
0 > ,©,... ,0ع ره0,6 ح ره 
إنها مستقلة خخطيًا إذا لم يكن ممكمًا تحقق المساواة: 
0 ح- ره 4 001ل و © ي0 + © ,0 


... و 4,46 ثوابت لا تساوي جميعها الصفر. 


حيت ,او 


متباينة خَطيّة 217 نوع سأ “تدعستا 
عكتوغمةا غختادع 106 
المتباينة الخطية في 7 متغيرا في الفضاء الإقليدي ”12 هى 
صيغة حطية في هذه المتغيرات تكبر عددًا معيناء أو تصغره) أو 


تساويه. فمثلاء الصيغة 1< ,0,3 +0---+3/,©» حيث 


0 بر0,... و4 أعدادٌ حقيقية» هي متباينة حطية. 


101 


مُعادَلةٌ تكامُلية خَطَيّة 0 1121165121 111121 
عتتوغطلا علمنعغاما متنأهناوة 
هي معادلة تكاملية في متغير تابع /ز» وهي خحطية» .معن أن 
صيغة المعادلة هي © - ([ ,1 حيث يحقّق .2 الشرط: 

رط رب0 + لط نه - ( ويه + كته ) 1. 


استكمال داخلي حَطَئَ 


10 1لد2لا1 
عتتوغطنا 01310م ناما 
عملية إيجاد القيمة و7[ لدالةٍ بين قيمتين معروفتين ها: 
)و*) > وا و )ع تار 
بافتراض أن النقاط الثلاث: 
وى »*) 9 (وطوو*) 3 (وطوو») 
موجودة على متبتقيمٍ واحد. 
مُنْحَنيات مُرئبطة خَطَيا وعتكديك أمعلمءمعل واستدعمنا 
5ع لم مغ الاعحطع لوغ ما وعط1جامه 
نقول عن المنحنيات ,() ,... ونث ورثم إنما غير مستقلةٍ خطيا 
(أو مرتبطة طيّام إذا تحقق: 0- #4 233١0,‏ حيث 
1-1 


,6,...© أعدادٌ أحدّها - على الأقل - لا يساوي الصفر. 
2 2 هي 2 
دَوال مرتبطة خطيا 1201015 أضسع لدع جرعل وانتدوعسنا 


5 1ع 11262110 05 1اعده10 


تقول غن الذوال : (عد) رودو( *) وكرو( )تر إنا غية 
عقاو عمد ذا فق 0-(ع) ربع ل 
1-1 


حيث 8[ © ,©,...ورح, © لا تساوي جميعها الصفرء 
وذلك لجميع قيم 7 الي تنتمي إلى بجال معين. 


11:1 د 


012601 ثلوء12لاآ 


ا 
نر خطي 
عتلوغ صا كتاعته ةمه 

تسمية أخر ى للمصطلح 8251011121101 :112691. 


هد 


تريب خَطى م00 “نوع دنا 
11611 0101 
أ غلوقة ترتنيت > على مجموعة 5 تتسم بأنا إذا كان © 


وم 007 'كى فإما 87> 4» وإما »> 2. 
يسمّى أيضًا: و00 عاء[مصمء. و “عله 1لتتعى 


و 050 عاممصطلفق و عله 0101). 


اوه لب بعد افيه 
برمَجة خطية 


01015 لدع دلا 
عتنه6 ما 01 
#راسة مسائل الاستمثال 0 ال يمكن حلها 
الهف .عن “القيم «العلي "والشعرى. الدالة . ميطية 
(,د....و6) / في متغيرات غير سالبة» وتخضع لقيودٍ يعبّر 
عنها يمساويات أو متباينات خحطية. وهذا الموضوع أهمية 
غينلة وهار كدق الأمتات صرف ابابا 


0 و 
الكفاء حَطَيَ 
عكلة1]106 م1ووعمع 16 


(في الإحصاء) كا يؤول إلى خط مستقيم به بنقاط مخطط 


1111621 0 


ا 0 001167 الذي تكون قيم البعثرة حوله 
معي و تعد :ظرايقة يقة المربعات الصغرى أشيعٌ صيغه. 


تدريجٌ م / 3 
عتلوغطلا عااعطءة 


تدريجٌ تكون المسافاتُ عليه متناسبة مع الكميات الي تمثلها. 


1111221 521 


6 4 2 0 2 
يسمّى أيضًا: 50216 0امكلطنا. 
قارن ب: ع5091 ع1لمططاتتوع10. 


د 


ا 
فضاء خَطي 
عكلوغم]] ععوموء 


تسمية أخرى للمصطلح 50306 160101. 


ا ولك ١١١‏ 


دو ال مستقلة حَطَيًا 5 0ع جرع 0سا واتتدعستا 
ع م106 امعمسععتدغصةا وممتاعمه] 


نقول عن الدوال كر ...ووو ر/ إنا مستقلة حطيًا إذا م 
يك كنا تحن الساواةة 

0 حر أر 4 1١ر4‏ + ,© 
حيث ,, 4و ... و2 4و0 ثوابت لا تساوي جميعها الصفر. 


لينم 


ات مُستقِلة خَصيًا دعن ناصدسي غمعلدء مع لص بواسمعسصنا 

دع م م1106 امعبدع غم 1] دغالاصة0 
كميات لا تحقق معًا معادلة حطية متجانسة» ما ل تكن 
المعاملاات معدومة. 


ع مسي ا 


مُتَجِهات مستقلة حَطًَا ماع76 ادع 0د جرع لصا جتتوعستا 


ود الع ماع لوغ م1[ ستترعاعء؟ 
نقول عن المتجهات ,26 ,... ويك وبل إما مستقلة حفيًا 


إذا لم يكن ممكنًا تحقق 0 
0 - بعة _ 0 + 0< يكايه + ةبه 
حيث ,4,... ور 4,4 ثوابت لا تساوي جميعها الصفر. 


3 د 
لاه 3 3 


مَجموعة مركب خَطَا 


أع5 010110 واتتدع سنا 
أمعممععتهغمنا فمدملىه عاطاصمعكي 

مجموعة مزوّدة بعلاقة ترتيب > بحيث أنه أيّا كان العنصران 

© و 2 » فإما أن يكون > ه وإما ©> 5. 

تسمًّى أيضًا: متقطع و غء5 لمعه (زاعاء1مصامع 

وأع5 0ع7ع050 :117[قتتعق و اأعة لعل1ع010 و[مطاى 


وأء5 لعتعل2ه0 تراللهاما. 


110 تلوع دنا 
عكلوغ ملا غ ١1721161‏ 
28 55 
تسمية أخرى للمصطلح عع 8م5155 1ماع76. 
رفصم عوعستا 


©1611 11621101مزمة 
[ع7200 عتدوعستا 


تسمية أحرى للمصطلح 825101718105 تقعضذ!. 
عكتوغمة! عاغ1200 


تموذجٌ دما ث 
نموذجٌ رياضي تَربط فيه معادلادث خعطية المتغيرات العشوائية 
والوسطاء. 


يسمّى أيضًا: وزوعط]0 مقط تهعم1]. 


| 8 7سُ7س7تتئتت 


المستقيم في اللانهاية جاتسقكمذ )ة عستا 
لمكم" ة عتامعل 


هو مجموعة النقاط المعتلة الي تُضاف إلى المستوي الإقليدي 
لتكوين الهندسة الإقليدية الموسّعة للمستوي؛ أي إنه موعة 
النقاط المثالية ال تلتقى فيها المستقيمات المتوازية. 


طرونع عصنتا 


كتأهامءوة امع عطمواع 
بيان يتشكّل من وصل نقاط: 
((6 ةوس[ 0( اموعدم 66 رع ) 
بقطع ٠‏ تقيمة لتمثيل تغيرات قيم الدالة ( ) /. 


ويس بره 


َكامُل على مُنْحَنِ لورععادذ عستا 
عتتوغطلا علممعغاما 
1. ليكن 7 منحنيًا لدالة متجهية 87 معرّفةٍ على هذا المنحي 
الذي معادلته (5)4-< في فضاء متجهي. إن التكامل على 
النحي / هو تكامل اللحداء العددي للمتحه (()) 77 في 


وذلك بالنسبة إلى ». ويكتب بالصيغة <: 2 3237 ]. 
1 


2 لتكن ل دالة عددية في المتغيرين ©« و «ز. إن التكامل 
على المنحي المعرّف بالمعادلتين: 

() «د ع 

() برد بر 
هو التكاملء بالنسبة إلى المتغير #» للكمية: 

"(ك/ مك) + “(ه/ عه )ل (()) مد( ) عا / 
ويُكتب هذا التكامل بالصيغة و4 / ]» حيث: 
7ادرل) + “(:«مال. - ول 


هو عنصر طول لامتناهٍ في الصغر» ويمتد على كامل المنحي. 
يسمّى أيضًا: 81تععاما طلوم. 


بسّطة خطيّة طوم؟ “نوع سنا 
1غ م1 ] عممماع كمع 
أصغر فضاء جزئي من فضاء متجهي يحتوي على مجموعة 


معيّنة؛ أي إِنا 0 جميع التركيبات الخطية لمتجهات 


3 #العرف ليد انه 0 
فضاء جزئي خَطي ع2 موطتناد تدع تآ 


6211 12]] عع2موع-50115 
مجموعة جزئية غيرٌ خاليةٍ من فضاء خطي 7 معرّفيٍ على 
حقل /؛ وهي مغلقة بالنسبة إلى عمليتي الجمع والضرب 


43 


يسمّى أيضًا: ععوموطناو 1ما160. 


مَنظو مة حَطَيّة مع )كر تدوع ستآ 
5 1106311 عمط وزو 
منظومة يعبّر فيها عن جميع العلاقات الداخلية بين الكميات 
الموجحودة فيها .معادلات جبرية خطية» أو ,معادلات تفاضلية 
حطية» أو .معاد لات تكاملية خطية. 

قَضاء طبولو جي حَطَيٌ عع2م5 ل[دعأع010م0غ “تدعسنا 
1106015 عتاواع 010م10 ععوموء 
نمي أخر ى للمصطلح ع0ةموطنا؟ اماءع؟ 1ه100010816. 


1111621 1 


112611 1020م 1 قطة ا 
دالة '7 معرّفة على فضاء متجهي 28 على حقل "1؛ وتأخذ 
قيمها في فضاء متجهي آخر على الحقل ذاته» بحيث إذا كان 
و > متجهين في 22 و اك عددًا ما من الحقل» فإن: 

(2) 7+(/) 7-(ع+ )1 
و: (7) 27-<(17221 
هذاء وإذا كان التحويل الخطي متبايئاء فهو تشاكل بين ساحة 
التحويل ومداه» وإذا كانت ساحته ومداه فضاءيْن منتهيّي 
البعد» فيمكن التعبير عن هذا التحويل .مصفوفة. 
يسمّى أيضًا: 5101218010قطةتا 5لا معمعع مطامط 


و 1232 تتهعطتاء و متأعصمن؟ نتدعصلاء 


و 0613101 110621. 


0 ! 


حيث 7 عددٌ صحيح» و (7) عددٌ عوامل 1 الأولية» 
علمًا بأنه إذا تكرّر عددٌ أولى # مرة» فإنه يُعَدُ عاملا. 
3 


مثال: 1- - (1-) -(2)2<*»52 - (2)50. 


جوزيف ليوفيل 


طمءع05ل !نامآ 

,1101159111 
(1882-1809) رياضي فرنسي» اشتّهر بصفته رئيس تحرير 
"وه لان ادا أء كه تلاط كعلاوةلهدتة لامعل[ ع0 امتتسول" 
عام 1836» وجحلة "[701177:01 115زم1ه11". عمل في حقل 
الأعداد المتسامية» وفي عام 1844 أثبت وجود صف واسع 
من أعداد ليوفيل. وفي عام 1846 نَشَرٌ مخطوطات خخلّفها 
غالوا 031015) تتعلق بالمعادلات الحدودية. 


مُعَسَلْسلة ليوقيل-نويّمان وع3اء5 مسمسدء ل 1116كام1ن1 

لتطقحطنه الع 11 1تكنام1رآ عل عامغه 
هى متسلسلة غير منتهية من الدوال الناتحة من الدوال المعطاة 
في معاداتّي فريدهولم التكامليتين» الي لها حل عند تحقق 
شروطٍ معينة. 


43 


تسمّى أيضًا: 561165 1لةنطتناء[. 


110111111 2111111 1“ 


عَدَهُ إيوفيل 
107111] عل عامط 


3 و 3 5 7 
هو عددٌ © غيرٌ منطق»؛ يتميز بأنه يوجد لكل عددٍ طبيعي 7) 


عذة طون واكة عن الأفله (وليكن 7 )» يرث يحقق 


0-2 
0 


هذا وإن جميع أعداد ليوفيل متسامية. 


اك 
0 


ُبَرْهَةٌ ليوقيل في الخاريط دع معط عندمء 1101511165 

5 19 0111م ©101157111ا عل عمةمغطا 
نض هذه المبرهنة على أن أطوال المماسات من نقطة 2 إلى 
مخروطٍ 0) تتناسب مع الحذور التكعيبية لأنصاف أقطار تقوس 
المحروط ') عند النقاط المقابلة لنقطة التماس. 


3. لتكن كر دالة على منحن / معرّفٍ بلمعادلة 
(0 2- فق التحري الشدط رن التكامل على المنحي 
/[؛ هو التكامل» بالنسبة إلى 24 للكمية: 

(/4/عكه):((4) عا 1 
ويكتب هذا التكامل بالصيغة 2 © | 


121101 01 عالا 
عتناط تتام عل عمع ا 


هو منحن على سطح يقع مماسّه على طول الاتحاو الرئيسي في 
كل نقطة من هذا السطح. 


خط امقس 


1ع 12لا 
01011 عل الاعميعءة5 


© فو 
58 4 


وهى تمثل» في الحهندسة الإقليدية» أقصر مسافة بين النقطتين. 
وكل قطعةٍ مستقيمةٍ مفتوحةٍ ومنتهيةٍ الطول متصاكلة مع 
المستقيم الإقليدي +1 كله. 


17 1115لا 
دكلمذا وع0 ع6طتتامه 


مُنْحَني الخحلّقات 


المنحين الذي معادلته الديكارتية: 
(<-422)2- (عة- ترج ةم) 


وأصل هذا المنحن هو قرنة مضاعفة ©41100/. 


دالَة ليوفيل لامتاعسصية عللتحسم1اآ1 


10111[ عل طمتاعطه1 
هى الدالة المعرّفة في نظرية الأعداد بالقاعدة: 


)م1 


55635555555 8 ملكتت 


دالَةٌ ليبشتر 0 #الطء 5م11 
7 م01 0م 1اعمه1 
دالة كر حقيقية تحقق ما يلى: 

| لدعا ء كازم) مدرع) م 
لجميع قيم 23 و 7( من ساحة تعريف /) وحيث © ثابتة 
تسمى أيضًا: 2222108 كأتطءومانآ. 
قارن ب: 0020161052 5621172م1آ. 
تطبيقٌ ليبشيثر تاتطءوم 11 
7 عل ممغدء11اممة 
تسمية أحرى للمصطلح 0ع طن 2انطهوم1آ. 


21لاتطكتئاذ 0060 طماملس] ,منتطعدومتآ 
رودولف أوتو سِجسمولد ليبشتر 
.0 .خآ وألطاعوم1آ 
(1903-1832) رياضيٌ وفيزيائيٌ ألماني» عَمِلَ في التحليل 
الرياضي والحبر ونظرية الأعداد. 


تَكامُلٌ لببشتو لوتععادا تاتطءوم 11 
7 م 101 16طا 
4 2 1 -- 3- 59 
هو التكامل: 0 “3ك ( ع« طاول “كه ! 
حيث ( 2) ول دالة بسل من النوع الأول والمرتبة صفر. 
مُنْحَنِيات ليساجو 5ك 0115 ل1558آ] 


/ 15535 ع1 6011165 
هي جماعة المنحنيات المعرّفة بالمعادلتين الوسيطيتين 
ل6- قل سوم كل - (4) < 
( ,- 1 00) 5م66 -<() مر 
وتكون هذه المنحنيات مغلقة إذا وفقط إذا كانت النسبة 
مم 3# دكا منطناء 


0 


تسمّى أيضًا: 1811165 1553[0115آ. 


مُعادَلةٌ ليوقيل 


0 1011711165آ 


105111[ عل 0م1تهناوة 
هي المعادلة النفاضلية العادية من المرتبة الثانية الى صيغتها 


0- 'مروع) رع ابر زم) علدكمر. 


تلع1201) 5' 1101171112 


برص ليوفيل 

امآ عل عمسصعممغطا 
إذا كانت 0 ج (): كر إ(حيث )0 فضاء الأعداد العقدية) 
دالة دك وليل على الاك )1 كلت فإن كر دالة ثابتة. 
تمهّد هذه النتيجة لإثبات مبرهنة موريراء ولتقديم برهانٍ تحليليٌ 
على المبرهنة الأساسية في الجبر. 


شرط ليبشيتز 12 ت#الطءوم ]1 
2 عل هلمم 
1. نقول عن دالةٍ حقيقية / في متغير حقيقي إنما تحقق 
شرط ليبشتز في النقطة ,د إذا تحققت المتباينة: 

| وم*- | > |( م زع ) 7 
يا كا كان المتغير المستقل من جوار ما للنقطة م«» حيث 
ل عددٌ موجب. 
2 تقول عن دالةٍ ر إنها تحقق شرط ليبشتز (أو شرط 
هولدر) من المرتبة 7 في النقطة 0< إذا كان: 

.- | > |زمع) #-ر») /| 
أيّا كان د من جوار للنقطة 3:0. 
3. تقول عن دالقٍ / ها تحقّق شرط ليبشتر 
على المجال [ 4,8]ء إذا كان: 


من المرتبة 2 


| لتعيه 2ك ريدا كر زوع) 0 


اا كان رتوو يدهن | طره |ء وحيك معد مرسي: 
هذا وإن كل دالة فضولةٍ باستمرار في كل نقطةٍ من محال 
مغلق تحقق شرط ليبشتز من المرتبة 1 على هذا المجال. ْ 
وإذا كانت دالة تحقق شرط ليبشتز على محال مغلق» فإنها دالة 
بعر بالاطلاقة وى ل نقتي الصولقة وا اذ عرفا 
على هذا المجال. 


0 0 


معادلته القطبية 00 وهو مقاربُ لمحور السينات» 


ويلتف حول نقطة الأصل دون أن يصلها أبدًا. 


لآ لآ 
1 


رمز اللغارتم الذي أساسه العدد النيبري ©2؛ أي إن: 
و وا 
ويسمى اللغارتم الطبيعي . 


هَنْدَسةٌ لو باثشيفسمكي 5201221177 متاو جعطء 2م10 
عممع كاد ىعراء 102 26010 


منظومة هندسةٍ مستوية لا تتحقق فيها مسلمة التوازي 
الإقليدية؛ بل لكل القعلة حارج مستقيم ,1 مستقيمان» 
عن سيق لسرن ال شري دن ار راي 
ويؤازيان ,7 

تسمّى أيضًا: لاتأعمامعع او تعطعة مل 

و لتأعططمعع 801701 و تتتأعططامعع ع11مطاتء موط. 


قارن ب: لإتأعلطمعع عتأمتلاء. 

هَنْدّسة لو باثشيفسمكي 61177 0ع 100251397 
7ط 03 .] عل عتتاة تطمغع 

تسمية أخرى للمصطلح لإتتاع2امء8 (10036126151آ. 


01 11]0131اةا ,اولع طع02آ1 


نيكولاي إيفانوفيئش لوبانش فكي 
.آلا لكلو ؟عطاء003آ 
(1856-1793) رياضيٌ روسي» اكتشف عام 1829) 


مستقلاً عن بولياي 21581 المندسة الي سَميك باسعه. ومع 
أنه سعى طوال حياته لحمل الرياضيين على قبول أفكاره 
المتعلقة بكندسته» فإنها لّم تلق قبولاً إلا بعد مماته. 

واطء15 10031 


علوء10 ءعاغع21 


1. جبرٌ م على حقل 0 هو بجموعٌ جذر إ والحبر الحزئي 
المكوّن من جداءات عناصر '/ في العنصر المحايد الضريي للجبر 4. 
2. فرع من احبر التبديلي الذي يدرس الحلقات الحلية ومودولاتماء 


أشكال ليساجو 615 11552[0115 


55 عه 11511165 
تسمية أخر ى للمصطلح 11965اء 11553[0115. 
عَرَفِيّة أسفاكصق لدترع نان[ 
11 عتمماكومه 
حرففٌ يدل على ثابتة؛ كالحرفين © و 5 في التعبير 78+ 36 4©. 


2 
ب 
م ع 
2 


ره فو مد هه سن 


تعبير حرفي كت النوف ١)‏ 
16101 م1ووع1مدء 


عي وار مدا تمثل ثُوابتّهما بحروف؛ مثال: 8+ هع 
و: 0دع+ عره+ ة نره. 


قارن ب: 601131102 211126116031 


1116121 171 
1012101 11611 


اشا ل الحروف للدلالة على أعدادٍ معلومة أو مجهولة. ففى 
الكو كوك عدي لز فرق بضاظة «المملباف الأسابية 
الحسابية؛ نحو 20 - 0+ 4. 


ذوين حرفي 


]66 [011© 1110165000 
0 م0 عتتتتاعه [010© 


فز هده الخش عل الايد عدة: )يت كر 


1 


ع1 220 < 


حيث ,,72,.... ,71,7 أعداد صحيحة متمايزة. 


115 
115 


منحن على شكل بوق؛ وهو امحل المندسي للنقاط الي 
يتناسب مربّع طول نصف القطر المتجهي عكسًا مع الزاوية 
بين محور السينات ونصف القطر المتجهي. 


0225555555555 مآ ا 222222222 


ال لدعزوه1ممه) 0ع)عع ممع وللدع10 
قَضاء طُبو لوجي مُعَراب ابطّ مَحَلَا 


001127 الاعمطع ه10 ععوموء 
نقول عن فضاء طبولوجي إنه فضاء مترابط محليًا عند نقطةٍ 


إذا عزوي كل يدوار لت د جوارًا مترابطًا لها. 


2م50 لزع كدارم '9للوع10 


01576 الاعمطاع ه10 ععوموء 
فضاء خطيّ 8 مزوّدٌ بطبولوجيا هاوسدورفية» بحيث يحوي 
8 جوار لأي نقطة 3 تنتمي إلى 2ء جوارًا محدبًا لهذه 
للظم تبك اللو لوجي الخ تعمل ذلا بوتا شري ا 
طبولو جيا محدبة ممليًا برع 100010 مومه «رطأنهءه1. 


ل 
3 


طبولوجيا مُحَدَبةٌ مَحَلن 
01 اع اع 10021 عاع010م10 


102119 ©0152 010517 


انظر: 508066 0572© '1002117. 


2م50 1[نع1اع00010) مدعل تاع سكا جللدءه1 
قَضاء طبولوجي افيد محل 
1ع امعممطعلدء10 عناواع 010م10 ععدوموء 
فضاء طبولوجي لكل نقطة منه جوارٌ متصاكل مع فضاء 
إقليدي. 


قاع 01 كلنسد] عغنسة جللدءه1 


0 


باع مُجموعات منتهية مَحليا 

1م أمعممع لدء10 عالتسة1 
جماعة مجموعات جزئيةٍ من فضاء طبولوجي بحيث يوجد لكل 
نقطةٍ من الفضاء الطبولوجي جوارٌ لا يتقاطع إلا مع عددٍ منتهٍ 
من هذه المجموعات. 


دالة كمو 3 مَحَنا ملاع سنة علطو نععامةذ وللدء10 


عاطمتاع 1016 لاعمطع 1021 امتاعمه1 
نقول عن دالةٍ / إنها كمولة محليًا على مجموعةٍ 5د من 
”1 إذا كانت قيوسة على 5 وكان ل /ر تكامل منته 


على كل جموغة متراضة من 5 


قاعدة مَحَليّة (أساسُ مَحَلي) ع5ةط ل[قع10 
55 66 0 100316 5356 

القاعدة المحلية لنقطة 3 في فضاء طبولوجي» هي جماعة من 

جوازات. نيو قيرف كرف ل جدواز ده النقطة ع امن 

هذه اللجماعة. 

تسمّى أيضًا: مع اأوتز5 000ط1هططع زعم عط 10:1 عموطاء 

و حطعأة:55 1000 0ططعاع2. 


إحدائيّات مَحَليّة 1ه لدع10 


65 6000100166 
تسمية أحرى للمصطلح دمعاولزة 00020108165 10021. 


سه 4 ٠.‏ 3 4 
مَنظومة إخدائيّات مَحَليَّة 2ءاو9ة عأهصنلمم [وع10 
5 و5ع06ط00100» عل عمطغاوز5 
هى منظومة إحداثيات حول نقطة» تُنشأ عندما يكون الفضاء 

الشامل إقليديًا محليًا. 


تسمى أيضا: 60010128145 021ع10. 


كشوية مَحَلي 15010 لدع10 
علدع10 01501101 


هو القيمة! لمطلقة لمشتقّ دالة تحليلية في نقطة معينة. 


سينود ا اللا ل لت 
مَنْظومةٌ جوارات أسامِيّة م يك محلب 
أطامم متكل 50 ع0 لمامعحطة1000 عمسعاوزه 


تسمية أحرى للمصطلح 8856 10081. 


2م لمعذعماهمه) لعاعع دق ع31:815 'لللدء10 


قَضاء طبولوجي قَوْسِيُ التّرابط مَحَل 


5 731 0517© أمعمطء 106021 ععوموء 
فضاء طبولوجيء لكل نقطة فيه جوارٌ مترابط قوسيّاء (أي إن 
هذا الجوار هو مجموعة مفتوحة يمكن أن نصل بين أي نقطتين 
منها بقوس). 

مه لةء1ع00010) اعد مصحمء لللدء10 


قضاء طبولوجي متراص وان 
0361 امعماع 1021 ععوموء 


فضاء طبولوجي» لكل نقطةٍ منه جوارٌ متراص. 


اماع رمام لوع10 
علوء10 11616م10م 


منحن أو سطح) تستند 


مواصفاته إلى سلوكه في جوارات نقاطٍ معيّنة. 


هي خاصية كائن و كفضاء أو دالة 3 أو من 


سْبْهُ الحكمة-"1 الْحَليّة الا 

علوع متاتممط 1351-1ان لوء10 
شِبْهُ الحكمةِ-8 المحلية لعدحٍ صحيح 4 هي عملية عشوائية 
(,2! كتلك العملية الي نحصل عليها من [,20) بإيقافها 


حين وصوا إلى 7# أو إلى 77-. 


حَلقَةَ و يد 


عط لدع10 
121 انوع لتلتة 


فى جحلقة كا ذال عطي «وائحة لفقل 
00 10631 


52 8 ا 8 03 
حل محلي 

ع1021 5011110 
دالة معدل نخلا المنظوطة من العاذلات) ولكر (ق وان نقملة ما 


تخويل مَحَلي 0ط رم 1أقصة 2 لدء10 
1021 13051011021101 


هو أطلسُ يحَدّد بنية على متنوعةٍ طبولوجية. 


00 


مَبدَأ تحديد الوق فقع عامأعستام سمغدعء10 
0 ع1 عمطة 1م06 

0 0 0 : 0 ا 
مبدأ يفيد في محديد موقع حذور معادلة» ينص على أنه إذا 
كان لدالة مستمرةٍ ( *) / قيمتان متعاكستان في إشارتيهما 
عندما يأنخذ المتغيرٌ المستقل قيمتين عنتلفتين ,* و و *» فإن 
الدالة تساوي الصفر في قيمة للمتغير 36 تقع بين ,* و و. 
يسمى أيضًا: تع امعط ام للوء10. 


دحاع1 10م 0 د10 
0 م وعطدطة1ممام 


مَسائِلٌ تحديدٍ الَوْقع 
هي 7 حوييانة شرع لاله فيرماء ب ِبحّث فيها عن موقع نقطةٍ 
في فضاء متري» بحيث يكون مجموع المسافات الي تفصل هذه 
النقطة عن مجموعة من النقاط أصغريًا. 


جه 0 2 
دالة متباينة مَحَليًا 03 012 10 026 9للدء10 


عكلاعه نآ لمعمطع لوع10 م1اعمه1 
هي دالة كم من فضاء طبولوجي (8:2) إلى آخر بحيث 
تكون / متباينة في جوار مناسب لكل نقطة من 2. 


عر 
مَحَلًَا 


قضاء تناظر يي مَحَليًا 222 ع1 تتا ممصو لللدء10 


6110 اماعمطع 1021 600 
هو فضاء متجهي طبولوجيّ بحيث أنه يوجد لكل جوار 
7 لنقطة الأصل 0 في 1 جوارٌ 7 حتوّى في ل21 يحقق 
الشرطين الآتيين: 

3 كي كان يهن ل قن القطحه المسمقيمة الراضلة ين 
او 0 يجب أن تكون محتواةً في ”1. 
كل إذا كان ا ع داع فإن لاج بوسر 


2 


حر مةٌ ألياف تافهة مَحَليًا عللسسط لمتحت نجللدءه1 
: 0112 الاعمدع لوء10 1116 
هي حزمة ألياف بحيث يوجد لكل نقطة في قاعدة الحزمة (أي 
الفضاء الطبولوجي 8 في الحزمة ( 19- ب, :)) جوارٌ لآ» 
ميوّرله المكديةة ولق انوي الاتقالة متعا كل مع جداء 
ديكارتي ل [)] في فضاء متماكل مع ألياف الحزمة. 1 


10231 


2 قيمة عُظْمَ ال 


1013:1111 1021 

القيمة العظمى المحلية لدالةٍ / هي مه (ء) ر للدالة /ر 

تق الشرط (ع) “رك (+) / لجميع قيم +د في حوار 

لنقطةٍ ©. وحين تكون (0) / قيمة عظمى للدالة /» فيقال 
إن للدالة علي في النقطة ©. 


0 


قيمة صغْرى مَحَليّة 


41 0 1060211 
5 ]1 11111100 
القيمة العظمى امحلية لدالة ر هي قيمة (6) ثر للدالة /ر 
عت الفط (4) اذ () رتمي قم اق جخزار 
لنقطة ©. رحن دكرد [6 ©) '/ر قيمة صغرى للدالة كرء فيقال 
إن للدالة اررقئمة معوي"ق النقهاة 6 


بكللكلك“ د22 ةب ا02 8 000 


دالّة مُحَدَبةَ مُحَدَبةَ ُغارة تيا دوماع سد تحصو "وللمعتسطتتتوعه1 
0015762 ألطع ع1 10ا مط تدع 10 متاعمه1 
هى دالة لغارتمها دالة غدة 


600 0001 عتسطغتردع10 

وَرَقةٌ رَسمٍ ! ياحدائيّاتِ لغارئية 

يمدو سفوا 5 2 00 
بحيث 8 0 الأولى متعامدة مع الثانية» 0 
المنافات ين الحتطوظ التوازية اللععافبة عددة وهقا للغارقاك 
الأعداد المتعاقبة» بدلاً من الأعداد ذاتها. 
إحدائيّات لغارثميّة مسنم عتنسطغتردع10 
115 10 وع6 60001000 
تعرّف هذه الإحدائثيات في المستوي بمحورين إحداثيين يُدرَّجٍ 
كن سينا قيف تكون اسان اين تتطيق: قلاف ديق 
مشاوية الفزق ون القار ع عارك اعادو 
مُنْحَن لغارثمي عتكللكء عتسطغتردع 10 
1 نا لكوع 10 عنام 
منحن في المستوي الديكارق المتعامد» معادلته 3ر108 - م 


مُشْكَقٌ لغارثمي ع كناو لعل عتسطغتسروع10 
عنانتمصط مدع 10 عن حتترغل 


المشتقٌ اللغارتمي لدالة فضولة ( *) /ر في متغير حقيقي (أو 


عقدي) هو النسبة اك حيث 20د(*) ث/ر. أي إنه 


مشتق (*) ث/ر 108. 


ا لد 0 


مبرّهَنة تحديد الوق قع صاء “معط سمغدء10 


م01 عط 1مغطا 
تسمية أحرى للمصطلح 16مزعضةام م30اهء10. 


2 
مَحَل هَندَسِي 10 


10 لاع 11 
مجموعة من النقاط تحقق شرطا معيّنّاء واحدًا أو أكثر. 


كال الذاترة اه اقل اللعدمي” تفاط الع عه عن مقعلا 
ثابتة منسافة واحدة. 
105 10 


1]08 

مختصرٌ ورمرٌ للمصطلح «ططاةع10. فمثلا: 6دنرع10 هو 

اللغارتم العَشْري ل مو #درعه10 هو اللغارتم الطبيعي 
ل <* (ويكتب عاد عد ما ). 


لُغارثم مط د10 

عمط تمع 10 

لق (الأس) الي يحب أن برقع إليها أساسٌ ما للحصول 

على عدد معلوم, ويختصر 5 بالصيغة 
الأساس» أو ع10. 

هذا وإن 108,7 هو الدالة العكبية اك نينا كان 


,108 حيث 5 


روح “8 فإن: 
ك5 بدح *6رعه!- بريعه1. 
يترّب على هذا أن تغيير الأساس بخضع للقاعدة الآنية: 
د رع10 
تتح ونرعم1 
4 رع10 


وعندما يكون الأساس هو م, فإن: 
وان 0000| مع 35-2 وزو ورك مآ ا 1م 108 5 
و اللغارتم عندها: مقطا مدع10 ء1[ه رمعم قط 


أو سطتشفدعه1 ممع تمدلل أو سطنتعمدعه1 121تطه0. 


((0ه) عتسطاتسوعه10 
عن تمطط تمع 10 


لغارثمي 


عيقة لكل ها على باللعارقنات: 


0 و 


بالقاعدة الآتية: 

2162 7 +] 2|ع10- 16 
وهذه دالة متعددة القيم» حزؤها الرئيسي هو القيمة الرئيسية 
للزاوية 2ع3. وهذا يعطي تمديدًا تحليليًا للدالة اللغارتمية إلى 
المستوي المقطوع [0,0م]|- 0). 
2. أي دالةٍ تحتوي على دالةٍ لغارتمية أو لغارتم دالة أيّا كان 


أساسه. 
تكامُل لُغار ثمِي لةتععاهآ عتنسطغتبوع10 


نال الممطتتتدع 10 علوعغ اما 
[إنذانا 


هو التكامل المعرف .ما يلي: 
1 « 
حك |2ة(*)1]ا. 
١ 0 0‏ | 
تدريج لغار نمي عل5»3 عتسطغتتوع10 


عنال تممطتمدع 10 علاعطاءة 
تدريجٌ تكون فيه المسافات عن نقطة إسنادٍ (نقطةٍ مرجعية) 


معيّنةٍ متناسبة مع لغارتمات هذه المسافات. 


100 50 20 10 5 2 1 05 02 01 
َه و 
مُتسّلسلة لغارثميّة وعلتلء5 عتنسطغتردع10 


نال تمطتط تمع 10 عمغه 


من 182. وبوجه أعم, هي المتسلسلة: 


وود بوي 
(+1]) 0 (1-)+ 0 
ال تتقارب في داخل قرص الوحدة» وفي النقطة 1 من محيطه. 


قارن ب: 561165 ©1311210111. 


مُفاضّلةٌ لغارثمِيّة 10 عتسطاغتروع10 


نال لممطتتتوع 10 مله غ0 


218 0 


لذي يد إل جمينات. متمق اله قضولة ( يذ) كنذا اق 


(*) “روه - (<) ع حيث 0غ( *) كر فإن 


فإذا كانت ثمة وسيلة للحصول على ( *) "جر أمكن الحصول 
على (*)'/ر أيضاء 
توزيع ُغار نمي نا ط نكتل عتسطغتسروع10 
1 مط تدع 10 هنا ط 15ل 
هو توزيع متغير عشوائي متقطع قيمته عند كل عددٍ صحيح 


0 
جب ...21,23 تسا 
0 للد (1-2)ع16(م-) 


03 علتنطتط )تدع 10 
1ط 111 11و60 
معادلة تحوي دالة لغارتية في متغير حقيقى أو عقدي. 


دالة لغارثميّة امتاع ص1 عتسطغسدع10 


ا 
1. هي الدالة 108,3 أو 8 ه1» المعرّفة على مجموعة 
الأعداد الحقيقية الموجبة» بأنها الدالة العكسية للدالة الأسية» أو 


بأها التكامل ةا 

١! 

مشتقها يساوي الدالة 2 مرء الى يتقارب بيانها من المحور 
ل ١‏ 


.0 


هذا ومن الممكن تمديد الدالة اللغارتمية إلى المستوي العقدي 


5272-2 5 8 سُشسُْْتتتتتتكت 


رَوابط مُنطقيّة و كتاعع صصمء لدعزع10 


105 دع كاأعع مامه 

هي الرموز الى تربط القضايا المنطقية مثل: 

© "و 0ه" 
للا 1 
أو 207 
"الاقتضاء 1101سء11ج 11" 
"النفي 7122011011" 
"الفصل 015711111101" 


©2561 10516231 
عنالاع 10 ععمع1 2005601 
هي ما يبي على محاكمة منطقية انطلاقًا من موضوعة أو 
مجموعة موضوعات. 
دالة مَنْطِقِيّة ماع سد لدعزعه1 
12101 2متاعمه1 

تسمية أخر ى للمصطلح 1121100 5010505161081. 


15 21616 لتنامع 9ل1دع1ع10 
تقرير ان مُتكافئان مَنْطِقِيا 
5 108101161161 05111015م10م عتتاعل 
هنا قفر يوان مزتكان نا دول ابلفيقة نفسه. 


فمثلاء جحدول الحقيقة للتقرير 4( 7 -) هو 
و»زم-) | م-زاوام 

1 1 

1 17 1 

5|111] 517 1 

1 ا 


وكقارنة العمود الأخير بجدول الحقيقة للاقتضاء 0ج م2 
نستخلص أن التقريرين ©( م -) و وج بر متكافئان 


صرب مَنْطِقِي متاق نارن لاتحم لدعزع10 
1011 1122601 م1 نامر 
هو العملية الاثنانية الضربية في جبر بول. 


لفتتلم؟ عتسطغسبردعه1 


حَلَرونٌ لغارئمي 
ال 1ممطتتتوع 10 ع1121مه 
منحن مستو معادلته القطبية © © - 7# حيث 0 < 0. 


يسمى أيضًا: 1181م5 1212نع مقتناوء» و 21كامة عتأواع10. 
تَحُو يل لغار نمي 0 عتسط) دع 10 
000 1111111001 
0 8 2 200 1ت 2 حيث © ثابتة. 


لامناء سا1 1150101211 عتسطغسردع ه10 
دالّة مُتَلَنائية لُغارئييّة تميّة 


ا 11600111011 ام 1اعمه1 


عن القازة أ من الدؤال القاية: 


مَنْطِق 1051 
علتواع10 
هو ا طرائق المحاكمة ال تُنتَهّج في استخلاص النتائج 
المبنيّة على مجموعة» أو أكثرَء من المقدمات المنطقية. وهذه 
الطرائقٌ مستقلة عن المقدمات المنطقية الي قد لا يوجد إجماعٌ 
عليها. 
ويشير مصطلح المنطق في الرياضيات إلى المنهج الأساسي 
المستعمل في المحاكمة الي تَرِدُ في برهانٍ رياضي. ويقال عن 
برهانين يختلفان في تفصيلاتهماء لا في منطلقاتهما الأساسية 
والنتائج الي يتوصلان إليهاء إفهما متكافئان منطقيًا. 


جَمْعٌ مُنطقي د06 لدعزعه1 
عنالاع 10 2001610 


هسبلي الاي الحيفية ور بول 


أعاط 


له هك 


مُعادَلةٌ مَنْطِقِيّة رمز يه (لو جسبيّة) 0س عنتاوأع10 
151011 601121101 


هى المعادلة المعرّفة بالمساواة: 


03 1051561 
510 052 1اع م10 
0 أخرى للمصطلح لك ع1أقاع10. 
حَلَرو 8 مَنْطِقِيٌ رَهْري لمتنامه عتاوزعه1 
داع 11216م5 
1 أخرى للمصطلح 1181م5 عتمتطاتتمع10. 
توزيع نظامي لُغار تمي 150 21 “تمسع 10 

12011221 لاع ماع نان تلمسطختتدع 10 2م اغداط 0151 

هو توزيع متغير عشوائي 226 حيث 76 108 ذو توزيع نظامي 
(طبيعي). 


وَرَقَةٌ رَسْم لُغارئويّة رهم م10 
1ل 1ممط ا مدع 10 تع امهم 


0 بيانية» أحد محوريها ذو 1 لغارتمي. 


أما ورقة الرسم 70 00 70267 102 عاطلامل 
فهي الي يكون لكل من محوريها تدريجٌ لغارتمي. 


عتالنكء ع1[أوزع 10 


مُنْحَنِ مَنْطِفِيّ رمي (لوجسي) 
لئاع 10 601116 
1. مط لمنحي تُمؤ يمثل حجمٌ جتمع در بصفته دالة في الزمن 
4» صيغتها: 
1 


“4ج +1 0 


حيث / و 7 ثابتتان موجبتان. 


ا د 3 
يبن الشكل الآقٍ بيان الدالة ا 


يسمى أيضًا: عتكتنك 0ء1-16توء2. 


يسمى أيضًا: 00 اع طلظ عتاأواع10. 


توزيع مَنْطِقِي رَمْريٌ (لوجستي) 015311105 عناوزع0ه1 
1ع 1 0151110 

ط/(س»عاى 

-() م 


هروزي كاله مياه 0 
- | #سموب | | 


0 


05*53 8 مستت 


حَلّقة, عُروة مهه1 
أع 0111/12 
> 


110015 


حَدٌ أَذنَى (ِعُنْصْرٌ قاصر) تلط نرء 1019 


تناع 61 كما عمامط 
1. لتكن 8 مجموعة جزئية من مجموعة مرتبة جزئيًا (>, ) . 
نقول عن عنصر 4 من // إنه قاصر عن 7 إذا كان كل عنصر 
من 8 أكبر من © أو يساويه. ونقول عن 2 إما مجموعة 
نحدودة من الأدى «زم[ء 70171 5©1 501/1100 إذا وجد 


لها قاصر. 


يع 


2. إذا كانت كر دالة تأخحذ قيمّها في مجموعة مرتبة جركي 
(>,2)» فإن عنصرا © من 2 يسمّى قاصرًا عن / إذا كان 
© أصغر من كل عنصر في مدى/ أو يساويه. 

تكامّل داربو الأذئى 


10310107 عل عتناعامة لطا علممعغاما 
تسمية أحرى للمصطلح 1068781 101:1. 


لةناع121 دنا0ط:03] عع 101 


مَجْموعٌ داربو الأذئى لا 1221:6011 تزع 1011 


10172 م16 م11ه11611 عمستططامة 
2 
تسمية أاخحرى للمصطلح لتلا لاع1031. 


2 قو لوك “الفا "اك ب 68 
مُصفوفة هستبرغ الدنيا هص عند طمءووع]] “ه10 
16 1016111116 112111 


انظر: 1231112 11655626©18. 


جداول لغارثميّة وعاطة) ع10 
عنان تمتطا تمدع 10 د5عاطةا 
جداول تتضمن قيم لغارتمات الأعداد» وبخاصة اللغارتمات 


العادية (العشرية) للأعداد. 


مُعادَلةٌ لوميل التَفاضَليّة «متمسيء لمقمء تل اعسصدم1 
أعمطتمدم.ا عل ع لاع مع ]011 0م10تمنوة 
تعميمٌ لمعادلة بسل التفاضلية صيغتها: 


2 
ا بر(2 ب )للك + ك0 
2 2 


ممه طويلة مأك كلتل عد10 
عناع 102 01015102 
1. هي خوارزمية للقسمة على عددٍ مكوّنٍ من أكثر من رقم 
واحد. 

2. هي خوار وميه لقسمة مقادير جبرية عندما يكون المقسوم 


عليه مكونًا من أكثر من حدّ واحد. 


مه َه 
نف قُطْرٍ طّويل 


1025 15 


51000 70 


نصفُ القطر الطويل المضلع منتظم هو المسافة يبن مركز 


المضلع المنتظم وأحد رؤوسه؛ أي هو نصف قطر الدائرة المارة 


قارف ب: 1201115 ]5101. 


كر ا المدَى البعيد 1101117 تنا“ ج10 


1510 عع 11601 
(في الإحصاء) النسبة بين عدد المرات الي يقع فيها حدث ما 


خلال عدو كيين من الخاولات إل غدد أغاولات كلها هذا 


التعريف هو نفسّه التعريفُ الإحصائي لاحتمال حدث ما. 


0 0 


0 511011111110115 “103131 
دالة نصف مُسْتَمِرَةٍ مِنَ الأذنى 
1161111 لاماأطامء - [ماعد امتاعم10 
نقول عن دالةٍ حقيقية (*) ث/ر إفها نصف مستمرة من الأدن 
9 
في نقطة ملا من ساحتهاء إذا وجد لكل عددٍ موجب 6 
جوارٌ مفتوح 7] للنقطة م3» بحيث يكون: 
©-() /<() / 
يا كان < من 7آ. 


قارن ب: 11111611011 5612116011611110115 61 11122. 


ناك “1م©:10315 


00 116111 ع مامه 
ليكن [ 4,5»]ح 7 بحالا مغلقاء ولتكن: 
ووو 012 

للمجال #» و [ ع.ر م *] - ,7 المحال الحزئي / للتجزئة 
ص و اج [(6,ه)]: “ذالة عدودة؛ وليك 

لماع د “رامد - (/) 11 

لياع دضزع) راصح (/) ,7# 
كان 2 من المجموعة (1,2,...,2]. 
عندئلٍ نسمّي المقدارين: 


(حيث 22 ,]3 > 00١0‏ > رن > ع 4) 


7 


1 |( )ءارح -(صم, 7) نا 


|( م رسة- رم م)ة 


مجموعًا أعلى 51171 1/2267 ومجموعًا أذى 51171 “ءناا0/ 
على الترتيب للدالة / الموافقة للتجرئة 2. 

حيث | 07 يساوي طول لمجال + /. 

يسمّى المجموع الأول أيضًا: متناد عاناهط10 تعممناء 

و 51112 116108012 كه 0نا. 

ويسم المجموع الثاني أيضًا: <تتناد عتناوطتقة0[ :1019 

و 51112 للتتقططع1]] نزع:101. 


انظر أيضًا: 10168281 مهددع 81]. 


التَكامُلٌ الأذئى لد اععاص1 ره 10 
ع تناع الما مالوغ اما 
هو هاية مجموع داربو الأدن عندما تسعى أطول المجحالات 
الجرئية من 7 إلى الصفر. وإذا كان هذا التكامل مساويًا 
للعكامل الأعلى 111901 “مرو فإن الدالة تكون كمولة 
(قابلة للمكاملة) وفق ريمان على 7 . 

يسمّى أيضًا: 721ععام1 عتناوطعج12 نع تومل 

و 121681281 متقحطع1]] ع :10. 


قارن ب: 12168121 11261. 


ل ل مم 52000 
النهاية الدنيا أنستا نم10 
11611 علطلا 
تسيجية أده ى للمصطلح 10161101 أتدطنا. 
41 5 590 
دالة النهاية الدنيا قناع صن اخنسنا م :و1 


, م1161 عأتمطنا 12 عل امتاعمه1 
دالة النهاية الدنيا بم لدالة 8[ ج 4: كرء حيث ك4 
برف حزئية غير خالية من 218 هي الدالة: 

إممد,مه]ل) 12 ج 4م: ع 
المعرفة بالمساواة: 
(ع) “رصسنا- زع) /ر ‏ كصذل صنه- (ه)ع 


8>ه- >0 وديم 


حيث © عنصرٌ من 4 . 


اَذ الأذئى للتكامل ‏ 602 هوء)صذ 02 غنصنا من :و1 
0م لدعا كما علطلا 
انظر: 12168131101 01 1]120115. 


تكامّل ربمان الأذئى لقمعء122 تمصع ]1 عر و1 


للطتقططع1] عل عتداعامةلصا علومعغاما 
تسمية أخر ى للمصطلح 10681581 1011. 


مَجْموعٌ ريمان الأذئى ا 183031011 “ج1015 


1 16 1116111116 علملتتطامة 
2 5 
تسمية أخرى للمصطلح 51111 :1015:61. 


الفضاء 17/ ,7 502 “17/عع3مه5 ,1 


ععةم؟ *1 /ععدمه , / 
ليكن بر عددًا حقيقيًا متبنًا يكبر العدد 1 أو يساويه. يعرف 
كل عنصر من الفضاء ر/ بأنه متتالية: 

...دوك دك ) تور( يك) - « 
من الأعداد الحقيقية (أو العقدية) بحيث تكون المتسلسلة: 
َ 0 قار 


وتعرّف دالة المسافة على هذه المجموعة من المتتاليات بالقاعدة: 


7 4 


حيث )در رو >5 


م 


#- ةلل )-(د.ج) 4 


3 


2 
أن العدد ( ((,3) © موجود. 

وهكذا فإن الفضاء ,7 فضاء مترييٌ تام عناصره المتتالياث 
المذكورة آنقاء ودالة مسافته هي تلك المعرّفة بالمساواة (*). 
وفي الحالة 2 - 2» فإننا نحد فضاء هلبرت الذي أورده 
مزرك غاه :192 


الفضاء .3 / رك ع2م؟ لظ /ععهم؟ رط 
ععةم5 لل اععةمة را 
يوفة الذوال الكمولة والقابلة للمكاملة بع الرية زر 
| > بره ١‏ | ]: /رات وتل. 
سآ إناناا 
ماك 
مختصر المصطلح 8011120 110061 )1685. 


أغدادُ لوكاس 111035 


١‏ 5, عل وع1طلطمم 
هي حدودٌ متتالية كل حدٌ فيها هو حاصل جمْع سابقيُه 
وأَوّلُ حدّين فيهما 1 و 3؛ أي المتتالية: 

... و47 ,29 ,18و11 ,134,7 


قارن ب: 211112615 110112661. 


مُصفوفة مثلئيّة سفلية ‏ جتنت فصر “ره [ناعصمتن رع م1 
1161211 لاع ماع مما 121611 ع11211:16 
مصفوفة مربعة» جميعٌ مداخلها الواقعة فوق قطرها الرئيسي 


تساوي الصفر؛ أي إن صيغتها: 


0 20200060 
0 0 0 ويل ايا 
0 0 1 

0 00 : : 
1 1 و 1 


قارن ب: 1221112 :111312511131 61 112. 


3 و ا 5 
المقام المشتَرَك الأصْغْر 601 ستسدمسع0 تاممصم ؤوع :10 
نا 060111 تلتالتلطامك اناعم كتلام 


تسمية أخر 2 للمصطلح 6112601 01 تلمك أهموع1. 


المضاعف المشتترَكُ الأصكّر 1716نت تمتسصطق غوع:10 
ناء 601118 تلتالتحطامك اناعم تتام 


نميه أعين ى للمصطلح 12211161016 2ه تحدم أمدع1. 


لةتنام؟ عندده::ل10200 


حَلَرونَ نابت اليل 
201101 5011214 
منحن على سطح دوراني يقطع كل حطوط الزوال بزوايا 


فإذا كان السطح الدوراني كرةً فيسمّى حلزوئًا كرويًا. 


ا 


معين 10225 
15 
ا أخرى للمصطلح 05ا1مط1. 


9795759 19اتْئ9ؤ9ؤ5 ير ا رك 


محدود بقوسين دائريين» بحيث يكون مجموع مساحاتقا مساويًا 


مساحة مضلع» يستعمل في إنشاء الدوائر. 


11 110121 ,ولأجنارا /ساسناآ 

نيكولاي نيكولاييفدش لوزين 
.0 .0 ,115111آ 
(1950-1883) رياضيٌ روسيٌ اشتُهر ببحوثه في التحليل 


الرياضي والطبولوجيا والمنطق الرياضي. 


فضاء لوزين ل | 


ماعلا عل ععوموء 
فضاء طبولوجي غيرٌ عدود يتسم بأن كل مجموعة جزئيةٍ منه 
غير كثيفة في أي مكان (أي داخحل لصاقتها بجموعة خالية) 
تكون 0 


مبَرّهَنة لوزين لقاء 1201 متجتارآ 
ماحددا عل عصطغعمغطلا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ثر دالة معرّفة على 


الفضاء الحقيقي 18 (أو على ”18)» وكانت منتهية حيثما 


و فيويحد الكل عند موجب 6 دالة 8 
مستمرة على 1[ (أو على ”118 )» بحيث يكون 
 )*(‏ - (:) على 2 (أو على "1) باستثناء بجموعة 


قياسها أصغر من © . 


0 لاطلانآ1 
نامآ 05110 مصدمءة0 


هو تفريقٌ مصفوفةٍ غير شاذة 4, إلى مصفوفة مثلثية ستُفلية آ» 
ومصفوفة مثلثية غلوية [] بحيث يكون ل - لانا. 


5 2068 كن 0 بل 
7 8 535 


مثال: 
3 2 1 3 2 0/1 0 1 
21 20 2|ع-|5 4 0 3 2 
27 28 4 6 0 0 ذ 4 
هلال ناا 
110 


1. قطعة من سطح كرة محدّدةٌ بدائرتين عُظْمَييْن. 


2. قطعة من مستو محددة بقوسي دائرتين. 


هلال هيبو قر اط 05 01 نا 
25 عل عمتا 


1. مقطع مستو» حدوده قوسان دائريان» ومساحته تساوي 


مساحة مضلعء؛ يستعمل في إنشاء الدوائر. 


م 
8 0 4 


| 8 ك2كك تتفت 


دالَةٌ ليبونوف 


انظر: 1011611010 122111077آ. 


87221111017آ1 


07+ ع0 ماع10 


تا 101 2011721 53111107آ 
مُبَرْهَةٌ لييونوف في التُحَدُب 
1107 عل غالناعتكدمه عل عمط مغطا 
انظر: 1260112 60157672157 1111077م13آ. 


كولِن ماكلوران 


0110 ) وستتسسقلء112 

,113213111110 
(1746-1698) عالِم رياضيات وفيزياء إسكتلندي» طوّر 
عَمّلَ نيوتن في هذين الحالين. دل جامعة غلاسكو وعمره 
1س وغ ابعاد لل ياضيات رقيو 19مقة واقحن 
عضوًا ف الجمعية الملكية وعمره 21 سنة» ورقي إلى كرسي 
الأستاذية وعمره 27 سنة. 


06 ماكلوران 112121111110 


متتتتقاعة]1 عل امعممعممماء06 
تمثيل عتسلسلة قوى لدالة. تنشأ هذه المتسلسلة بتطبيق مبرهنة 
ماكلوراة: 


اخْتبارٌ ماكلو ران التكامليَ اأوع) لمروءغسا سمتسداءة31 
متتستماعة]1 عل علمنوغاما :0 أوعا 
انظر: أ5ع1] 8121 1216. 


.6 و َه 
مَتسّلسلة ماكلوران وعلاع5 متسداء813 


لتنتماعة ]1 عل عه 
هي متسلسلة نشر دالة (*) /ر حول الصفر؛ أي هي: 


+ع (0)' رعرزه0) ردرعء) ير 
8 الى 


ل 
1 
ومن أشهر متسلسلات ماكلوران المتسلسلات الآتية: 


مه ع 
!3 !2 11 


«(حيث 90> 2 > م0 )2 
3 2 1 
ا ل ا 
-1 


(«حيث 1> «>1-) 


111 111 


8 


د 


1 رمر ملي 2000 
2. رمز هتر *[©11161. 


1 


5- 


1. الرَقُم الرومان الدال على العدد 1000. 
2. رمز هيغا 11©90. 


صيغةٌ ميتشن فاتاحط 101 و'ستطع د11 
متطعد/ة عل عانتمتته1 
هي الصيغة: 


(د) ' هها- (2) ' صما - عر + 
ال استعملها ميتشن في سنة 1706 مع متسلسلة تايلور: 

0 
لحساب 100 خخانة للعدد 2. وقد استعمل الطريقة نفسّها 
وليام شانكس في سنة 1873 لحساب 707 خانات» منها 


1- 
ع 23 طلا 


7 ححخحانة صحيحة. 


عدهد 2 


مبرهنة ما كلو ران نيزر داع 1امعط) أنامضن ظآ-ستسداع د81 

862011 - متت [ع1/13 عل عصنممغطا 
تنض هذه المبرهنة على أن منحتييّن من المرتبة 7 يتقاظعان في 
7 نقطة. وينشأ عن ذلك أن منحنيين تكعيبيين يتقاطعان في 


8 (5+3)م ا 2 
تسع نقاط. وهذا يعي أن للخحخغ_ نقطة لا تحدد دوما 
ده عي ة 2 و 


اخَتِبازٌ ماكلوران-كوشي )و (إطعناة')-ستسنو1ء213 


77 )-ماتتتةاعة11 عل أوعا 
تسمية أخرى للمصطلح 7 101 أوعا 5 أ عله . 


ل ال 


- المتوسط قي الإحصاء. 
- متممة مجموعة. 


قارن ب: 11111121 7710. 


- لصاقة مجموعة. 


- مؤثر مرافق (نادرا). 


مُرَبّعٌ سِخري 501131 113616 
26101 603116 


ع 2 ع ع 
أعداد كل من أسطرها وأعمدقا وقطريها العددُ نفسه؛ مثل: 


1+5 21716 
5< 9|511 
4|385 
!+ + 1ه مص 
5 1515 15 15 
قيمةٌ مُطْلَقة 000100 
1 11260110 
تسمية أخر ى للمصطلح 1116 عأن06501. 
مُكَلْثْ ماغوغ عاعصدت عمع113 
88 ع1 130816 


لقنا من المرتبة 7» مداخله الأعداد من 1 إلى 7» 
بحيث أنما غير متناقصة في كل سطر (من اليسار إلى اليمين)» 
وفي كل عمود (من الأعلى إلى الأسفل). وجميع مداخل 
العمود 'ر هي أقل من 7 أو تساويه. مثال: 


سم يم تم تم ثم 
سم يم يم يم 
بم بيجم 

تن حبر 

0 


1250231 ستقصر 
ع1 ماعصلم علهممع 013 
هو القطرٌّء من أعلى اليسار إلى أسفل اليمين» لمصفوفة أو 
محدّدة مربّعة» أو المداحل على ذلك القطر؛ أي المداخل ,,©. 


9 م3 

0 
6 5 
2 0 7 


يسمّى أيضًا: 01880281 عصنلدعلء 
و: 01380221 لةماعط1ام. 


قارن ب: 012380231 0503157ع56. 


صيغة ماكلوران د10 "د ةتتقاء812 


ماتتتداع ]8 عل عانتمكره1 
تسمية أخرى للمصطلح دمع معط] و'متتديهاء21/12. 


د وات 


مبرهنة ما كلو راك 1 112131111025 


متكتدةاعة آل ع0 عدغ م غط 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت "ر دالة حقيقية اشتقاقية 
(قابلة للاشتقاق) عددًا لا فهائيًا من المرات في جوار مفتوح 
لنقطة الأصل» فإن / يمكن تقريبها محليًا بصيغة مجموع ل 
(0) /ر والحدود الأولى للمتسلسلة الى حدّها العام: 


1 7 1 
١)0(<‏ ارخدرمارر 
1 (ع) كار المشعق النون للدالة ا" 


3 


تسمى أيضًا: 101101112 و'متتتقاعة]/1. 


111511 11213111111 
لقاع عل عن 1تاعه15 


هي امحل ال هندسي للمعادلة: 

25-0عهع2-3برو+ة بر ربداعر 
وهي معادلة منحن متناظر حول محور السينات» ويحتوي على 
نقطة الأصل» 57 الس مدع 
من خواصّه أنه إذا رُسِم مستقيمٌ زاوية ميله /230 عر 
بالنقطة (2»)24,0 ويقطع التثليثية في النقطة 2 فإن زاوية 
ميل المستقيم الذي ير بنقطة الأصل والنقطة هي )0 . 


تَعلييِيةٌ ماكلوران 


121110011 
1210521 


خط صغيرٌ يوضع فوق رمز واحد أو حرفي واحدء مثل 2. 
يستعمل هذا الرمز أحيانًا للدلالة على: 
- المرافق العقدي لعدد.2 - نفى عبارةٍ منطقية. 


اير ب ا 


متنوعة 12211010 

171 
هي فضاءً طبولوجيء لكل نقطة فيه جوارٌ مفتوح متصاكل 
مع كرةٍ الوحدة المفتوحة في "ا 


اخْيبارٌ مان - وثني أوع] تزع دغنط ]ا -سسصد81 
/اع مختط /ا-صمدك8ط عل أوعا 
إجراء يُستعمل في الإحصاء غير الوسيطي لمعرفة تساوي 


ول عصعين إحصائيين. 


الجْءِ العُنتريُ للغارثم 


11152 


11 ١ 

هو العددٌ الدال على الجزء العثري الموحب للغارتم العادي 

لعددٍ ما. مثال: العدد 0007 هو الجزء العشري ل 

7 - 115 عه1. وكذلك فإن الجزء العشري ل 

5 108 والجزء العشري ل 4.5 ع10» هو في الحالتين 
2.2202 


قارن ب: لططكتتدع10 2 01 ع1اس11عاعه تقطاء. 


27 ورا اع 
دالة مُتَعَددٍ إلى واجد ا هل تتفت 
21115161115-0 1001101 


تسمية أخرى للمصطلح 00616105 10-06-/(11810. 


ول ل كك 


دالّةٌ مُتَعَددِ إلى واحد 0 11121177-10-0116 


21115161115-0 101اعم10 


المدى النطاق 
ؤالة ‏ مكنها آله بقرت يكل فصن من مزداننا اق رن عتصير 


- زعا+ ج4) مز - ( + ع2 ) مذو - نتصاة. 


قارن ب: 11261101 2056-02 و 1021102 تإمقمط-عمه. 


0 أيضًا: 0ع طن عمم-لإتقمط. 


113[01 21 


القؤس الكبير 
تلك 103 316 


يتقسم قاطعٌ دائرةٍ محيطها إلى قوسين» يسمّى أكبرهما: القوس 
لكبير: وأصغرهما القوس الصغير. 


القوس 
8 الكبير 
القوس/ 
الصغير ” 
5" 
قارن ب: ع31 10101. 
المحْوّرٌ الكبير كتتة 20د 
تتناء [103 :3 
هو المحورٌ الأطول لقطع ناقص»ء أما المحورٌ الأقصرٌ فيسمّى 
احور الصغير. 
1 -] 
9 ل 


قارف ب: 3515 1011101. 


سعاطمرم عمست 151 11211216115 
كباله مُكلْثِ الجانتاك ل "مَلفان 5 
112111 عل عتمععمهة] عأعموتن عل عمطة 1مامام 
4 


26 
1 

سر 

58 4 
هي مسألة رسم مثلث بحيث يحتوي ثلاث دوائر داخله 

رع قمع قكق 5 

وبنحيث تمس أي دائرة منها الدائرتين الأخريين» وضلعين من 
أضلاع المقلث. يسمئ هذا المثلث مثلث مات وتسمى هذه 
مُنْحَني صليب مالطة للك وومتك 11316656 
111 عل عجامك عل عنام 
منحن معادلته الديكارتية 2+ 2 ع- (ة سر ةع) 7 د 


4 
م 


506355555552 الا 37ططلم-مة 


011ص اع لصخ ,15معل د 81) 1:120د11 


أتدريه ألدريقيتش ماركوف 

.ى .خ ,1/2117 
(1922-1856) عالم روسيّ شهير في نظرية الاحتمال 
والجبر والطبولوجيا والخوارزميات. 
اميل ماكوف ستقطك 8117 


لمفنن عل عمتقطء 
متتالية من الأحداث» يُعتمد احتمال كل منها على الحدث 


السابق له مباشرة فقط. 
101211 1121:1207 


1607 ]م عل 10652116 
إذا كان ككر متغيرًا عشوائيًا احتماله مر وتوقعه 32 فإك: 


["/ "| م |) طكره <| عد|)م 


ماين ماركوف 


1255 11211207 
111077 ع0 كناؤوعه10م 
إحرائية عشوائية يكون فيها احتمال وقوع أي حدثٍ في 
متسلسلةٍ من الأحداث العشوائية معتمدًا على الخرج السابق 
مباشرة فقط. 


إِجْرائِيةَ مازكوف 


مُتتالية ماركوف 2ع نم5 112112017 


1311077 ع0 لاد 
نقول عن متتالية من المتغيرات العشوائية ... ,ير ,2 إنا 
متتالية ماركوف إذا تحقق (مهما تكن #): 


| , 6) > (راى. 520001106 1 


6 


مُبرْهَةٌ 


هنة الو واج طلا 101 111211125 
2215 ع0 عمطة 1 مغطا 


تنص هذه المبرهنة على أن أي جماعة من المجموعات الحرئية 
(عددها #) من بجموعةٍ 5 مِؤلَفَةٍ من عنصرًا هي منظومة 
نيلات متمايزة ل ؟, إذا كانت أي جماعةٍ من المجموعات 
الجزئية (إعددها 71 
متمايرًا على الأقل. 
تسمّى أيضًا: اع دمع 11311'5. 


بخ عا لوو ملك 6ص 


تطبيق ا 
21001010 

تسمية أخرى للمصطلح 1180118. 

تطبيق سأمم قمر 
21001010 

تسمية أخر ى للمصطلح 101206105. 

قضاء التطبيقات 22 5 مم22 


105 ه01 650306 
هو مجموعة التطبيقات المستمرة لاج كل2ر: /ر المزودة 
بالطبولوجيا الي تقبل المجموعات: 

إلاء (ع1) ر, لآج لط: /!- نا 1) 8 


قاعدة جزئية لماء («حيث عل متراصة» و (] مفتوحة). 


1221اع 1121 
كك 


هو دالة التوزيع الاحتمالي لمركبة متجهِ عشوائي. فاك إذا 

كان ( ,1 ) - كار متجهًا عشوائيًا مستمرًا ثنائي البع 
ودالة توزيعه الاحتمالي (2*,,*) كرء فإن دالة التوزيع 
الحامشي ل , 2 هي: 031( و عد) | كريه) : 


توزيع هامشي 


هامشي 0 1121511121 
0 6006 
(6) 8 0 1 0 5 


اللتطوطمام لمساع ددر 

علمطاعتقمط غاتلأطوطام1م 
ف متيال يعبّر عنه بتوزيّي الاحتمال الشرطي اللذين 
يدشأان من التوزيع المشترك لمتغيرين عشوائيين. 


علامة 11211 
1110 

هي القيمة (أو الاسم) الى تعطى حال صف؛ وغالبًا ما تكون 

هذه القيمة قيمة نقطة المنتصف أو العددّ الصحيح الأقرب إليها. 


اخلل :ني ا سس 


2 
تَوَقَعٌ ر ياضي 03م 2121 تع مدر 
اطغ ط تقح ععمع زموه 

تسمية أخر ى للمصطلح عنالة7؟ 0عاءومعء. 
استقراء رياضي 00 سأ 221 تسع ط ددر 


ظ 10111011 
طريقة لإثبات مبرهنة تتعلق بوسيط يأخذ القيم ...,1,2,3) 
وذلك بأن نبرهن أنها تصح في الحالة الأولى» ثم نبرهن أنما إذا 
كانت تصح في كل الحالات ال تسبق حالة معيّنة فإنها 
تصح في هذه الحالة. 
الخطوات الأساسية في هذا البرهان هي: 

ذ. أن نبرهن صحة المبرهنة (أو القانون) في حالةٍ أولى. 

ل أن فرق أنه إذا انض امبرف ران القاتوة يت ف 
الحالة ذات الرقم #» فإِنما تكون صحيحة في الحالة ذات 
الرقم (1+ 7). 

عندئلٍ تكون المبرهنة صحيحة في جميع الحالات يلعا من الخالة 

الأولى. مثال: للبرهان على أن: 

(1+م) + - م +...+1+2+3 

نلاحظ أنه إذا كان 1 - 2# فإن الطرف الأعن للمساواة هو 

خوعل بنى خنى :لخطرة الأرل: 

نضيف إلى كلا الطرفين العدد (1+ 2)78 فنجد: 

(1+ م) + م +...+1+2+3 

(1()0+2+ م)+ - (ا+ م)+ 1+ م) !د 
وهذا يعن تحقق الخطوة الثانية. 
وبذلك فإن المساواة صحيحة لجميع قيم 7. 


3 


يسمى أيضًا: ممناء لم1 عاع[مصدمى 


و أخمعءوعل عاتمكما 01 0ملأعصط 


و أمععوعل 137 1001م. 


مَنْطِقّ رياضي عذع10 له 2 تدع امد 
16 عناواع 10 
دراسة نظريات رياضيةٍ من وجهة نظرية النماذج» ونظرية 


الدوال الارتدادية» ونظرية البراهين» ونظرية المجموعات. 


ماله أذو اج امجَرَوُجين تع [طامزم دوء[منامء لع تسقسر 
15م 6 وع0 عمطةغاطام1م 

بكم طريقةٍ بمكن أن يجلس 7 روجا (اثنان) من المتزوجين 

حول طاولةٍ مستديرة بحيث يجلس دومًا رجل بين امرأتين وألا 

يجلس رجل إلى جانب زوجته؟ 

لعشي حر عق االاالةاميهة إيكاققا الاتدامية: 


3 


تسمّى أيضًا: جاع 1ط 10م ء2160286. 


59 


حَكمة 1م 

علوم 21م 
هي متتالية متغيرات عشوائية [ , 26)» توقع كل حدّ فيها 
محدودء والتوقع المشروط لا ,لكر بافتراض أن 
الوا ارا جعاوية ا 


71 


لوريئزو ماسكرو 


0ط رتاه “تع طء 1125 

لآ ,1اماعطء1/135 
(1800-1750) عالم إيطالي في ال هندسة والتحليل. برهن أن 
جميع إنشاءات المسطرة والفرحار يمكن إنحازها باستعمال 
الفرحار فقط. 


1 112121101115 
1م تعطء 1135 ع0 عاأمتماقطمه 
تسمية أخرى للمصطلح 0055184 110161'5. 


نابعةٌ ماكو 


عَمَلِيَة مُواءمَة طءع مدر 
طع 102 
تشيجية حر ى للمصطلح 05618110 516001610221. 
اقتضاء مادّي ملعو تامس لمتع تمد 
1261111 هاو 1[ مم1 
تسمية أخرى للمصطلح 112011086105. 
ر ياضِيّات 


د لون 


(كطغهتط) فصر 
151111111 


مختصرٌ للمصطلح 1181]61186665. 


التَْليلَ الرياضِي 


515 2131 عدر 
10مطاة طتقطط عدتإاقمة 


تسمية أخر ى للمصطلح 515/آ2121. 


585*555 الا ْ اللللنشتتتتته 


الرياضِيّات 


0100 
/ 1 5م1110 
هي الدراسة المنطقية للأشكال والأنساق والكميات والمفاهيم 
المتصلة بما. وغالبًا ما تُقسم الرياضيات إلى ثلاثة حقول: 
الجبر» والتحليل» والهندسة. ومع ذلكء؛ لا يمكن رسم حدودٍ 
فاصلةٍ فيما بينهاء لأن هذه الفروع أصبحت متداخلة تمامًا. 
فالحيرٌ يُعنَى» في المقام الأول» بالأعداد وتجريداتهاء والتحليل 
يُعنَى بالاستمرارية والنهاياتي» والهندسة تُعتَى بالفضاء 
5 لمفاهيم المتصلة به. 
أما تقئيًا فتعرئف الرياضيات بأنها عِلْمٌّ مُسَلْماتِيّ تُستخلص فيه 
استنتاجات لازمة من مقدمات منطقية معيّنة. 


مُعادَلةٌ مائيو التَفاضليّة «مناهسنء لمنتدعء نكتل مسعنطامل8 
' لاعتطنة/8 عل عالاعخمعءة0111 1م 1اهناوة 
معادلة تفاضلية صيغتها: 
0- ترز :2 وم + ه)+ "بر 
بمكن كتابة حلّها العام بالصيغة: 
( )ل “عه + زءع)ن هل د بر 
حيث ” ثابتة» و () دالة دورية دورها 27 . 


0و6 .] عالنصكل كنا 
.8 بلاعتطنة/1 
(1890-1835) فيزيائيٌ ورياضيٌ فرنسي. 


إعيل ليونارد ماثيو 


05 112111111 
1121 ع0 10 
هي أي 17 لمعادلة ماتيو التفاضلية» وهذا الحل هو دالة ا 


دَوال مانيو 


زوجية أو فردية. 


تموذج رياضي اعلمم لمعن مدع امس 
1ط قط عاغ1100 
1. تمثيل رياضيّ لإجرائية أو مفهوم بالاستعانة بعددٍ من 
المتغيرات المعرّفة لتمثيل دخخول الإجرائية وخروجها وحالاتها 
الداحلية» وبالاستعانة .ممجموعة من المعادلات والمترااجحات 
ال تصف العلاقة بين هذه المتغيرات. 


2. نظرية رياضية أو منظومة رياضية» إضافة إلى موضوعاتهما. 


احتمال رياضي اانتلتطهطمتام لدع سسعط محم 


ع6 116 ممم 
فو اال حدث يدكوكة قم نتيجة من بين 77 نتيجة 
ممكنة متساوية الأرححية (لما الحظ نفسه في الوقوع). يعرف 
هذا الاحتمال بالنسبة 708/ 71. 
يسمّى أيضًا: /إاناذطةط0م 11ملام 2. 


تر ٍ ياضِيّة 106115 112111226121 
16101 2101 تتتمطم اع 10م 


تسمية أخرى للمصطلح 16013 2802 تستامه. 


مَنْظو 7 رياضية ددع ةز؟ 1د ف سعط هدم 
ّ ظ 610 عمط ةزه 
هي مجموعة (أو أكثر) من الكائنات غير المعرّفة» وعددٌ من 
لمفاهيم (المعرّفة وغير المعرّفة)» ومجموعة من الموضوعات 
المتعلقة بمذه الكائنات والمفاهيم. 

تكد الرطة سيط القكارسابت الرياضية وأضيار 

ومن جملة المنظومات الرياضية الى هي أشد تعقيدًا منظومة 
الأعداد الحقيقية» ومنظومة الهندسة الإقليدية. 

هذا ويُعتمد بحاح تطبيق منظومةٍ رياضيةٍ ما في حقول أحرى 
من المعرفة على مدى جودة المنظومة الرياضية في وصف 
حالات الحقول. 


جداوّل رياضية وعلاطة) لدع اق سعط نمدم 


5 ه1061 
قوائم لقيم دالةٍ في متغير (واحدٍ أو أكثر) مقابلة لمتتالية قيم 
للمتغير (أو المتغيرات). مثال ذلك: الحداول اللغارتمية. 


عر ب ب ب 


حُسبان المصفو فات لم21 عفدم 

اماع 1تتقصط التعلةء 
دراسة المصفوفات ال مداخلها دوال كالدوال المماثلة لها في 
نظرية المفاضلة. 


ل 5-5 


عنصر مصفوفة امع سعاء تفدم 


21 6ت" امعوطة ا 


أحه الأغداف وأو الدوال .:,) الين تكن المصفوفة: 


11> - 11121 2 112111-01 
و 


51011311011161 "0 ع121110ا 


مصفوفة التحويل الخطي المعرّفي بالمساواة: 


(,...,21,2 ( د 2 
ادر 
هي المصفوفة [ ر,») - م» حيث , ,© هو عنصر السطر 7 
والعمود آر 
مُصفو فةٌ المعاملات مأسعق تلاعم 01 عامس 


11211106 0165 1 5 


0177 تقر 
5 وهع0 ع 1امغطا 
الدراسة الجبرية للمصفوفات» واستعمالاتا قٍِ حساب قيم 


126010 
112010 


جماعة '5 من أجزاء مجموعة منتهية / تحقق ما يلي: 
(0 إذا كانت 5 كمء فإن أي مجموعة جزئية من / تنتمي 
إلى '5 أيضا. 


© إذا كان: 


ماثروئيد 


كك [4,...,ره!- كل 

كك [ بررط يط,...بر8) - 8 
ن أي مجموعةٍ جزئيةٍ من ال صيغتها: 

لماك وليك6 


1 


ى 6" 


تنتمي إلى '9.. 


مصفوفة 121 
11101 
هى صفيفة مستطيلة من العناصر» عدد أسطرها 7 وعدد 


أعمدقا 7 تكتب بين قوسين هلاليين: 


مره *** 42 إرك 
رو4 ***: 2و6 رو 
71 0 2 02 0 
4 و41 رك 
و0 و4 وك 
71 0 2 0 1 0 


تستعمل المصفوفة لتسهيل دراسة بعض المسائل» كدراسة 
وجود حلول للمعادلات الخطية الآنية: 
رك ل ٠٠‏ حك ب 36و 4 حل ر 26 © ح 26 


7 اصح‎ ٠.6.٠ 
23: - ر اذوج ا 1 ر ارك‎ ٠١ برو‎ | 


...6 إد 4 
برأ - * ٠٠‏ سأ 26ج ور 0 1 عل ىر 0 حر ا 


2د | كك ور 1ل 201 
,7 

|| لك و2 421 |_ |22 
7 

ل 0 ا 0 0 ١ل‏ 


أو اختصارًا *« 4 - '+«. ونسمي المصفوفة 2 في هذه الحالة 
مصفو فة المعاملاات 20©//701©7:15 /0 111017126 
ولعو يجنا للمحدّدة - ليس 5 


جَبْرُ الُْصّفوفات 


وناطءع21 تادر 
115 و5عل ععماةغع21 
حبر عناصره مصفوفات» وعملياثة هى جَمَعْ المصفوفات» 


وضربُها في عدو وجُداؤها. 


585*555 الا للختت 


أَعْظمِي الأصغْري ملتست مسر 
111 

القيمة العظمى مجموعة من القيم الصغرى. 
قيمة عُظمَى 111 
111 


1. أكبرٌ عنصر في مجموعة 5 يُرمز إليها عادةً ب 121855 . 
2. هى القيمة العليا لدالة /ر» يرمز إليها عادةً ب رق . 
فإذا كانت م بورع عير عالية: وكلاج لم: /ر. فتكون 


(©) “مر هي القيمة العظمى للدالة كم إذا تحقق 


(©) /> (*) /لجميع قيم لاع بد. 


ْ 


قارن ب: 111111111111111. 


115 2101122117 1113لا تمر 
مو اءمة كارديناليّة عُظمَى 
1 3101231116 ع0 لاع 3550110 
تسمية أخر ى للمصطلح 108طء122 118:112111122. 


به 7 إن ع َ 
شَرط العْنصّر الأغظمي 
1311031 خمع مذ اع '0 ه61 تلطم» 


الشوط «الذق رم "عل آنه لكل عير زعي اليه م 


المودوللات الحزئية عنصرًا أعظميًا. 


قارن ب: 0101]102© 10110111211121 


11121111) 0 


كباله الجرَيانِ الأَعْظّم ‏ تصع[طمدم :11077 ماس ته 

1 11115 عل عصطة 1مامام 
هي مسألة العثور على جريانٍ مُجدٍ 107/ ©205181/ في 
شبكة 4- 5 ذات أكبر قيمة جريان ممكنة لدالة تثقيل. 


ع 
م 0 


مُجموعة مستقلة عُظْمَى أء؟ ادع 0ع عدا مسساتستعمدمر 
ال ةل مع م1106 عاطسعءكمع 
بمجموعة مستقلة من رؤوس بيانٍ بحيث لا توحد مجموعة 


سعفلة أخرى ذات رؤوس كر 


أَعْظمِي عُظْمَى) 122 


1 
مختصرٌ للمصطلح 10181112111. 


أنا-0111 1112-1103 
مُبَرهَنة اسجَرَيان الأغظمِي والقطع الأصعري 
0 نمام عل غأء 1قتمتجقص حت عل عمسغممفطا 
تسمية أخخر ى للمصطلح تاع1م0ع) مه15ععا1ن*1"010-1. 


- 


, لد أَغْظ ين 


2 


ال 112111131 
1101021 عمتقطء 


متتالية مؤلفة من 1+ 7 مجموعة جزئية لمجموعة مؤلفةٍ من / 
عنصرًاء بحيث أن الحدّ الأول للمتتالية هو المجموعة الخالية» 


وآن كل جل قزهااغو جتيوغة بدرئية فغلبةاللحة التالق: 
عُنْصرٌ أغظمي أدء طسعاء امستعمدر 
102511281 اماعصطة لاغ 


تسمية أخرى للمصطلح كء مالطع مط تلت ةدا . 


لي أغظمي لدع10 لدتستتفدس 
1ةلطلءتقحط 1061 


هو مثالي 7 في حلقةٍ م بحيث لا يساوي 28 وبحيث لا 


0 
19 


يوجد مثالي يحتوري 1 ولا يساوي 7 أو '/. 
مُجموعة مُستَقِلَة أَعْظَوبّةَ غ5 )ممعم معلصذ لمستههمر 
18114 عمط لمعمغ لم1 عاطاسعدمء 


هي مجموعة مستقلة من رؤوس بيانٍ ليست مجموعة جزئية 


ا من مجموعة مستقلة أخر ى. 
عُنْصرٌ أغظمي ل اسع مص امستعممر 
11031 تقح امعصة[6 


نقول عن عنصر في بمجموعة مرتبة جزئيًا إنه عنصرٌ أعظميّ إذا 
كان لا يتبعه عنصرٌ آحر في الترتيب. 


يسمّى أيضًا: أمعمرعاء 121طنتةط. 
طملواع تتقضقام لمستدمدر 


بِيان و 2 1 أن ذأ , 3 
1 13211031 1811م عاموع 


بيان مستو لا بمكن إضافة أقواس حديدةٍ إليه دون حصول 
تقاطعات. 


٠_2‏ 1 لىبىبى؟_بببببب 


أع؟ 1116251 
2311 عا طالمعكمء 


جموعة تتكرّن من اتحادٍ عدودٍ (قابل للعد) لمجموعات غير 
كثيفة في أي مكان. من أمثلة ارقا الهزيلة مجموعة 
الأعداد المنطقة. 

تسمّى أيضًا: 02168015 ]115 01 أع5. 


مَجْموعة هزيلة 


2 (مُتوسّط) 111211 
110 
هو عددٌ وحيدٌ يختزل متتالية عددية منتهية» من مثل الوسط 


الحسابي» أو الوسط الهندسي... 

ينغو امي وان 

تقوس وسّطي 1152611 تلدع صر 
207 1711م 


يسمى أيضًا: كلاه 2011181 10212. 


متو سطٌ الاجرافات (الحرافٌ مُتوسّط) 0 11162111 

60211 

هو متوسط الانحرافات المطلقة عن المتوسط ‏ 3 لتوزيع 
7 


466 أي هو: | - | د طاة. 


1-1 


ري 


3 


يسمى أيضًا: 067712610 226202 1116 2650. 


011112 تدع صر 
عططع172077 ععماع 011161 
7( 11 


1- 
هو متوسط القيم المطلقة للفروق الي عددها العك 


ءَِ 7 2 2 


مُتوَسّط الفروق 


2701111 للوع تر 
ع ططاع 1720177 ععماع 01161 


هو مغلفُ المستويات المتعامدة على نواظم سطح وتقطعها قُُ 
منتصف المسافات بين مراكز التقوس الرئيسي للسطح. 


ف ا 
نفوس ناظوي وَسَطِي 
عططع مط عاممتامط ععباط تنام 


تسمية أده ى للمصطلح 611157360116 126811. 


1116211 1101:1121 1172111 


1112:111111111 5 


00 
مواءمة عظمّى 
11 6011012386 
مواءمة وصلات في بيان بحيث لا توجد مواءمة أخحرى لما 


3 


تسمّى أيضًا: ع متطعامطط واتله م تمده متنامطتعتقطط. 


1111م 122-11001115 ناته صر 
مَبْدَاُ القيمّة الْطْلَقَة العْظْمَى 
13:61121112-1200111 عل عماعملام 
إذا وحدت لدالة تحليلية كر ساحتها ) ح /]) نقطة 
© ,2 بحيث يكون: 
(2) ما <|لمع) م 
جميع قيم ل © 22 فلا بد عندئذٍ من أن تكون /ر دالة ثابتة. 


قارن ب: 01121016 1011111211112-1200111115. 


وده 2 


مُبَرْهَة القيمة العْظْمَى 22ع01معط) 12011122-1216أ122 
11اع7721 ع0 عمط 1مغطا 
2 2 ع" عامس 
المبرهنة الى تنص على أن أي دالة حقيقية مستمرةٍ على ساحة 
متراصة» تدرك حدّها الأعلى. 


قارن ب: 1160112 10111112111112-173111. 


مُبَرْصضَة مازور في الفصّل ماع 101 دناه د مع؟ “تتاجة81 
تناح عل 10د نم5 عل عمطةمغطا 

رمه 1 ع ١‏ 

تنص هذه المبرهنة على أن كل مجموعتين محدبتين منفصلتين 

أن يكون لإحدى المجموعتين داخل طب و لوجي غير خال. 


3 


تسمّى أيضًا: لتناحة]/1 01 لطع معط 56021010. 


سُتانيسلاف مازور 10ل لان 

,1/1221 
(1981-1905) رياضيٌ بولندي اشتّهر بإسهاماته المهمة في 
التحليل الدالي والتحليل الحقيقي والطبولوجيا. كان تلميذا 


لباناخ. 


00 الا ”ته 


111211 72111 1 


مُبَرْهَةٌ القيمّة الوْسْطَّى 

2710 تتتاع 7731 123 ع0 عمطة 1 مغطا 

تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ( ©) كر دالةٌ مستمرة 

على المجال المغلق [4,5]» وَفضولة على المحال المفتوح 
] 210,5 فتوجد ا 6 > ,<< > 4ح بحيث يكون: 


(منه)' [(ه- 6)-ر(ه) /-رزة) /. 
تسمَّى أيضًا: جتوعممط عطلا 04 1350[ أومتكق 


و 101101112 و'ع328اع 2ل و لتقعطط عغطا 01 138559. 


03 171115ء 1116-01:25[ 1216251012 
تخويل مُحافِظ على القَيومِيّة (قابليّةِ القياس) 

1 132 أله كلع 601 011031101 أقطلة :1 

تحويل واحدٍ لواحد بين فضاءي قياس بحيث يكون التطبيقٌ 


ومعكوسة فيُوسين. 


َغْطِيةٌ قيوسّة (قابلة للقياس) تعلو 16طة "1 ناموعتر 


11 1ع طططاع 160011571 
التفلية الفيوسة خموعة. عن جاع "من جخبرعات. كيوسة 
يحتوي اتحادها على تلك المجموعة. 


دالة قيوسَّة (قابلة للقياس) ‏ 102)ع نط 21 سندعتر 
عاط هكتازعح1 امتاعده1] 

1. هي دالة "/ر حقيقية معرّفة على فضاء قيوس 26 بحيث 

تكرّن جميعٌ نقاط بد من 26 (الي تحقق 6< (ه) / لكل 

عدد د حقيقي 20 بجموعة ا 

2. هي دالة من فضاء قيوس إلى فضاء قيوس آخخر بحيث أن 


الضغورة العكشية مقرعة نوهل فوع قري 


كو 3 قيوسّة (قابلة للقياس) [عصرعءا[ 1261 اكدعدر 


1107731111161 
هي مجموعة > محتواة في جموعة بحيث أن كل مجموعة 


حزئية من ١16‏ ل تكون ذات قياس صفري. 


تَناسبٌ وَسّطي 1001031 تدعص 
(الوَسَط المتناميبُ المْندَسِيَّ) 
عطء 0م أعصمه همهم 
لسع المتناسبُ المندسي لعددين © و8 هو عددٌ 2« 0 
0 
المساواة: 5-1 فك 5 
د © 


مُتَوسْط المريّعات ل 
دقوع 5ع اع:700[5 غتتة» 
الوسط الحسابي لمربعات فروق مجموعة من القيم العددية عن 
قيمةٍ معيّنة. فإذا كانت هذه القيم هي ,,ا, 
هذا المتوسط يعطى بالصيغة: 


ووماو لل فإك 


لك م 
1 
حيث 1 متوسط هذه القيم. 
يسمّى أيضًا: 0617186100 5011816-متدع1. 


ل 


الحجراف متوسط المرة بعات 0691201011 11211-50111216 
كأكةءة 5ع 003:62 16ته» 
تسمية أخر ى للمصطلح 5011816 10621. 


خَطَأّ مُتَوَسّطٍ المرئعات 
0 011201210116 ع0 اتاععما 
هو القيمة المتوقعة ل *(6- 2)» حيث + مقَدّرُ الوسيط ©. 


1116211-5011216 ©1101 


حَذَا الوسّط كطلاء] تلدع جر 


207 و5ع لطاع 
الحدٌ الثاني والثالث في تناسب؛ أي 8 و »© في التناسب 
0_6 
2 م6 


قارن ب: 11035ع] عطاع 1اناء. 


لي ل 
عططع:1203 تتتاعلة 77 


القيمةٌ الوسطى لدالةٍ كمولةٍ (*) /ر معرّفةٍ على المجال 
7 1 
(طبماء هي عه (<) / | 2 


0 


قياس صفري 0 1216251116 
5101 2610 
1.. نقول غن ممموعة إن لما قياسًا ضفري إذ كانت فيوسة 
وقياسها يساوي الصفر. 
الآتية: مقابل أي عددٍ موجب ثلثم توجد تغطية عدودة 
للمجموعة .كستطيلات ذات 7 بعدًا بحيث يكون مجموع 
حجوم المستطيلاات أقل من 6. 
الميكانيك عع 
111610 
تطبيق الطرائق الرياضية لدراسة توازن الأجسام وحركتهاء 
ويتصمن ذلك: علم السكون» وعلم التحريك» وعلم الحركة. 


قانون الميكانيكيّة علنام و'ع تسم طععدم 

عناللموءممط عل عاوة] 
/ )+ نه ِ ١‏ 1 

لها خاخك_ ب ونكرر هده الإإجرائية عددا من المرات 

إلى أن نحقق الدقة المطلوبة. 


مُكَلْتْ مُتَوسّط عاعسمت لدتلعدر 


61 عام م1 
تسمية عر ى للمصطلح 1112816 1160182. 


ع0 
116 
هو قيمة منتصفف توزيع تكراري متقطع حدوذه مرتبة تصاعديًا. 

فإذا كان عدد الحدود زوجي فالوسط هو المتوسط الحسابي لحدّي 
المتتصف. فمثلاً وسط العلامات (35,47,52,68,88,93) 


هو 0 وإذا كان عدد الحدود فرديّاء فالوسط هو 


وَسّطء أوؤْسّط 


3 


حل المتتصف نفسه) فمثاة وسط العللامات 
[15,75,80,95,100) هو 80. أما في حالة متغير عشوائي 
“ء فالوسط هو العدد 14 الذي يحقق: 


1 62 07 )( 4 - 


مستمر دالة كثافته 


مَجْموعة قَيوسّة (قابلة للقياس) ع5 1:21 لكوع د 
ع1 1تاوعمة عا طاسمعكمء 


قارن ب: أع5115 251112616عص1 01600017 . 


2م50 11121ة12122 


قضاء قيوس (قابل للقيا 
2511101 عع0مو6 


هو مجموعة مزودة بجبر-سيغما. 


فياس 1112101 

12001 
المجموعات الحرئية مجموعة 3 ا مويه المحقر 
عند المجموعة الخالية؛ أي 0 - (0) 272 وقياسُها عند اتحادٍ 
قابل للعدٌ مجموعات منفصلةٍ ,4ل) مساويًا مجموع قياساتما 


على هذه ا بمجموعات؛ أي: 
ام) «(5 - | ,كه لا »” 


3 5171115 :1[-:111625111 
15 و1 60156156 0111 132510112311011 

تحويل 7 من فضاء قباس '5 إلى نفسه بحيث إذا كانت 12 
يرف يي من لل قيوسة» فإن 28' 7 يكون كذلك» 


م و 
فضاء قياس 572 1216251116 


16 650366 
هو الثلاثية ( مر )ا حيث كل مجموعة غير خالية» و 2 


جبر-سيغما من أجزاء لل و // قياس موجب على /2. 
نظريّة القياس 2601 ع لتاقوعدر 


51 13 عل عتامغطا 
دراسة القياسات وتطبيقاتها» وبوجه خاص مكاملة الدوال 


الو 


ل يط الا اللللسششسسمشااكتات . 


ميغا 1162 


111 
بادئة ترمز إلى “10. 


8 


محو 1 مير مسنده مسقم تن زن731 


؟اء ززَع81 عل تلم آقطة:1ا 


هو حول التكاملي: 

4 ع كا عل | -رع)رر») 
جو )ع بكلا هي دالة بسل المعدّلة. 
تتقطلة زط انع طم ]1 مستتاءع لم 


.8 .خآ متلاع ك1 
(1933-1854) عالم فنلندي في التحليل والفيزياء الرياضية. 


روبرت هيالمّر ملين 


0 و 57 
صيعّتا ملين التعاكسيّتاك 1010211195 دو أورعتكمز ستلاء781 


متااع 81 عل نه 1واع نكما" دع التمتته1 


ها الصيضان: انه (ج)ع'*ه ]| -(5)/ 
الة 
اللتان تعطي كل منهما عكس الأخرى وفق شروطٍ معيّنة من 
الانتظام. 


تسميان أيضًا: 01 ]عطقنا متلاع/1. 
مُحَول ملين دده 1 مسهت ستلاء 31 
متلاع لط عل هنهم 1م1آكمطة 1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1011211125 02 1أواء :كما متااء]/. 


غنصر (مَجْموعَة) ع5 2 01) ناء اسعمر 


(عا[طططعكمء عصتكل) امعدمعاء/ء ممعم 
كائنُ مستقل ينتمي إلى مجموعة. 
يسمّى أيضًا: أمعررعاء. 
طَرَفُ (مُساواة) (اتلقتاوء سه 01) عرءطسعمر 
1 1 (غاتلدعة عمتكل) عتاطعحم 
العبارة الموجودة في أي من جانبّي علامة المساواة. 


القاعدة الؤْسْطَى لشبه المنحَرف 620101م62 012 سمنلعمر 
262 لال هنل 16 
هى القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفئ سَاقَئْ شبه المنحرف. 


حم 


: 0 أيضًا: عم نال امط. 


مُتَوسّط مُتَلْثْ عاعسصقتة 2 01 سمتلعددر 


ع81 ةا عل مقنتلغطر 
هو القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس مثلث ومنتصف الضلع 
المقابل له. وتتقاطع متوسطات المثلث الثلاثة في نقطةٍ واحدة 
تسمّى ه ركز المذلث 0©1117010. 


ع مل 
قطة متوسطة أسامم سمتلع در 
1 أمامم 


تسمّى أيضًا: 010امع». 


مُثلث متوسط 321 سمتلعدر 


6 عاع ه11 
هو المثلث المدد 3 بوصل منتص غات أضلاع مثلث آخر. 


يسمّى أيضًا: عاعصدتها 50121. 


مُلْتَقَى 11 

1201111 1/ :11101111 
مؤثرٌ اثناي قيمته عند زوج من عناصر شبكة ©ع2111/ 
تساوي الح الأدن لهما؛ أي إذا كان * و مر عنصرين ف 
الشبكة» فإن ملتقاهما (ويكتب «ز.م «) هو العنصر ثر الذي 
عم الشرطق روك زر :2ك( وغيف ل جد آأى 
ثر < #6 يرتبط ب 2 و «ز بالعلاقتين نفسيهما. 


قارن ب: 011[. 


111611115 1112© 


ممعل/ةا عل ععة لاد 


سطح يعطى بالمعادللات الوسيطية الآنية: 


- (مرن) 1 


2 


- زمره بر 


رب مخيم كيه - ز ندره) 2 


قياس 11600011 


0 121201 
قياس المقادير الحندسية» كأطوال المستقيمات» ومساحات 


السطوح» وحجوم المجحسكمات. 

115 ,11122601 
.ا ,امتوع 1/11 

(1687-1620) رياضي وفلكيّ ومهندس داماركي» أمضى 

معظم حياته في إنكلترا. 


نيكولاس مي ركاتور 


ه. و 
مُكسّلسلة مي ركاتور وعلاء؟ 2)015 111 


11201 عل 6ه 
...5 رط 4 يرل 3 عر ب ة عرلج- مرح ( عر+ ]1) صا 
حيث 1> > 1-., 
تنتج هذه المتسلسلة من حقيقة أن المساحة الواقعة تحت القطع 


الزائد ! 
عد+]1 


وقد اكتشف عددٌ من الرياضيين هذه المتسلسلة» كل منهم 


- مر بين 0 وخ تساوي (د+1) طا. 


على حدة» منهم نيوتن ومي ركاتور. 


03 (لتطوتء اصع صر 


1021101 
الدالة المميزة جموعة ترجيحية 521 «زدداال الي تعين لكل 


منص هع موقل شاه قيمة تقم نين 0و ]1. 


مُسثألة الأو اج ع1 0م 62د 


2635 ع0 عمطة امام 


انظر: 2اع2011م 165م10مه 10211160. 


مينيلاوس الإمكندر يي 12أتلصوجعلة4 ]0 نتتحاعدء81 

2 ل عل كننتهاعمع 811 
(القرن الأول الميلادي) عام رياضيات إغريقي» كانت أكثر 
أعماله أهمية في الهندسة الكروية؛ فقد أدحل المثلئات الكروية» 


وقدّم بذلك إسهامًا مهما في الفلك التقليدي. 


للاء 12201 '12115[ع د11 


كعم ]/ ع0 عطغ:1مغ ا 
” 


ك 


5 6 8 
6 كله المرعلة على أنه إذا كان 4286 مثلثا و 72019 
مستقيمًا يقطع 48 و 400 وامتداد 8607 في النقاط 

,0 ,2 على الترتيب» فإن: 


1601 5'اء6 112 


اعم مع 1/1 عل عمطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان © بيانًا مترابطاء و م 


و 8 بجموعتين منفصلتين من نقاط 6©» فإن عدد النقاط 
الأصغري الي يؤدي حذفها إلى فصل المجموعة 4 عن 
المجموعة 8 يساوي عدد المسارات الأعظمي بين 4 و 8. 


يط الا 22 متهت 


دقة كجزئة اوعد 
11211 


تسمية أخرى للمصطلح 28101105 012 11060655. 


توزيع وَسَطِي تطح دمن طتنكتل عتا عا موعدم 
5011101 015111110 
(في الإحصاء) توزيع 5 عزمه الرابع إلى مربع عزمه الثاني 
يساوي 3 (حيث بثل العدد 3 قيمة تفلطح التوزيع النظامي)؛ 
أي إن منحين هذا التوزيع يماثل منحين التوزيع النظامي. 

انظر أيضًا: 110515كآ. 


فضاء فَوْقَ مُتَراصٌ ع2 م5 ع2 مسرم هاعد 


6260123 ع5006ه6 
قضاء طو لويس تان بخاضية أذ كل يغطنة مشريعة حا 
جزئية من عنصر من 27 وأ نقطةٍ من هذا الفضاء تنتمي إلى 
عددٍ منتهِ فقط من عناصر ©. 


7 و َه 
يقة الإقصاءات عت 01 0مطأعدمر 


25 116006 
طلريهة اللتعدا اهاوس كر الحاولة اللاي مس الدرنيعية الحنيد 
صيغتها م - 


7م + رسو 


طَريقة الاستتفاد )كن قطت 01 0مطأعدمر 


ظ لاع ماع 15نامغة'0 علم0طأغطر 
طريقة يُستعمل لحساب المساحات (كالدائرة والقطع الناقص) 
والحجوم (كالرم والمحروط)» وذلك بإيجاد متتاليةٍ متزايدةٍ 
من المجموعات المعلومة المساحة والى مساحاتها 
أصغرٌ (أو أكبرٌ) من المساحة المطلوبة» * 
هذه المحموعات تقترب من المساحة المطلوبة» لأن المنطقة 
المحصورة بين حدود المجحموعات وحدود المساحة الأصلية 


(أو متناقصة) 


ثم إثبات أن مساحة 


تقترب من الصفر 'تُستنفد". 


تسمى أيضا: 37510122 111002615. 


مَقطعٌ زَوالي سمتاءعع؟ سحتل عدر 
مدع 1 1غ ص27 ممتاعء5 


عستو يحتوي على محور دوران هذا السطح. 


قارنث ب: 566602 03121161. 


دالة ميرومورفيّة مناع صا عنطممسم نعم 


عطم1 6010م 1 
دالة في متغيراتي عقدية تكون تحليلية في ساحة تعريفها 


باستثناء عددٍ منته من النقاط (هى الأقطاب). 


ماران مرسين ا ا ا ا 
1 رعممع ومع 1/1 
(1648-1588) لاهو وفيلسوفٌ فرنسي» وَضّعّ مبرهنات 
في نظرية الأعداد. 


بر 


عَدَدُ مرسين لاء تتام عصسمء 1/1 


عتم 7/115 ع0 عامط 


عددٌ صيغته ال لت له م عددٌ أولي. أمثلته الأولى: 


... 1275255 .و63 ,15,31 و7 و3 و1: 


عَدَدُ مِرْسين الأوَّلي تام عصصعوترء 71 


عصدء كمء11 عل تعتمسعرم عوطصمم 
هو عددٌ مرسين» إضافة إلى أنه أولي. أمثلته الأولى: 
... 3,7.31,127,5191.11071. 


2 


مبرهنة مرتين حاء امع ط) و'معترء81 


معارعء ١‏ عل عممزممغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن جُداء قيمئَّئ متسلسلتين عقديتين» 
إحداهما متقاربة مطلقاء يساوي قيمة المتسلسلة الى تكون 
معاملاتما جداءات كوشى ي الجادود هاتين المتسلسئلتق؟ أي : 


|0 ار 


<ع+ 


وإذا كانت المتسلسلتان متقاربتين مطلقاء فإن جداءات 


كوشي تكون كذلك. 


١ 4 ) 6 


© 0<( «ر,*) ك2 إذا وفقط إذا كان برح عزء 
© 0<(ط,ء) 2 إذا كان مزع ندء 
© (+«,مر) 4- ( طروع) 4؛ 
© (ج.عء) 2(<4,م) 4+( م,ء) 4. 
أيّا كانت النقاط 7,2[ , 3. 
تسمّى أيضًا: مه عمد ععصماوتل. 
2. صفة لكل ما له علاقة بالمتر. 


2 0 
فضاء متري اا ل 
2611011 ععوموء 


ع قم 32 
أي مجموعة مزودة بدالة مسافة. 


تر متري 1 
ا 1ناع25ع]1 
موتر رٌ من الرتبة الثانية لفضاء رعان» كانه دوال تساعدٌ على 
تعريف مقدار واتحاه المتبجهات حول نقطة. 
يسمَّى أيضًا: امومع 121 معدطة صن . 


فضاء مُتور (قابل لِلتمتير) 


عهم؟ عاطد عدر 
6115361 ععوموء 


نقول عن فضاء طبولوجي التسول إذا أمكن تعريف المسافة 
بين نقاطه» بحيث تكون 1 مجموعة مفتوحة فيه اتحادًا 


لكراتٍ مفتوحة. 


ا 2 


مبرهنة موليبه حدع تمع ط) ومع تسكسء81 


ا لطاكنء 81 عل عمطغ1مغطا 
4 ا 5 
موفة نض على انه تفرش مدن على سطك رما شاو ترس 
المقطع الناظمي ماس المنحيئ مقسومًا على جيب تمام الزاوية 
يبن مستوي المقطع الناظمي والمستوي المللاصق للمنحي. 


يقة الوؤضع الخطأ ده )مم ه1215 01 لمطاعدم 
55 0051101 عل عل0 11610 
تسمية أخرى للمصطلح 00516105 12156. 


طّريقة الانجدار غير المنتهي غسءء و16 عانستكص 4ه لمطأاعدم 
عتماكما عتمععوعل 12 عل علمطاغمحم 
تسمية أخرى للمصطلح 102اء01م1 10266118621. 


0 111621 01 2001طماع جد 
طريقة الاستكمال الدَاخِلِيّ اخَطيّ 

عكلة6 11 01210 ماع تسل علمطاغمر 
تسمية أحرى للمصطلح 0مطاعم ألموععة. 


: يقةٌ الغزوم 15 01 )ماع در 

15 5ع ع0 11610 
طريقة قدي وإستطاع توريع تكراريء وذلك بأن نقدّر أولاً 
عددًا من عزوم التوزيع يساوي عدد الوسطاء» ثم نستعمل 
كاله تريظ الوسطاء بالعروم: 


طريقة المُوسّطات الممحَركة 5ع م20:61 عس ةنتمم 04 0مطاعمر 
15 0101ذ* 21 5 ع00 116 
فق الكوسيطات كك ها القيمة الوط السلايياة 
زمنية على محال زم ثابت» وبحيث تكون جميع المتوسطات 
الممكنة للطول متضمنة . في التحليل. تُستعمل هذه الطريقة 
لتمليس المعطيات في المتسلسلة الزمنية. 


نلا 


ل ا 1 ور رار 
يقة أنصاف المتوّسطات 5212512865 01 126)500 
5 16 11610016 


طريقة لتوفير تقدير سريع لمستقيم الانكفاء الخطي. 


دالة مسافة (مترك)» متري ((2,40) عتممعسس 
111610 


انوا عقرقية و تيقل الفرزيق اليلاقة نون تقطن اف 
فضاء كري؛ تحقق اللخاضيات الآتية: 


ميل الا 
1011 
وحدة قياس المسافات» تساوي 5280 قدمًا (1609 أمتار). 


ملي -11لتصص 


-11111 
بادئة تفن 10-3. 
مِليار نه نالتس 
1111110 
العدد ”10 في بريطانياء ويقابله بليون في أمريكا. 
مليون حرو لاتحم 
1111١‏ 
العدد 106. 
طٍِ يقة مِأن 00 111116 


عملنلة عل علمطاغمر 
تقنيّة للحصول على حلول عددية للمعادلات التفاضلية العادية. 


أَصّعَريّ (صغرى) متسس 
1 


مختصر للمصطلح 111110111111111. 


4 
تغطية صغرّى “ل 2017© [2تتتستسر 


101111131 تع لاع 1م160 
هي تغطية لمجموعةٍ ممجموعات جزئيةٍ منهاء بحيث يؤدي 
حيدق ممه :كن" اماد تحاط المشعاية: فدات دمر ا 
التغطيات الخمس 1 وهي تحديدًا: 


01 


-1111010 
بادئة تع 7 10 ١‏ 
ميك ر وميكرو -0ن1 لمع تمر 
-11110101111010 
بادئة تعئ 7. 
تسمّى أيضًا: 0عأم. 
5 37 هع 37 و5 مراع 
القاعدة الوسّطى لشْيبَهِ المنحَرف عستلمتحم 


1262 لحل عه 12601 
تسمية أخرى للمصطلح 12262010 2 01 1060182. 


9 ذال 


أنه لتر 
11111 
58 
01 
4 

هي النقطة الي تقسم قطعة مستقيمة إلى قطعتين متساويتين 

في الطول. 
مُبَرْهَةُ نقَطَةِ المَتَصّف حدء “تمع ط) غسذه لتر 


نع لاط عل غصامم بحل عمصغممغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن القطعة المستقيمة الواصلة بين 


منتصفي صَلعَيْ مثلث توازي الضلع الثالث وتساوي نصفه. 
4 


مل اللننا 
111 
وحدة لقياس الزواياء يمكن أن يكون لها إحدى القيم الآنية: 


1 1 
لل مء الراديان» أو ”“0.0572958 تقريًا؛ 
ممم من الراديات» أو ود 


1 ع 
ل لت مء الدورة الكاملة أهى 0.056259؛ 
000) ا 0 


1 : 
ل لل مر الزاوية القائمة» أو “0.09. 
006 من الزاو نه 


0 0 


0- أدع/١‏ - 
1-0 
هذا وإن الحدودية الصغرى للمصفوفة 4 تُقسم 
المميّرة تك هر بوط الخدور نفسهاء 


تسمّى أيضًا: 0181طه0م019م لتلنامسصتصتحط. 


الحدودية 


الباقي الأصكر (أَطْعَرُ باق) ع زوع [2تستستدم 
[ةلمتصتمط بحلزوة]1 
هو القيمة 8 أو «7- 5»ء أيتهما أصغر بالقيمة المطلقة» 


حيث (200077) 55 4. 


1111111121 12 


51111206 11 


هو السطحٌ الذي يكون تقوّسّه الوسطي مساويًا للصفر. 
أَصْكَرِيُ الأغظَمي 


القيية اعرف قيوط 


000000006 
1111111 


من القيم العظمى. 


ألو ب تصغير الْأَعْظّم عنتوتسطاعء) ممستستسر 
17 116ل لمتطاععا 
تسمية أخر ى للمصطلح عناوتصطاءعا 18:6-صتحط. 


تصغير 1211111010 
11571011 

ديد أبسط عبارة لذالة يول تكافم عبارة معينة. 

قيمة صفرَّى 1211111 

111110 

1. أصغر عنصر في مجموعة مرتبة. 

2. أصغر قيمة تأعوها نإل قرف 


قارن ب: 111901112111121. 


زه يري ع هو 


أصغَري أ درعاء ل2سستتستصمر 
11111 الع وطة 61 
انظر: 126121 11111211121. 


سُفْرّى 


مُعادَلةَ صُغْوَ 1 1111121 


6011211011 111111121 


2 تسمية أخرى للمصطلح 135]66عا182230ه 0ععنالع] 


0 


1021 1121 تدر 


3 


ِيّ أَطْعَر 


0 
19 


1 طامط 1061 
هو مثالي فعلي غير صفري» أصغري بالنسبة إلى علاقة الاحتواء. 


015 سفْرّى 


مَصْفوفة صُفْرَى 


112111 10110111121 
1121 11211106 
هي مصفوفة محدّدنُها تساوي الصفر. لكنّ هذه المحددة تصبح 
غير صفرية .جرد تغيير أي عنصر من عناصر قطرها الرئيسي 


لأو الذي أسفل منه) من 0 إلى 1. مثال: 


0م 0 1-1 
0م 1- 0 0 
- لل 
1١ ٠1 1 1‏ 
0م 1 0 0 
عُنْصرٌ أصفري 1م121 121تستصر 


11111 الع وطة 61 
- عنصرٌ د يسبقه عنصرٌ آخر 


يسمَّى أيضًا: أمعممعاء 21 متسصتط. 


قارف ب: أمع7ع1ء 102721221. 


حُدودِيّة صغرَّى لمتصدمص :زاوم لمستستمم 


ةلصتم 016 
ادي الصغرى لمصفوفة ذ هي 0 لحت يكر بأصغر 


درحة 7 بحيث يكون: 


ال 


عدارة 2 25 


١8 507‏ 300 
مبرهنة القيمّة الصغْرَّى ‏ 2اع:01ع1] 1111-2111 للتستصر 
ل مستستحط تناع 7721 عل عمسعممغطا 
البزهنة الخ تنص علن أن أي دالو حقيقية مسعمزة على ساحة 

متراصة» تدرك حدّها الأدن. 


قارن ب: 11601612 101872111011111-7721116. 


حُدودِيّة صغرّى لقتسمه:015م سساسستستم 
1111031 عمطقممزامم 


0 أخرى للمصطلح 2013972023181 181لتصتحة. 


مُقدّرٌ ذو تابن أَصكْريّ 2)01 ناي ععصفتية؟-سستستدم 
11121 73113126 3 تتاع 2 تتاو 
9 2 2 01 
مقدّرٌ يكون له التغيّر الأقل من بين عناصر صف معرّفب من 
المقذّرات. 
لم م 2 0 
تغطِية صغْرَى بالرؤوس ‏ 0171© 776166 112لا للتستطر 
121111131 داع تتتحطه5 قتاع 1 
تغطية بالرؤوس لبيانٍ بحيث لا توجد تغطية أخرى بالرؤوس 


لها وصلات أقل. 


قارن ب: 0771© 0856© 1011111111111 


هيزمان متكو فكي لله 11 ,كار جزم علستلم 

.11 بلكا1معلط 1/1 
(1909-1864) ولد في روسياء وعاش في سويسرا وأمانيا. عَمِل 
في الهندسة والتحليل والحبر ونظرية الأعداد. طوّر نظرية الزمكان 


الرباعية الأبعاد الى وضعت الأسس الرياضية لنظرية النسبية. 


به 9 0 13 
شَرْط العنصر الأصعَري دمع سناستستمر 


1111131 اطع مطةاغ'0 هتمه 
هو الشرط الذي ينص على أن لكل مجموعة غير خالية من 


2 


المودولات الخزئية عنصرًا أُصعَّر 


6 


قارن ب: 01201]105© 11211111غ10137. 


قطع أصغري أن 113ناللتستط 
11111121 6م6011 


(في شبكة +- 5) قطعٌ 4- 5 يكون لوزّنهِ أصغرٌ قيمةٍ ممكنة. 


5 ]71 103112201116 011111 لتر 
اه 0 قله دن ع هي لان 
مجموعة رؤوس مهيمنةٍ أصغرية 
211117121 1128115مطمل كأعمصمدهة دعل ع[ اطعمي 
مجموعة رؤوس مهيمنة بحيث لا توجد مجموعة رؤوس مهيمنة 


أخرى برؤوس أقل عددًا. 
تَغطية صَغْرَى بالوؤّصّلات 


10111111131 2011571315 قطع]] وعل ع1 اعقوم 
تغطية بالوصلات لبيانٍ بحيث لا توجد تغطية أخرى 


12111111111111 0156 ©0171 


بالوصلات ها رؤوسٌ أقل عددًا. 


قارن ب: 1ع001 7761172 10111111211111 


1111م 112211113-11001111115تتلصر 
مَبْداُ القيمّة الْطْلَقَة المُفْرَى 

1031[طامط ع اتحلممط عل عمصغءمغطا 
ذا وجيت لذالة اقدية / ساحي اك 0 فر 


(2) /|ك|(مع) /| 
لجميع قيم لا © 2» فلا بد عندئذٍ من أن تكونر دالة ثابتة. 


قارنث ب: 211261016 101271121111-1200111115. 


لا ,2 بحيث يكون: 


م 56510تكتك0 1 3 


11111101“ 21 


ال المع 
علا 11م 31:6 

4 1 

أصغرٌ قوسي دائرةٍ يولدهما قاطع لها. 


قارن ب: ع1 119[01. 


11111101 55 


مور الصتغي 


تتلا تلمط ععتة 
أصغرٌ حوري القطع الناقص. 
5أام 1501أاا 
4 5أ»كعوزةالا 
/. ا 
3 8 
١ 99‏ يباام 
قارن ب: 315 :1019[01. 
المطروح مِنه 0ع استسر 
1111110 
الكمية الي تطرح منها كمية أخرى. 
02 .٠ت‏ 07- 29 
أععمطع 0111 لامعطةتطند ‏ اع تاطتدط 
ناقص باللالن 
110015 


4 ناقص 2 تع طرحّ الكمية 8 من الكمية 4. 


إشارة الناقص م1 كلاستدر 
5 51506 
1. الرمرُ "-" الذي يدل على عملية الطرح. 


43 


تسمّى أيضًا: مع ذو ممناء2اطاناد. 


ارس انضفر يدل غلن اشقار اللندن اوشم عطي زه 


في زمرةٍ جمعية. 


وخائك !0 1035 1ك لكندة ااانا 


ك[015كلمتل/ط عل غتتادع 106 
1. متباينة تشتمل على قوى مجاميع أعدادٍ حقيقية أو عقدية 
,© و +5 بحيث يكون: 


ك/1 ك/1 
00 
1دع 


بافتراض أن 1 < 5. 


در ادم 


1-<عغ/ 


2. 506 تشتمل على قوى تكامللات دالتين حقيقيتين أو 
عقديتين رو م على محال أو منطقة بحيث يكون: 
1 1 7 : 
+ [عه ]زع مل[ |ك | عه لم عجرم مام[ | 
1/6 : 
|[ |( مارآ 


بافتراض أن 1 < ى» وأن هذه التكاملات موجودة. 


علا لتلصاععء) :12 متسر 


ل بْ تصغير الأَعظّم 
10111-11137 01 تمطاععا 

طريقة لتقريب دالةٍ / بدالةٍ بم من صف معيّن بحيث يتم 

تصغير القيمة المطلقة العظمى ل م - /. 

تسمّى أيضًا: 100 دستده مجه ااعطاو(طاعط0, 


و: نال [قصطععا 10111118:2. 


وه و 


عير [عْنْصُرٍ مصنفوقة] 


11111101 
111 
صُيْرُ مدحل مصفرفةٍ مربعةٍ هو محدّدة هذه المصفوفة الي 
نحصل عليها بحذف السطر والعمود الذي يقع فيه المدخل. 
مثال: صَغيرٌ المدحل ,5 في المصفوفة: 


هو المحددة: 


لج أيضًا: #مصتصط تتهأطعصء [ججمامء» و ماع ة1م». 


5*5 الا هتاه 


عبارة مختلطة مسمذووع امع 0ع عتصر 
1 6201655101 

2 1 5 5 2 

أي حدوديةٍ مع كسر جبري» مثل العبارة: ا : 

بِيان مُخُتَلط امدنع لععتتدر 


عالتلطط علامواع 

بيان بعضّ أقواسه موجّهة دون بعضها الآخر. 
عَدَدْ مختلط اسه لععتمر 
عاءتتمط عخلطمطامم 


هو بجموعٌ عددٍ صحيح وآخر كسري» مثل: 23. 


وامالا وه # علمسه 
#6 مومه ٠‏ مختلط 


2 


دع 21عدم لععتصر 
عختتمط ع لاع هدم 6 مغل 


هو مشتقٌّ جزئيٌ اشتقاقاته هي بالنسبة إلى متغيرين مختلفين أو 
لحر 
0 بر 530 


أكثر» مثل: 


متبلط الأساس (/00) عنلة؟ لمعتس 


عالط 5356 3 
ما له علاقة .عنظومة عددية يستعمل فيها أكثر من أساس 
واحد» كالمنظومة الثنائية الخماسية. 
عَدَدْ مُخْتَلَط الأساس نا امسحاه تلج لع عمتجم 

ع1 635 خق عامط 
تسمية أخخر ى للمصطلح كت (ام”تتتط ع111:0-635. 
اغتيان مُختَلَط عستايسةه لععتدم 
111 110286 أمهحاءة 
استعمال طريقتين أو أكثر في الاعتيان (أخذ العينات). مثال 
ذلك أخذ عينات بالسحب العشوائى في مرحلة» وبالسحب 


النظامي في مرحلةٍ أحرى» وذلك في اعتيانٍ متعدّد المراحل. 


عَدَدُ أُصمْ مُختَلَط 00 
1 أع 11310 ع اامستمط 
عددٌ أصمٌ يتضمّن عاملاً (أو حدًا) منطْقًا إضافة إلى أعدادٍ غير 
منطقة. مثل: 2/2 +5. 


قارن ب: 51110 ع1[أاء و 51110 عللام. 


يرا 
مايه مايه 


فيقة 111 
1111 
وحدة لقياس الزوايا تساوي 1/60 من الدرجة. رمزها .)١‏ 
تسمّى أيضًا: اتساعقة. 
مُسّتوي تناظر مزاويّ اع سود 01 عسقام متستدم 
0 61 150286 3 مقام 
انظر: 177 5/1012 12011101 01 عطقام. 


مُبَرْهَةٌ ميتاغ -لِفلَر قاع معط 1161"5؟]ء.!-ع 1112 
تع الاعا-ع 1/112 عل عصصنىمغطا 
المبرهنة الى تمكن من الكتابة الصريحة لصيغة دالةٍ عقدية 
ميرومورفية ذات أقطاب. فمثلةٌ صيعة دالة (2) / ذات 


أقطاب من المرتبة ,771 في المواضع 2-2 وبأحزاء رئيسية 


3 (,2- 2 6 هي: 
(ع)م+ | (ع) بص ”(,ع-ع) رهلا 5 <(ع) 7 


حيث (2) ,2 حدوديات» و(8)2 ذالة صحيحة وحيث 


تتقارب المتسلسلة بانتظام ن ماكاقة دواد تكون فيها 
( 2) / تحليلية. 


َه 0 030 0 2 

تدوين مختلط الأساس 
عاعتتمط 535 8 20126102 عل عمطغاوزه 

منظومة عددية للحاسوب تعتمد امي عدديين يستعملان 


111101-25 0 


(كالعشرة في المنظومة العشرية). 


سا به و1 7 ع 
عَدَدٌ مُخْتَلط الأساس ثنء اتطتام عكقط دع ختدر 
ع1 ع5ة6 3 :طامط 
عددٌ قي تدوين مختلط الأساس. 

يسمّى أيضًا: عزع تتام نل ة1-لععتتمط. 

لمساععل ل0ععتدمر 


عامط احمطاءة0 


0 1101115 
كناطة]/ عل متاعمه1 
هي الدالة /م المعرّفة على الأعداد الصحيحة الموجبة كما 
يلي: 

٠.‏ 1-(1)مء 

5 (1-)-(م)م إذا كان ,7/200 > 27) حيث 

0106| أعدادٌ ل 1 متمايزة؛ 

© 0-(7)// لجميع الأعداد الصحيحة الموجبة الأخرى. 
1-- (ق)س١(2)س‏ ١(3)س‏ - (30)/ 
و: 0- (ث2)س -(32)م 


فلدينا مثااً: 


صيغةٌ موبيوس التعاكُسيّة ولنتصحده؟ سمتكت حصذ وستطة318 
نتطة 1/1 0 1 1011001116 
هي الصيغة المعرفة كما يلي: إذا أعطينا أي دالة حسابية ري 
ونظرنا في الدالة الحسابية ذات العلاقة: 
4 ورج < 
7 4 


حيث يؤحذ المجموع فوق القواسم © ل 7؛ عندئذٍ تُعطى 


الدالة كر بالصيغة: ما 8 - (7) ر حيث نر 
417 
دالة مو بيوس ٠.‏ 
شر يط موبيوس متنه عستطة831 
615 ع0 علصوطا 
تسمية أخرى للمصطلح 620 5نااحاة]/2. 
تَحُويلات موبيوس 1 ونأطاة11 


1151 ع0 111111115 
هي أكثر التطبيقات المحافظة استعمالا في المستوي العقدي. 


76+ 7ه 


صيغتها: - ( 2) /ر حيث تحقق الأعدادُ الحقيقية 


مدو 
4بء, طبه الشرط 5ع 60. 
تبيمو أيضًا: 101112105 كمهع “تمعستاقط 
5 11 م3اع ملامط» 


1110631 1 1 175 


موثَرٌ مختلط 01 لع لتر 
عاعتلمط تتتاع قمعا 
انظر: 6501ع1. 


5 601112101217 عم لع عتصر 
شروط حَدَيّة مُخْتَلَطَة 
عامط عم نلل 5ع11مطنا عتنحة 01005ممه 
شروطٌ حدية للمعادلة التفاضلية الحرئية: 


0 
حويءك_- 
53 060 8 
حيث ج دالة ما (يمكن أن تكون ثابتة)» وحيث: 
0 0 
620 
هو المشتقٌ الناظمي للتابع غ غير المستقل /1. 
مَنْظومةٌ مككاث ع )وزو عادر 
لم1 


مختصرٌ ورمرٌ للمنظومة المترية الي تكون فيها وحدات الطول 

اع" اكناعناة ركتا 1101 

."1 .للك ,1115 1/166 

(1868-1790) رياضيٌ ألمي اهتم بالهندسة والطبولوجيا 
ونظرية الأعداد واللإحصاء والفلك. 


شَريطٌ موبيوس سقط عناتطة31 

ّ دتاطة عل علموط 
سطلحٌ غير قابلٍ للتوجيه حصّل عليه من شريط مستطيل بفتله 
مرةً ثم بوصل طرفيه. 


يسمّى أيضًا: م51 كنازطة/1. 


55377 الا للقتحت_تتتتك 


دو ال سبل المعدَّلة 5 أعووء 8 1160نلمم 


: [عووء8 عل 12001116 كطامتاع م10 
هي الدوال المعرفة بالعلاقة: 
(» ة) ل ز2لع سحام - زع ,1 


حيث رل قله مل يكو الأرئية ما و :د عددٌ حقيقيٌ موجحب. 
تسمّى أيضًا: 
لمكا 11151 عط 01 1ع طبظ اعووء8 120011160. 


المنْحَني الأسي المعدّل عحددك لهتاسعصوصي 160كنلمدم 

22001116 ع 1اع 1أمعمهمت ع تتام 
هو منحئ المعادلة الناتحة عن إضافة ثابتة إلى معادلة المنحجئ 
الأسي؛ ويستعمل لتقدير النّرعة في متسلسلة زمنية غير خطية. 


دَوال هائكل الْعدَلة ‏ كصمتاعصية اععلصدك لع تمسر 
اععلصمط عل وع7200156 مممتاعمه1 
هي الدوال المعرّفة بالعلاقة: 


(<) م (د/ع نامي (2/ع :) - (ع) ,ع 
حيث ار هي دالة هانكل من المرتبة 7 و + عددٌ 
تسمى أيضًا: 
لمكا 0جمعه5 عط 01 كطه1أعصبط اعووع8 12001160. 
وَسَط مُعَدّل ممعم 0ع تلم 
12001116 عمططع 1101 
وسط يَحسّب بعد حذففب المشاهّدات 0850700110115 


ا محكوم عليها بأنها غير غغطية. 
زمر مَقاسِيّة 51010 “12200121 
220011311 ع متاماع 
هي زمرة التحويلات الي عناصرها جميع التحويلات: 


7+ 02 
ميا 


+ تج 


حيث 1ح © 8- 40)» و ,0,5,6 أعدادٌ حقيقية صحيحة. 


1200 1200 
1100 


مختصرٌ ورمرٌ للمصطلح 1200101015 أو 10001010. 


صف منوالي وك 120021 
2001 613556 

الي كو . 00 
هو صف في توزيع إحصائي يحوي مفردات أكثر من أي 


د 
صف آخر. 


111001 0 
1100 

أكثر المفردات تكرارا في عينةٍ من مجتمع إحصائي. 
َ 1 لماج 12017 12001 


5 وع0 ع 1امغطا 
الدراسة الكيفية العامة لبنية نظرية رياضية. 
الْجَبْرُ الحديث وناطءع218 دنزع2200 


عماعلمط7 عتمطغع21 


قراس البئى الحبرية كالزمر والحلقات والمودولات والحقول. 


مُعادَلةٌ بسل المعَدَلة 0ه اعووء8 0011160در 


اعووء8 عل 1م202 601121102 
هى المعادلة التفاضلية: 


0-(2) تسج ةع)-وع)'رء+(ع)" 1ع 


حك 2 انعفر عكر ال اتكزن: قثا قفي او عقديةة 111 


عددٌ حقيقيٌ أو عقدي. 


0طك! )1:5ة] عط 01 2متاأعصتظ لاعووعظ 720011160 
دالَةٌ بسل الْعَدَلةَ من النَوْعَ الأول 

6 16م 6 [عووع8 ع0 12001116 م1اعمه1 
تسمية أخخر ى للمصطلح 105اعصدة اءعووء8 22001560. 


لصكا 0جمعهة؟5 عط 01 مع صس؟ اعدوعظ 0010م 
دالة بسل المعدّلة من النّوْع الثابي 
عع 6م5ه ع0م2معه؟5 عل اعووعء8 عل 12001116 متاعمه1 


تسمية أحزئى للمصطلح 10 عطلق اأععلموط 12:001150. 


ب د 


مِقَياسُ التَخويل في اللغار ثم سطعغتتدعه! 2 04 وساسلمدم 

عممطنتتدع 10 ع0 عصطغ 595 مكل ع1اسلمطر 
العددٌ الذي يحب أن يضرب به لغارتم أساسه مفروض 
للحصول على لغارتم العدد نفسه في أساس مغاير. 


2012511111 2 01 12200111115 
"ل لمر 
يقال عن العددين 7 و © إُما متطابقان بالمقاس © إذا كان 
فرك ونون لين ممه عر هه ووب اعد ايقن 
التطابق» ويُرمز إلى ذلك ب: (© 00م) 50 5. 

مثال: العددان 50 و 15 متطابقان بالمقاس 7. 


مقياسُ الاستمراريّة 'جاتتاستغمسق 01 كلسل مجر 


ا ممه عل 1200101 
(لدالة ثم حقيقية ومستمرة) هو الدالة الي تكون قيمتّها عند 
عددٍ حقيقيئٌ # هي القيمة المطلقة العظمى للكمية 
(كن) د[ )17 هينه كرون القنية- الطلقة للكنية 
بوتيو أقل عد عر تقيد جد الذالدكق تكنية التقريب: 


عر 


سَطح قَوَلبة عع ةناد عستل1متر 
001111 عع1113ا5 
سطحٌ يتولد .عنحن مستو» وذلك عندما يدور مستويه دود 


انزلاق على أسطوانة. 


ده 


عزرم الثااا اا 


11011 
العزم النوني لمتغير عشوائي كناف الاحتمالية ( *«) كر حول نقطة 


مد هو قيمة التكامل: 436 ( 6) كر “(0<- عد) 1 


الدَالَةٌ املد للْعْر رمنامناع نا كستاة اع ع5 اع تمص 

5 وع0 21116 1غمغع امتاعممه1 
إذا كانت ( 8) /ر دالة كثافة متغير عشوائي كل فإن الدالة 
المولدة للعزوم ل / تعطى بالتكامل: جدك (+<) /ر"'6 7 | 
ال تعطي مشتقاتها السوبة عند النقطة 0 - 1 عزوم المتغير 
العشوائي 6ل. 


شبكة مَقاسِيّة 12 131ن مجر 


220011311 131106 
نقول عن شبكة إنها مقاسية إذا حققت المتطابقة: 


((عم د 7 4 «ددزعمع)( نرم ع ). 


مودول 11001 
10011 

0 8 ا ا 
هو فضاء متجهي مجموعة مؤثراته حلقة وليس بالضرورة حقلا. 


بالمقاس 2ج (مء7م) أ 16نل0 مدر 


لا 16نحلمطط 
نقول عن عددين صحيحين إهُما متطابقان بالمقاس 11 (حيث 
1 عددٌ صحيح) إذا كان ما الباقي نفسه عند تقسيمهما 
على 21. 
مثال: العددان 17 و 38 متطابقان بالمقاس 27 لأن: 
3 - 22007 38- 007ص 17. 


الجساب بالمقاس 71 عناع سرج 1 ماسلمجر 


ا مانحلمطط علوةغ مسطاتتة 
هو الحسابات الي تستبدل فيها بالأعداد الصحيحة بواقيّ 
قسمتها على عدذٍ صحيح ثابت [ل. 

“1211121 عع[ مامه 2 01 20011115 

قياس عَدَدٍ عْقادِيّ (القيمة المطلقة لِعَدَدٍ عُقَدِي) 
عع 1مطامء ع :طامط سكل عاسلمطر 
هو الحذر التربيعي مجموع مربّعي الحزأين الحقيقي والتخيلي 
لعدد عقدي. وبدلك يكون مقياسٌ (أو القيمةٌ المطلقة) للعدد 
العقدي بر 2+ عاهو: 7تر+ة عل -]|نرة+ | 


وهذا يساوي طول متجه موضع في مخطط أرغاند الآن: 


4 5 23 


43 


يسمى أيضًا: 7811 ع26501111. 


11ت 


5 11011565 
10285 ع1 5ع11600 
طرائقٌ تتضِمّن معادلات تفاضلية كلية لحل معادلات تفاضلية 


طرائق مونج 


برك من العبيغة: 
2 2 2 
0 د هد 
6 6020 01 
والصيغة: 
2 2 7 
تر 3 0 


01 00 6 


- اه 1 0 ج02 
2*برق]) برت :6 


حم عزن اشع فد موي للا و نا لك ل وال 
فضولة (قابلة للاشتقاق) في: 7[©/ 0,02 / 02 , 2, 7[ , م 
على الترتيب. 


ع1 0زم و'ء11025 
11028 عل عمطغ ا1طم1م 


هي مسألة رسم دائرةٍ تقطع ثلاث دوائر تعامديًا. 
مُعادَلة واحديّة 0ع عتسمتر 
6011211011011 
معادلة حدودية معاملاتها أعدادٌ صحيحة؛ وبحيث يكون 
معامل حدّ الدرحة العليا مساويًا الواحد. 

حُدودِيّة واحديّة لمتصصمم015م عتسمجر 
210 عمطةم017م 
حدودية معامل حدّ الدرحة العليا فيها يساوي الواحدء 
ومعاملات حدودها الأخرى أعدادٌ صحيحة. مثال ذلك 


الحدودية: مل ونس أذ “عرر_ بود ”ع 


05 1 0 5-1 
حيث | ر©و.... 4.0 اعداد صحيحة. 


1-1 


مَسألة العغزوم اع [طامعام أاسعسسمجم 


15 وع01 عمطة 1مامام 


هي مسألة العثور على توزيع احتمالي بحيث يكون لعزومه قيمٌ 


معينة. 


مُتَتالية عزوم 0|116 5 122011616 


15 و5ع1 511116 
هي المتتالية [...,رل// و ,لم وولم! المعرفة بالتكاملات: 
(2)ه 0/00 - برل 
حيث ...,0,1,2 - #» و(4)© دالة ذاتُ تَكْيّرِ محدود 
معرّفة على لمجال (0,1). 


2 


صيغة مو جَ 1010 210256 
108 ع0 عمتزه1 


هي معادلةٌ سفاع صيغتها (,*) “ردي حيث 


2و 7و 26ل إحداثيات ديكارتية. 


1101156, 10 

.0 رع1/1028 

(1818-1746) الم فرنسي في التخليل_والهندسة. يُنسّب 
إليه اختراع الحندسة الوصفية. 


غاسبار مونج 


مَبَرْصَة دَوَائْرٌ مولج ص معط عاعمك و'عع م7310 


1028 عل وعاءتاعه دعل عمطةمغطا 


تنص هذه المبرهنة على أنه إذا رسمنا ثلاث دوائر غير متقاطعة 
في مستوء ورسمنا المماسات المشتركة لكل زوج من هذه 
الدوائر» فإن نقاط تقاطع أزواج هذه المماسات تقع على 
استقامة واحدة. 


تت 1 33 


لاكتطام 1101101201 
1211101110111 
نقول عن تشاكل 5ج 7: كر في فئة إنه أحاديي إذا كان 
ماع 11 وذلك لأي تشاكلين 


0 رح 1 / يقتضي 
لج كر : مارلا. 


قارن ب: 267212201011512 و 15012010111512. 
رتيب (مُطرد) ([00) عددم]امسمم 

1200101 
نقول عن متتالية (أو دالة) إنها رتيبة إذا كانت متزايدة (أو 


متناقصة). فإذا كان: ‏ (ي*) كر< (,*«) كر 

أو: (وع) 17> )ل 

لجميع قيم , * < ,6ذء فتسمى المتتالية (أو الدالة) رتيبة تماما. 
أما إذا كان: (و«) رد لع ) ر 

أو: (و<) رك لع) ير 


لجميع قيم  ,‏ < ,6د» فتسمى المتتالية (أو الدالة) ضعيفة الرتابة. 


يسمى أيضًا: 16م220010. 


حلاء1مع1[) عع 2ء6 :201211 12201101011 


وف واد 4 


مبرهنة التقارذب رتيب 
010 ععلاع5 1ع 7كط0ك عل عمط مغطا 
هي النتيجة القائلة بأنه إذا كانت [ ,7 متتالية رتيبة متزايدة 


لدوال مقيسة غير سالبة معرّفةٍ على ججموعةٍ مقيسة 2 فإن: 
رك 1 | دفول إ سنا 

حيث ترمز ر إلى فهاية المتتالية (الي قد تكون منتهية أو غير 

منتهية). 


ا ا 
دالة رتيبة تناقصية 11120011 يك لأكدع1ء06) 110110]0112 
عأمةد5 6101 0م 1اعمه1 


28 5 
تسمية اخرى للمصطلح: 
0 10111016251115 10001026. 
ع ل 8 50 ي. 0 
متتالية رتيبة تناقصية 56011111 125أ125 0 122011010116 


' 111551 511116 
متتالية من الأعداد الحقيقية كل حدّ فيها أقل من الحدّ الذي 


يسبقه أو يساويه. 


12012129 52001 


515 تل علاعة 


سطح معادلته في الإحداثيات الديكارتية: 
(2برة-2ع) د اد 


و 


مبَرْهَنة وَحدانية التَعْيين ححا 01 1) 1202001017 


1 7 1202000 عل عمطةمغطا 
إذا كانت /ر دالة عقدية تحليلية في نقطةٍ من منطقة (/ 
بسيطة الترابط» وأمكن أن تكون كر مستمرة تحليليًا على 
طول أي قوس مضلّع في 2, فإن /ر تمثل دالة تحليلية وحيدة 
التعيين (القيم6 على كامل 2. 


عه 


4 


0 222171 عتطعع 12020 
نت باه 2 7 عو َِ 

دالة تحليليّة وَحيدة الأصّل 
200 از [قطة امتاعمه1 
دالة تحليلية مَددك ساحة تغريفها بتمديد تحليلى ماش أو غير 
مباشر مادام ذلك ممكمًا نظريًا. 
مونوئيد (ِوَحيدُ العنصر) 100 
1110 
نصِفُ زمرة لها عنصرٌ محايد. 
و بم 0 2 َس 05 05 
حدودية أحادية الح لقتسمم 6017م لفتسم سمدم 


61 ع مم19 0م 
حدودية ذاتث حد واحد فقط» مثل 1 50. 
2 57 5 
عامل أحادي الحد 12101 11011011121 
12010111131 نتتاعاع 12 
عامل وحيدٌ يقسم كل حدّ في عبارةٍ ما. 
مثال: 3 عامل أحادي الحلٌ للعبارة * ع3 + رنم9 + ع6 . 


©0111 10111111:6251115 12101101011 
ع1 هة155 610 116لاد 
1. متتالية من الأعداد الحقيقية ,ىا لا تتزايد البتة؛ أي إن 


ىك إررى لجميع قيم 7 الصحيحة الموجبة. 

2 متتالية من دوال حقيقية [,/) معرفةٍ على الساحة 
نفسها 22 لا تتزايد البتة؛ أي إن (<) كرك ( *) يب[ 
لجميع قيم 7 ولجميع قيم + من (1. 


111011010116 0111© 

511116 0 

1. متتالية من الأعداد الحقيقية إما أن تكون رتيبة غير 
تناقصية» وإما أن تكون رتيبة غير تزايدية. 

2. متتالية من دوال حقيقية معرّفة على الساحة نفسهاء إما أن 


3 


تكون رتيبة غير متناقصة» وإما أن تكون رتيبة غير متزايدة. 
رتيب (مُطرد) (407) عتسم)مسممر 
111110 


تسمية أخر ى للمصطلح 10101. 


1202010212117: 201101612251115 103 


- و 
6ع ب اله الابه 
ون 


دالة رتيبيّة غير تناقصيّة 
ع5 1011011 
تسمية أخخر ى للمصطلح: 


.1201101016 1011061625115 0 


0 201111116251115 1201060212117 
١‏ ه615 لامتاعمه1 
يي أخر ى للمصطلح 102121635128 12020102 


. 111 
1110110101116 171 


101101101 
تسمية أخرى للمصطلح 10اء2نا؟ 102020]026. 


دالة رتيبة 


و 
مَُنظومة مُجموعات رتيبة 5©)]5 01 21اء]595 120110)0216 
00 115]6 لاع 5ه عمطغاة59 
تسمية أخحرى للمصطلح واء5 565]60. 


111011010116 0 

11001 اع م10 

دالة إما أن تكون رتيبة غير تناقصية» وإما أن تكون رتيبة غير 
تزايدية. 
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تسمى أيضا: 110011011 1201201011. 


دالة رتيبة تَرَايْدِيُة م تاعصد؟ عستووعءتعصا عده]مسمصسر 
05531 10261101 
تسمية أخر ى للمصطلح م 


.102001016 2010616251115 0 


متتالية رتيبة تَرَايْدِيّة ع 10ا)0ع5 ع و1212 عمه20]0مدم 
ٍ 1551 511116 
متتالية من الأعداد الحقيقية كل حدّ فيها أكبر من الحدٌّ الذي 


يسبقه أو يساويه. 


1ل 1اع 10 
دالة لا تتناقص البتق» أي إنه إذا كان مر> #دء فإن 
(«) 7كرع) /. 


تسمّى أيضًا: 1100أعمدا؟ ع مأمدعء1عمآ عمه001ممل 


و: 1012أع طن ع طاموع1ءع2020 120101001621137 


عع2ع6)0؟ كستودءءء020ه عطامأمصمدر 
001011 0101553216 116لا5 
1. متتالية من الأعداد الحقيقية | ,,ى! لا تتناقص البتة؛ أي إن 
ك2 دورق لجميع قيم 7 الصحيحة الموجبة. 
2 مغالية من يذوال حقيقية [|,/! معرّفةٍ على الساحة 
نفسها 2»ء لا تتناقص البتة؛ أي إن (6<) ,كز< ( )رب 
لجميع قيم 7 الصحيحة الموحبة ولجميع قيم من ([. 


0 101111116251115 121011010116 
ه155 1م 1اعمه1 
دالة لا تتزايد البتقه أي إنه إذا كان مر> #دء فإن 


(«) دما /. 


تسمّى أيضًا: 00تأعمنة عمتددء2ءء0 عممأم ممم 


و 11201102 128ئكدعء1عمتطمط 177لهع220201]01. 


2100 0 


قارب مور - سُّميث ‏ ©5626 0851© طااتتدك-ع:71001 

اغتحطك-ع11001 عل ععمععاء كمه 
هو تقاربُ شبكةٍ ر., (ى *) (حيث 4 مجموعة موجّهة) إلى 
نقطةٍ د في فضاء طبولوجي. وهذا يعن أنه يوجد مقابل كل 


حوار ل ع عنصرٌ © من ك4 بحيث أنه إذا كان 6 عنصرًا 

من لى وكان ©< 5» فإن , تكون في ذلك الجوار. 

يسمّى أيضًا: ععمعع 000561 أ26. 

متتالية مور - سّميث ]نع ااتمدك-ء:11001 
طاختمدك-ء11001 عل ع1للاد 


انظر: اع 2 01 ]121]ا. 


ع5 ا تددرك-ءع:1 1100 
طكتط5 -ء71001 عل عااسمعوم 


تسمية أخر ى للمصطلح ا56 0]1260160. 


مُجموعة مور - سميث 


فضاء مور 2م57 :11001 


11001 ع0 ععوموء 
فضاء طبولوجيٌ 5 توجد فيه متتالية ( ,10 لها الخاصيات الآنية: 
60 كل ,© هي جماعة مجموعات مفتوحة» اتحادها 
الفا 1 
© كل ,.,© محتواة في الجماعة ,©؛ مهما تكن [؛ 
(3) إذا كان د و بر عنصرين متمايزين ( 36[7 3) من 
مجموعة مفتوحة *ر» فيوجد عددٌ 7 بحيث أنه إذا 
كان 07 أي عنصر من ,© يحوي تن فإن 
لح لاعو ا 
1 © لوث زانا 


1 ,1/1011 
(1909-1856) عالم إيطالي في التحليل والفيزياء الرياضية. 


جياشنتو موريرا 


عاط ا 2 


مبرهنة موريرا 1101125 


1 ع0 عمطغ 601 ط] 
المبرهنة ال تنص على أنه إذا كانت الدالة ( 2) / مستمرة 
في منطقةٍ 72 وتحقق: 0 - 02 9 مهما كان الكفاف 

7 


بر المغلق في 02 فإن ( 2) كر تكون تحليلية في 0. 


2)100 3110 ن) 1011 
110هن) عغخمهك/ط عل ع0صمطاغمط 


5 5 « 
(في الإحصاء) أسلوبُ رياضي للحصول على تقريب احتمالي 
0 تمنائل صية كن وذلك باستعمال أساليب اعتيان 
التكامل: >4 (ع) 7 ] -آ 
ل و دم 
بل )2 21 


42 
حيث ,]د مشاهّدات مستقلة من توزيع منتظم على لمجال 
(4,5©)؛ وذلك لأن القيمة المتوقعة 1 - (1) 210 وبذلك فإن 


سلوب مونتي كارّلو 


1- 


دقة التقريب تتزايد مع تزايد 7. 


إِلْبا كم هيسيئفز مور 25)285]] تستعلة ذا ,عه2100 

8 .1 رع:1م0ك/1 
(1932-1862) عالم أمريكيٌ في التحليل والجبر ونظرية 
الزمين. 


01 0550000)-11001:6 
110016-00 عل عصطةءمغطا 


مبرهدة فشي إل أنه فكع سادلة التهايات" التكزارية دون أن 
تؤثر في قيمتها. لنفترض مثلاً أن: 
27ج 7ع 8د ل 
تطبيقٌ بين فضاءين شبه متريين؛ فإذا كان: 
( دءه) /- ( بر ع) /ر سنا بانتظام في حال 6غ بز 


و (0,ع) رد زمرع) رسلا نقطيًا في حال 0 1 


مبَرُهَنة مور - أوسغود 


فإن ( نز,) “رحتنا جنا - ز نزرع) “رجسنا سنا . 
هج ع مجارر (7جبر مجع 
75 11105 111001:6-1 
105 -71/1001:6 ع0 1لا 
انظر: 1257156 0561100. 


مَعْكوس مور- ينروز 


ع16 الاع0غ]1 رع:11001 
لآ .ا ,1/1001 


(1974-1882) عالم طبولوجيا أمريكي» وهو سمي 
.1 .1 ,711001 ومن أبرز تلامذته. 


روبيرت لي مور 


©0111 110156-11 
' عنتط] -ء11015 عل غ11لاد 
متتالية من الأرقام الاثنانية: 

.7 431ه5ةهش125) 
يمكن توليدها من التطبيق التعويضي: 
01 ج00 


10 
دعا من 10 كما بل - 


ج-01101001 ج0110 ج01 ج 0 


بَيْضةٌ موس ع 7110555 


5و م1 كلاءع0 
شكل بيضوي ينشأ كما هو موضّح في الشكل. 


مُبَرْهَنة موتركين 10 1101711115 


مكاعاه/8 عل عصة:مغطا 
المبرهنة الى تنص على أنه إذا كانت 9 و 7 بجموعتين 
منتهيتين ومنفصلتين من نقاطٍ في المستوي» ولا تقعان معًا 
على مستقيم واحد» فإما أن يوجد مستقيمٌ يمر بنقطتين على 
الأقل من 5 ولا يمر بنقاط 7 إطلاقاء وإما أن يوجد مستقيمٌ 
ع" بنقطوق على الأقل هن 7و لذ عر يتقاط 9 إطلاقا. 


مُتوسّط مُتَغَيّر (مُتَحَرك) 1201105 
22011 عمطتاع 110 
إذا كانت ...وو 3و 3,53 متتالية من المشاهّدات» فإن المتوسط 
المتغير من المرتبة 7 لما هى متتالية المتوسطات الحسابية الآنية: 

م لط وك ا عط لط 6 الوط رك 
0 داه د 00 الاك كد 0 انلها فد 


0 


4 4 4 


مُبَرْهَنةٌ موزلي تدع معط 5'و1101:16 


ه1011 عل عسةءمغطا 
المبرهنةٌ الي تنص على أن نقاط تقاطع المستقيمات المتجاورة 
الى تقسم زوايا أي مثلث إلى ثلاثة أجزاء متساوية» تكرّن 
نذا نسباري: الأطلاع).. بنش ملف موق كالزلت 
”2111 في الشكل الآي: 


4 
2 ص او كر 7 
8 
مكلت موزلي عاعسصمت 3101675 
10117 عل عاعطنة تنا 


المثلث المنساوي الأضلاع الناتج من مبرهنة مورلي. طول 
ضلعه يساوي: (4+) هذه ( 48+) هذ ( 4+)مزة 87 
حيث 78 نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث الأصلي. 

كشا كل (مورفيزم) ماكتطام01 متم 
1 20111 
صف من العناصر الى تكوّن» مع كائنات أخرى؛ فئة. وفي 
أغلب الحالات تكون التشاكلاتُ دوالَ تحافظ على بنية ما في 


جموعة. 
قانون موري 301[ و'110111 
11 عل 101 

1 

هو القانون: 1 - 805 و00 005405 205 5م60 

47 1 5 

أو : <د جدومن اخلدونن ‏ ال ومن 
8 ©9 

نَظَر ي مورس امع ط) ء81015 


11015 عل عتتمغطا 
دراسة التطبيقات الفضولة للمتنوّعات الفضولة» الى تبيّن؛ 
بفحص النقاط الحرجة» كيف يمكن إنشاء متنوعات من 


100 


مضلع منتظم بحيث تنصّف فهايات الأقواس أضلاع المضلع. 


يبين الشكل الآتِّ مضلعًا رباعي الوريقات [01/041©/01: 


تَّ 


انظر أيضًا: 21011 :عط 1011ع :هنال 1أم]عنا. 


111110000 
100 لمتاعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 100أع طن 72160اساع5. 


اه 1ع 1)1ناتر 
عط م812 111111 


2. بيان قد يكون له أكثر من وصلة تصل زوجًا معيّنًا من 


الرؤوس. 


لوعو وار فك 2 
جَبر مُتَعَدّدُ الخطيّة 112 نلوء ستلن) 1 تحر 


1116211 انام عمطغع21 
و 3 5 4 5 
دراسة دوال متعددة المتغيرات وحطية بالنسبة إلى كل متغير. 


ضيغة معو الخطة مده ندع ستلن) سدم 
ه106 امار 1010 


الصيغة ده الخطية من الدرجة 7 هي اد 20 


خحطية في كل متغير من متغيّراتها. 


1111-15 0 


خجداغ ميولر- لير 
ع5[ 1110111 عل زه1كن! 11 


تجار 
1 


خداعٌ بصري يُوهِم فيه توجيةُ رؤوس الأسهم لقطعةٍ مستقيمة 
أها اطول قن يداعو سارف ا و «الطر ون قوذ 
القطعتان المستقيمتان إلى يمين الشكل ويساره متساويتان في 
كلتا الحالتين» غير أنهما لا تبدوان كذلك. 


0 نلء11سطالر 
ع8 عل علمطاغدم 
تعميمٌ لطريقة القاطع في الحصول على الجذرء وذلك 
باستعمال استكمال تربيعي ثلاثي النقاط: 


طَريقةٌ يور 


متعدد ]نات 
-1121111 

بادئة معناها: كثير. فمثلا 1151116 :101111121811131 يعن 

شكلاً متعدّد الزواياء و 1011112010121 يعئ متعدّد حدود. 


ال ا 


111 ل 1 تتم ع6 ةل 
المشتقٌ المعمّمُ لدالة متعدّدةٍ المتغيرات يعثل عادة يعصفوفة 
تشتمل على المشتقات الحرئية المحتلفة للدالة. 


وال لو 


متعدد العامليّات 111111126401131 


1120111 1ط 
تعميم للعاملي: ...(7)02-1()08-2 -!, 
(0-2()0-4) م د!!م 
( 


(6- م)(3-م) م د!!ام 


مَتَعَدّدُ وريقات لزمكن لس 
106 316 
شكل مستو متناظر يُبنَى بوضع أقواس متطابقة لدائرةٍ حول 


و 
مُبَرْهنة مُتعَدّدٍ د الحدو د ص “رمعط) لمتسمسة اندر 
112011131 اتتحط عدطغ مقطا 


تعميمٌ ل مبرهنة الحدانية 17120771 51710171101 إلى 7 متغيرً: 


- '( ,»+ :+ يه+ ره) 


7 5 


“يه ... :07 تبه ا 
لبي العو و ارق ونب وريز 


7 


حيث 0+710..+ ص71 + ,71 2 1 


مُحاولات مُتَعَدّدة الحدود كل لمتسصمسة لسدم 


5 165لا 1م 6 
نتيجتين لا تتغيّر احتمالاثها من محاولةٍ إلى أخرى. 


انظر أيضًا: 1915 121مامصلط. 


و 


مضاعف ملسم 

11111 

1. أي عدد يكون جداء لعدد معلوم ف مضروب صحيح) 

فمثلاً: 3 هو مضاعف 1 
2 4 

2. أي حدودية تكون دا لحدودية معلومة في حدودية 


#2 


صحيحة» فمثلا: 7بر- 2 ير هي مضاعف 7[ 2 


ومضاعف رح 06. 


وُصّلاتْ مُضاعفة وععله عامن السام 


15م انحط وع2161 


يميه أخرى للمصطلح 60865 03181161. 
تكامُل مُضاعف لدتعءغصذ عامنا اسم 


عام لناحم 1ع 1016 
تكاملٌ على مجموعة جزئيةٍ من فضاء نوي الأبعاد: 


4 


انظر أيضًا: 291ععغم1 عاطنامل و 1اممععتما 0عتهنءا1. 


0 5 


وارسن ب م لي 
دالة مُتَعَدُّدة الخطيّة 10 مروع ستلن )سدم 


116 اماع10 


4 


تكوة كالة ق ضلي معغرات متعددة اللخطية إذا كات "خطية 
ف كل اسفير مو مففي كنا حدما عط اللعررنفة سرعم قينا 
ثابتة. 


6 ع بل لي بو 


توزيع متَعَددُ المنوالات ‏ 02م0ناطنتادوتل 1[ملمسغاسم 


1110م م باط 15ل 


توزيعٌ تكراري له أكثر من مِنوال واحد. 


ضا كنا حا 


انا انالا 0111 


ا 


متعدد الحدو د تمس اسه 


65 111511115 3 عطقم جامم 
2 0 أخرى للمصطلح 501372013121. 


لال او 


مُعامِل متعدد الحدو د اسع لاعن لمتسمسن سدم 


1101131 لتتصطا أخمع 1 العم 
هو المعامل . 


حيث ,7 أعدادٌ صحيحة غير سالبة مجموعها يساوي 7. 
1 شيئا من النوع 7 


دون اعتبار الترتيب» بحيث يكون العدد الكلي للكائنات 


يساوي هذا للعال عددٌ طرائق اختيار 


توزيع مُتَعَلّدُ الحدو د (5]111161025لل 1[ق1ط120)[نتصر 


0151110 
من المتغيّرات العشوائية هى عددٌ مرات 
حصول النواتج الممكنة في متتالية محاولات متعددة الحدود 


توزيع مشترلٌ لمجموعة 


30010101110 0 


0 0 


(07ه) لعلو ؟-ع1متاسسسم 
تناع 7721 3 

نقول عن العلاقة بين مجموعتين إنها مضاعفة القيمة إذا اقترن 

كل عنصر من إحداها بأكثر من عنصر من الأخرى. 

مَنْطِقَّ مُضاعَفُ القيمّة عع 10 لع اله راسد 

تحط تناع 721 3 عناواعه1 

حالةٌ في النطى يمكن أن يكون لتقاريرها قم سوى القيمتين 

"صح" و "م" ١‏ 

لصو 11م سس 


1111111 
إذا ضربنا الكمية © في الكمية 5) فإننا نسمّى 4 مضرويًا فيه 


مَضْروبُ فيه 


و 8 مضروبًاء و 08 ناتج الضرب. 
6 ح- 7 > 8 
1 1 1 


00م لع11م تحط لطدع 11م 1تحمر 


[عَمَيةً] الصترب ماق نام لاحم 


0 11100101111 
1. عملية حسابية عرفت بداية للأعداد الصحيحة الموجبة 


بالجمع المتكرّر يُحسّب هما جداء كميتين (© و8 متلاً؛ 

فلضرب العدد © في العدد الصحيح 275 بجمع © إلى نفسه 6 

و 

92 عناة جره يعاق مه درن الأعداد اشيفية 

3. (في الزمر الحزئية) العملية الاثنانية الى تكوّن الحداءً 

© 11 لزمرتين حزئيتين 17 و / من زمرةٍ ©)» حيث 
اع أ قلع :1-11 11 

ليست» عموماء زر حدما لم تكن إحدى هاتين الزمرتين 

الجزئيتين ( 77 أو ) محتواةً في مَُاظِم الأخرى. 

4. (في المخاليات 015/) العملية الاثانية الى تكوّن الداءً 


| ع اماك رار راع ل اا 


ادر 
مثالييّن .1 و 2 في حلقةٍ #؛ ويكون 16 ,1 عندئذٍ مثاليًا في 
كذلكء وتقاطعًا لهذين المثاليين. 
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ارتباط حَطي مضاعف 19)102ع02زمء ندع سنا ع1امرن1سادم 

عام تحط عمتوغصلا 02 د61 مه 
موا لتقدير قوةٍ العلاقة الخطية بين متغير قابع 46720111 
6 واحدٍ وبين اثنين (أو أكثر) من المتغيرات المستقلة 


111026110111 070125 


الكفاء خَطي مضاعف 08ذووعلعع دعسن عام [سادر 

ع1مالتتمط عمتوغص1ة! ممزودعمع غ16 
أسلوبٌ لتحديد العلاقة الخطية بين متغير تابع 011 0200| 
6 واحدٍ وبين اثنين (أو أكثر) من المتغيرات المستقلة 


111026110111 070125 


تقطة مُضاعفة أستمم عامن لاتحم 
101 لنامط تسامم 


508 ع عسي 71 


- 20 ره 0) 
7 سر 0 / ١‏ 
7 7 0 5 > 5 
7 7 0-3 /ل 7 ا 
00 0 1 قا 
/ ب 5 و 
5 ا / يه ع 
د 8 أ 7 85 
جَذرٌ مُضاعف 001" عار لسدر 


ع1 مانام عماعة1 
نقول عن حدودية (*) / إن لها جذرًا مضاعفا © إذا كان 
"(- «) عاملاء وذلك بافتراض أن1 < 7. 


يسمَّى أيضًا: 7004 0ع1أ2عم1. 


متتالية ممضاعفة 2 تامع؟ ع1 أ تحر 


عام لنامط عاللاد 


متتالية ذاتٌ دليليْن أو أكثرء مثل: 
كع سو سكف ر اروك ك0 رودا 
تَطْبّقّ مُضاععف 211 عام [سسر 


1م[ تتحط ه10 ه2111 1ه 
5 و كِ 5 ع اع 2 5 
تقسيم مجتمع إحصائي إلى جزأين (أو أكثر) تبعا لمتغيرين (أو 
أكثر ). 


”5 الا 7”س##[0د 


جُداء من اليمين غخطى ا عطا دده ممق ناصن لتحم 
2011 3 100ده11 م1 1نامر 

تسمية أخر ى للمصطلح 22101101162610ا05م. 

إشارة الضَّرئب معن؟ مكدع تاملسم 

2 16م تحط عل عمعاه 

الرمز "عا" أو "." اليا | 7 للدلالة على ية 

الضر نيه كنا قٍِ 14. 
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تسمّى أيضًا: 0ع51 5ع0طلا. 


جَدْوَل الضّئب عاطة) سمتام تابن سدم 
0 عل بتدعاطة] 
جدول يبيّن نتائجج ضرب كل زوج من بجموعة أعداد» أو 


عناصر زمرة» أو حلقة» أو بنية جبرية أخرى. 


0 )2 ع11م لسر 
1117م انام امتاعمه1 


نقول عن دالة (72) / ها ضربية إذا كان 1ح ("71,78) 
يقتضي أن يكون ('70) 7 (70) “رح ( "10 70) /. 


هذا وعد دالة موبيوس من أمثلة الدوال الضربية. 


دالة ضريبّة 


51011 ©11262015م 1 1نتصسر 
1111م لنامط عمتاماع 


الزمرة الضربية الحقل؛ هي الزمرة الى نحصّل عليها إذا لم تأخذ 
بالحسبان سوى العناصر غير الصفرية للزمرة في عملية 
الضرب. 


ان 8< 32-7 
زمرة ضربية 


عْنِْصرٌ مُحايدٌ ضَربي تاسدع 1 عجتادع ناص لسر 
كنخدء11 م1 1تامط غ1 1تمعل1 

هو العنصر اتخحايد 1271©111© «(1071111 في عملية الضرب. 

مَعْكوس صَربِي عولاء كذ ع كلاو تان لسر 
1161م 1النامط عومع كما 

المعكوس الضربي لعددٍ حقيقي أو عقدي هو مقلوب هذا 

العدد. فإذا كان نر + مرح 2 مثلاًء فإن معكوسّه الضربي 

1 1 2 


[ ب ل متام جدسلسا 


رركن برجتعر برتدع 2 


صيغة جداء لا ا ا 


ص عل عانتصحره1 
معادلة تعبّر عن دالة لكمية مضاعفة بدلالة دوال للكمية 
نفسهاء أو لمضاعفات أخخحرى هذه الكمية. 
مربّع سخري صَربِيُ :5081 عأعقدم دمنادع تام لسر 

0 123 :20111 ع1011ع 722 تلد 
هو نفسه المربع السحري التقليدي غير أنه تُجرَى فيه عملية 
الضرب عوضًا عن عملية الجمع. من أمثلته: 

6 - اا 
2 | 9 | 2 
5 | 56006 


3 | 4 | 8 


0 - إلا 
206 :6 | 1 
3 | 2 |4028 
4 |24 | 5 |14 
00 7 )| 8 انة 


0 ,5 27 - ال 
2 | تل 4320 | 84 | 66 | 59 | 20 
13 |7201 | 54 | 340 | 3 | 5 | 4# 
6 05-2 |3620| هك | لا | 9 | 56 
00 26 | 16 1 |91 | 22:| تت 
8 | 932 | 77 | 6 | 45 24 | 4 
3 | 48 | 5 |39 48 | 22 | 10 


9510 1 20 |1811 | 6ا| 7 |28 
جداء مِنَ اليّسار ع1 عطا دده سمنقع تاملسم 
عع نوع 3 11626101م1 نامر 


تسمية أخرى للمصطلح 1111626105 اتتاع1م. 


5 0 


و 6 مضروبّاء و 40 ناتج الضرب. 
6 ح- 7 *# 8 
0 1 1 


00م لع1ام تحط لطدع 11م [تحم 


مَنطقة مُضاغفة الترابئط درمزعء 0ع)عع سدم :19 [ناصر 
1م 11نتحط مم لكتعمصدمه 3 عستمصطمل 
منطقة مفتوحة في المستوي وفيها ثقوب. 


قارن ب: 102عع12 0عأعع هه 177م0طناة. 


عَدَدٌ تام ضربي انتم أعع زعم :و1 ماسم 


21111 مانام ع امم 


0ط أعع 1ت1ءم ع1162111م1 ا التحط. 


اغْتِيان مُتَعَدُدُ المراجل امصده عع 11562 نات 


5 تتتناع1كتناآم 3 عع قمطه 1 [تأمقطاءة 
طريقة اعتيانٍ يقسم فيها المجتمع الإحصائي إلى عددٍ من 
المراحل الأولية من العينات المأخوذة؛ ثم تقسم هذه بدورها 


ع ورا بن يي 
دالة مُتَعَدّدة القيّم متا سح لع تله 1تاصر 


11 امتاعمه1 
تسمية أخرى للمصطلح 102اع طن 210/ااء5. 


التَخليل الْمَعَدّدُ المَغَيّر ات 
5 0111511115 3 ع222177:5 
هو دراسة المتغيرات العشوائية المتعدّدة الأبعاد. 


515 17211266] نار 


د ور بن 8 لحر رض 
دالة متَعَدّدة المتَغَيّر ات متا صسا؟ عنمتيه لسر 
65 01115161115 3 0م1اعمه1 


دالة في أكثر من متغير واحد. 


عَدَدُ تام ضَربي لاء طستسم أعع زعم ع كتطموع امن لصم 
/ 10112211 1ناحط أله تدم ع امم 
عددٌ جداء قواسِمِه الصحيحة يساوي مربّع العددٍ نفسه. 
من أمثلته: ود 14 
6< 62-12 :6 
8 2< 82-1 بع 
102-1250 :10 
7*4 »2« 1423-1 :14 
5 5" 152-13 :15 
1< 212-183 :21 
222-1225112 :22 


يسمّى أيضًا: مزع اصنام أع متعم :13م نا 1ناحمط. 


ماه - 1 إل ها سه 
مجموعة جَزئيّة ضربيّة 
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أ 15 156و 11م لسسسر 
111157 مط ع1 امتطعممء-50115 
مجموعة جزئية 'ى لحلقةٍ تبديلية بحيث إنه إذا كان < و مر من 


ك» فإن بر عر تكون من 35 أيضاء 


زثْبة التَضاغف تجا امن سدم 


لامر 
1. إذا كان © جذر الحدودية ([*) كرء فتكون له رتبة 
تضاعفي # إذا كان ”(2- *) عاملاً ل ( *) كر وكان , 
أكبرٌ عددٍ صحيح ممكن يصحٌ فيه ذلك. 
2..رثبة التضاعف الحندسية لقيمة ذاتية .2 لتحويل عطي 7 
هي بعد الفضاء الصفري للتحويل 17 - '7» حيث يرمز [ 
إلى التحويل المطابق. 
3. رتبة التضاعف الحبرية لقيمةٍ ذاتية .م لتحويل خطي 7 
على فضاء متجهي منتهي الأبعاد هي رتبة تضاعف ل ل 
باعتبارها جحذرًا للحدودية المميزة للتحويل '7. 


مَُضروب تدع تاملسم 
كماع 1م111 


إذا ضربنا الكمية 4 في الكمية 8) فإننا نسمّي © مضروبًا فيه» 


0 1 0 00 “0 الورك - ) 39 3( 4 


وموك + ترم 1 26 ل كه 


حَوادِث متنافية مَثنّى ‏ 5)ءن علازونااععء :(1211ناتم 

15 عع الاعططاع [1ع نأ تتمط ماع مطعمة 6 
حدثان (أو أكثر) بحيث أن وقوعَ أحدهما (أيّ منها) ينفي 
وقوعٌ الآخر (الأخرى). 


171 1011121 010117211266 
.0 ب 1 و عر ف در للف 
توزيعٌ طبيعي مُتَعَدَدْ المتَغيرات 
5 20111312312 101 


هو التوزيع المشترك ل 7 من المتغيرات العشوائية الطبيعية. 


001 و 


الو م ا 


م 20 
حَدودِيّة مُتَعَدّدة المتَغيّر ات [017:0201218م 2121206 [نادر 
65 111511115 3 عطقم امم 
حدودية في أكثر من متغير واحد؛ نحو: 


7 


َوْطِئة ناكاياما سرع و'قتطه 212127 


لني لا عل ع ممتمطع 1 
تركلة قالطو عم على أنه إذا كان /بالامودولا حل جلقة 
تبديلية؛ منتهي التوليد» وإذا كان 1 مثاليًا محترّى في كل مثالي 
أعظمي في هذه الحلقة» وإذا كان 14 - 14 2/7 فإن 
(10- 11 


الواح 
راذا 
مؤثرٌ منطقي حاصينهُ أنه إذا كانت 8 و © قضيئيُْنَ فإن: 
(0© (اللشلا ©) تكون حاطتة إذا كانت 2 و © 


لو 


صحيحتيّن معًاء وتكون صحيحة فيما عدا ذلك. وهي مشتقة 


من العبارة 1-411 0ال وتكتب: 0 مل. وحدول 
الحقيقة المتعلق به هو: 
20م 0 م 
1 1 1 
1 «[ 1 
1 1 1 
1 آي ك8 
يسمى أيضًا: ع1متاد 61161 5. 
نانو -112110 
-118110 
بادمة تفي 1077 
لغار ثم نييري سطاغ تدع 10 سمترعءمرهةك8 


ع 6م26 عسطا تدع 10 
قجئة أحرى للمصطلح دصطاتتدع10 سمقترءزم12. 
لغارثم نييّري سطع سدع 10 سمترعتمهةكى 
ع 6م26 عسطا تدع 10 
انظر: 1082111102. 


كفك 


ل 


رمز مجموعة الأعداد الطبيعية: 
به 2 52101 
ويشار إليها أحيانًا ب ,2؛ أي مجموعة الأعداد الصحيحة 
غير السالبة. 
فإذا خلت هذه المجموعة من الصفر فيشار إليها بالرمز: 
ك8 
قارن ب: لك و 0 و كلل و 2. 


نابلا 12 


112 
م0 2 م 2 2 2 
لع اد [ جد 7 -7 
0 بره 0 
جا جا جا 5 
حيث 2 ,ثر ,7 متجهات الوحدة باتحاه المحاور الإحداثية 
01 
2 ”بر ”ع6 
المشتقات الحزئية لدالةكر بالنسبة إلى 2 ,نز ,ند على الترتيب. 
يسمّى أيضًا: 18601ءم0 061. 


2 .2 ,د على الترتيب» وحيث 


ورم و 


مريع نابلا 2215 


تنوه 113123 

تسمية أخرى للمصطلح 020618601 1306م12آ. 
النَظريّة الَْدْسِية للمجموعات 
ودع طططعكمهء وع1 عتكتهم عتتمغطا 
النظرية الي تتعامل مع المجموعات على أنما مجموعات معارف 
مقبولة دون برهان» بدلاً من كوا نتائج مجموعات موضوعات. 


انظر أيضًا: 0157عط1 أء5 ع1 مطامل:ة. 


1017 أعو ع الوم 


مم33 3 


مَكرِ اجحةٌ نير 211 عط وزع زمداح 

تعامةاط عل غاللدعغم1ا 

هى المتراجحة ص | 0007 
1 01 6-0 4 

فرْعا مَخْروط خلالا 


ع11اهك] عدطق» عل 1001165 
فرعا مخروط مفصولان برأسه. 


اي 


5 جم 7210 


تركيب نوني 0510 صصق تإدودم 
1-2116 عماع اط 10و م0 
دالة تُلحِق عنصرا من مجموعة بكل متتالية من 7 عنصرًا من 


هذه ا مجموعة. 


1 11-2177 
1-211 عناطاقج 
شجرة لها جذر» ولكل رأس فيها # تاليا على الأكثر. مثال: 


حُدودٌ طَبيعيّة )سالط للتتتكهم 


علاع تتطقط عت 1م10 
هى النقاط الواقعة على محيط منطقةٍ عرفت عليها دالة تحليلية» 
وحيث لا بمكن إيجاد تمديدٍ تحليلي لهذه الدالة عندها. 
1117© 2 01 0]1121610125© 23111121 
العاذكاف الطياد للحن 
001016 عططنا'0 121112560115 601121025 


2 5 
تسمية أخحرى للمصطلح 1177 3 01 011361015 12111516 


طول ,تاعزامةار 
.ل تعامةاا 
(1617-1550) رجل دين إسكتلندي» هاو للرياضيات. له 


مساهمائت في نظرية المثلئات الكروية. 


جون نير 


مُشابهات نير 1 دا 
أع1امةل8 وعل دعاع مل[قمهة 
صيغ (أو دساتير) لحل المثلث الكروي؛ وهي: 


(6- ©) هما 1 0 78- كه ) + مزه 


ع مها ( هع ماجمصنه 
(+ مكمه (4-8)؛وم 
عكهما (4)4+8و 
(4-8ا)جممةا _ (6-م)خمه 
0040 (8+م)!صمزه 
( 8+ م)جهها _ (6-م)4+ومه 
0640 (5+م)+ومك 


حيث '), 4,28 زوايا المثلث» و 2,5,6 أطوال أضلاعه 
المقابلة لتلك الزوايا. 


و و 
قضبان نيير 05 وزع زمةاىا 


تعامةاط عل 5عع1) 
مجموعة قضبانٍ مدرّحة كانت تُستعمل أداة مساعدة في عملية 


وروي الع قو ةيتاقيو ا نوما اكانية. 


9 4077 
91- 
779 لجطلدهد 
7 44 جل 
17165 
4 25071 
1 4 + + 
4511562519 


ولع [مرة اا 
تعامة لظ عل عتمماكومهء 


هي العدد ©. وهو يساوي: 


عحات وعلي عد دعم 
0 27111 كت 


0 0 


فضاء نو ني الأْعاد 2م50 221متأكدء ستل-م 


650026 3 11-515 


اولي 7 متجهًا. 


. نقطة 
أقَأءَثْ 


أطامم أوعء :2221 
عطء10م كتنام ع1 غخسامم ع1 
ل يكون 
بعْدُها عن أي نقطة في هذه المجموعة أصغررٌ 


ًّ 


قارن ب: 0104م أدعطاتة]. 


فضاءان متقايسان تقريبًا 50265 ع1تتاء روز نوانتوعم 


65 71650116 6500665 
نقول عن فضاءين باناحيّيّن 4 و 8 إنهما متقايسان تقريًا إذا 


وُحد تطبيق متباينٌ وغامرٌ 8 ج : كر يحقق المتراجحة: 


يا كان 1 > ع>0» و 1< 4. 
شِبْهُ حلقة كس لدعم 
10165-0116-41 
بنية جبرية تتكون من بمجموعة 5 مزوّدةٍ بعمليتتي اللجمع 
والضرب»ء بحيث يتحقق ما يلي: 

(+,5) زمرة ليست بالضرورة تبديلية) 

٠‏ م (ساع) زع تناع 

٠‏ 202« بر.ع (2+ط).ع 


عه 


أيا كان 10,2,ع من ق. 


شرط لازم مم تتدووععع 1 


611 1011 1لطمه 
يقال عن عبارةٍ رياضية ,7 إهها شرط لازمٌ للعبارة ,» إذا 


كانت صحة 7[ تقتضي صحة |[ . 
مثال: الشرط اللازم لكي يكون # قابلاً للقسمة على 6 هو 
أن يكون 7 قابلاً للقسمة على 3. 


انظر أيضًا: 200016100 أمع510111121. 


دالة طبيعيّة ع1 22410121 


21 اماع10 
هي دالة متلثاتية» تمييرَا لما من لغارتم هذه الدالة. 


لغار ثم طَببعِيّ سطع سدع 10 0121 2ه 
201:1 عمط تدع 10 


تسيقة أخرى للمصطلح 22ط]108321. 


أحدٌ الأعداد الصحيحة الموجبة 


1121611121 21111111 


[ع:236011 :101 
ارق يعد العف 


ا سريّة رثة وَسْطى) 


أطزمم 1اع221 
عللأطططة غامامم 
تسمية أخر ى للمصطلح 00126 11102111691. 


دض 7 


خلية لوي لاءع-م 
1 عاسطااعع-م 
1. تسمية أخرى لكرة الوحدة في "218 أو مجموعة تصاكلها. 
2. اك الجداء 7 مالا مثل: 
أبطميه | :كا إرطبيه | اط 
ع و2 ياك رز 


حيث اح ,2045 و 


بان نو 8 الكَلُو ين طموعع عاطم دماوع-م 
ع1طة101مع-2 عاموع 
باح لس ا قاور 


بان نو قُ التَرائبط طمدتتع 0عاععسدوء-م 


12-0262 علاأمواع 
بيان مترابط» يلم لإلغاء ترابطه حذفُ 7 رأسًا منه. 


252 ا لكك تخ تت 


انْجاةٌ سالب سمناءء تل عحتاووعم 
26521157 امتاعء011 

هو الاتحاه المعاكس لاتحاو احتير اتحاهًا موجبًا. 

قارن ب: 011601102 005111176. 


ع عل و عن 


عَدَدٌ صّحيحّ سالب 115 2م22 
كتأدعغ2 أعلامء 

هو المعاكس اي لعددٍ صحيح موجب في مجموعة الأعداد 

الصحيحة المزوّدة بعملية الجمع المألوفة. 

قارن ب: 121681 ©0051111. 


م 


عَدَدُ سالب لاء لستتم عاكتامعع 2 


1أدع6 ع اطمطامم 

و اي لقع ال 1 
قارن ب: 111121 ©2051]11. 
الجزء السالب 21 )2م212 
6521157 3116م 
الجرء السالبُ لدالة حقيقية كر هو دالة يشار إليها بالرمر 


7 / وتعرف كما يلي: 
(ع«) ردرع) /ر إذا كان 0 > (*) /ر 
و 0-(ع) /ر إذا كان 0< (+) /ر 


يلاحظ أن: (>) از 
1 9 


قارن ب: 2116م 00516196. 


<(ع) /ر. 


لتك 01م 15)ادم22 
16217 6021 601116 


1. ليكن لدينا المنحئ اللمستوي. 0+ ونقطة مئيتة 0 .من 
مستويه (نسميها النقطة القدمية)» و 7 نقطة على المنحئ '6. 
إن مغلّف المستقيمات العمودية على 08 في 7 عندما ترسم 
م المنحين 0)» هو المنحين القدمي السالب للمنحئ '6. 

يسمَّى أيضًا: عتكتنه 091عم عكتكهوعط أكك1. 

2. هو أي منحن يمكن استنتاجحه من مدن اجر طون 
متكرّر للإجراء الذي ورد في التعريف الأول 0 


مُئْحَن قَدَمِيّ سالب 


مَمالة الإبرة سعاطه ندم عللعع2 
عالتناعتهة'! عل ممغاطام1م 
تسمية أخر ى للمصطلح 2اء1001م 8111100'5. 
في 2120 
1210 
إذا كانت 2 قضية» فإن نفيّها ( 006) هو قضية يشار إليها 
بالرمر ”رب ويلزم ويكفي 1 يكون مره صحيحًا أن 
تكون 2 حاطتئة. وحدول الحقيقة هو: 
2 -م 
1 11 
1 الآ 


زاو يد سالبة عاعتة علتادع2 
ع6 عاعمة 


زاوية نحصل عليها بتدوير أحدٍ ضلعَيّها باتحاه دوران عقارب 


الساعة. 


توزيع حَدَانيَ سالب 105)ناطتكنل لمتسمس7لط عتكاوعع 
265211597 1216لطامصاط نه حاط 0151 
تسلمية أخرى للمصطلح 1105ناط1ا015 225021. 
تباط سالب م0 اماء تدم ع لتاوعع2 
1652167 00116136100 
غاذقة ين كميون تزداد إسدذاغنا عيدما تقض الأخرى: 


قارف ب: 601112610 00511156. 
انظر أيضًا: 00116186100. 


مَصفوفة مُعَرفةَ سالبة )فصر انمع علاتادوعم 
267 ع مغل عع تمحر 
هي مصفوفة هرميتية جميعٌ قيمها الذاتية سالبة. 


قارن ب: 108111:2 عا لماعل 051]17م. 


0 0 


الاع »اك 0511م 0 


0 < وقعدمر 


لللبتيلنا 


الاعكا5 عاق و06 حل 


00 > لرقعلمر 


جوارٌ نقطة 


2 


أطزمم 2 01 00م0طامططاماعم 
أمامم ملكل 1000 
هو بجموعة في فضاء طبولوجي بحيث تحوي مجموعة مفتوحة 
تحوي بدورها هذه النقطة. 
مثال: في الفضاء الإقليدي» أي كرةٍ مفتوحة مركزها النقطة 
د هي جوارٌ لهذه النقطة. 
مَنْظو م جوارات دع ]575 000طتدهططائتاعص 
ّ 65 هع 11031261131 عمطغاوره 
ا أخرى للمصطلح: 6856 10081. 
قَطعْ نيل المكافئى 42 5 'للء اا 
ع8 عل 1016م 


منحن مستو معادلته الديكارتية: 72عرم - بر حيث 4 ثابتة. 


ه 


نيفروئيد 15000 
610 
هو دحروج خار حي قطر الدائرةٍ الثابتة فيه يساوي ضعفي 
قطر الدائرة المت حر جة. 
5م وم 
ا 5-6 
١ 1‏ 69 


21م عاتستاع10مرعد ع لكتوعوع م 
مَصفوفة نصف مُعَرَفَةٍ سالبّة 

2621 11 غ1-0مطعد ع6 هر 
هي مصفوفة هرميتية جميع قيمها الذاتية غير موجبة. 
قارن ب: 2221112 عا مقلع 1ماعد ع051]11م. 
ثقطة التَشابَهِ السّالب )هزوم وا تسهلنسكه عكنووعم 
لدع 26 غأتنه 1 تمطذد عل غمامم 
انظر: 00121 /5110111311]7. 


2 


115 )2168621 
2ع 26 56116 
متسلسلة جميع حدودها أعدادٌ حقيقية سالبة؛ كالمتسلسلة: 


600 
4م[ ا 
1-22 


قارن ب: 561165 0051]196. 


مَجحَمو عد سالبة اعد ع 5أادوع2 
كتكوعغ2 عاطامسمعممء 
نقول عن مجموعة 4 إنُا سالبة» إذا كان التقاطع 8[] 4 


1625101 2 0 أعع مدع ١‏ طغز؟ اعد عللقووع2 
مُجْموعةٌ سالبة بالنَسْبَةٍ إلى قباس 
6 عطقنا كناوم كتتدععط ع اطاستعوص 
نقول عن مجموعةٍ 4 إفها سالبة بالنسبة إلى قياس مؤشّر 78) 
إذا كان التقاطع )١8‏ ك» لأي مجموعة قيوسةٍ 28 قيوسًا 
وقياسة سالب. 
إشارة السالب» إشارة التاقص مئ د 2م12 
كتأوع 26 عمع 1ه 
1. الرمرٌ ( -) الدال على عددٍ سالب؛ مثل 3-. 
2. الرمرٌ الدال على عملية الطرح في مجموعات الأعداد 
الو اء سالب 515 2م116 
عاكلأوع غ2 عاتناغ م0:ز0155 


التواء يكون فيه الوسط أصغرّ من المنوال 70002. 


دعم 553333 


ِ 
وهذه المبرهنة تَصِح في المحالات النونية الأبعاد في الفضاء 
الإقليدي ”18» مثلما تصحٌ في محالات المستقيم 12. 


صرب مداخل 


املسم لعاوع2 
5 101111011221102 
طريقة لحساب قيمة حدودية» وذلك بإعادة كتابتها بصيغة 
طبار ين معدا كلقن شيكاك اتخدوردية مق لذو الجاممية: 
7 3 4 ا 
م0 + 36ر4 + درك + ” تيك + " عد 4 + 7 26ئ0 
تُكتب لهذا الغرض بالصيغة: 


و4 + د[ ره + 4 3( يه+ تدزيه+ تدمه)). 


5اع؟ )116566 
65 0حطاممطة و5ع1المتوكمء 


جماعة من ا مجموعات» إذا نظرنا إلى أي مجموعتين منها وجدنا 


أن إحداهما محتواة في الأحرى. 


مَجموعات متداخلة 


> دي 7 

1 7 1 3-5 5 

( ) ا انلكا‎ ١ 

” 0002# << | 

١ 1 7 /‏ ا 
ل 22 ١‏ 
/, ات ٠١‏ 


3 


تسمّى أيضًا: كأء9 01 12ء]5575 2000]016. 


5000 


ث كاذنا 

1 16 
1. (في الطبولوجيا العامة) الشبكة هي تعميم لمفهوم المتتالية. 
فالشبكة في 5 هي أي تطبيق منطلقُهُ مجموعة موجهة 
ومستقرٌهُ في '5. 1 


3 


تسمّى أيضًا: ععمع 5601 التممرك-ء:1/1001. 
ا ا 3-0 
2. هي مستو جزئي غير مترد يحقق موضوعة التوازي. 
3. (في الهندسة) شكل مستو يمكن بطيّهِ إنشاء متعدّدٍ وجوه. 


«/ 0111 


عنامت 010تطمرعم 
ع1010طمغ2 عمتكل عغممماء 06 
إن منشور النيفروئيد المعرّف بالمعادلتين الوسيطيتين: 
[(05)34ع- /ومه3 |4- عر 
[(34)ملة- نملوة ]د بر 


مَنْسُورٌ نيفروئيد 


هو نيفروئيدٌ آخر معادلتاه الوسيطيتان هما: 
1و0 د عر 
[(12)3/4ه+ 51و |1- ل 


ع10111طآ 10أمتتطامعم 
100 ع متنك عتسدممماء 06 


إن ناشر النيفروئيد المعرّف بالمعادلتين الوسيطيتين: 
[(05)34ع- 4ومه3 ا- عر 
[(34)مةة- نملوة ]د بر 


ناشِر نيفروئيد 


هو نيفروئيدٌ آخر معادلتاه الوسيطيتان هما: 


)“و40 دعر 
(34) منو+ /ملوة - مر. 


مَجالات مُتَداخلة 115 )و26 
15 111611211659 


متتالية من المحالات» كل محال فيها محتوى في سابقه. 


دة د 


مبرهنة الُجالاات المتداخلة جرع 61 121121 -لعاوعم 
15 8وت17211عاما وعل عمط مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت لدينا متتالية من الحالات 


المتداحلة» المحدودة والمغلقة» فتوجد نقطة 5-0 على الأقل 


- 7 


0 0113ل ,11221111لاء ال 
.7ل ولتق ططتاء ال 
(1957-1903) عالم رياضيات أمريكي») بلغاري الأصل. 


يعد اعد مسن ريه الامكيفا ل وانطرية الباريات 


جون قون نويّمان 


كازل غوتفريد نويّمان 0001160 [نمكآ بممفقسيكح 

1 0 .ل ,لله لطتتاء الل 
(1925-1832) رياضيٌ ألماني عَمِلَ في التحليل الرياضي 
ونظرية الكمون. 


م ملبن في 0 
4 


نويمان عضئا سسفسيعء ام 
لتطقحطتء لظ عل عمع ]ا 


تعميمٌ لمفهوم المستقيم في دراسة نوعان للهندسة المستمرة. 


مَمتألة نويمان 1061م اسقسيء لع 


لتطةحطتء لظا عل عمطة 1ممام 
هى مسألة تحديل دالة توافقية داحل منطقة من فضاء ثلاثى 
الأبعاد محَدَّدةٍ بسطح مغلق» عندما تكون المشتقات الناظمية 
لهذه الدالة تساوي دوال معيّنة» عند كل نقطةٍ من هذا السطح. 


دكن 


ه. و 
مَتسّلسلة نويُّمان ا 


لطت [ز عل 56116 


جناي موقي 0 بر يلك ٠/‏ عددٌ حقيقي» 


0<ر 


و( 2) ,برك دالة بسل من النوع الأول. 


زوه رعغيى و 


محايد انع سعاء 21 “اناعم 
١‏ 0اع2 اطع ماة ]6 
تسمية أخرى للمصطلح ]0عممعاء /جاتاصعل1. 


5 59غ01-)-07]011 ا 
وع)- ته آز ع0 5ع التمتته1 


صيغ تقريب لتكامل دالةٍ ( :) /- نر على محال صغير: 
7+وع 


( رطع وط) 4ج هنر ٍ 


50 
07 


(ود+ مك جم) مدع دهم الل[ 


0 


ساتور ليوئن-كوثس 


8 0+7 
(وسع نرق جرمرةجوم) 4ع عفر ل[ 
ريك (28+وع) كرت نز 


قارب شبَكة 61512 57ل01ك ع2 
منوعوة 1 طتحل ععطاعع 1ع امه 
06 أخرى للمصطلح 6025186006 طأتددك-2/10016. 
جَرَانَ شبكة 11077 ع2 
لنوع65 عل 111122 
ان شبكة عند رأس في بيانٍ موجه هو الفرقّ بين عدد 


الوصلات الخارجة منه وعدد الوصلات الداخلة إليه. 


ا 11610112 
16 


اسم يعطى لبيانٍ موحّهء يردُ في تطبيقات نظرية البيان في 
العلوم الإدارية والطندسية. ولهذا البيان راس يسمى المنبع 
6 ورأَسّ آخر يسمّى المصب /517» وكل وصلة فيه 
تكون مصحوبة باتحاو للجريان وبعدد يشم سعة الحريان. 


10 2011110217 321111 تتتتاء اح 
شَرّط نويّمان الحدودي 
طق نالآ ع0 5ع 11لا عطته هلم 
هو الشرط المفروضٌ على مسألة نوبمان في نظرية الكمون. 
0 0111111231 تالتحسته لحر 
مُعادَلة نويمان التَفاضليّة 
متمتقسسبه لط عل ع لاع مع 01111 0م10لهناوة 
معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الثانية» صيغتها: 
0 ا 7ع )ند ' موق + "عر هن 
(عم) “متوم جرجم!) “ومه ع« 


جو 
دالة نويمان 0 31111 تلتتاء لل 


لللتق تنك لل ع0 امتاعطه1 
1. 5 دالة من صف دوال بسل الي تظهر قٍِ دراسة حلول 
معادلة بسل التفاضلية: 


1 
ل- ل - 7 
ز(ع) _تدرع), ا (2), 
حيث بل هي دالة بسل. 
2 أي دالة كمون توافقية في نظرية الكمون تظهر لدئ 


دراسة مسألة نويمان. 


سمط ل القظتظتظتظةظةكظظتناك 


السّير إسّحاق ليون 1522 نأك لمعتو 81 


باماء ال 


ولاق 


(1727-1643) عالم فيزياء ورياضيات وفلكٍ إنكليزي. يَعَد 
أحد أعظم علماء الرياضيات على مر العصور. ابتكر هو 
ولابيشر- كل منهما على حدة -- حسبان التفاضل والتكامل. 
تعود شهرته لاكتشاف قانون الحاذبية وطريقته في التحليل 
العددي» ولإسهاماته الكبرى في الحبر والهندسة التحليلية ولوضع 
مبادئ علم المعادلات. َحَلْفَ بيبس في رئاسة الجمعية الملكية. 


101 01 221100 760125 ال 
طَريقة ليوثن في التقْريب 

أطخ عل 101 طلدم1ممة'0 عل مطاغمم 
تسمية أخرى للمصطلح 10122210118 هو قطصةخ1- 2165/0 . 


0 ]501121-00 6011 ا 
طَريقةٌيوثن في الجر الي 
ماله[ عل 22116 عطاعة: 15 عل عله طاغحط 
طريقة لتقدير حذور معادلة» وهي مشتقة من طريقة نيوتن في 
التقريب» ولكنها أسرع منها تقاربًا. 
علا" قطأخطعاء-عع تطغ 5 602ثزع ا 
قاعدة ثّلاثةٍ الأثمان لنيوئن 
مماماء لظ عل 3/8 عل علوعة]1 
قاعدة لتقدير قيمة المساحة الواقعة تحت المنحيئ: 
(>) دمر 
ومحور السينات والمستقيمين الرأسيين © - « و 8- 2ن 
و 2 م 
حيث ييُقسم المجال [ 4,5] إلى 37 قسمًا طول كل منها: 
0 -طة 
37 
وتُعطى القيمة التقريبية بالعدد: 
+317 + و2 + ر برح رمزة + ,برج - م 
[ م مز+ رو مرة ٠٠١+‏ م مز + ونر3 
حيث (8+وع) “رد ,نز و 0,1,2,...,32 -دع/. 


1- 


انظر أيضًا: ء1نتز و'مووم لف و علب 1ه2010ءمهف 


وعاتط ذ'ع001ء1. 


صيغةٌ يوثن-ر افسو لك الل ل ل ا ١‏ 
0 -6777005 ا عل عالتمتده1 
4 5 م 
دودرم نلك يض هرا اسل 
(مع) ل 1 
لقيمة جذر المعادلة 0 -(*) ك“ر» حيث 00 قيمة تقريبية 
الجذر هذه المعادلة. 


43 


تسمى أيضًا: 201 دطنده1ممة 01 لمطاعم و'مماتج 1 . 


هى العدد 


دساتير يون 1 و'طاهغ ل 21 
حامغتزء از عل دوع انتمتته1 
ليكن لدينا المثلث: 
4م 
6 8 


إن دساتير نيوتن لهذا المثلث هي: 
[(0- 58م عدم 


( ك) ذه 4 
) م - )4+ ] 707 
( 48) مله 4 
1 8- )1 ]5م ظ+ه 
(0ك)صطة 00 » 
مُتطابقة يوئن أصعل1 و'سم او اح 


متك اط ع0 16 1أمع10 


!7 
!“ارم م) 
عذدٍ المجموعات الحزئية المولفة من ”7 عنصرًا المأخوذة من 
3 
مجموعة عدتها 7. 
متراجحة ليون 


-(,5) 20 وهو العددٌ الدال على 


12011211 025غاث ل 
ماع لظ عل 116د2ع 106 


هي المتراجحة 2 ك بر لكل 77> 17 حيث 
11 5 
2 هى متوسط قيم الحدود ) الى تعبر عن دالة 
7 ب 


متناظرة ابتدائية للأعداد 00 


5 1 


جَبرٌَ مَعْدومٌ القَوَى وناداء16ق1ته 
:1111218561 


586 أخرى للمصطلح 218618 001624م211. 


مَعْدومٌ القوّى ([كه) أسعاومائتمه 
0م111 
صفة لعنصر في بنية جبرية لها عنصرٌ محايد» ينعدم عند رفعه 


إلى قوةٍ شاسفةة كاذ اموق" 


1 0 
- مم 
طاو القوى» لأن: 


1١ 00 0‏ م102 0 ش 
ححا - أ » إأر - ام 
0 0 0 0/0 0 
جَبرٌ مَعْدومْ القوَى 62 أدعامماته 


عأطع ]0 م[لم ءعاغع21 
حبرٌ يتألف من العناصر المعدومة القوى فقط. 
عُنْصْرٌ مَعْدومٌ القوّى الع سرع غدعءعوملتم 
مع 0م 1ل2 لمعممغاة 
صحيحٌ موجب / بحيث يكون 0 - /8. 


مُصفو ف معدو م القَوَى 2م أسعاوملاتم 
امعو مالم 112111 
1. نقول عن مصفوفة مربعة إنُا معدومة القوى» إذا كانت 
جميع قيمها الذاتية تساوي الصفر. 

قل "تقول ع متشوعة انث يعان ف "رقا سدرمة اقفوم إذا 
كانت "اب ملفقوقة صفرية (أي جميع مداخلها أصفار). 
انظر أيضًا: 211001604. 


منالي مَعْدومٌ القَوَى لدع10 لمعنل ة لتم 
خماع]همطلتط لوغ10 
مثالي يتألف من مجموعة العناصر المعدومة القوى في حلقة 


تبديلية. 


جيرزي نيمان 6127ل ممسقسريوء 8 
3304 00اتزء آل 
(1981-1894) رياضيٌ بولندي» قضى شطر حياته الثاني في 
امرك له إتياناة جيدة ن الاساء ايفان 
نظ ي نيمان ييرسون 16017 سمومءط -مق ءا 
ل 1 -متهمطتوء لط عل عنرامغطا 
نظرية تحدّد أفضل اختبار لفحص (أو دراسة) فرضية 
إحصائية. 


3 


لس ند 2 


مُبَرْهَنة نيكوماخوس 5'كتا1 160112 
دقتطعة طاوع 1لا ع0 عدسغ1مغطا 
ع هذه المبرهنة على أن العددّ 73 يساوي مجموع 7 عددًا 


فرديًا متعاقبًا تبدأ بالعدد 1+ 472-72 فمثلا: 


13-1 
23-5 
333-79-1 


453-13+15+17+9 
تعتمد هذه المبرهنة على المتطابقة: 


لقتنام؟ ذ'دء واء1اا 


معواع1ا8 عل علمتامة 
0 معادلتاه الوسيطيتان: 


0 0-7 (|--<(م) 13 


7 تسد [-د() نر 


4 


2-1 0-2 035 522 5 


دعسم 3 


نوبس؛ وهي .على. استقامة واحدة؛ ويسمى المستقيم المارٌ يما 


مستقيم جبرغون ©1111 ©6©75011711. 
5 


عُقدة 200 

1010 
1. (فٍ نظرية البيان) أحد رؤوس بيان يمكن أن ترتبط فيما 
بينها بوصللات. 


1 يقطع المنحين عندها نفس وله عندها مُماسّان 
مختلفان. 


3 


تسمّى أيضًا: 112006اه. 


إمي أميلي نوثر اإتسحصة1 عتاعسسة ,تعطاءو لح 
.1 .لل ,نتعطاعهاا 


(1935-1882) عالنا ضرع ع د انان المولد. لما إسهامات 
في نظرية اللامتغيرات» ونظرية المثاليات» والحبر غير التبديلي. 


22200111 فاع طاع ار 
ع2 مط 

مودول تتحقق فيه الخاصية الآتية: 138 متتالية صاعدة من 

المودولات الحزئية» للها عددٌ منتهِ فقط من العناصر المتمايزة. 


مودول نوثري 


6010 كأاطامم 25501260 عستم 
مُبَرْهَة التقاط التسمّع المترافقة 
كأطامم 9 دعل عمطغءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا تقاطع منحنيان تكعيبيان في 
تسع نقاط» فإن أي منحن تكعيبي ير بثمانٍ من هذه النقاط 
لا بد أن بمرٌ بالنقطة التاسعة حتمًا. 


مَتَمُمْ التسّعات أاع صا امسر عستم 
دناعم دعل لمعمطة[مطامه 


تسمية أخر ى للمصطلح 1126 62511118-0106. 


ا 9 
دائرة النقاط التسع عاعنلك أاساممدء ستمس 


قأطامم أتاعط دعل عاءعرءه 
هي الدائرة الي ئ ,كنتصفات أضلاع مثلث» واليّ 7 أيضًا 
بنقاط ارتفاعاته» ويمنتصفات القطع المستقيمة الواصلة بين 


رؤوسه ونقطة تقاطع ارتفاعاته. 


3 


تسمّى أيضًا: عاعنله أعاععمه2. 

شبكة نونيّة 11-1 
لع 11-165 

شبكةٌ منتهية ير بكلّ نقطةٍ منها :7 مستقيمًا. 


015 5طط0اى 
و0 وع0 5أمامم 
ليكن لدينا المثلث 80ل وليكن 211 مثلث تَمَّاسّه. إن 


النقاط "7 و ال و '/ المبيّنة في الشكل هي نقاط 


نقاط نوبس 


2 


- 0 


3 


يسمى أيضًا: أو امتتتط 80021 2عمء. 


ورا لو و 


مُتَعَدَدُ وجوه نُساعي انلع 2 مر 
110 
تسمية أخرى للمصطلح 62681607202. 
عافن لق فاه 
تجمة تُساعيّة لع 110112 
11011281 


شكل ع يتكوّن من تدوير مثلث متساوي الأضلاع 
بالزوايا 0 و 40 و '80. 


نقطة شذوذ غير أساسي ‏ راتكه [ناعسك لقتاسءووعصمم 
م1 1ناع ا اأتاعمطع11اء111ء102655 غمامم 
انظر: 0111م :1131ا8 516 850131 ع1. 
جَبو 0 تَجْمِيعِي ذناطء215 2011255012017 
1 55012115 2185601 
حبرٌ لا يشترط فيه تحقق المساواة: 
2 «) - (2: نر). ع. 


0 


حلقة غيْرٌ تجميعيّة عست ع كتأمن22550مم 
5501211 21116211 
هي تعميمٌ لمفهوم الحلقة؛) وهي بنية 1 (0,+ ,©))» 
و () عمليتا الجمع 
والضرب المعرفتين على ©» وبحيث تكون هذه البنية زمرة 
تبديلية بالنسبة إلى عملية الجمع» وعملية الضرب توزيعية على 


الجمع» ولكنها ليست بالضرورة تجميعية. 


حيت" 6 موعة غير غالية و () 


حَلّقة نوثريّة كلم سمترع طاء210 


ع6 لاقع ططة 
حلقة تتحقق فيها الخاصية الآتية: كل متتالية صاعدة» 
عناصرها مثالياث يسرى (أو يمئ) في هذه الحلقة» لما عددٌ 
منتهِ فقط من العناصر المتمايزة. 


هاي 
مَخَطط محاذاة 11 110110 
110110 
تسمية أخحرى للمصطلح ج81 120120. 
ساي 
مُخَطط محاذاة رماع 0 دمر 
1101101 


9 مخطط عثل معادلة بثلاثة متغيرات بواسطة ثلاثة مستقيمات 
هذه المستقيمات يعطي قيم المتغيرات الثلاثة. 


0006 أيضًا: 181 لطاع تمع 211» و مطتفتاع 20110. 
نُساعِي -120113 
-110113 

بادئة ترمز إلى التسعة. 


© عي ,ه 
تُساعي الأضلاع 21210 
اك 
تسمية أخحرى للمصطلح 601168801. 
عَدَدٌ ُساعي لء لسصتام لفدامع 12022 


60 مء لامر 
عددٌ شكلي "1111111861 19117016 صيغته: 
7177-59 
2 
الأعدادٌ الأولى منه: ...,325 ,261 ,111 ,75 ,9 ,1. 


33333 003 تت 


َرْمَجَةٌ ف فُضو لة عستسسم رع 0زم عاطامتاصء ]011 ممم 
عا طه كمع ع 011 101 0 2212 
باحو شيم » لا تشترط أن تكون دوال ال هدف 


رهاب ابه 


هَنْدَسةٌ لاإفليديّة 177 لم5 سدع لأا ناا -دصمهر 
عممع1101عناء امم 2001 
هى واس استُبعدت منها (أو عدّلت فيها) 5 أو أكثر 
قارف ب: 177اع0122ع5 2وع10110اا. 


55 110112222115176 
17 101 11621101ممة 


تطبيقٌ ]من فضاء متري (2,4) إلى نفسه بحيث يتحقق: 
(ف.ه) 4> (زم) /.(ه) )1 
مهما تكن © و 8 من /1. 


ده ع اه 


قبْدٌّ غيْرُ هولونومي 


21> ©11011110101101111 
عل0طه1هط ام عكمتقكاطمه 


مجموعة غيرٌ كمولةٍ من المعادلات التفاضلية عثل قيودًا على 
حركة منظومةٍ ما. 


110111100 
مط 


نونيليون 
العدد ”10 في النظام الأمريكي. 


0 110111111251115 
عأةد5 6101 0م 1اعمه1 
نقول عن دالةٍ ( *) كر إنها غيرٌ متزايدة في ا مجال ل إذا كان 


)2( > (6) / لجميع قيم 0< حيث لع 2,ه. 


دالة غَيْرُ مُتزايدة 


(85) ر < (ه)/ر كعتأجسد 5 > هو 


جَبْر بول ع الدري 215 صدة8001 عتددم ام سمم 

1011 ع طتمع50011 عامغع21 
هو حبر بول لا يوجد فيه عنصر 2 يحقق الخاصية الآتية: إذا 
كان نزحت 2.3[ لقيمة ما ل بن فإن 0 - 0. 


5 3 وهو ل 
فضاء قياس غيْرٌ ذَرّي 50266 126351016 عندده]2 مم 
11 22651116 650006 
21 
هو فضاء قياس ليس فيه نقطة ذات قياس موجب. 


0112011 31 اتاءع 201 
ع6 1201 0113021011 


سطحٌ تربيعي لا توجد له نقطة يكون السطح متناظرًا حولًا؛ 


طسماعء 1 لدع 1ع ممم 
0ك 200 ماع 16 
إني اختبار الفرضيات) هي مجموعة القيم الي تقود إلى قبول 
الفرضية الصفرية. 


وه و عد إن 


دالة غير متناقصة 0 5 أئدء1ع 11011016 


5 101011 
نقول عن دالةٍ (<) ثر إنها غير متناقصة في ا محال 2 إذا كان 


)2( 7< (5) / لجميع قيم 0< 5 حيث آء (,ه. 


هر وادالا 


بستر اظير مترد 


عقاآم 21 عصععمء201101 
طن ع6 مط مهام 
(في الهندسة الإسقاطية) مستو يتحقق فيه ما يلى: 
1. كل مسيم ,1ق لسري توجد نقطتان مختلفتان 
على الأقل لا تقعان على ,1. 
11 لكل نقطة 7 في المستوي» يوجد مستقيمان مختلفتان 
على الأقل لا يعران ب 7. 


51 11212116ناطا110111 
26611 ع ا اعقوم 


بجموعة لا يمكن إيجاد تقابل بينها وبين بجموعة الأعداد 


مُجموعة غيّرٌ عدودة 


0 7 


222117 عالستلع 0 لمعو ع تللخوعع دامر 


لاه فة ذ نف مُعَرَقَةٍ غير سالبّة 
0511م لطقطغل- تالطع عم 1 هط 
تسمية أخر ى للمصطلح ع«اتتقمط عاتصظعلتصهة 1106زومم. 


12110110 
10101110 


أحدٌ الأشكال المستوية» الي يمكن تكوينها من وصل 9 
مربعات متساوية بحيث ينطبق ضلع كل منها على ضلع مربع 
آخر. يبلغ عدد هذه الأشكال 1285؛ يييِّن الشكل الآنِ 
عماذج منها: 


500005002 


دوب لا نا را لال طرمك 


11115 


انظر أيضًا: هممتحامءء0» ممتصدهءءع000» ممتصطمأمعطل 


دومينو نُساعي 


200 ممتحطاماءم» ممتحطامامعم. 


511112 110110116212116 
01121 امم عع113لاد 
2 5 
تسمية أخرى للمصطلح عع5101]8 026-51060. 


110110 21:2111 111 25 
51261511011 1201 01101 


صف من الطرائق الإحصائية القابلة للتطبيق على مجموعة 
واسعةٍ من التوزيعات الاحتمالية» ُستعمل لاختبار الارتباط 


والاستقلالية» وغيرهما. 


إخصاء غَيْرْ وَسيطي 


ص هه 


عَدَدُ عشري غير دَوْري لمستععل عنلوترء مرسمم 
61001 مط امساءغل ماملاعه ]1 
تسمية أخرى للمصطلح 06617281 20101606811528. 


([0ه) "تا أوممدمم 
161 
صفة لكمية إما أن تكون صفرًا وإما أن تكون سالبة. 


غير موجب 


مُعادَلة غَيْرُ خَطيّة 


0 نوع تاتلطممر 

:1126311 201 601131101 
معادلة في متغيرات 7[و,,32,.... 8,8 لا يمكن كتابتها 
على النحو 7٠0-036,‏ و 16ر4 + 436 ح- مل. 


من أمثلتها: 0 -1-بر2+ ةيرك 
1-0 نويه - 2ر2 جثعر 
1 1 
0- 3بر + 3ع 
بَرْمَجَةٌ لاخَطيّة 010515 112221دممر 


:116311 1201 36101 72لمطتاع 210 
فرعٌ من الرياضيات التطبيقية يتعلق بإيجاد القيم العظمى أو 
الصغرى لدالةٍ مقغل55ة المتغيرات غندما تكواث المتغيرات علزمة 


بإعطاء قيم لدوال أخرى واقعةٍ في مدّى معيّنء بحيث تكون 


قيمة الدالة المطلوب حساب قيمتها العظمى أو الصغرى» أو 
إحدى الدوال ذات القيم المقيّدة» غير خطية. 

الكفاء غير حَطي ع لع" نوع ستاسمر 
1126311 201 م1ذدوععع1 
دراسة انكفاء متغيرات عشوائية ذات توزيع مشترك عند تحايل 
الدالة الى تقيس ارتباطها الإحصائى بدلالة الإحداثيات المنحنية. 


3 


يسمّى أيضًا: 100ووعع26 تدعص ذا كتناه. 
غيْرُ سالب ([0ه) علتادعء صسمم 
52111 051111/2010-6م 
صفة لكمية إما أن تكون صفرًا وإما أن تكون موجبة. 


ل اس هه 


عَدَدٌ صّحيحٌ غَيْرُ سالب 


“ع5 111 11011116521157 

0511م ع1طمطمم 
عددٌ صحيحٌ إما أن يكون صفرًا وإما أن يكون موجبّا؛ أي 
هو عنصرٌ من ا مجموعة “0-2 (10- 222 حيث 25 يرمز 
إلى الأعداد الصحيحة الموجبة. 


201ل م0 “لدع تتا عاتستاع0 تمعد ع تللشدمء ادامر 


ل بي اند ددهو ع 
1 0511م اماغل-تمطعو عتتدغ صا تتاع تم م0 


610601م0 11221 عاتمتطاعل ت1لطعد 051]17م. 


0 ل 90نظت39595ظظظظظةت_طتنك 


3 110115115 
عااءع16 635 5325 20116131101 
ارتباط بين متغيرين ليس بينهما علاقة عادية» ولكن يرتبط 


3 


يسمّى أيضًا: مم0 غهاء2م» :11115013. 


ارتباط وَهْمِيّ 


طملتاع 202522121 


ع2121م56 200 عامواع 
تسمية أخر ى للمصطلح أحرةع 0عاءعتدمع1ط. 


بَيانْ غَيْرُ قصول 


ا 02 ه- 
مُصفوفة غير شاذة :22113 عله أناع هأكهه0ر 


1ط 1ع كم[ م211 
هي مصفوفة لها مقلوب» أي إن مُحددتّها لا تساوي الصفر. 
قارف ب: 122111<2 :5111811131. 


101 110115111511121 
121511 011031101 1قطة 1 
هو تحويل حطي له مقلوب. 


قارن ب: 113151011221101 :811131 5111. 


تخويل غير شا 


قَضاءِ باناخ ضغ مُربّع 522 طاأعفصدظ :201501121 
غ1 201 اعمصو8 عل ععوموء 
يحققان | بر|]2 -| |2 -| بر- || بر+ |. 


2111115 110115121101210 
5 101 1101110165 
هي تعميمٌ للأعداد الحقيقية لتشمل الكميات اللامتناهية في 
الصغر والكميات غير المنتهية عند الأخذ بالحسبان صفوف 

تكافؤ لمتتاليات عدديةٍ غير منتهية. 


أغدادٌ غير معياريّة 


تسمّى أيضًا: ءا صتنام ادع تتومقط. 


712 110111111111121 
متا 201 أعمستططامةى 
رأسٌ في شجرةٍ جذرية يتلوه رأسٌ آحرٌ واحدٌ على الأقل. 

في الشكل الآنِ أربعة رؤوس غير فائية هي: 2,4,6,8: 


رأس غير نهائي 


قارن ب: 72ع11ء7 0121ط1عا. 


عَدَدُ صّحيح غَيْرُ موجب اع8 126 )زوه م دامر 
ّ لم26 ع امم 
عددٌ صحيحٌ إما أن يكون صفرًا وإما أن يكون سالباه أي هو 
شد خنع اطمرعة قن( 10 خف “2 رين إل 
الأعداد الصحيحة السالبة. 


اغتيان 0 احتمالي 5 تامرسصة؟ عناكتلتطهط1:0مرصمم 
10611151011 هط عع قمطه11تأمهحاءة 
إجراء يحدّد فيه معيارٌ» من غير القوانين الاحتمالية» عناصرَ 
المجتمع الإحصائي لتكون متضمّنة في العيّنة الإحصائية. 
عَدَدُ شر 2 يُ تكراري [ه8تطنعع0 عستضنعءتصمم 
61101 طامط ل[ممطاءغل ممناعةآ1 
تسمية أخرى للمصطلح 06617281 2001:606811528. 


القطاع غَيْرُ قابل للإزالة وانداسناسمعوتل علطه7مصعصدمم 
1 علاعاأمعووء غا1ناستاممء 015 
نقطة تكون الدالة عندها غير مستمرة» أو غير معرفة» ولا 
مك قله هر عند عدن اللقطة بإعطاء فيقة جدود 
للدالة. 
عَدَدْ عَنْريٌ غَيْرُ تكُراري ‏ لقسع0 عستاوءمءعدمم 
611001 طامط [ممطاءغل ممناعةآ1 
الأرقام الي تتكرّر بلا نهاية؛ مثل: 
7ح تر 
77م 0 
2-5 
يسمّى أيضًا: 91سزءعل عنل0تء ممص 


و 1لطاععل ع متكتتتاءعء:201. 


21111111 11011151011 
20-61 1 طامط 


نقول عن عدد © إنه ليس باقيّ قسمة من المرتبة 7 للعدد 
ك 
الصحيح 07 إذا لم يكن للمعادلة 6+877- ”8 حل» 


حيث 85 و عددان صحيحان. 


لب هج _ سس 


48 


<(م أإبم بم ساب 
هئ اتربس برس 
وميا 


43 


يسمى أيضًا: متطكمه126ء؟ ععامتناة عمعناء2. 


نظيم 1100 


10111 
1. دالة سلّمية منطلقها فضاء متجهيٌ حقيقيٌ أو عقدي 8. 
يرمز إلى النظيم ب | ||. أي إن: 


اعاد دح ق:| | 


ويحقق النظيم العلاقات الآتية: 


باع ع« ,0 <| ا 1 

0- دج 0-|ءا 1 

للع ع" ,لاع كل" , د|لما-|اعها 1 
| مداء*اء«|كاى_١‏ | م“ 


2. نظيمٌ مصفوفةٍ ( ر,») - 4 حيث 7 > تر,ة>1) هو: 


1/2 
5 71 7 
زاها تع اما 
كار كام 


1201 1011221 
1201131 تلوع13156 
إذا كانت 4 متنوعة تفاضلية وكانت 4 ح 8 » فإن الحزمة 
الناظمية ل 8 في ام هي 00 الأزواج (ر.ع) حيث 1 


8و الوامتعة عار" قل ار واف 8: 


ع ف عبن اس 
تفوس ناظمي 261 للك 1221 1م 
0121 01111116 


التقوسٌ الناظمي في نقطةٍ من سطح هو تقوسُ المقطع الناظمي 


عند هذه النقطة. 

5 ف 1 يل 

المنحني الطبيعي اله 2011121 
2011021 011156 

تسمية أخرى للمصطلح 1156© 081155181. 


0 01121160 2125 ستسطاتاء ممم 
11101 علتمطتاطمء ممناعة] 
كيذ اال" اعرة خين ع مادو مثال: 
1 


1 


شعي 
]| 


1+ 


لمساععل عستا ستصرءغصمم 
عتمكصا علمساءغل ممتاعهة 1 
عددٌ عشريٌ لا يوجد فيه رقم إلى بمين النقطة العشرية تكون 


جميع الأرقام الي إلى يمينه أصفارًا. مثال: 0.3333 -ٍِ 


0 1101112115117 
117 113101 
تسمية أخر ى للمصطلح 16196005 16لا أقطةاا. 


55 8 5 و 
حل غير تافه 10 121 ممم 

1111 101 1م50 
حل غير صفري الجملة معادلات خطية متجانسة. 


قارنث ب: 501111056 111131]. 


غير صفري ([00) 2011710 
تام طامط 

صفة لكمية لا تساوي الصفر. 
في أ 3 لنطقيّة 001 
201 


0 منطقيّ له الخاصية الآنية: إذا كانت ..., 2,0,7 
بجموعة قضاياء فإن (...,71012)2,0,7 قضية تكون 
كييحا" رذ كاتف كر الفايا ”.ول م خاطة 
زتكون حاطقه ذا كانت واخدة تق هذه القضياية على الأفل 
ل ا ف ا 00 
بالرمز 27 وحدول الحقيقة له هو: 


سمط ل داك 


مُعادَلات عاديّة 1قصتط امم 


6011211015 5 


هي 'متموخة معادلات تَظهر في طريقة المربعات الصغرى 
تعطي عارها الثوابت الى تحدّد شكل الدالة المقدّرة. 


تَمُديدٌ عادي لمأكمءعات [فلنامم 


201121 ا0اممعارء 
لو واس كال عل دري 3 اللصافة ماري 2 
للحقل 4» بحيث أن كل تشاكل متباين من إلى 4 مولَدٍ 
للتطبيق المطابق ل #» يكون تشاكلاً ذايًا ل كك. 


التسة] لمسنمم 
عتمم عالتسة1 
جماعة من الدوال العقدية التحليلية في منطقةٍ مشتركةٍ (ل 
حي يكون لكل متتالية من هذه الدوال متتالية ا 
تتقارب بانتظام من دالةٍ تحليلية في 27 أو من مم+. على 


المجموعات الحزئية المتراصة في (1. 


1 11011121 
20111 اماع10 
تسمية أحرى للمصطلح 102اعصنة 20112311260. 


يُناظِم (نا) 122112مم 
10112115 
1. يضرب كمية بثابت (أو بعدد) ليصبح نظيمها مساويًا للواحد. 


1101111211701 11 


20116 اماع10 


دالة نظيمها يساوي الواحد» وغالبًا ما يعطى نظيم هذه الدالة 
/1 

بالتكامل ” سك ”| 7 حيث © > م > 1. 

تنم أيضًا: 1ن 21طتمط. 

110111121170 2112 


متَغي نا ف , 5 
2121156 51211510116 172121261 
0 7 0 0 0 0 . 3 0 
متغير إحصائي طبق عليه تحويل ناظمي» ولذلك فله توزيع طبيعي . 


دالَة الكثافة النظاميّة ١(‏ 0 لطبيعيّة) دامتاع صب تمدع لمقتصتمم 


1 قمعل عل امتغاعمه1 
هى دالة كثافة المتغير العشوائى الطبيعى» صيغتها: 


“م 
ى2 


ع6 


ب -() / 


حيث لمر عددٌ حقيقيٌ يمثل متوسط المتغير العشوائي» و 6 


انحرافه المعياري. 
توزيع نظاميً (طبيعي) سمتاس طتئتل لمصخدمم 


011081 01511111101 
هو توزيعٌ متغير عشوائي مستمر» وهو أكثر التوزيعات 
الاحتمالية و صيغة دالة كثافته الاحتمالية: 
ا 
6 0 -(2) / 


وصيغة دالة توزيعه: 


00 5 
0 
حيث لمر عددٌ حقيقي يمثل متوسط المتغير العشوائي؛ و "6 
انحرافه المعياري. وعندما يكون 0-/م و 02-1 تصبح 


دالة كثافته الاحتمالية: يتا 


لين 


-[ هك جاءط د زه) 1 


2 
-_0 


ودالة توزيعه: م« 4 2 | -(0) 17 
72 
: 0 الآ بيائي دالة الكثافة الاحتمالية ( *) كر ودالة 
00 


بالار 


(م) 1 19 
يسمَّى أيضًا: ع/كتناك :0ق '031053) 


و 01511116105 31155132 0. 


011501 11011121 
120111 نتلاك 15 كلل 
تسمية أخرى للمصطلح 506810105 2011181. 


قاسِم عادي 


ور #2 


خطل مب 


مُسْتّو ناظمِي عضصقام لمسضدمم 
21مامم مهام 


المستوي الناظمي عبد نقطةٍ من منحن فضائي» هو المستوي 
الذي ير يذه النقطة ويتعامد مع مُماس المنحى عندها. 


2 


لاع 


و 


امه 


وَرَقة رسم للاحتمال الطببعيّ تع رهم وتلتطقطمدم لمسدمم 
1 عطمع 1ددع عا[عطءة 3 تعامدم 
ورقة بيانية دُرّجٍ محورها الأفقي بتدريجات منتظمة؛ أما محورها 


مَقَطَعْ ناظِمِي 0 110111121 
2011131 تامتاعع5 
ا مقطع الناظميّ لسطح هو مقطعٌ مستو نحصل عليه بتقاطع 


لم 


معد (جاعلّةُ عاديًا) 10112112 
لاع 12112 
مُعَدّي مجموعة جزئية 57 من زمرةٍ © هو مجموعة جزئية من 
© تتألف من جميع العناصر ©« بحيث يكون ' 5 من '5, 
لكل 5 من '3. 

هذا ويدل الرمز ( 5) 770 على مُعَدي المجموعة الحرئية 5. 


قارن ب: 1ع6061112112. 


45 111160 15ل لللمسضدمم 
مشاهّدات ذات توزيع طبيعى 
عامططتوط دنه سمط مويل 3 مدم نكو زعوطه0 


أي مجموعةٍ من المشاهداتي يكون مخططها الدّرَجِي 
7 مشاهنًا للمنحين الطبيعي. 
21م لمسنتمم 


201131 11211106 
نقول عن مصفوفة 4 إما عادية إذا كانت نتيجة ضربا 


عرافقتها من اليمين لا تختلف عن نتيجة ضربا بما من اليسار؛ 


أي إذا كان 4 *لىْ - 'لى لخ . مثال ذلك المصفوفة: 


1 0 
0 3-57 


“ا 11111111 11011121 
2011131 عامط 
عددٌ إذا نشرناه فإن جميع أرقامه تتكرر بالتساوي» وكذلك 


تتكرر كتل أرقامه المتساوية الطول بالتساوي أيضًا. 


عَدَدُ عادي 


012601 0112121 
201131 نتناع 6101 م0 
5 0 5 ع #2 4 

نفسّها؛ أي يحقق المساواة '1 ”1 2 15 1 . 


3 


يسمى أيضًا: 01226101 1د مهنا 21 تتم . 


مُنْحَن قدَمِي ناظِمِي متنك لقاعم لممسستمم 
عاممحرمط 6016م عطكتامء 


المنحين القدمي الناظمي لمنحن ") بالنسبة إلى نقطة ثابتة ظل 
هو اخل المندير* لقدع التمود الاد بت 8 والسنودي على 60 


لل اااي 


11011112110 2 5112© 


ناظِمٌ على سَطح 
51112 عطنا ة 10111316 


الناظم على سطح ف نقطةٍ منه. هو المستقيم العمودي على 
المستوي المماس عند تلك النقطة. 


بَرْجّ عادِي ندع :6015 12011121 

201131 عسمتقطاء 
هو متتالية زمر حزئية ,,©,...00,05» حيث كل ,© 
عادية على ,26 وحيث 1,2,...,,2-1- 1 


1011111 


ُخويلٌ نامي 
1011121 11315101131011 

1. (في الإحصاء) تحويل لمتغير إحصائيّ إلى متغير إحصائي 

ذي توزيع نظامي (طبيعي). 

قبي أخرى للمصطلح 00618101 2011231. 


مُتَجِةٌ ناظِمِي على مُسَتو 1212م 2 0 زماعة؟؟ لمتتخدمم 
/ م نا 3 1021مم ناعاء 6 

متجةٌ اتحاهة عمودي على مستو. فإذا كانت معادلة المستوي 

هي: 0 - 0+ موع+ نرم+ مه - ( 2 نر عر) 06 

فإن الناظم على هذا المستوي يعطى ب: 


11011121 15 

2011021 1ه 

متسلسلة زمر جحزئية ...و 6و6 من زمرةٍ 6 تحقق: 
[16- 5...56 ,50 0-0 


حيث © العنصر المحايد قي ©» وحيث بى 6 زمرة جزئية 


5 6 د عم 
مُتَسَلْسلةَ عاديّة 


عادية من ,6 
فضاء عادِيٌ ع2م5 1221م 
1 12011081 ععوموء 
فضاء طبولوجيّ تكون فيه كل مجموعةٍ وحيدة العنصر مغلقة) 
ويمكن تغطية أي جموعتين مغلقتين منفصلتين فيه.كجموعتين 


1010ع 511 22011121 
10111121 1176ماع -50115 
نقول عن زمرةٍ حزئية 27 من زمرةٍ 06 إما عادية إذا كان 

للء ع «' يء» وذلك مهما تكن ع من ©)» و 7 من 7/. 
تسمَّى أيضًا: وناممع طناد ممه كمل 
و :0101501 12011131. 
حَلّقة جُرْئَيّة عاديّة عسمتتطنا؟ لممسخدمم 


1 10111121 50115-311116211 
تسمية أخرى للمصطلح 10681 5/0-51060]. 


ناظِم على مُنْحَن ع للك 3 10 فلختم 
00116 نا 3 110111121 


الناظم على منحن في نقطة منه» هو المستقيم المعامدٌ للمستقيم 
الممامرٌ عند تلك النقطة. 


لها 


1212م 2 0غ لفدسندممر 
مام مناه ء1021م م 


5 0 


مَجموعة غَيْرُ كُنيفةٍ في أي مكان اء5 ءودعل عنزع 20 

:131 عااصطعكمء 
مجموعة في فضاء طبولوجي» داحل لصاقتها ,اومن حال. 
تسمَّى أيضًا: أ 1816. 


مسأل اح ع [طوعرم- ام 


علطغ 1 مم-ط ال 
7 000 علاوتستسسعاء لم مم- ار 
بسرعة تفوق أي حدودية من 27 #» ومن ثم فإن زمنَ 
هذه المسائل: مسألة البائع الجوال» ومسألة إيجاد عوامل 


الأعداد الصحيحة الكبيرة. 

فضاء نوني 101-02 
1-0 

فضاء متجهي تتألف قاعدته من 7 متجهًا. 

كرة نونيّة علاء طمى مر 
1616م -11 


هخ دوع نقاطر الفضاء الإقليدي '*”128 الي يبعد كل منها 
عن نقطة الأصل مسافة تساوي الوحدة» حيث 7 عدد 


أ 1101- 
ع[ طالطعكمء عامتطحم 


هي بمجموعة مرتبة مؤلفة من 7 عنصرًا. 


2 
مُجموعة نونيّة 


دالَة نيو 1100لا 
12017 
55 ُ* 3 مت 
هي الدالة: “1 -60)” 
أو: ملستب ]د (ه,ء)ن 


(1[+عجهع)1 0 
حيث 0 عدد حقيقي» و '1 هي دالة غاما. 


كواة 5كناء 1111 


1 1210 
تسمية أخر ى للمصطلح [عمععا. 


- 0 2 هد 0 1 هه« 
فضاء خَطي مُنظم 72 للدع سنا 0عد مم 
106 ع011غ10ا ععوموء 


تكمية أخر ى للمصطلح عع3م5 1ماء76 12011260. 


7 0 هه 
فضاء مُنَظم ©5026 110112160 
0106 ععوموء 


تسمية أ ى للمصطلح عع3م5 1ماء76 12011260. 


26 766101 1101:1110 
غتمتامط اع11ماعع77 ععوموء 


0 © 
هو فضاء متجهي مزودٌ بنظيم 1017. 
يسمّى أيضًا: ععومة “تدعصذا لعمتتمص 


2 ع 5 8 
وه اعرف 
فضاء متجهي منظم 
-- 


وع36م5 0ع12م2. 


لا الزق١‏ 
10 
انظر: 8211011 26. 


لذ - وَ 2001-41 
أع-11011 
انظر: (1[[ل4اا. 


كدوين 1010110 
1120000 
1. استعمال الرموز للدلالة على الكميات أو العمليات. 


2. تسمية أخرى للمصطلح 20181102 00516:0081. 


دالّة لا (دالَة الأ 4ه 1 001 
01 102أع طن 12 
مؤثْرٌ منطقيٌ له الخاصية الآنية: إذا كانت 2 قضية ماء فإن 
نفي 1 قضية (ِيُرمرُ إليها ب 8م تكون صحيحة إذا كانت 


م حاطئة) وبالعكم 5 


لا- أو 201-01 
1101-11 

انظر: +1101 
صفر ()2321151) أغطاع 2011 
260 


0053 تلت 


الصفريّة 


0 


زنالاناا 
1111 


هي بُعْد الفضاء الصفري ©5200 71/11 لتحويل خطي. 
مُصفوفة صفريّة تقد تاسمه 
عااتتط ع 112111 
قياس صفري ع“الاكوعت [لتتتر 

عالناط ع1تاوع10 
قياسُ مجموعةٍ جزئيةٍ لفضاء إقليديّ نون الأبعاد. بحيث توجد 
- لكل 0<ج - تغطية لهذه ال مجموعة الحرئية .ممستطيلات 


يسمّى أيضًا: عتتتاقةع12 2610. 


ع2 11نا 
عااتتط ع1للاد 
1. متتالية من الأعداد تتقارب من الصفر. 


2 متتالية من الدوال تتقارب من الدالة الصفرية. 


ويرمزٌ عادة إلى فضاء المتتاليات الصفرية بالرمز م©. 


الّجْمو عة الخالية 5 1111 
710 عاطلطعممء 

تسمية أخرى للمصطلح أع5 7 متاء. 
القضاء الصّفريً 26م اانه 
انتم ع26م5 


الفضاء الصفريٌ لتحويل خطيّ هو الفضاء الحزئي المتجهي 
المولف من جميع المتجهات الى يرسلها التحويل إلى المتجه 
الصفري 220/07 [11111. 


122111 620ع1 التتتر 
عالنتم ع1620 ع1 1أمطط 


الصفولة 51 4 حميمٌ مداخلها تساوي الصفر عدا 


مُصفوفة رباعِيّة صفريّة 


أربعة مداحل هي: 1ت ,و4 > يبه و: 1-- وي4 - بيك . 


(207) للسم 
خا 
صفة لكائن غير موجود» أو لكمية تساوي الصفرء أو قياسها صفر. 


صفريء مَعْدوم 


زاويةٌ صفريّة 2251 للتام 
آتتم عاعمة 

هي الزاوية "0 

00 صفريً أناع مرعاء للتر 


أتتط لمعممغاة 
عنصر 7 من شبكة) بحيث يكون 0ك 7 لجميع قيم © الي 
تنتمى إلى هذه الشبكة. وإذا وحد هذا العنصر فهو وحيد. 


111 نار 
عالتتط اماع10 


دالة رمرُها ( :<) “8 تحقق المساواة: 0- يدك (>) 789 | 
لجميع قيم © و 6. 


جيوديزي صفري 


هع 520 
دالة صفرية 


51ع00ع [اتالا 
عأاتتط عناو1و6006ع8 
هو منحن أصغري جيوديزي في فضاء ريماني. 
يس أيضمًا: 5600651 00 


ان صفر 5 طمونع الاسم 
آناتم عطمواع 

بيان لا يتضمن أي وصلة. 
الفَرْضِيّةُ الصفريّة وزوعط)همجط للسم 
عاتم عوغطاهمقط 


فرضية تُستعمل في اختبار الفرضيات» يرمز إليها ب ,آلآ 
وهي تنص على عدم وجود تأثير إجراء معيّن في إحصاء ما. 

وتقان اسه الفرطيه الى ته على أن لا تربعل علاقة ين 
الكميات. فمقلاً إذا كنا ندر تأثير دواء حديد» فيمكن أن 
نختبر الفرضية الصفرية القائلة بأن: الوا 3 
في المرضى الذين يتعاطونه). فإذا كان للدواء تأثير» فيمكن 
الحصول على دليل إحصائي يسرّغ رفض الفرضية الصفرية» 


والأحذ بفرضية بديلة. 


0 0 


مُنظومة أغداد تع ]وزو ناء استام 
15 01659 طلغ 555 
1. منظومة رياضية كمنظومة الأعداد الحقيقية أو العقدية أو 
أعدادٍ كايلى أو الرباعيات الى تحقق كثيرًا من موضوعات 
مجموعة الأعداد الحقيقية. 
2. تسمية أخرى للمصطلح 5(/5]611 1111026181102. 
دالة حسابيّة ع لن] عتاء دمع طا-ترء سمس 
110 011 1اع د10 


هى دالة منطلقها موق الأعداد الطبيعية؛ كالدالة الى تقرن 
كل عدد طبيعي ,مجموع قواسمه. 
017 اع اتام 


و01 5ع معطا 
هي دراسة الأعداد الصحيحة والعلاقات فيما بينها. 


0 عه 
نظرية الأعداد 


تسمّى أيضًا: ونءط متام 04 تاتمعطا. 
كانت تسمَّى: عنأعسممطاتتة تعطعتط. 


رقم ال ا 
عطاطختطهء 
ر مر يستعمل للدلالة على عدد. 
انظر أيضًا: 1215ع0طتام عتطمتخر 12[15عطمطتتاط مقحطه]. 
رقيم لع 55 121 نامر 
15 01659 علط ]555 
تسمية أخرى للمصطلح 5]6122/ا5 111126181101. 
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نظام 


ترقيم تار 
121118071010 
1. قائمة من الأعداد بترتيبها العادي. 


6121101 نات 

1 عن 5551 

طريقة لتمثيل الأعداد برموز أرقام بحيث إيقرّن كل زمر بعدج 
وحيد. مثال ذلك: الترقيم الروماي: 

1|510 |] 0 

لآ ا ا |71 |1 

يسمّى أيضًا: جع اون9ة ندع صتاص و مطعاولزة 1ه1عمتتاط. 


الج الصفر يُ اماع76 [لتامر 

1 1 أتتط تتاعاعع17؟ 

1. في فضاء ل الأنطاح صفح خلر لاد سار السطرد 

2 في د متجهي) العنصر المحايد في عملية جمع المتجهات. 

نشم أيضًا: اماع76 2610. 

عَدَد تدع تمر 
110101 


هو أي عددٍ حقيقيً أو عقدي. 


صَّفْ أَغْدادٍ بالمقاس 21 11 10جج00م: ووفك “ءطصسسسم 
15 وعل "81 10نصلمممط" عومواء 
هو صف جميع الأعداد الصحيحة الي يكون الفرق بين أي 
عنصر منها وين عددٍ ما مضاعفا للعدد 20. 
حَقْلُ أغداد 0 نء طسسم 
161011 60105 
يُطلق على أي مجموعة جزئيةٍ من الأعداد الحقيقية أو العقدية 
عندما تكون مغلقة بالنسبة إلى عمليات الجمع» والطرح» 
والضرب» والقسمة على عددٍ غير معدوم. 


ع مدب وي 
.- 


مستقيم الأعداد 


اا “اع تر 


5و1 وعل عمع ا 


تسمية أخرى للمصطلح عمنا 121. 


هَرَمٌ عَدَدِيَ لتم نوم ءاسسم 


تام ع مر 

مجموعة من الأعداد على شكل هرم ذات غطل محل من أمثلتها: 
42-6 
6 -342 
6 -33423 
6 -33342 
6----33331423 
6--33333111 

تدريج عَدَدِيَ علمع5 م طسسام 
وعاطاططوط وعل ع1[آعلاة 


ع5 تتام 1211111121 


11 1135م 


بجموعة من الأعداد مرتبطة بإشارات. مثال ذلك: 
(3+2)7-4. 
مَدى عَدّدي ©1215 12111111121 


1101 ططتاط ع0116م 
المدى العددي لمؤثر حطي 177 ج 27: 7 (حيث 57 فضاء 
هلبرت)» هو امجموعة: 

»|-( 


حيث < . و. > رمز الحداء الداحلي على الفضاء 1/. 


, لاع ,> 0 


2 0 
فضاء عَدَدِي 572 2[1ع1اء تار 


0101 ع00موه6 
تسمية أخرى للمصطلح 6ع8م5 2و1106عناظ. 


62501 11111111121 
1111 نتلاء قاع 
موترٌ مركباثه هي ذانها في جميع منظومات الإحداثيات. 


قيمةٌ عَدَدِيّة عسلة؟ لمع تع سسم 
610 نتلاع 7701 
ع أخر ى للمصطلح 78116 06501116. 
دالّة عَدَدِية سمتاعسنا؟ عع سسم 
10211011610 
دالة جميع قيمها أعداد. 


3 


7 


111111112601 
11116 


هو الكمية © في الكسر ”. 


قارن ب: 128]01حطامطع0. 
التَحليل العَدَدِيٌ كأوجلقصة ل[دء اع ستام 
161011 32219256 
حجن فروع الرياضيات التطبيقية» وهو يدرس أساليب التقريب 
لإيجاد حلول المعادلات الحبرية أو التفاضلية أو التكاملية. 


21 تلط )ع0 1121 اتات 
61 أمنة صمتمتاعاة 0 
7 0 

محدّدة جميع عناصرها أعداد. 

تَباعْدٌ مَركري عَدَدِيٌ كجالع تطمعءععع» لدعتاع سسم 
101 غمطتتط غطأ1ع اتلمءءءء 


هو الثابت 1 الجماعة قطوع مخروطية متشابهة» حيث © 
0 2 


التباعد ا مركزي «3ع2006713» و © طول نصف انحور 


الكبير للقطع. 


0 11111121 
601121101116101 
معادلة جميعٌ ثوابتها ومعاملاتها أعداد. 
مُكاملة عَدَدِيّة 1510 11221 اتات 
16110 1210م 1216 
عملية استعمال مجموعة من القيم التقريبية لدالة الحساب تكاملها 


بدقة معيّة. من أمثلتها قاعدة شبه المنحرفء وقاعدة مبسون. 


7 


3 انيّ مُقلْطّح 1ع طم 16ه[طه 
1 11 11610106م5 


سطحٌ دوراني ينشأ من دوران قطع ناقص حول محوره الصغير. 


01م ع3 001 
يسمّى أيضًا: 5010م ن1اء ع4ة1ه. 
قارنث ب: 17010عم5 0101316. 

لاع )55؟ 200101221 01021تعطامه عأقاطه 
مومه إخدايّات كرام مفْطحة 

5551610 1696© 5 311210 05 

منظومة إحدائيات ثلاثية الأبعاد» سطوحها الإحدائية هي 
السطوح المتولدة من دوران مستتو يحتوي على مجموعة من 
قطوع ناقصة وزائدة» متحدة البؤرة» حول المحور الصغير 
للقطوع الناقصة» ومن المستويات الي تمر محور الدوران. 


قارف ب: ]59:5 600101031 1701021عطم5 عنة101م. 
زاو 71 مائلة عاعوصة عتاوتاطه 
عنان1اطه عاعمة 
زاوية ليست قائمة ولا من مضاعفاتها. 


جذغ هَرَم قائم مُنتظم عاكتاء 0 
061151 


بحسم يتألف من مستطيلين متوازيين غير متطابقين» وكل 


وحةهِ من وحوهه شبه منحرف. 


كائن» شيء فك للك 
أء 0 
بنية رياضية كالزمرة» والفضاء المتجهي. 
دالة مُوضوعِيّة مسمتاع سد عكتاءء زه 
أء[ط0'0 2متاعطم1 /عتكلاعء زه امتاعمه1 
(فِ البربحة اللاحطية) الدالة الى تعبّر عن شروطٍ مفروضة 
على منظومة» والى يراد إِيجادٌ فاية صغرى لها ضمن قيودٍ 
مفروضة. 


احتمالات مَوْضوعيّة وعغتلتطهطونام عكناءء زه 


وعكلاعء [06 وغاللآطوطام1م 
احتمالاتٌ تتحدّد بالتكرار النسبى الطويل الأمد الحدث ما. 
تسمّى أيضًا: و6ن)نازطة امم لإعمع تاروع ة. 


فده اقِصِيٌ مُقَلَطّح 010ك5متلاء عغقاطه 
41 ع5010م111ء 

ا ى للمصطلح 50667010 0601216. 
20 02155 
مااع 1أمتلاء 


تسمية أخرى للمصطلح “اعنام 1ااء. 


ا ا 


0عءمامع1ء21:211م عسمتاطه 
علتوتاطاه علغمامغ21161هم 
متوازي سطوح غير قائم؛ أي إن حروفه الحانبية غير متعامدة 


مُتوازي سطوح مائل 


قارف ب: 1260مع1ع21211م خاع11. 


كلام عناوتاطه 
عناوتاطه عطدطو1ام 


مَوُْورٌ مائل 


موشور غير قائم. 


ولط أراوته حولط عنانو1اط 0 
قارن ب: 0115122 أاع11. 
هَرَةٌ مائل نمزم عسوتاطه 
عن ناماه علتمتة توم 
هرمٌ غير قائم. 
7و نزم 


أطوم 74 عناو1ا0 
00م ظ / 
/ 
/ 
/ 


مُكلْتْ كُرَويٌ مال عاعصهتا لدع تعطمة عسوناده 
عنا0611 عناوغطمة عاعممها 


مثلث كروي ليس فيه زاوية قائمة. 


قارف ب: ع1328[1 11221ع1م5 لطع 11. 


مَخخْروط دائريٌ مائل عصق تتقلتءننك عتوتاطه 


عناوتاطه عتتهةاباعتاء عدةء 
مخروط دائري محوره غير متعامد مع قاعدته. 


1 
ا 


؟واناء أ عبو1ام0 ؟واناءأ0 أطولظط 
©0000 000 


قارن ب: ع2م» 11181عل11ء لطع 11. 
و و 0 0 
أمطوانة دائريّة مائلة ‏ “اع تانق “تقلسءسقك عسوتاطه 


عنا0011 عتتته[تاعماء تعستا 
أسطوانة دائرية ليست قائمة. 


10م 


“ع دذالاء قابءءكء عبوذاط6© “ع لزالاء قابءىنء أطوتظط 


قارن ب: تمع120الاه 191تاعتاك خطع11. 


إخدائيّانِ مائلان 00105 عناعتاطه 


60010011665 5 


مقداران يعيّان نقطة بالنسبة إلى مستقيميّن متقاطعيّن غير 
متعامدين يُسمّيان حورين. 

هذا وَتُعَدٌ الاحدائيات المائلة شكلاً من. أشكال الاحدائيات 
الديكارتية. 


خُطوط مائلّة وعصنا عسوناطه 


15 وعمع ]1 
حطوط غير متعامدة وغير متوازية. 


2 


11261 0115 
152281 غ81 132 


مَُلّتْ مُنْفَرِجٌّ الزاوية 


مثلت إحدى زواياه منفرجة. 


مُنْحَني )© تنك 000 
00 عطتلامه 
مختصر 1116© ©115]1عاع210ط0 121128ء0. 
ثمانيّة 0020 
ع0م1اء0 
مجموعة أو متتالية مؤلفة من ثمانية عناصر. 
تسمّى أيضًا: 050030. 
مُثْمّن 0600 
0012501 
مضلع ذو تمانية أضلاع. 
مَوْشُورٌ مُثْمّن سكام [2همع3)»ء0 


60601 1151026 
موشورٌ قاعدتاه مثمّنان. 


يان ثُمانيٌ وجوه طمقنع لدنلعطدقء0 


00360110 عاممع 


هو بيان أفلاطو قَ 9707 1016ام؟ أي بيان متعدّد وجوه 
منتظم. ولهذا البيان ست عقد واثنتا عشرة وصلة وكوايات كال 


510100 21تتل0عطذاء0 
00126011 املع 
زمرة حركات فضاء ثلاثي الأبعاد تحوّل ثماني وحوو منتظمًا 


0 عنانوتاطه 
عنتوتاطه ع1 مام ماه 


تجا هعووور ابر سل يدن يحراها 
قط والأخترى نقطة ثابتة:تقع على :1 دون أن تكون المسقط 
العمودي للقطب على المستقيم. يتألف هذا المنحيئ من امحل 
المندسي لنقاط المستقيم الدوّار "72 الذي يمر بالقطب والذي 
يبعد عن تقاطع ,1 مع ازا طيزانة ماو :اله ين ا 
التقاطع والنقطة الثابتة. 


ستروفوئيد مائل 


قارن ب: 1010م5]20 خطع11. 


00 مائل 0 قائم) 13251 عناوتاطه 
عنتن0611 عاعمهاتها 
مثلث لا يشتمل .على زاوية قائمة: 


قارن ب: ع12281] خاع11. 


1150م 1131511121 عناوتاطه0 
011 2116 1ناع 1132 عد15ام 


مَوْشْورٌ مُثلي ماثل 


موشورٌ مثلثي غير قائم. 
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مشاهّدة 01150 


06 
(فٍ الإحصاء) قيمة محدّدة بمكن لمتغير عشوائى أن يأخذها. 
يرمّر عادة !كك 41 علا لمتغي العة اي 96 بالرموز: 


ل 


قوء ٠و2‏ 


000 


ع251ة عكتاط0 
كلام عاعمة 


زاوية مُنفرجة 


ناو ا كرون “0و راسف عن 10 


90 
> 180“ 


عاوحم ع5ل 001 


ا ز0 + ل ل ب ل ة 


عي هه 


أكتليون دمتللتاءه 
110 ع0 
1. العدد 1077 في الولايات المتحدة وفرنسا. 
2. العدد 105 في بريطانيا وألمانيا . 
دومينو 2 010 
0600110 


نهذ" طن "369 الك عوك بذكن تامكيلها ايضن غانية 
مربعات على طول أضلاعها. في الشكل الآنِ نماذج منها: 


درام 5 قر قر أ 
راع م لس 1 11 


انظر أيضًا: ممتمطدوعع0» مسصتدطمءعع100)» مستصطمامعط 


0لتمطمعتعطاء ممتتحطامتامعم. 


01 111111111 061011217 
0121 6126100 لمقتتط عل عممغاوزه 
تسمية أخرى للمصطلح 5[05]612 ءا سمتتاط 1هأا00. 


نظام اعد ماني 


و ف 

ثمانيات 060115 
1 205 

تسمية أخرى للمصطلح 5اءطصتناط نإ3/16ة0. 

دالة فَرْدِيّة امتاعصس؟ 000 


12011 م 1اعمه1 
يقال عن الدالة ( 3) /ر إنها فردية إذا كان: 
() رحدرء-) / 
مهما تكن 6 من ساحة تعريف /. 
يان هذه الدالة تشاطر” مول قط الاضان: 


37 


قارف ب: 10261101 مع7اع. 


ورا نو و 


متعدد وجوه ثماني 


أي 


متعددُ وجوو له ثمائية وجووء كل منها مثلث متساوي الأضلاع. 


020021101 


0612601: 


أأعئتل 1[داء0 
ه00 عتقختطء 
أحدٌ الأرقام الثمانية 0,1,2,3,4,5,6,7» الي تُستعمل في 
نظام العد الشماني. 


نظامٌ الع الثمانيّ تدع )وزو نلء طسسام لاه 


0191 6126101 متام عل عمطغاوز5 
نظامُ عد يكتب فيه العددٌ 7 بالصيغة: 
و م 
حيث !7,84 + ...ل أ8 رم + "ةرم م 
مثال: في نظام العدّ الثمائ» العددٌ 273 هو: 
7 - (2*82) + ('78)+ ("3»8) - ,(273) 


يسمّى أيضًا: 5/5160 ننه طالطتام /0837م0010. 


أ [فضاء] أطقاء0 


أمطواء 0 
إحدى المناطق الثماني الى يِقسّم إليها الفضاء الإقليدي الثلاني 
الأبعاد بالمستويات الإحداثية في منظومة الإحداثيات الديكارتية. 


عاءع 171 0010 
501010 


رأس فردي 


نقول عن رأمن فق بيان إنه فردي إذا كانت درجته (أي عدد 
الوصلات الى تمر بهم عددًا فرديّا. 
انظر أيضًا: ©2000 000. 


قاركت ب: 7م171 اعلاع. 


ثمانية 00020 
1 0030 


تسمية أخرى للمصطلح 00180. 

2 يمه 0 5 5 
اتفعال أحادي البعْد ستة ناد لقصهتأكمع ستل-عمه 
510211 1ن مدع مهلة 


تحويل يُطِيل (أو يضغط) تشكيلة في جاه معيّنء يُعطلَى ب: 
ا ااه 


«وحيث ع1 ثابتة)» إذا كان الانفعال باتحاه حور السيتا كت 


اراك 


جو 
دالة واحِدٍ إلى متعدد 03 011-1112117 
111-1175 1021101 
دالة تقرن عنصرًا مفردًا من ساحتها بأكثر من عنصر واحدٍ 


02-012 0 

عكلاعء زا متاع م10 
28 5 

تسمية أخرى للمصطلح 111201100 026-10-026. 


جو 
دالة واحد إلى واحد 


ليه 


نصف زُمْرَةٍ وحيدة الوسيط «نا0 تع تطعو “#عاع مه تدم-عمه 
1 111 ة ءمتاماع 

نصفُ زمرةٍ تتسم بأنها تترافق مع تطبيق تقابلي من الأعداد 

الحقيقية الموجبة إلى نصف الزمرة هذه. 

رَصّ وَحيدُ الثقطة ‏ 368602/نا 2 سدم أستوم-عده 

01ل هع اخ '0 2610ع11اع2 ممتامه 

تسمية أخرى للمصطلح قناع ة محنام» 015 لصون اخ . 


000 200 

م1 1102110 
نقول عن عقدةٍ في بيان إها فردية» إذا كانت درجتها (أي 
عدد الوصلات الي تمر بما) عددًا فرديًا. بين الشكل الآ 


قارن ب: 12006 0اعلاع. 


12 
معه 4 


عَدَدُ فردي تء تتام 000 


تلطا ع نامر 
عددٌ طبيعي لا يقبل القسمة على 2. وعلى هذا يمكن كتابة 
أي عدد فردي بالصيغة 27+1» حيث 7 عدد صحيح. 


مقن فنع 1 
مَبَرْهَة الأغدادٍ الفردِيّة تدع رمع عدءطتسسم 000 
5 وع1الطمط دعل عمطةمغطا 


نض هله المبرهنة على أن مجموع أول 7 عددًا فرديًا هو 


7 نحو: 27- 1+3 
1+3+5-2 
2 - 7 + 5+ 1+3. 
تبُدِيل فَرْدِيّ 0١‏ ا تنزعم 000 


1 6110111211011 
نقول عن تبديل إنه فردي إذا أمكن الحصول عليه من الترتيب 
الطبيعي بعددٍ فردي من المبادلات الثنائية بين عنصرين منه؛ 
فمثلاًء التبديلٌ (21 3) من (123) هو تبديلٌ فردي» لأننا 
نحصل عليه .مبادلة واحدةٍ فقط هي مبادلة العنصرين 3 و 1. 
قارن ب: 761112111216101 1ع57ع. 


نمتبة الأرْجَحيّة 0 0005 
75 011ممة1 


نسبة احتمال وقوع حدث ما إلى احتمال عدم وقوعه. 


5555 0 اس 


هو 0 
دالة واحِدٍ إلى واحد قناع طنا] عده-0]-عده 


ع لاع ا م1اعمه10] 

2 2 3 3 

دالة كر تقرن بكل عنصر من مداها 70726 عنصرًا واحدًا 
من نطاقها 00110171. 


3 


يسمى أيضًا: دم تأعصدا؟ عمم-عده. 


تطبيق واحدٍ لواحد 122115 0116-60-02 
كلامت زا ام لكوع 1آممة 


تسمية أخرى للمصطلح 10[661]107. 


011-12111601 0 

102110170011 
كام أخرى للمصطلح 2ه اعصدة 510816-72100. 

تصنيف وَحيدٌ الانّجاه متاق لأووقك 026-1923 

ع1 ماد 60135512101 

هو أساسُ أبسطر حالةٍ من حالات تحليل التباين؛ حيث تُفرز 


بجموعة المشاهّدات وفقا لقيم متغيّر واحد أو مُمّرَ واحد. 
للقط سعمره 


عاقء117ا0 عاتامط 
بجموعة مفتوحة في فضاء متري تحوي نقطة 4©» وتتألف هذه 


المجموعة من جميع النقاط الي تبعد عن © مسافة أقلُ تمامًا من 


ا 
كرة مفتوحة 


منْطقة دائريّة مُفتوحة سولعء ‏ “تفلناءنتك ترعمره 
0117711 2116 1لاعتاء اماع16 
و 
هى داحل دائرة 
ياد 5 
تغطية مُفتوحة لاك 


011171 اتاع لطاع1ء01157ع»ع1 
التغطية المفتوحة لمجموعةٍ 5 ف فضاء طبولوجيّ هي جماعة 
مجموعات مفتوحة يحوي اجتماغها المجموعة '9.. 


مُسألة وَحيدة العيّنة لسع [اطمدم عامسدو-عهه 
0 الناء5 متنا ة عمطة1امام 
مسألة اختبار فرضيةٍ كون متوسّط متتالية من المشاهّدات (أو 
القياسات) من النوع نفسه» مساويًا لقيمة معيّنة. 

نهاية أحاديّة الجانب ختسنا 0ع106و-عمه 
0112621 ع11لط لا 


011-5101601 51112 
51111206 0 


سطحٌ يتسم بأنه يمكن وصل أي نقطتين عليه دون المرور 
بحافة. من أمثلته شريط مُوبيوس وقارُورة كلاين. 


سَطْحْ وَحيدُ الجانب 


يسمّى أيضًا: عع وتنا عاطقامء011دمم. 

ادع 011-5101601 
1ن أوع] 

اختبارٌ إحصائي "7 يرفض فرْضية 4< '7 أو فرضية ©> '7 


لياو وني القانيا 


فقط ولا يرفضهما معًا (حيث 4 و © قيمتان حرجتان). 
اخْتبارٌ وَحيدٌ الذيل أو لتدا-دعده 
علا011 ع1ناء5 عمنا 3 أوعا 


تسمية أخر ى للمصطلح أوع] 21160]-006. 
اخْتبارٌ وَحيد الذيل أوء] لعلتها-ع ده 
علا011 ع1ناء5 عمنا 3 أوعا 
احتبارٌ إحصائي تشتمل منطقته الحرحة على جميع قيم 


يسمى أيضا: أوع1 026-1011. 


تقابُل واحد لواجد 60115001106266 0216-60-02 
عنلوه كتمسز ععمعل0 مهمومه 

ناوج يبن مجموعتين من العناصر بحيث أن كل عنصر من المجموعة 

الأولى يقابل عنصرًا واحدًا وواحدًا قط فر الخموعة الأخرق. 


0 ل 


جوارٌ مُفتو 2 260100 تعمره 


م007 1701511286 


الجوارٌ المفتوح لنقطةٍ (أو رع خريع تو كا طراريي 
هو أي بجموعةٍ مفتوحةٍ تحوي هذه النقطة (أو امجموعة اللحزئية». 


مَنْطِقَة مُضَلْعة مُفتو حة صسواعء لقسمع:017م تعره 
175031 عال1ء0111 اماع16 
هي داخل مضلع. 


8 0 َه 
مَنطقة مستطيلة مُفتوحة <دماأعع :3ة[ناعصماءء دعمه 
ع1315ناع للماعع]1 عااء؟0111 اماع 16 


هي داخل مستطيل. 


0 إن 
منطقة مُفتوحة 0 0061 


07 ماع16 


تسمية أخخر ى للمصطلح 001812. 


0 إن 
مُجموعة مُفتوحة أ 02612 


ع كلاه عاطصمعكرء 
1. (في فضاء متري) مجموعة نقاط تنتمي كل منها إلى كرةٍ 
مفتوحة محتواة في المجموعة. 
انظر أيضًا: 121615721 لاعمه. 
2: المبلوّعة المفتوحة في الفضاء (8:2) هي عنصرٌ من 2 . 


مُبَسّط مُفتوح اع امسو معمه 
7 1622 1ه 


هو مبسط معدّل رؤوسه ( ,2,.....2وم2) بحيث أن نقاطه 


1٠٠١-1 4,2,‏ ررك 1 و0012 


مقيذة بالشرظ الت يس على اذا تكرن 8 التاملات. +8 


منطقة مثلئيّة مُفتوحة ولمع" “نقلاناع ه12 تعدره 
11308111315 عااء0111 اماع 16 
هى داحل مثلث. 


015 تعره 
اماع07 0150116 


د دي وقناضة ل امشو 1 


قرص مفتوح 


دوق 2060ع-2عمه0 
01157611 213556 


هو محال الصف الأول أو الأخير ف توزيع تكرَارَات ليس له 
فهاية عليا أو نهاية دنيا. 


صف مُفتوحُ الطرّف 


نطف مُسْتو مُفتو حَ عطقام كلقط سعمه 
1 00161 متق آم حتسعل 


ا 7 2 2ك 8 مك 


نصْف قضاء مفتو 2 عع2م5 5لقط سعمه 
١‏ 71 عع 2 مزوع -1لراع 0 


2 هم اعداست 0 0 
نصف فضاء لا يتضمن أي مستو يحده. 


12171 تعره 
ع تنا م211 1ع اما 


بحال لا يتضمّن طرقِيّه. يشار إليه بالرمر (4,5) أو بالرمز 
]1,5[ . أي هو المجموعة: (2> <> © ,18 <«| ]. 


قارن ب: 701ك1ع1مآ1 0ع0105. 


متتواعة مُفتوحة 40 معمه 
200 3 77011616 
متنوعة غيرٌ متراصة لا محيط لها؛ أو لا تحوي أي نقطة من محيطها. 
تطبيقٌ مُفتو 2 رقص تعجره 
عاتاع11ا0 اهتدع ن1اممة 
هو دالة بين فضاءين طبولوجيين تكون الصورة المباشرة وفقها 
لأي مجموعة مفتوحة في المنطلق مفتوحة في المستقر. 
قارن ب: تبههطط 10560ء. 


مَبَرْهَنة التَطبيق المفتو اح 22ع1م0عط] كسام م فم سعمره 
هلدع 1اممة"! عل عصصغىمغطا 


تصن عذة للبرهة على آنا كل ذالة مسفير و سسطية وغامر ةين 
فضاءين باناحيين يجب أن تكون تطبيقًا مفتوحًا إذا كانت 
قارن ب: جاع امعط ع مام مقحط 0هء105ه. 


تلتك 010 30ت 


1017 012601 
تلاء 006121 وعل ع1 1مغطا 


تتصل هذه النظرية بالتحليل الدالي» والمعادلات التفاضلية) 
ونظرية الفهر سة» ونظرية ال لممثيلةات» والفيزياء الرياضية. 


0 
َه ية المؤّثرات 


زاويّتان مُتقابلّتان بالرّأس وعاعصة غغزومممه 
5 21181669 


تسمية أخرى للمصطلح 3888165 76111081. 


شكلان مُتطابقان عَكْسيًا 5ع تناك اناعد تكح :000051617 
ف 15لعنارع ممه دعبو 
شكلان بحسّمان يطابقٌ أحدهما الصورة المرآوية للآخر. 


75 02205166 
95 17601611155 
شعاعان يقعان على مستقيم واحدٍ (أو على مستقيمين 

متوازيين) ولكنهما بجهئين متعاكستين. 
5 02205166 


21116011 6 


الخلفة الى تبن تن حافة قي صديلية باستعمال جداء عكسى. 


حَلَقَةٌ مُقابلّة 


ضِلْعٌ مُقابل 510 ع0516ممه0 
56 0016 


1. الضلعٌ المقابل لرأس معيّن في مثلث» كالضلع 413 : 


م 


8 لمم 
2. أحدُ ضلعين متقابلين في مضلع زوجي» بينهما العددُ نفسه 


مُنْحَن العَمَلِيّات الممبّر عاكننهك عناكتيع)عدسفك عسناومعمه 

16 عع 61" عطاتنامه 
رسم بياق لاحتمال قبول فرضية مخالفة للحالة الحقيقية 
للطبيعية. مختصره: ©7كقلا© 0)00. 


عَمَلِيّة نون مره 


2200 
1. أي ل (كالجمع والضرب واتحاد المجموعات. و 
قيمة 0-6 وفق مجموعة من القواعد انطلاقًا من عدد ذِ من 
القيم. 
قكذالة كله براي هذا الاعرا: 
تخليل عَمَلِيَاتِيَ 515 12)160221ءعم0 
01101 20215756 
تسمية أخرى للمصطلح 15ا1ناء631 00618110081. 
حُسْبان عَمَلِاتِيَ وتنك لق 0221 2ع مه 
ا011طمنتز؟ الناعلةهء 
تقنية تتحول بها مسائل في التحليل - وبخاصة المعادلات التفاضلية- 
امعان عتر يف فاده مااع مداذلة مسدودلة 
يسمّى أيضًا: 20215/519 617260021م0. 
بُحوث العَمَلِيّات حء نتدعوع كمه رع مره 
علاعط 10 مم0 عطاءتعماءع] 
الدراسة الرياضية لمنظومات ذات دحل وخرج للحصول على 
الحلول المثلى ضمن قيودٍ مفروضة. 


0 


وَثْر 061201 
لاع 061 
هو دالة بين فضاءين متجهيين. 
جَبوَ المؤثر ات 15612 612601 م0 
ع و5عل عااة218 
جبرٌ عناصره دوال يعرف فيه جداء عنصرين رو 1-8 
بواسطة ت ركيب 0 ٍ إن: 
[()ع] #درعارعه /)درع)رع ). 


ات 55ت 


مَدار الدلولل 

0111 
لتكن © زمرةٌ تور في مجموعة 5 وفق تطبيق ما. إن مدار 
عنصر 5 من 5 هو المجموعة الحزئية الي تنتمي إلى 5 وال 
تحتوي على جميع العناصر 25 حيث هم من 6. 


مركب درجة 01011 


0101 
1. نقول عن معادلةٍ تفاضلية إنها من المرتبة # إذا كان أعلى 
مشتق فيها من المرتبة . 
2. مرتبة زمرةٍ أو بجموعة هو عددٌ عناصرها. 
3. مرتبة عنصر © من زمرةٍ 0 هو أصغرٌ عددٍ صحيح موجب 
00 "> هو العنصر المحايد؛ وإذا لم يوحد مثل هذا 
العدد الصحيح فيقال إن للعنصر © مرتبة غير منتهية. 
4. نقول عن مصفوفة مربعة إهُا من المرتبة 7 إذا كان لها 71 
سطرًا و 7 عمودًا. 
5. عددٌ أقطاب دالةٍ ناقصية في منطقة متوازي أضلاع حيث 
دك راقيها الذالة كما 
6. مُميْرُ لامتناهيات في الصغر يُستعمل للمقارنة بينها. 
ول قن اخوووية إفاتون الدومنة و رن كانه الل ا 
يظهر فيها هو 7. 
8. عددٌ رؤوس بيان. 
9. أكبرٌ قوةٍ في نشر لوران لدالةٍ تحليلية حول القطب. 
0. (فٍ نقطة صفرية ,2 لدالة تحليلية) العددٌ الصحيح 77 
بحيث تكون صيغة الدالة في جوار القطب هي: 

'(مع- ع)(ع)ع 

حيث (  )*‏ تحليلية عندى 2 ولا تنعدم هناك. 
1 فرج موا اسمن تخري أ املطيم 
2. عددٌ أبعاد الفضاء المتجهي الأساسي لجبر. 
3. (ف نقطة تفرُع لسطح رعان) عددٌ وريقات 5/7015 
السطح ال تتصل بنقطة التفرع مطروحًا منه العدد واحد. 
14 انظر: 8 ملاع010. 


02205116 5 
50111111615 95 


أي رأسَيّن متقابليّن في مضلع زوجيء بينهما العددُ نفسّه من 
7 4 


رأسان متقابلان 


78 6 


تَحَكمْ أَمْثْل [متغهمء لقستامه 
لهمطلامه عاق تممه 


تسمية أخر ى للمصطلح معط 6001101. 


مَنظومة مُثلى ص )5مر؟ لقستامه 

07111031 عمطاع ةزه 
منظومة تتعيّن فيها المتغيرات الممثلة للحالات المختلفة بطريقة 
تنا فيا عاله وتناري م قا يز الصو اف موصي قرو مع 
0010100 


20010 


الحصول على القيم العظمى أو الصغرى لدالةٍ وفق قيودٍ معيّنة. 


اسْتِمُثال (ِاْتِبازُ الأَمْكّل) 


نظ ي الاسْتمنال (اخْتِيارٌ الْأَمْكَل) دمع ) دمن متسنامه 
: : 0 106011 
المنهجية الخاصة والتقنياتث والإجرائيات المتبعة لاتخاذ قرار 
تعلق بحل اص من مجموعة محدّدةٍ من البدائل الممكئة» يكون 
أفضل حل مقي معيار منتقى. 
تفيل هدة. الطريةه" البرعة لكيه وغير القطية والرفة 
العشوائية» ونظرية التحكمء وحسبان التغيرات» ونظرية 
القرارات» ونظرية الألعاب» وسلاسل ماركوفء وتحليل 
الشبكات.. 


43 


تسمّى أيضًا: 08تتتتصدمع 20م 622261621 112. 
قيمة مُثْلَى مستا مره 
0 


مصطلحٌ عام للدلالة على فاية عظمى أو صغرى أو أصغر 
حذ أعلى أو أكبر بعد ادق جمرغة أو لذالة: 


511111111 0101101 
01 111 تاد 


هي بنية (أي: زمرة» حلقة» حقل» فضاء متجهي ... خخ 
دود مدلاقة ترشب قائكة غلر: العماناع 


عات لعرع010 
أع1 م11 
مجموعة من ثلاثة عناصر» تكتب ( 2 و7[ و3)» تتميّر بأن < 


هو العنصر الأول» و زز الثاني» و 2 الثالث. 


ا 2 


2 2 
فضاء مجهي مرتب 72 “اماع»7 )01:01 


غمتطهل0 1ع11ماعه7 ععوموء 


مالي في مَجْموعَةٍ مُركَبة لدعل1 ترعل:ده 
غصمهل0 لوغ1 
نقول عن مجموعة جزئيةٍ غير خالية 1 من مجموعة مرتبة جزئيا 
(>,5) إها مثالي في بجموعة مرتبة إذا تحقق الشرطان: 

(6 أيّا كان لع تو > مزه فإن ا 

© يا كان 7© .و2 فيوجد عنصرٌ 7[ © 2 بحيث 


يكون: 2> نزو 2> 2. 


م010 
ع0'010 امتتماء1 
هى علاقة اثنانية بين عناصر مجموعة» يَرمَز إليها با >, 
حيث أن > 4 و ©> 5 يقتضي © > ©» 
وأن: >4 و 4 > 5 يقتضي 5- 0؟؛ 
ولكن هذا لا يستلزم أن يكون 87> » أو »> 6. 


43 


تسمى أيضًا: ه020 ممقهماء؟ ع0عه؛ عستعلءه لمتكتدم. 


12121 “م0101 
0011 ع لادتعا 


مجموعة جزئية 1 من مجموعة مريّبة بحيث إذا كان: 


1[ م وآ 2 و85> ©> م 


فإن 1 ©. 


01010 110 


غمطمه ]01 5م1م»ه 
انظر: عقتاءنتتا5 0ع01061. 


دق ا عنهن 


هندسة مرتبة ااا امع5 01010 
6ط 0100 ع اناغ جامغع 
هندسة محردة لا يُعتمد إنشاؤها على المسافات» بل على 
النقاط والعلاقات الوسطية أو البينية. 


نوني مُرَتّب عامند- 01:00 
ّ غطمهل0 عامتطحم 


مجموعة من 77 عنصرًا , د,...ور 1,3 تُكتب بالصيغة: 


( وااوس دو ددا 


حيث تكون ,2 أولآاء ويا ثانيّاء وهكنذا. 


زوج مرتّب تنتدم 01060 

غممهل01 عامتامء 
زوج من عنصرين و من مجموعة» يكتب ( دوع 
حيث بيّر ع بأنه العنصر الأول» و /ز بأنه العنصر الثاني. 


تجزئة مركب 20 010610 
عغططه010 1110م 
التجزئة المرئّبة لمجموعة 4 هي متتالية مرئّبة» عناصرها هي 


باعي مرتّبة 01120101 0ع 0101 
01120111 


مجموعة من أربعة عناصر» تُكتب (,2 ,12 و *)» حيث 
يُميّرَ + بأنه العنصر الأول» و «(ز بأنه العنصر الثاا» و 2 بأنه 
العنصر الثالث» و 2 بأنه العنصر الرابع. 


- 


5686 3 مخ ابه 


دعطل 01010 
5 012169117 
انظر: ع1تاء1ا5 0ع01061. 


أع؟ 010110 
عغمتمهل011 ع1 تاماعقمء 


مجموعة مزودة بعلاقة ترتيب» يرمز إليها ب < أو ب >. 


115 سه[ م إابش؟آ؟ٍ)وب)ب؟؟_بببببب 


مُعادَلة تَفاضْليّة عاديّة دم هسء لمتاصء متتل اجتمصتلعه 

عتتقمتلنه ع لاع تمع 01116 مماتهناوة 
معادلة تفاضلية لا تحتوي على مشتقات جزئية. مختصرها 
ع0 و صيغتها: 


0 ري 7 


حيث <43/ بر 4- '«ز المشتق الأول بالنسبة إلى 2» او 
"عر ه/ "هد لقا بر المشتق النون بالنسبة إلى 26. 


دالة مُوَلْدة عاديّة «مناعصد؟ عستاه “عمعع وسمستل»ه 
:0101311 5606121166 اماع10 
تسمية أخر ى للمصطلح 100أع طن ع مله 1عرعءع. 
قطة عاديّة أسزمم 2م0105 
11 0116م 
1. هي نقطة من منحن لا يقطع عندها المنحئ نفسّه» ويكون 
المنحئ عندها أملس. 
تسمّى أيضًا: أمزوم 1ة1تاوعك1 و غصلمم عامصلة. 
2. هى نقطة © لمعادلةٍ تفاضلية من المرتبة الثانية: 
0- مرزعءد) 0+ 'مرزعء) صج"بر 
حيث )م و(«)0 دالتان تحليليتان عند ©. 
قطة شاذة عاديّة امم “1ق1ناى 2د 01012317 
0101211 1ع 1الاع 510 أطامم 
نقطة شاذة تكون مُماسات جميع الفروع عندها متمايزة. 


مه اس 


إخدائي يني 


- 


220 
01006 
هو الإحدائي العمودي لنقطة في منظومة إحدائيات ديكارتية 


ثنائية البعد» وهو يساوي المسافة ال تفصل النقطة عن المحور 
الأفقي عندما نقيسها على مستقيمٍ يوازي ا حور الشاقولي. 


قارنث ب: 080561558. 


مرتبهة التَرّدي 652127 01 01:01 
ععمع وع 1غ مغع 016 عل ع1ل1ه 
تسمية أخر ى للمصطلح '(ع ةع مععوع0 01 ععتوهل. 
00 القيمة المطلقة 010 نمع 223 01 نزع01:0 
10 لمع 223 عل عتل1ه 
هى القيمة التقريبية لمقدار ما بدلالة قوى ال 10. فمرتبة 
القيمة المطلقة للمقدار *5.2<10 هي 8. 
مُحافظ على الترتيب ([00) كسأااعوع نامر 01:0 
150100 
صفة لتطبيق بين مجموعتين مُرتّتين يكون متزايدًا. 
علاقة رتيب أل" “م0106 
عل0'01 و11 


تسمية أحرى للمصطلح 01061138. 


1 


كن ل نت كر تيبيّة 


2 010121 
5 أوه 006 


معطيانت بمكن ترتيبها؛ مثال ذلك القياسات على تدريج 


3 


علاقتان مُتَشابهَتان تَرْتييًا كصمناقاء" هلتسن وللهستلده 
5 اطع دطء 010131 1025ه1اء1 
علاقتان يوجد بين نطاقيهما تقابل واحدٍ لواحد يحافظ على 


الترتيب بينهما. 


عَدَدُ تيبي “ا 211121 لقطتل 01 
11ل عتمم 


1. عددٌ معمّم يعبر عن حجم بجموعة؛ أي عدد عناصرها. 

2. عددٌ يشير إلى الموضع في متتالية» وهكذا فإن الأعداد 

الترتيبية الأولى هى: "الأول" "الثابي"2 "الغالك'' إخ. 

تدريج كرتيبي علقعة لمستلعه 
1 ع31تل0»1 عا1اعاءة 

(في الإحصاء) تدريجٌ تظهر عليه المعطيات وفق ترتيب معيّن) 


ااا _ تت 


متعامد (00[7) لمسمعمط:0 
011050221 
تسمية أحرى للمصطلح 06106101011181. 
قاعدة متعامدة 515 01:1050221 
01080221 ع635 
قاعدة لفضاء جُداء داحلى مؤلفة من متجهات متعامدة. 
دائرتان متعامدتان وعاءاك [ددمعمط):ده 
0105013176 وعاعاعه 
دائرتان تقطع إحداهما الأخرى بزاوية قائمة. 


منحَنيات متعامدة 


2 


01110501131 15 
6011169 65 


ل سل ليه 


نقول عن منحنيات إهما متعامدة إذا كانت مَُمَاسَاتَا عند 
نقطة تقاطعها متعامدة. 


متمم متعامد الع تداع مرحم 011050221 
011050231 مع مطغ | مبحطامه 


المتمّمُ المتعامدٌ لمتجهٍ 7 في فضاء جداء داخلي هو جميع 
المتجهات المتعامدة على 3 . 

والمتمّم المتعامدُ مجموعة جزئية ' هو حميعٌ المتجهات 
للتعامدة علق كل مكحو في 5.. 
جماعة متّعامدة تلنسة؟ لدسمعمط)::ه 
01080221 عالتسة1 
انظر: 12ع]5575 011108501831. 


0111211 511112 


ع[طوخطع 011 عع1113اد 
سطحٌ لا يمكن تحريكُ كائن مستقرٌ عليه من جانب إلى جانب 


آخر تحريكا مستمرًا دون المرور بحافته. 


توجيه 011610110 
0111 

1. اختيارٌ منحى أو ابحاه في فضاء متجهي. 

2. ترتيبٌ ,2ر,...ورووم لرؤوس مبسّط. ويقال عن 

ترتيبين إنهما متكافئان إذا احتلفا بتبديل زوجي. 

3. (في بيان بسيط) تعيين بحاو لكل وصلةٍ فيه. 


طموتتع لعادء1:ه 
غأمع 011 عامواع 
بيان لا يوجد فيه رأسان © و 8» يصل بينهما وصلة موجّهة 
من © إلى 8 ووصلة موجّهة من 5 إلى 4. وبعبارةٍ أخرى 
هو بيان لا يحتوي على زوج متناظر من الوصلات الموجهة. 


9 


9 
3 6 


مُوَجّه اع [مرسذو لأءغصعلنره 
غأطع 011 عد[ ملطاه 
مبسط عين لرؤوسِه ترتيب ما. 


مُجَمَّعْ مُبَسّطات مُوَجَهَة ع ارصم لدع تامسن 0عأمعتره 


5ع وعئرع [ممطتزة دعل عئردء[مطامه 


ف و -- 30 
قطة الأصل سك 011 
عطاع 011 


النتقطة الي تنلاقى فيها جميع ا محاور الإحدائية في منظومة إحدائيات. 
مُلْتَقَى الارتفاعات ليك 

عتأماع 010 
هى نقطة تقاطع الارتفاعات الثلاثة لمثلث. 


لس ب5ِ:تيمو 


حُدِودِيَاتَ مُتعامدة ولقنتددهه 0179م لدسمعمط):ه 


80112117 01110 0153:061065م 
نقول عن جماعة الحدوديات |( *) ,12 بيك ( )2 
من المرتبة :2 إها متعامدة فوق المحال | 4,8] إذا تحقق: 
0 - -4(ع) رمزع) ,بمرم م[ 
عندما عد 7» وحيث ( :) 1 دالة تثتقيل. 


إمْقاطً عَمودِي صقنءء زمعام لمسمع م0 


عل2مع مطكزه دامتاعء [10م 
1. إسقاط شكل على مستقيم أو مستو إل بحيث يكون 
المستقيم الواصل بين كل نقطة من الشكل ومسقطها عموديًا 
على المستقيم أو المستوي. 


8 


وك به 

2. تطبيقٌ حطيّ مستمرٌ 2 لفضاء هليرت 7 على فضاء 

حزئي 11 منه, بحيث إذا كان 18 متجهًا من 27 فإن: 
2+7 دح لآ 

حيث ”77 متجةٌ ينتمي إلى المتمّم المتعامد للفضاء 1/1. 


يسمّى أيضًا: «مناءءزه:م عنطممع مطاده. 


وعلاء5 01050231 
ع0231ع 0طآانه عا1زغه 
و 


١ 0 7 

متسلسلة غير منتهية كل حد فيها هو جداء عنصر من جماعة 

دوال متعامدة في مُعامِل. تُختار هذه المعاملات عادةً بحيث 
قفارت امامل من وال ماري 


َه د 
مُتَسَلْسلةٌ مُتعامدة 


مَجموعة مُتَعامدة 51 01010501121 

231مع مطتزه عاطسمعكمء 
00 0 اه 

جموعة حزئية امعو ل من فضاء متجهي» مزوذ 


عداء لعل لفيت ركرن: واخد ‏ اربوك عندما د 0 


2 
دَوال متعامدة لك 
65 10216110156 
نقول عن دلتين حقيقيتين (*) م و (*)م إنما 


متعامدتان في المجال > > 4 إذا انعدم جداؤهما الداحلي؛ 


أي إذا كان: 

0- رم سرح عرع) رأ[ -(ره) ؟ا(م) /) 
حيث ) 1 دالة تنقيل. 

زُمرة مُتعامِدة ناماع لقصوع 01:0 


[22مع 0طا1ه عمتاماع 
هى زمرة المصفوفات الى تنشأ من التحويلات المتعامدة 
لفضاء إقليدي. 


و 


تَعامد 0102117 
011002111 
يتصف كائنان هندسيان ذه الخاصية إذا كانا متعامدين. 


و 


معامدة 0 01201101110 
0111110 


إحراء تكراريي تعالّج به بجموعة من المتجهات المستقلة خحطيًا 
في فضاء جداء داخلي لنحصل على مجموعةٍ من المتجهات 
المتعامدة» الى تركذ الفضاء الذي تولده المتجهات الأصلية. 
انظر أيضًا: 1205 طحا 5 -ططتة01 . 


ع مله 


مستقيمان متعامدان وعصذا [لدسمعمط)::ه 


65 0101169 
نقول عن مستقيمين إفهما متعامدان إذا تقاطعا (هما أو 


مَصفو فد متّعامِدة تمهمم لدسمعمط):ه 

0100221 ع1121116 

هي مصفوفة منقولُها يساوي مقلوبّها. 

من خصائص المصفوفة المتعامدة: 

(0) مُحدّدنُها تساوي 1+. 

(11) جداء مصفوفتين متعامدتين لمما المرتبة نفسهاء هو 
مصفوفة متعامدة. 


لتك 1 تت _تتتنات 


مَنْظومة متعامدة ححاء)55؟ 0110501121 


5 011080221 ظ‎ ١ 
منظومة مستخرحة من 7 جماعة من المنحنيات على‎ .1 
متنوعةٍ 7071/0/14 ذات 7 بعدًا في فضاء إقليدي ذي‎ 
بعداء 82 شعن ولحة شط م 7 جماعة في‎ 2+1 
كل نقطة من المتنوعة» وحيث تكون تُماساتُ ال 8 منحيّا‎ 
الي تمر بكل نقطة من المتنوعة متعامدة مثيى.‎ 
مجموعة من الدوال الحقيقية: الحداء الداخلي لأي اثنتين‎ 2 
منها يساوي الصفر.‎ 
لس أيضًا: لإانصتةة 21نامع مطا"ده.‎ 


مُوَتّرانِ مُتعامدان واموص)] [فدرمع 0:0 
011080121176 قناع قاع 
تقول عن الوه ثم إما متعامدان إذا: كان احدعيا موافها لمعي 
والآخر مخالفا للتغيّر ويحققان: /8- ''أع,.,ع حيث (8 
ا كروك 
مسار عَمودِيّ 0177ماع [2) ادمع 0:10 
50221 010 عتاماءه [12 


هو منحن يقطع عموديا جميعٌ منحنيات جماعةٍ من المنحنيات. 


لتمسمع هطتره 
011اعع 12 


فضاءان متعامدان و2 0110506221 
5018117 01110 5ع36م5ء 


هما فضاءان جزئيان "/ و" من فضاء متجهي مزودٍ 
بجداء داحلي 8 بحيث يكون 0-('درعد)ايى لأي د من 
1 وأي ' :1 من "17 


7 
8 ميمه 


فضاءان جُرْئيّانِ مُتعامدان 265 وطنا5 01052050221 
0121155 01:0 5عع50115-6500 
نقول عن فضاءين جزئيّيّن 'ى ورى من ”18 إهما متعامدان 


4 4 
إذا كان 0 - ث37١87‏ لكل ركرع ,ل ولكل ركع رل. 


03 0110501131 
0111080531 عمطتصامة 


1. نقول عن فضاء متجهئً 2 مزوّدٍ يجداء داحلي إنه 
مجموعٌ متعامدٌ للفضاءين الحزئيين ل و" إذا كان 2 
مجموعًا مباشرًا للفضاءين ”1 و “ل وكان "ل و "ل فضاءين 


م ع مُتعامد 


متعامدين. 
2. نقول عن جداء داحلي © على فضاء متجهي 2 إنه 
بجموع جلانة بسانين الحانيق عر و" رفن النعانين 
الجزئيين ”ا و إذا كان / مجموعًا مباشرًا للفضاءين ”1 
و" (يمفهوم المعيى الأول لهذا التعريف)» وكان: 

(27,'ء*)" + (مز,ع) /- ('تر+ بز,'+ )اع 
لجميع 7[, 3 من ”3 و '2[,'* من '"17. 


011050231 1115 
511112069 65 


هي جماعة من السطوح المتعامدة مثئ. يمكن أن تتعامد ثلاث 
جماعاتي من السطوح كحدٌ أعلى في فضاء ثلاثي الأبعاد. 
وأبسط مثال على ثلاث سطوح متعامدةٍ 0 فضاء ثلاثي 
الأبعاد هو المستويات المتعامدة. 

ِييّن الشكل الآن ثلاثة سطوح متعامدة في فضاء ثلاثي 
الأبعاد, معادلاتها: ‏ ترح 7 بردةير 


سُطوح مُتعامدة 


ر1866 ع« ع مر 


م2- 25 


زح 255555255512 


ا 


د َه« 
م متجهات متعامدة متظمة 


0111011011121 015 


1010113117 115اعاع176 


عام مرق اجات التحافةة مار كل حنها ضار الر د 


مُنْحَن تَعامدٍ بَصّري تنك عتاممطمره 


1م010 عطاتجامه 
هو امحل الهندسي لنقاطر تقاطع مُماسات منحن بزاوية قائمة. 
مثال: منحين التعامد البصري للقطع المكافئ هو دليل هذا 
القطع. 


علنا"ا 5”ع0051012) 
عمتدهط5و0* 0 عاعة]1 
القاعدة الى تنص على أنه يمكن تحويل متطابقات مثلثاتية إلى 
متطابقات للؤوال زائدية بالتمديد» وإحلال الدوال المثلثاتية 


ع كه 


عر عتبلكةا الراتدية: فون إشارة آى جد تس جداء 
جَيْبينِ زائديين. 
مثال: المتطابقة المثلثاتية: 

تزضلة #تصلو+ ترومء دوم - ( بر- :«) ومن 
تعطي وفق قاعدة أسبورن المتطابقة: 
ترطصتة عخطمتة- ترطومه عخطومه - رز مر - عد) اومن 


8 


متسلسلة متذبذبة وعتتاء5 عدأ )صلل 5ه 


عامطة [لاء05 5611 
هى متسلسلة متباعدة» ولكنها ليست متسلسلة متباعدة فعليًا. 


مثال ذلك المتسلسلة: 
+1+1-1+1-1-]1. 


01110601111+ 131 


َخويلٌ عَمودِيَ 
50121 0110 3:101 10101 قطتة 1 
تحويل خطيٌ بين فضاءيْ جداء داحليً حقيقي: 
7ج 1:7 
يحافظ على أطوال المتجهات. 


متجهات مُتعامدة 6605 0111080221 


١7ععاعاتتتق‎ 01:10 501131072 

نقول عن متجهين 1 و7 إهُما متعامدان إذا كان جداؤْهما 
الداحلي يساوي الصفر؛ أي: 0 -11:5. 

وفي الفضاء الثلائى الأبعاد تكون المتجهات متعامدةً إذا كانت 


2 


متعامدة مثئ. 
إسقاط عمودي ممناءء زعام عتطمه نع مه 

0110850221 ام1اءء رمام 
تسمية أحرى للمصطلح 05انءءز0:م 01150802821. 


قاعدة مُتعامِدة مُنَظّمة 2515 01:101101:22[1 
0201021 طاته عقة6 
هي برع حرنية ا 000 من فضاء متجهي» 
مزوّدٍ بحداء داخلي بحيث يكون 0 -< ,لا ,,لا> عندما 
ثر عد 2. وهذا يعن أن المتجهات متعامدة مثئ. 

يضاف إلى ذلك أنه يلزم أن يكون طول كل منها يساوي 
الواحد: 1- < ,لا ,,/1>. 

ِحْدائَات مُتعامدة مُنَظّمةوه)2منلترهمء لهستدمسمطمده 


5 6000100111166 
ظِ 


إحداثياث متجه في فضاء جداء داحلى بالنسبة إلى قاعدة 


2 
وه مي الموو ميم اه 
متعامدة منتظمة 5آوهط [011/1011017110. 


بض 2 3 و 3 
دَوال متعامدة متظمة لقدد دم ضسمط)»:ه 
5 1010110115 
3 ا ل 5 2 5 9 
دوال متعامدة لما خاصية إضافية وهي أن الحداء الداخلي لكل 


دالة في نفسها يساوي الواحد. 


>5 0 ات 


وبنقطةٍ متغيرةٍ ' 2 من المنحين» ثم بجعل ' 2 تسعى إلى ”1 على 
المنحئ 0. 


كرة مُلاصقة تع طم عص ته اناء5ه 


: 1 16 ماع05 5011 
الكرة الملاصقة لمنحن ') في نقطةٍ طر» هي الكرة النهائية الى 
حصّل عليها بأخذ الكرات الي تمر بالنقطة 2 وبثلاث 
نقاطٍ على ©» ثم يجعل هذه التقاط الثلاث تسعى إلى 2 كل 
متها علق عدو على 0 


مُبَرهَئة أسثروغر اذمْكي ترع تدمع ط) 09500720515 
عا17305ع0'050 عصطغ م غطلا 
تسمية أخرى للمصطلح 72ع1معط] ععمعع 2ه 017. 


عع 0110151 
تناع امه زوع 
درجة الخروج لرأس <ا في بيانٍ موجّهء هو عددُ الوصلات 
الموجّهة منه إلى رؤوس أخرى. مثال: درجات الخروج 
للرؤوس 5 ,4 ,3, 2 ,1 في الشكل الآ في 20111 
على الترتيب. 


دَرَجَة الخروج 


قارن ب: ممع 1206. 


9 هه 
ذبذبة دالة 10 2 01 050111261011 


26لا" 11136102ء05 
1. ذبذبة دالةٍ حقيقية على محال ماء هي الفرق بين الحدٌ 
الأعلى والحدٌ الأدن هذه الدالة, - 
2 ذبذبة دالة حقيقية عند نقطة » هي فاية ذبذبة الدالة 
على لمجال | جم + - د عندما تسعى + إلى الصفر. 
تسمّى أيضًا: 581605. 


دائرة مُلاصقة عاععك عستاقلتءوه 


تلاءأة1ناء05 ع1علع0 
تسمية أخرى للمصطلح 16لا ة اتناك 02 عأنتتزه. 


مُنحَنيان مُتلاصقان ولك 056111323285 


25 6011156 
نقول عن المنحنيّيّن (*<) /ر و (*) © إنهما متلاصقان في 
نقطة م إذا كان لما التقوس نفسه فيها. وعلى ذلك فإن 
المنحنيين المتلاصقين يحققان: 

(مع) #0 رد زىع) لثاع 

لقيم (2 ,1 ,0 - 6). وتسمّى النقطة م« نقطة التلاصق 
701 001711 
ييّن الشكل الآق المنحنيين 2 و4 #2 المتلاصقين في 
نقطة الأصل. 


و مم و 
5 


ملاصق 1220م 25 صلتاء05 
1 تناع ه05 طقام 


المستوي الملاضق لمتنحن © في, نقظة ط نهو المسثوي النهائي 
الذي كتحصل ,عليه بأعذ ستويات: تمر بحا 6 ىام 


0 " 


جَرَيانْ خارجٌ (جَرَيانَ ئَخْوَ الخارج) 0111015 


تناع 11 ده "1 15ع17 111106 
(في نظرية البيان) الحريان الخارج من رأس في شبكةٍ /-ى هو 
مجموع جريانات كل الأقواس الي تنطلق من هذا الرأس. 


قارن ب: 10110397. 


011111 


أله 261 علا تاعتء ماله تكتعوط0 
(قي الإحصاء) القيمة المنعزلة جموعة من المعطيات» هي قيمة 


يد ضذا غن : القيم الأخحري .#غال .ذلك الفينة :202 يق 
مجموعة المعطيات [202 ,17,9,3,5,4. 


شكل بَيْضَويٌ النيد 
0171 


بَيَضُويَاتَ كاسيني تستويوه© 024 07215 
الوك ع0 0173165 
تسمية أخرى للمصطلح 017/815 0355[01. 


مُمَدَدُ تطبيق (فَوْقَ تطبيق) 


2087 3 نم07 
5111-1162 
نقول عن تطبيق / من مجموعةٍ 4 إلى بجموعةٍ ل 
.1ج 4: /) إنه ممدّد تطبيق م من بجموعة 8 إلى .1 
29 ج 8: ج) إذا كانت 8 مجموعة جزئية من 4 وكان 
مقصور التطبيق / على 8 يساوي 8 . 


انظر أيضًا: 208 02 أدمعاكءه. 


0 


مُمَدَدُ مَجْموعَة (فَوْقَ مَجْموعَة) أ 3 0761 


5111-5611 

نقول عن تطبيق / من مجموعةٍ 4 إلى مجموعة 1 (حيث 

6 عد 4[] 1) إنه ممدّد مجموعة 8ء إذا كانت 8/ نيف 

جزئية من 4 و ,2 معّاه وكان مقصور التطبيق / على 8 
هو التطبيق المطابق على 8. 


للاكلطم211601101 “01111 

تذاكُلٌ خارجيّ (أوتومو فيزم خارجي) 
611 ته عاد 1ام21102001 
أي نور من زمرة خوارج القسمة المتكونة من زمرة 
تذاكلات زمرةٍ ما والزمرة الحرئية للتذاكلات الداخلية 


0111217[إ0ظ2 
محْتوَّى جو ردان الخارجي ‏ 026626 1032ل “ءانه 

ل عل عتداعاغاءت ع دوعر 
انظر: 21ع6001 01082 ل. 


43 


يسمّى أيضًا: أمعاممك ه1010 1متتعاعه. 


قياس جوردان الخارجي ‏ عدناكةعطر سفلترول “عانده 
0 عل عنتراع غات ع1 7اوعطدر 

قياس يعرف باستعمال تغطيات منتهيةٍ فقط. 

قياس خارجي 1625101 “01111 

غات 1151116 

1. والذنقا ساس القناس: فكوا ناهد افاقت حددة 


5 
3 


عدوديًا فقط بدلا من كوفا 2 عدوديا؛ وتعراأف 6 
على جماعة جميع المحموعات الحزئية مجموعة. 
2. سدق ارين للمصطلح: 


1635111 :1101عاءته عناووءاع.]1. 


5 1170 01 7100111 “01111 
جداء خار جي لموترين 
وكلاء كلع] عتناعل عل تناع 1غ اءدء 1001111م 


الاق اللقاايع اللمد +[ لق مر كانه 
1 


وأخنرة 
في الموتر 5 الذي مر كباته: 
1 
0 
هار 1 الود كاف نالعال 


مي[ اذ ملأ وال 
الاك مااراتثرة 


1 
الح 


| 0 اا 


ا 00 

فوق حلقة 0771-15 زائدة التحديد ([20) اعستمسص ماع00 
5111-1 اطع 5111-06 

عن خلقة كن أل :تضم تحلقة معينة. صفة لمنظومة معادلاتي (حطيةٍ عادة) تتضمّن عددًا من 


المعادلات أكبر من عدد المتغيرات. 


قارن ب: لع ت1مطمعاع20ع1120. 


روج يراوج (ما,م) “قوم 


تناع 3 عتتاعل 7ع255061 رعكلةم 
1. بجموعة تتكرّن من عنصرين» وتُكتب بالصيغة ( 4,8 . 
2. مجموعة مرتبة من عنصرين» وتكتب بالصيغة < ,© > 
أو (6,5). 
3. يجمع العناصر زوجًا زوجًا. 
انظر أيضًا: عثهم 0ع1ع010. 


فضاءان مُتَجهيَّان مُتزاوجان 9©65م5 :76001 160زهم 
95 76010116159 وع3مقه تتتاعل 
هما فضاءان متجهيان ل و 7 معرّفان على حقل» ومزوّدان 
بتطبيق ثنائي الخطية < , > من 17 2ا كر إلى الحقل العددي. 
وغالبًا ما يكون الفضاء لآ ففراء حزيًا من الفضاء المتجهي 
الثنوي للفضاء )ىل و )ع مز ع-< ([ و 1 >. 
ا شامِل الأرْقام مسمناء 2 1 لداتعنتنلصدم 
201121 ماع12 
كسرٌ أرقام بسطه ومقامه هي الأرقام من 1 إلى 9 قامّاء من 
أمثلتها الكسور: 
27 4653 2043 
2 27915 17658 


ال تمثل الكسر البسيظ 1/6. 
عَدَدُ شامل الأرْقام لاء طسستله لمغتعتلصدم 

11121 16 مم 
عددٌ عَشْرِيُ صحيح يشمل جميعّ الأرقام من 0 إلى 9 (ولا 
يبدأ بالرقم 0)» مثل: 

.9 ,1023456798 ,1023456789 
هذا وإن جميع هذه الأعداد تقبل القسمة على 9؛ لأن بجموع 
أرقام أي منها يساوي 45. 


2303 


م 

ل ارين العادئ لأي عددٍ أولي. 
2. مختصر بيكو 7100. 

3. يُستعمل في رموز كسور الوحدات الفيزيائية في النظام 
الدولي 12161081610081 عداغ]5ز5. 

4 (في المنطق) الرمرٌ العادي لحملة غير محدّدة» أو تقرير غير 
محدّد. يكتب أيضًا 2. 


م م 


م 
1. رمز سائدٌ لمصطلح عتتاكدعطط /1111(7طة0م. 


2 (في المنطق) الرمرٌ العادي لحملة غير محدّدة» أو تقرير غير 
محدّد. يكتب أيضًا (. 
3. صف مسائل القرارات الى يوجد لها خوارزميات زمن 


حدودياتي. 


مُتتالية يادوفان 11 22001311 


ٍ م2017 عل 116لا 
متتالية من الأعداد الصحيحة تعرّف بالعلاقة الارتدادية الآتية: 
(3- 7) ص+(2- م) مد (م)م 
حيث 1-(2)2-(2)1 - (2)0. 


قارن ب: عع2ع011ع5 عمترءط. 


1 23111165 
تع متو ع0 عطغ:مغ طلا 


لتكن 2 مجموعة جزئية متراصة في المستوي العقدي ©2 
ولتكن © المجموعة (1 ل( ))01١15‏ -2؟ الى هي متممة 
(/ في مستوي ران (الرصّ الوحيد النقطة للمستوي ©). 
ولنفترض أنه يوجد لكل عددٍ موجب © تغطية ل بل 
براض كين ٠‏ اناف افطارها باو وز على « ال 
عندئلٍ تكون أعيٌ دالقٍ محدودةٍ وتحليلية على 2 ثابتة. 


مُبَرْهََةُ ياللوقية 


ا ا 


دكي افيه الى عن عن أن جع سو بدوريي مولد 
بتدوير منحن مستو حول محور واقم في مستوي المنحئي (دون 
أن يتقاطع المحور والمنحي) يساوي مساحة الرقعة المستوية 
امحصورة بين المنحين وامحور والقطعتين المستقيمتين العموديتين 
على المحور والمحصورتين بين هاييٍ المنحئ والمحور» مضروبة 
في طول مسار مركزه المتوسط. 

3. هي مبرهنة في الهندسة الإسقاطية تنص على أنه إذا كانت 
عا اد فلت نقاطظ متساية و كانيك "6و ار .قاط 
متسامتة أيضّاء فإن نقاط تقاطع ' 428 مع 8'كلء 
و6 ايف لوو "6لاس 196 مطافة 

5 


4 7 


8 ,7 4 
4. هى 0006 في الهندسة الإسقاطية تقض عاك أنه إذا كانت 


,4,8,0 أربع نقاط مشتةٍ على مخروط» وكانت / 
نقطة متغيرة على هذا المحروط» فإن جداء طولي العمودين 
النازلين من 7 على 48 و (01 مقسومًا على جداء طولي 
العمودين النازلين من م على (ل4 و )5 ثابت. 

1 12 


فطع ُكافى 
201 


منحن مستو تعطى معادلته الديكارتية بالصيغة الآنية: 

0+ عرط+ ةبرع د بر 
وهو المْحل الهندسيٌ للنقاط الي بُعْدُها عن نقطة ثابتة 1 
(تسمّى المحرق أو البؤرة) يساوي بُعْدَها عن مستقيم ثابت (1 
(يسمّى الدليل) لاير بتلك النقطة. 


يايو سِي 1212م تلفأممد2 
كلاممةه ع0 مهام 


هو أي مستو إسقاطي تحقق نقاطه ومستقيمائه مبرهنة بابوس. 


ليله يايوس تفط كتاممد2 


وناممة”] عل عمتقطاء 
تقع داحل سكين اخَذَاء وم[هم:7ن؛ 


خيظ عب الدائر ف الأول أفنها بط موادي نوكين ادناه 
المسرعة فارتعا ودار يكن «افداة الكيزة اوه 


هي سلسلة من الدوائر تة 


يايوس ا لإسكندر اني 6 01 كتالرروط 

ع1تلموءتء 1خ 'ل كناممةط 
(نحو 300 م) عالم هندسة يوناي» جمع موجرًا تاريخيًا لمعظم 
النتائج المهمة في الرياضيات الإغريقية. 


لد 


مبرهنة يايوس لاع 101 كتاممد12 


مم2 0 عمطغ 1ه غطا 
1. هي القضية الي اه سطج دورال مول بتدوير 
منحن مستو (أو جزء منه) © حول حور ,1 واقع في مستوي 
©6» دون أن يتقاطع © و ./. هذه المساحة تساوي طول © 
فشروكا و طرال مين مركوه التوسظا. برل فشكل :لانن 


السطحّ الدوراني الناشئن عن دوران جزء من المنحئي 
(*) “رح بر محصور بين 
حول محور السينات. 


المستقيمين ©- « إلى 8< 


) 205 


وتتحدّد علاقتّها بالإحداثيات الديكارتية بالصيغ: 


هذا وإن السطوح الإحدائية للإحدائيات الأسطوانية المكافئية 
تتقاطع مع المستوي 7[ في جماعة من القطوع المكافئة المتعامدة. 


مُعادَلةٌ تفاضلة مكافيية ددم تادسيء لمنادء م كنل عتامط دم 
11 3260م ع لاع امع 01116 1م 1تقلاوة 
نمط عام للمعادلة التفاضلية الحزئية من المرتبة الثانية» صيغتها: 
+ (,ة/ :ة) 8ر+(رعءة ردة/يذة) بكر 
21ز 1 
0ح لس رام 
حيث , '8,,6 ور ,ك4 دوال حقيقية مقبولة في المتغيرات 
المستقلة ,,*,...25 203758 وحيث يوجد في 15 نقطة 
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( شوو 2 ) اغويل حظر فق الشعرات 2« 
يختزل الصيغة التربيعية :3 ,: ررم 2 لتصبح مجموعًا أقل 
// 


من 74 من مربعات المتغيرات» ليست لجميعها إشارةً واحدةٌ 
بالضرورة» في حين لا يختزل التحويل نفسّه المعامل ,8 
ليصبح صفرا. 

تشم أيضًا: مهاوه لدتنمع ع1 اهتدم عتامطهحدم. 
قارن ب: 601136100 9[1مععع]011 عتامتلاء 


و 113410لع لامتخمع 1ع 1ل عنامطنءمقط. 


03 2131هع 1111ل لمتعتدم عتامطم هم 
مُعادلة تَفاضلية جزئية مكافييّة 


عن011 هم 5ع11ع011م وع06216 211:2 601121101 
تستشة أخخر 5 للمصطلح 11ت مع ه0111 عنامطهةهةم. 


م )ل سد 


إحدائيّان مُكافتيّان )0 عنامطة :31م 
15 و5ع6 6001002 
إحداثيان ( 7,/) في مستو منسوب إلى منظومةٍ ديكارتية 
قائمة» تتحدّد علاقتهما بالإحداثيين الديكارتيين * وال 


أُمْطو انةّ مُكافيً تعلستاي عتامطة يدم 
0110م عتلمتاه 
1 1 
أسطوانة دليلها قط مكافئ. 


03 21231 1111ل تتعلستاي عتامط وعدم 
مُعادَلة تَفاضْلِيّة أسطوائيّة مكافييّة 
1011 ع تلصتاتك جحل عااعتخمع 0116 ممنهناوة 
هى معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الثانية صيغتها 
0 + تدم+ : نده) - "بر 


ذف ا عدار لفان لجعو لم داق 


اق ون يمه لوس اه 

دَوال أسطوائيّة مكافئيّة كدم6اعصية “تعلصتلي عتامطم تدم 
65 0110115 طتالاء كممتاعمه1 

هي حلول لعادلة قيبر التفاضلية» الي تنتج من تفريق متغيرات 

معادلة لابلاس في الإحداثيات الأسطوانية المكافئية. 


15 لنء1نلستات عتامطوة هم 

إخدائياتَ أُسْطُوائيّةَ مُكافيّة 
5 011011659 لات وعغمط 600100 
هي الإإحداثيات ) لي 00 قٍِ فضاء إقليدي ثلاني الأبعاد, 


ل يط 2_ -ااكة 


عا سا تي ف 


مُجَسّم مُكافني 010 
010 
سطح أو جسم ثلاثي الأبعاد» وهو إما أن يكون: 
(0 حسما مكافتيًًا ناقصيّء معادلته النموذحية: 
2 ل 2 23 
07 تن 


2) وإما حسما مكافتيًا زائديّاء معادلته النموذجية: 


ار مُكافئيّ ذَوراني 2ماساوء 04 1010مطم يدم 

0 ع1 ع213601010م 
هو السطحّ الذي نحصّل عليه بتدوير قطع مكافئ حول 
محوره. 


فضاء شْبَهُ مُتراص 572 21 م2212 


73130130361 ععوموء 
هو فضاءً طبولوجي (2, )له الخاصية الآنية: لكل تغطية 
مففرحة 17 اك ال لرجول "فقطرة بتعا بسوية عا 6 قوف 
يكون كل عنصر من © جموعةً جزئية من أحد عناصر 7. 
تياك الفطناء. ‏ التراض. والتطباء. اكور “غنا" تقضاءات نه 


نقطة مُكافنيّة 


أسامم عتامطة :2م 
26011 أمامم 


نقطة على سطح ينعدم فيها التقوّس الكلي. 


سَطح رعان المكافئي 511112 تلتتقتدء 13 عنام ط2 :21م 


طق ع1 ع0 ع1ان0126011م ععة 11د 


تسمية أخرى للمصطلح 6م19 03180116. 
قاعدة مكافئيّة علد عتاوط مهم 


6011م عاعة1 
تسمية أخرى للمصطلح 11116 511229502”9. 


قطعة مُستقيمة مُكافييّة امعصرعء؟ عناوطم دم 
126011011 الاعصمعء5 
هي وترٌ عمودي على محور قطع مكافئ. 

لدتنأمه؟ عتامطة :ةم 


حلزون مكافني 


5011216 01101 


هو المنحئ الذي معادلتّه بالإحداثيات القطبية 66 -7/2. 
لا 


6 مُكافني عمج عتامطم دم 
ظ عناوتا هط مهم عالق 
نمط لسطح ريمان البسيط الترابط يمكن تطبيقه تطبيقا محافظا 
على المستوى العقدي؛ باستثناء نقطة الأصل والنقطة في 
اللاهاية. 


3 


يسمّى أيضًا: 51111906 متمقدمعت] عناهطهوم. 


0 0 


يكتب أحيانًا 4عم1م21811»10م. 
توازي مُستقيم وَمُسْتو ©2ه1آم 0صه عصئا اعللضتدم 
مام مدخ ع1ة116ههم عتتمعل 
نقول عن مستقيم إنه يوازي مستويّاء إذا كان هذا المستقيم 
موازيًا لأحدٍ مستقيمات هذا المستوي. 


هليه 


مستقيمان متوازيان وعسنا اعللم تدم 
ّ 5 و2015 عتناعل 
نقول عن مستقيمين إهما متوازيان في فضاء إقليدي إذا وقعا 
في مستو واحد» وكانا غير متقاطعين. ونقول عن بمجموعة 
مستقيمات إِها متوازية إذا كان كل اثنين منها متوازيين. 


مُتوازي أضْلاع تطسةنرع 221211610 
علممتمطوتع 21211610م 

رباعي أضلاع كل ضلعين متقابلين فيه متوازيان. 

خداغٌ مُتوازي الأضلاع ‏ صمنوس 1لا سدععملء1لدضمدم 


0 ع تمتمطتوتع 21211610م 


2 الشكل الآني: 


يذو الضلغان قو 8 غير متساوين: خلافا 11 هما عليه بالفعل. 


قانون مُتوازي الأضلاع 1231 فرع 21110 :31م 


عتممصقمع 52211610م عل 101 
1. هو المتطابقة: 


(أاساء اع - "سد مل+ | ربجا 
د كان المتجهان 2 و ل في فضاء جداء داخلي» حيث يكون 
النظيمٌ مولّدًا بجداء داحلي؛ أي ”| «|] - < در >. 


محيرة 22010 
212007 


متاففة يذو فهاان قري عا صحيح» في حين أنه ثبتت 

مَؤْضوعة القّوازي سوتحة اعللميهم 
65 هوع01 505111126 011 علطامل:3 

هي مسلمة تنص على أنه إذا كان 2 و ,1 نقطة ومستقيمًا في 

مستو تآلفي بحيث تكون 2 خارج بك فيو جد مستقيم» واحد 

فقطء يمر بالنقطة 2 ويوازي المستقيم ,1. 

تسمّى أيضًا: عغ6119ومم 2101161م. 


وعاعنك اعللة :هم 
65 وعاءزءه0 


هي مقاطع على سطح دوراي مستوياتهها متعامدة مع محور 
الشوراة. 


دوائر متوازية 


مُنْحَنِيانِ مُتوازيان وع تنك اأعللةنتقم 
25 60111665 


كان الأعييدة البازلة عن قات © على طول ثابيث: 


وُصّلات متوازية وععل» 21161::هم 
15 21665 


وصلتان أو أكثر تربطان الزوج نفسّه من أزواج رؤوس بيان. 


تسمَّى أيضًا: وع08ء 16م نالط. 


للك ان فاك انقلا | 
حافك الو كاك الث ائزة| 
بحسم جميع وجوهه متوازيات أضلاع. 


متوازي سُطوح 


5*2 م2[ اا 


ل العتوازي نكمم اأعللة تدم 
5 53ع01 2051611316 
تسمية أحرى للمصطلح 31012 318111م. 


إمْقاطً متو از دمناءء زعام اعللة :هم 


00121161 امتاءء [10م 
هو إسقاط م ركزي مركرٌ الإسقاط فيه هو النقطة في اللانماية» 
لذا فإن الُسقطات 5 تكون متوازية. 


شعاعان متوازيان 25" 161لة يهم 


5 122005 تناع 
شعاعان يقعان على مستقيم واحد» أو على مستقيمين 


متوازيين. 


مه لع مُوازٍ 
ع3121161م مم1اعع5 
»م : 8 
هو مقطع لسطح دوراني» عمودي على محور الدوران. 


6 


يسمّى أيضًا: 3181161م. 


ممع 1علل21:2م 


قارف ب: 566]105 102110191. 


2. هو القاعدة الي تنص على أن مجموع متجهين هو المتجه 
القطري لمتوازي الأضلاع الذي ضلعاه المتجهان اللذان يجري 


8 مم 


8 98 
يسمّى أيضًا: عانم مسوعع م1ء0:211م. 
مُتوازي أضّلاع الأذو ار 71231005 01 تسورعم1ء21:211م 
65 ه06 عتمتستوع 31211610م 
انظر: 10261101 ©110016عم. 


مُتوازي أطلاع مُتَجِهيْن ودماء76 01 تسدتدعماء1لدعدم 
هملتاعانع 5 عتممتمتمع 21211610م 

هو متوازي أضلاع يكون ضلعاه غير المتوازيين هما المتجهين 

اللذين يَجْمّعان؛ أما قطره فهو مجموع هذين المتجهين. 

قاعدة مُتوازي الأضلاع علنانا سمنرع 31:211610م 

عتسحصونع 1211610هم عل 101 

تنيضة أخحرى للمصطلح 19377 ممقتع 21:211610م. 

متوازي سّطوح لع متجره1ء211 هم 

ع1060م31211610م 

58 أحرى للمصطلح 60م1م021811616. 


مُتوازي سّطوح تضاغفي 22121161060 

عم212116100م 
هو متوازي سطوح» أطوال حروفه متناسبة مع الأعداد: 1 
0000 


مُستويانِ متوازيان وعطقام اعللة :دم 
5 كقمقام 
نقول عن مستوييّن إهما متوازيان في فضاء إقليدي ثلاثي 
الأبعاد» إذا كانا غير متقاطعيّن. ونقول عن مجموعة مستويات 
ها متوازية إذا كان كل اثنين منها متوازيين. 


0 0 


51112 0112 75 للا ©11) 7221:2113 
مُنْحَنَيات وسيطيّة على سَطح 
5111126 1126 5111 5ع210106116م 1115م 
هي منحنيات الجماعتين 00281 > و 002856 > (ا على 
سطح معادلاته الوسيطية: 
( «ي) 2ح 2 و( طره) برد نر و( مره) د ود 
تسمَّى الجماعة الأولى: المنحنيات كه والثانية: المنحنيات /1. 
مُعادَلات وسيطيّة ك0 عتناء سم دهم 
5 60112110115 
معادلاث تظهر فيها إحدائياتث النقاط تابعة لوسطائ 
كالمعادلات الوسيطية لمنحن على سطح. فمثلاً للدائرة في 
المستوي 2" ح > برج > ع معادلتان وسيطيتان هما: 


56 7ح ين 

او ” - بر 
حيث ]0,2]ء 6. 
الإخصاء الوّسيطي 


102121112265 
512115110116 110 


هو فرعٌ علم الإحصاء الذي يعن بالمعطيات القيوسة على 
حال أو تدريجات نسّب» ومن ثم تغدو العمليات الحسابية 


قَوْسانٍ هلاليّان 07100 
ع1 
مما القوسان: (). 


يسميان أيضًا: واععاء 612 101120. 


قارف ب: 5أععاءة613) و وعع610. 


1 231:60 
ماع31 ع0 0151111011 


44 


توزيع ياريعو 


ا 


+1 


توزيع مستمرٌ دالة كثافته الاحتمالية 


06 


توزيعه [-1-(م)م. 


5 


سّطحان متوازيان 5ع 12ناة 2121161م 


65 5111126065 
سطحان أحدُهما هو امحل الهندسيٌ للنقاط الي تقع على نواظم 
السطح الآخرء والى تفصلها عن السطح مسافة واحدة. 


مُتّجِهان مُتوازيان 5 23121161 


5 15لاعاعه 17 
1. متجهان غير صفريّيّن أحدهما مساو لحاصل ضرب الآخر 
في عددٍ حقيقي غير صفري. 
2. متجهان غيرٌ صفريّيّن في فضاء متجهي حقيقي» بحيث 
يكون أحذهما مساويًا لحاصل ضرب المتجه الآخر في عددٍ 


مو حب. 


وسيط | 
1التلة| 
ثابتة اختيارية تعطى لمتغير في عبار رياضية. ويؤثر تغييرٌ قيم 
الوسيط في أوضاع وأشكال العبارة الرياضية» لا في خاصياتا 
الأساسية. فالعددان © و 5 ف المعادلة: 
7+ دمح مر 
- الي تمثل مستقيمًا - هما وسيطان» وتغيير أي منهما يؤثر في 
وضع المستقيم في المستوي لكن خاصياته الأساسية ال تتمثل 
في أنه مستقيم لا تتغير. 


وسيط التوز يع نط نكتل 01 اعأاع سه يدم 
ع نكل عتاغ ته 31م 
هو مميرٌ عدديّ لتوزيع مجتمع إحصائي, مثل المتوسط 1:©07, 


والتباين ©1071071. 


00500 000 سسلحسدءة 
0 
حيث (2)ول هي دالة بسل من النوع الأول» و ()آ1 


171 23157215 
1م2315 ع0 11301 


تسمية أخر ى للمصطلح 6010121167 22156581'5. 


0 هنة 


مبَرهنة نه يارسيقال ل | 


51 06 عدطة 601 
مبرهنة تعطي تكامل جداء دالتين ( *«) /ر و ( *) ل بدلالة 
معاملات فورييه المرتبطة بمما؛ وإذا كانت هذه المعاملات 

22 1 
ر د 4 


محدّدة بالمساواتين: ‏ 4 005 ( 


و: تدك تحصنو( 


“يه 


وعساواتين مشاكتين للدالة ( ) لرء فإن العلاقة هي: 


1 8+ مرت )ل +وارة 1 - :ده( 000 [١‏ 
ومن الضروري فرض قيدين على / بحيث يكون التكاملان: 
0 
4 | 1 


موجودين كلاهما (وقيدين مشايهين على 4 أو أن تكون /ر 
و ”/ قيوستين وفق لوبيخ وأن يكون مربعاهما كمولين وفق 
لوبيغ على [0,272]. 


ناولا| 
0 ليد 


ارتباط - 


تَخليل ازتباط جَزَئي 22115 مهن داء تام 2131م 

5 001161310525 و5ع0 ع32215:5 
تقنية 0 في قياس شدة العلاقة بين المتغير التابع (لعدة 
متغيرات مستقلة) وأحد هذه المتغيرات المستقلة» بطريقة تأحذ 
في الحسبان التباينات في المتغيرات المستقلة الأخحرى. 


060 ,ماع291 
١‏ 1 7 رماعتة2 
(1923-1848) عالم إيطالي في الاقتصاد وعلم الاجتماع؛ 
دراسته العليا في الرياضيات والفيزياء. بدأ أعماله مهندساء 
وكانت أهم أعماله في تطبيق الرياضيات على علم الاقتصاد. 


زفالانما | 
| 
زوجياء أي إذا كان كلاهما زوجيّاء أو إذا كان كلاهما فرديًا. 


زَوْجيّة (شف شفعيّة) 


مازك أَنْطّوان يارسيقال عستم])صك عه]8 رلونءيوم 
.ى .11 ,101ء2215 
(1836-1755) رياضيٌ فرنسي» كانت أهم أعماله تطبيق 


الرياضيات على علم الاقتصاد. 


مُساواة يارُسيقال لقنن و'لواعوتوط 


لولاء23125 عل 2116ع6 
هي المعادلة الي تنص على أن مربعٌ طول متجهٍ ما في فضاء 
جُداء داخلي يساوي حاصل جمع مربع الجداءات الداحلية 
أله مع كل عنصر من عناصر القاعدة المتعامدة المنظمة 
الكاملة في الفضاء. ْ 
تسمى أيضًا: إاتاصعل1 والهاعوتة2) 
و 005ه1ع] 5'لواء8315) و 0113602ع 201577915 . 
مُعادَلةٌ يارُسيقال 0 21م ونروط 


511 ع1 601121102 
تسمية أخرى للمصطلح 6011811077 281561/21'5. 


متطابقة بقة ياد رسيقال 101627 7215 ونروط 


151 ع1 116امع10 
تسمية أخرى للمصطلح 6011811377 28156121'5. 


َكامُلٌ يارسيقال لةتععغصا و'لوته ونروط 


1ع ع0 21لع 1216 
هو تكامل بواسون عندما 0ح (7؛ أي: 


أع5 01010 22163117 
غ010 امعممع اع تدم عاطاسسعمم 


مجموعة مزودة بعلاقة ترتيب حزئي. 
تسمّى أيضًا: أ056م. 


ف ابراه اس 


كر تيب جزئي م010 1121م 
اع تدم ععله 
تسمية أخرى للمصطلح 01061128. 
ترتيب جَزئي كسرع له لمتنتهم 
1ع1كهم عتل1ه'0 عتناع تناد 
تسمية أخرى للمصطلح 01061328. 
مكو جَزَئي عمقام لمتاضدهم 
اع11م مهام 
ف الهندسة الإسقاطية) مستو ير مستقيمٌ واحدٌ على الأكثر 
بأي نقطتين منه. 
خِدَاء جَزَئي 00م لقنيدم 
أع311م أتتحل10م 
هو جداء مضروب في رقم واحدٍ من المضروب فيه» الذي 
يحوي أكثر من رقم واحد. 
13 
45« 
5 5015 
> 492 
52530 


دالة تَكرار ريد جُرْيية ‏ صمتاعصدة؟ ء«تمسسععم لمتاعدم 
عااع31م ع11وتناء16 م1اعمه1 


دالة مكن ساف باسعمال .آله تورينة: اليتعض «الدخول 
5ألامصة لا لجميعها بالضرورة. 


مُعاملات الكفاء جر ني كأتاعك1لاع0ه دسمتووءنروء: لمتتتدم 
“علاعيوم ع0 كلمعاهء أاء 00 


إحصائيات تتعلق بمعادلة انكفاء خحطي مضاعف تمع 

00 5 2 1 : 
إحصائي تحدد تأثير كل متغير مستقل في لمتغير التابع» مع 
القغيرات. الباقية كابقةةوكل معام هلق 


الميل بين المتغير التابع وكل من المتغيرات المستقلة. 


إبقاء تأثيرات جميع 


مُعامل ارتباط جْرَئَي تع 11ع0ء من فاء دم لتنيدم 
5 001161211025 دعل لمعه اعم 
هو 0 لشدة يه بين ونام 0 د 


يه 2 بعرم س 


مشتق جزئي كنا كلعل لمتاتدم 


عااعتاتهم ع حكلمغ0 
هو مشتقٌ دالةٍ في عدة متغيراتٍ تالئنسة نس رحد فيها؛ 
مع اعتبار المتغيرات المستقلة الأرى ثابتة. فإذا كانت الدالة 
ل في المتغيرين د و دل فتكتب مشتقاتها الحزئية كما يلي: 

(ندرعاكرة (<اء.+*)/ة 
060 . م6 

أو : (.وع) ريط و («ءو») /رط. 
يسمّى أيضًا: أمعاء ]ع0 ادمع نع نل اهتهدم. 


قارف ب: ع16لة11657ع0 10191. 


عام اس 


مُعامِلٌ تَفاضّل جزئي امع اعم لمتامعن تل لمتسسوم 
علاعتاتدم عن كتغل عل أخمعك العم 


تسمية أخر ى للمصطلح عككتلة 7ع 0311121. 


مُعادَلةٌ تفاضا جْرْئيّة دمنهسنء لمنكدء نكتل لمتسدم 
5 وع061176 عتلتة 110هناوة 

تُختصر أحيانًا بالحروف الاستهلالية ©006. 

معادلةً تحوي أكثر من متغير مستقل واحدء ومشتقات جزئية 

بالنسبة إلى هذه المتغيرات. كاله 


167 _ 67 
ا 
انظر أيضًا: 2ه نأقناوء 1وتأمع نع كنل. 


كسوز جَزنيّة كنع 22 امتهم 
15 05م10اعة ]1 
جماعة من الكسور يعطي حَمعُها كسرًا يكون بسطة ومقامة 


عادة حدوديتين. 


1 
مثال: الكسران حصد و 


1 
2 هما كسران جزئيان 


1-عن 
2 
عر دنر 4 
للكس ‏ سخ لتب وي لأن: 
1[ عرس عر تير 
1 1 تعر 
بت 
٠1‏ دع 1+ ير 


4. تحرئة حال مغلق [ 4,8 
الحرئية العلقة رين 1 ا لا 00-6 إلا في أطرافهاء 
وال يساوي اجتماعها المحال [ 4,8]. في الشكل الآنٍ 
تحزئتان للمجال |[ 4,5]: 


5. بحزئة نقطية للمجال المغلق [ طرعل هي أي مجموعة مثل: 
2 


7 


حيث 22 ,16 >... > ]3 > 30> 0-0 


1177 01 221011011 
غأتمن” | ع0 لد 
تحرئة الوحدة في فضاء طبولوجي (2 6 هي تخطية 
للمجموعة 2 بعناصر , لا من وان تيقد 1 
[0,1]اج نير 
بحيث تكون جميع الدوال ,مر صفرية على جميع العناصر 
) باستثناء عددٍ منته منهاء وبحيث يكون مجموع قيم 
الدوال ,جر في أي نقطة من ل مساويًا 1. 


تَجْزئةٌ الوحدة 


بليز باستكال 


21215 ,23591 
.2 رلوء235 


1663216335ها 1 تسح "مر ان علحم امسية 
والاحتماللات» والفيزياء» والفلسفة. ويعد مع فيرماء» من 
الذين أرسوا قواعد النظرية الحديثة للاحتمالات. وكان أول 


5312 
مإبل الى 


مَجموح جَزْئي سنا 1ن يهم 
علاع311م عممطتصامة 
المجموعٌ الحزئيّ لمتسلسلةٍ لافغائية هو مجموع أُوّل 7 حدًا فيها. 
فمثلاً الشرط اللازم والكاقي كي يكون للمتسلسلة ,3:4 
ع 
مجموعٌ) هو وجود ماية للتتالية ابجاميع الخرئية: 
٠‏ وجا + و ++ ب و يا + 4 و 4 
تَكامُل خاص للع ءاسا مملسع ةدوم 
1ن يهم 1م1016 
التكامل الخاصٌ لمعادلة تفاضلية هو دالة تحقق هذه المعادلة» 


وبخاصة عندما تخضع هذه الدالة لشروط ابتدائية أو حدية. 


7221111121 0 


كن 
حل خاص 
ع6 1 ناء مهم 1ه 


الحل لاص لمعادلة تفاضلية عادية هو خل لمذه المعادلة نحصل 


تَجْزِئة 01 
ا لق لة| 
1. بتحرئة عدد صحيح موجب 7) هى أي جماعة من الأعداد 


مثال: للعدد 4 حمس بحرئات هي: 


4-4 
4-3+1 
4-2+2 
4-2+1+1 
4-1+1+1+1 


2. تحرئة علد صحيح موجحب 001 هي أي جماعة من الأعداد 
مثال: للعدد 20 أربع تحرئات هي: 
5< 2 -20 
0<« 2 -20 
5 20-4 
0 -20. 
3 بتحزئة مجموعة لك هي أي جماعة من مجموعاتها الحزئية 
المنفصلة الى اجتماعها ا ا 


0 0 


مكلك باستكال عاعسقتن لوعووط 


لوء5ة عل عاع 120 
صفيفة مثلثية للمعاملات الحدانية» بحيث يُكون طرفا المثلث 
مكونين من العدد 1» وحيث يُكون مجموع مدخلين 
متجاورين من سطر ما مساويًا للمدحل في السطر الذي يليه. 


والحدير بالذكر أن هذا المثلث الذي يعطى المعاملات الحدانية 
"ذات الحديّن"» قد استعمله الكرخى قبل باسكال ب 600 
سنة» ومن الإنصاف تسب هذا المثلث إليه. 


3 


تسمى أيضا: 3133 012012131. 


11 23515 
طعوج< ع0 عمتاماعتهة 


إذا قطعٌ مستقيمٌ أحد أضلاع مثلث دون أن يمر بأي من 
رؤوسهه فلا بد أن يقطع أحدَ الضلعين الآخرين. 


8ت > 


وهذه المبرهنة - على شدة وضوحها في الهندسة الإقليدية - 
امت سي والغترى ةبق ادساف الأخرف: 


مَوضوعة باش 


2 


مسار الللنذاا 
متمسطعطء 

1. (ف نظرية البيان) مسلكٌ 70016 جميع رؤوسه متمايزة؛ 

تدع مكل أن افيه عرلا واسدة فققظ نورق باسضاد الراين 

الأولع وى عندها سنا مغلا 

2 (في الطبولوجيا) تطبيق صورئه قوس؛ وهو تطبيق مستمرٌ 

ساحيّه المحال المغلق [0,1] بحيث تكون صورتا طرفي الخال 

نقطتين معيّنتين. فمثلاً تُحدّد الدالتان: 

و د عر و 127212و- بل 
مسار على محيط دائرة الوحدة الموجحود في نصف المستوي العلوي. 


3. تسمية أخرى للمصطلح عل8/1. 


011 122051 
20521 ع0 لاط 0151 


هو توزيع متغير عشوائي متقطعء دالة توزيعه الاحتمالية: 


: ؟|-(- جنم 


ماع 17 2 
(م-1) م0 
حيث م احتمال النجاح» وع/ عدد محاوللات برنولي المطلوبة 


3 


يسمّى أيضًا: مه ناط اول 1وتمطمصتط عكتتوععم. 


توزيع باسكال 


متطابقة باسكال اصع 11 لوعووط 
لودء235 عل ماع10 


هي المعادلة: 
(ا- سباح ه) ع+(ز»,1- م) 0- (,م) 0 


1 7! 

مث - -(5,7) 0. 
0 إزمدم)!” 0 
مُستقيم باسكال عصتا لوععوط 
لهء5ة2 عل عمع ا 
انظر: 186012 225031. 
صَدَفَةٌ باسكال | 
22521 عل نامع223 1 


ليده أخحرى للمصطلح 1151202. 
مُبَرْهَةٌ باسكال تء 01 235621 
لوء5ةظ عل عمطغ مغ طا 
مبرهنة تنص على أنه إذا رسمنا مسدسًا بسيطا في قطع 
مخروطي» فإن النقاط الثلاث الي تتقاطع فيها الأضلاع 
المتقابلة للمسدس تكون متسامتة (أي تقع على مستقيم 
واحد» بسحي مستقيم باسكال ©1117 [215001). 


- 
5 
0 
0 
ع كيه 
- 
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“تتككلتتكث 1 تت 


20 20 
ع0م 
مختصر المصطلح: 01126101ء 0111124121 50211121. 


01 201 
01م 


مختصر المصطلح: 11261101 /[اأممعل 11197 أطةط10م. 


ع1 6 


7 
مختصر المصطلح: 1201© 01062616. 

متصل ييانو للق متسوءط 
متوء2 016 1111 لامطتاطام» 

ا 0 * 9 2 

هو فضاء متري مترابط ومتراص ومترابط محليا. 

مُنْحَني ييانو تنك ملتوعط 
مطوء2 عل تتام 


2. تسمية أخخحرى للمصطلح 50966 20وء2. 


جيوسيي يبانو ممع 5تن© رمصوعط 


) ومطوء2 
0 3 و 2 

(1932-1858) عالم إيطالي اشتهر بإسهاماته في أسس 
الرياضيات الي حاول فيها استنتاج الزياضيات: كلها عن 
مبادى أساسية. وقد عَمِل أيضًا في التحليل الرياضي والمنطق 
الرمزي. كتّب بحقْيّن مشهورين في نظرية الدوال» وابتكر اللغة 
الصنعية الى سَّمّاها 18ا10111108. 
مَوْضوعات ييانو 5 2621105 
مموء2 ع0 دوعدطمل:ة 
تسمية أخر ى للمصطلح 20501113165 320”5ع2. 


2 
31 


مَجموعة مُترابطة مُساريًا أع5 0عاعع سسمء- هم 
ااعطاء [ ممه ع[ اطعممء 


تسمية أخرى للمصطلح ]56 81018/156-00260160. 


قضاء مُترابطً مُساريًا (قَوْسِ) معدم 0عاءء سصصوع-طعوم 
ّ َ 0011 ألعططع[ممطاد ععوموء 

هو فضاءً طبولوجي يوجد فيه مسارٌ يصل بين كل نقطتين 

منه. 

والفضاء الترابط مساريًا هو قضاء مترايظة لكن: العكس غير 

صحيح؛ فمثلاً الفضاء ([2, )»2 حيث: 


]ان (0) يه دطماة- را 3 


وخ طبولوجيا القيمة المطلقة على عن هو اكفاك عترايظه 


لكنه غير مترابط مساريا. 


6 


طصةناع )دم 


0 


ن مَساري 


متماعطء 3 عطمومع 


© 0ه 0ه 000 » 


هو المسارٌ 2 الذي يتألف من شجرة ذات عقدتين من 
الدرحة 1 و (2-) عقدة من الدرجة الثانية وحيث 8 
عددٌ صحيحٌ لا يقل عن 2). 

هذا وإن البيانات المسارية 2 ,”4 هي بياناتة رشيقة 
15[مره 21 111[© 9702 عندما تكون 4 < 7. 

تكامل على مسار لو اععاصا طخدم 


انا تناك 12610ع 1216 
تسمية أخرى للمصطلح 10168781 ع0ذ!. 


مَجموعة مُترابطة مُساريًا )ع5 0عاءع7ررمع-355156)هم 
ع0 ااع مصاع [ ممه ع[ الطعممء 


تسمية أخرى للمصطلح 51 6-0111 21017/15. 


زهاله 
35 لمم لل سس 


كازل بيرسون نتقكآ يسمومروءط 


.]ا رلطموتوءع2 


(1936-1857) رياضيٌ إنكليزي» كان رياديًا في الإحصاءء 
ابتكرّ احتبار كاي مربّع. 
للميكانيك ولعلم تحسين النسل. 


مُعامل ارتباط ييرسوك أمع 0117 دمتاقاء:7ترق ونموسيوءط 

ممكتوء2 ع0 امتكتهاء امه ع0 أمعكك اعم 
هو إحصاء يقيسٌ العلاقة الخطية بين متغيرين في عيّنة. 
الإإحصائي كله. 


0 1 6م تامكتروء2 
توزيعٌ ييرسون مِنَ النمَط الأول 
1 م57 ندل هدوع عل 01511110 
تسمية أحرى للمصطلح ده تانااتنائتل هاء6. 


15 دع1تقطن) ,تتعتلاءع سوعط 
.كط .ل رتة1[اءعنتوءعط 
(1913-1832) مهندسٌ فرنسيء اشتغل في علم الهندسة. 


شازل نيكولاس بوميليبه 


عله + وليه لاءء ؤ5*نزع1لاععسوءع2 


ع1 [اععنتتوء2 عل عاتلاءء 
جهارٌ ميكانيكيّ لرسم الصورة العكسية للمحل الندسي 
ججموعة نقاط. 


فضاء ييانو 2م50 مصوءط 


مطوء2 عل 65006 
أي فضاء هاوسدورقي يكون صورة لابين مستمرٌ وعاس من 
محال 1 ,0] على هذا الفضاء. 


يسمّى أيضًا: عتكتتاهت مموء. 


مُسَلْمَات ثيانو 5 5: 262210 


مموءط عل 0561123165م 
هي الموضوعات الخمس ال تعرّف الأعدادً الطبيعية. وهي: 
0 يوجد عددٌ طبيعي هو العدد 1. 

11 لكل عددٍ طبيعي ##عددٌ طبيعي '*31 يخقبه. 

1 لا يوجد عددٌ طبيعيّ يعقبه العدد 1. 

7. إذا كانت ىم وي من الأعداد الطبيعية تحوي العدد 
1 وكل عددٍ يعقب كل عنصر من كه فلا بد أن 
تحوي جميمٌ الأعداد الطبيعية. ١‏ 

لا. إذا كان رح 7 72/, فإن 72-771. 


78 3 م 8 ٠.‏ 9 
تسمى أيضا: 27101125 75 2620110. 


سَطْحٌ يباو 


©5112 20و22 
مموء< ع0 عع1113اد 
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هو السطح الذي معادلته: 
[2- بر)زبر- 2 2)- (بر,) ر- 2 


مُنْحَني بيرل ريد لله 1-19660نزوعط 
1 ع11-1دء2 عل ه6ط11امه 
تسمية أخر ى للمصطلح ع'كتنك 15]16ع108. 


1117 0ع مقط 1و7 
1101م 1116م 
منحن معادلته الديكارتية (*«-ه)7رد 5 


7 5 


2. هو أي منحن بمكن استنتاجه من متخن ) بت بتطبيق متكرر 
للإحراء الذي ورد في التعريف الأول. 


0 760121 
:600311 601131101 
معادلة تصف منحييًا مستويًا بدلالة الإحداثيات القدمية لنقاط 


المنحين. 


فى هلين غ صا اس 


مستقيم قدمي | 


0011م ع11متل 


ل 
إذا كانت 2 نقطة على ضلع مثلث؛ فإننا نسمي المستقيم 
الواصل بين موقعي العمودين النازلين من 7 على الضلعين 
الآخرين لهذا المثلث بالمستقيم القدمي. 


قدمية أستمم اقلعم 

500311 أمامم 
1. هى النقطة المثبتة الن يُحَدَّد بالنسبة إليها منحن قدمي أو 
مثلث قدمي. 


حم 


لمم لماعم عاعتره ا أماعم 


5 إلى 
2. هى النقطة المثبتة ال تُحَدَّد بالنسبة إليها الإحداثيات 


القدمية. 


عاعنك 26021 
0011م عاعزعه 


إذا كانت 2 نقطة قدمية للمثلث ,4 رك ,ك4 فإن الدائرة 
القدمية للنقطة ‏ هي الدائرة امحيطة للمثلث القدمي ,2 ,2 2. 


إخدائيّانِ قدَميّان 5 26091 


600100111665 115 

الإحداثيان القدميان لنقطة م على منحن ل)؛ هما العددان 7 

و ع حيث ” هي المسافةٌ بين نقطة مثبتةٍ 0 والنقطة تل و 
بُعْد التقطة 0 عن اماس للمنحئ © في النقطة 2. 


عتاللنكء 1هل0ع72 
5006 عوأستامة 


1 المند سي 00 العمود اغازل 0 لي 0 متغير 
لهذا المنحئي. 


5 و وس 


21 


يسمّى أيضًا: عاكتنكه 06091 أوتلق 
وعلكتلتكء [ه0ع0 0051117 أكتلك 


وعلاتلكء [02ع0 05111576م. 


0 0 


(2) جميع المستقيمات الموازية لمستقيم معيّن. 
(3) جميع الدوائر المارة بنقطتين مثبتتين» والواقعة في مستو 


واحد. 


تي لتويك لي ري ممعيةا مافير»!. 


(©) جميع السطوح الكروية المتقاطعة في دائرة معيّنة. 


و 


خاصيّة النَوّاس (البندول) جلا مام تسسطاسل صغم 


عانلمعم ع0 كت نك 
هي امي دُحروج مؤداها أنه إذا على ثواى تسيظ من لاد 
منه» وجل يتأرحح بين فرعين من هذا الدحروج؛ وإذا كان 
طولّه مساويًا طول الدحروج بين قرنَيّن متعاقبتين» فإن دَوْرَ 
اغنران التراين ملسي اقح تبحة الفلو افيا نإ قابة لوال 


ترسم دحروجا آخر. 


1112 هلتاكطتماعم 


615101 ع11130اد 


8 


سطح خماسي معادلته 5-1 ج+ 3 ترب ةنر 


مكلت قَدَمِيّ ع51 32 لقاعم 
0011م عاعطة1ا 


1. هو مثلث رؤُوسُهُ مواقعٌ الأعمدة النازلة من نقطة معيّنةٍ 
على أضلاع مثلث معيّن» كالمثلث 2092 في الشكل الآنيّ: 


د يكار 


2 فو لت رس مواقم الأعمدة النازلة من رؤؤوس مثلث 
معيّن على أضلاعه» كالمثلث 2697 في الشكل الآن: 


6 


373 
4 
8 2 4م 
علاقة شوط بيرس 2 «تطقصه) هاه" عكام تو عءسرزعط 
ععلاء2 عل 0ه10كهاء1 
انظر: 1016. 
مُعادَلةٌ بل ةسه لاع 


[اء2 ع0 21و60 
هى المعادلة الديوفانتية: 
7+ ةنرم تعر 
حيث 2 عددٌ صحيحٌ موجحب ليس مربعًا تاماه و 27 عددٌ 


طبيعي غالبًا ما يكون 1 


حزّمة لأعدعم 
160660 

هى جماعة من كائنات هندسية لما خاصية مشتركة. من 

أمثلتها: 

00 جميع المستقيمات الواقعة في مستو معين» وتمر بنقطة 


3 


معينة. 


ل 7ع “8 ل 


315 
0003-9 ز ز 7 3 


11 101 


| 


ا 12111121 7612112501131 


80021 12م ع1 امم 


7 ا 
5-7 
عددٌ شكلي 151 9117012 صيغته 2 / (1- 31) 717. 


الأعدادٌ الخماسية الأولى هي: 
51222355102 ,1: 


9و محبوتع 


هي 


مَوْشُورٌ حماسي كلدم لقصمع ممعم 
212850131عم 1150م 
موشورٌ له وجحهان حخماسيان متوازيان ومتطابقان. 


10ة اتام لقسمع2اضءم 


60221 عم عل 1مطلة 1زم 


عَدَدُ هَرمِيٌ حماسي ء (اتطتته لممتسمنتوم لمسمع ماسصءم 
50231 6212م 01021طةزم ع امم 
عددٌ شكلي *11 72117016/ دالة توليده هي: 
(22+1) ع« 
1- م 
وعلى هذا فالأعداد 56 الخماسية الأولى هي: 
40116 ,6,18 ,1. 


.+ 404 + 3 برق 1 + 2 عزم + عرد 


و 
دَرَجٌ يتروز المستتحيل ع25ع هه ع[طاتووومصصطة عومضمءم 
221205 عل ع05511مططا ناع1 5021 
هو رسمٌ يبدو ظاهريًا أنه يمثل دَرَحَا بأربعةٍ أطرافيٍ مستمرةٍ 
و 2 
منفصلة» درجحات كل منها متصاعدة. 


1151 121056 
عومخمعءط عل عاع مهتا 
شكل يبدو أنه يمثل مثلثا مصمنًا ثلاثى الأبعاد» غير أنه في 


الحقيقة يستحيا إنشاؤٌه. 


تجبة خمادية 0 
عاعمامعم 

لنت أخرى للمصطلح 0611881812. 

حُمامِيّة ع 
ع20امعم 


خورف عن عناصرها خيف أ مقالية عد كدووها مده 
خمس عشري 1 0000 
1 عع 1 
مضِلّعٌ ذو خمسة عَشَرَ ضلعًا. 
دالّةٌ غاما الاي 1 5211111132 1061112 
3 1011101 
هي المشتقٌ الرابع للغارج الطبيعي لدالة غاما؛ أي: 
4 0 
)) 0 1( م1 0 
وثمة تعريف آخر ا بأنها التكامل: 


بكر 


1[ م 
اك بإ 
1-عم 0 
انظر أيضًا: 100أع طن متصصوع 1 0» 


و 11261105 2 تتمطتمع:017م. 


0 د 


في المئة (بالمغة) اعتمم 


ع 10111 
مصطلحٌ كمي يعرف كما يلي: #7 في المئة من عددٍ ما هو 77 
يي 11" العو ركد تيا إل مين السك 
المتساوية. ويُرمز إلى "© في المئة" بالرمز 9/0 © 


8 -ه 
نسسبة مئويّة 1001 


تف للق 
هي النتيجة الي نحصّل عليها عند أخخذ أجزاء في المئة من عددٍ ما. 


510 ع128هء»ع71 
015111611110111 


توزيع تكراري يعبر فيه عن الترددات بنسب مئويةٍ من التكرار 
الكلى المساوي للمئة. 
يشمن أيضًا: 02 اباط تاكتل ترعمعموع عحكتتواعن 


6 عر 7 5 
وزيعٌ بسب مِوية 


عاطها تإعمعناوع 8 عتتكتلهاء. 


مئيني علتخمععء نعم 
| 


أحذٌ عناصر مجموعة النقاط ال 99 الي تقسم مجموعة مرتبة 
من المعطيات إلى 100 من الأجزاء المتساوية. فالمثيني التسعوي 
لاقي يقع قبله 909/0 من مفردات المجتمع الإحصائي. 
يسمى أيضًا: عاتامعه. 


انظر أيضًا: ع8 22" 11اتهنال عامل و 16تهنان. 


((مه) أعع1اعم 
لتنا 


صفة لعدد دمجي موجب» أو حدودية بحيث يمكن تحليل 
كل منهما إلى عددٍ من العوامل المتساوية. فمثلاً, 36 
و 2+1 + 7 مربّعان كاملان» و 27 مكعبٌ كامل. 


كامل (تام) 


م1 ُ كامل 


عطتك أععء زعم 
31م عطنهء 
عددٌ (أو حدودية) يمثل مكعًا لعدد آخر (أو لحدودية 
أخرى)» مثل: 2253-8 و: 27 - 233 

و: 34852+57+ 370+ تم '(هجم). 


1 


نجمة حماسِيّة ل 1 | 
| 
شكل على هيئة نحمة» يتكوّن بتمديد جميع أضلاع مخمس 


تسمّى أيضًا: عأعممامءم و عاعهتمءب و هطملهتمعم. 


عورا لخو و 


متعدذ وجوه حماسي مسمنتلء طقامعم 
لمعم 
بجسم م حخمسة وجوه. 
نجية خمامسة قطملة مصعم 
| 
تندمية أخيرق للمصطلح 81812 06018. 
تجمة حماسِيّة !]62 
| 
تسمية أخرى للمصطلح 818102 061018. 
دومينو خُماسِي مستصم ممعم 
0للمطامامعم 
أحد الأشكال المستوية» الى عددها 212 وال يمكن تشكيلها 
بوصل خمسة مربعات واحدية على طول أضلاعها. 


تر 
0 


انظر أيضًا: ممتحامءء0.» و ممتصرمءع0006)» 


و مقتحططام ]امعط و مصمتحطمعتعط و ممتحطاماءه. 


-05555 م2[ سس 


الرؤوس» وهذا يعين أن المواءمة الكاملة لا تكون إلا إذا كان 


عدد رؤوس البيان 00 


في الشكل الآنِ 15 مواءمة كاملة ممكنة لبيان سداسي الرؤوس: 


8-6 
+2 3 را 


0 رك كلق 


عَدَدْ كامل (ِعَدَدٌ تامٌ) ءاسسم أعع يعم 


غخلة01م ع اطمطامم 
عددٌ صحيحٌ موجبٌ يساوي مجموعَ قواسيمه ومنها الواحد 
وباستثناء العددٍ نفسه؛ فمثلاً العدد 6 عددٌ كامل لأن: 

1+2+3- 6 

وقد أثبت إقليدس أن العدد (1-*2) عر كافل 
زوحي حون ركرة: 1ك" ودهددا زاك اسم مثل هذا 
العدد الآن عددًا إقليديًا. فمثلاه الأعداد 6 و 28 و 496 
أعداد كاملة» وهي مقابلة للقيم 2,3,5 - 7 على الترتيب» 
الواردة في القاعدة السابقة. 
ومازالت مسألة وجود عددٍ غير منته من الأعداد الكاملة 
الزوجية» أو وجود أي عدد كامل فردي» دون حل. 
قارن ب: 111111 0224 طنط 


و: قآءطمطتام ع[ طدع1مطف و : اع طمصتد تمع 1عقعل. 


“ل 7075 أع 711 
3111م ع155320لام 
1. عددٌ # يساوي عددًا آحر 77 بعد رفعه إلى قوةٍ صحيحة 
8 أكبر من 1؛ أي 714 - 7. مثل: 23 - 

2. حدودية تساوي حدودية أخرى بعد رفعها إلى قوةٍ 
(3+ ع) - و مم + ةر 


حَقَلٌ كامل 40 اع زعم 


111 5م601 
هو حقلّ / بحيث تكون أي حدودية غير خزولة معاملاثها 
في "ل فَصُولة؛ وهو أيضًا حقلٌ جميعٌ ممدداته المنتهية فصولة. 
ربكو فل ها انا ذا اول قد يقار 0زنفاذا كان 
له مُمَيْرٌ مر لا يساوي 0)» فإن الشرط اللازم والكافي كي 
يكون / حقلاً كاملاً هو أنه إذا كان © أي عنصر من ل 
فإن للحدودية م 27 جذرً في "1/. ١‏ 


زُمْرة كاملّة (زُمْرَة تامّ تامع أعع ناعم 


أل03110 6م1011 
1. هي 7 تساوي زمرتها الجر ثية المبدّلة “0171171107 
1012 
2. هي زمرةٌ تبديلية مرتبةً كلا وغير متقطعة» وكلّ جزم 
فيها محدودٍ من الأعلى وغير خال يقبل حدًا أعلى. فمثلاً: 12 
بعر املد اديع سيد عله 1 18 وي عن 
بالنسبة لعملية الضرب» ولكن 2 و 0 ليستا كذلك. 


قضاء قصو ل كماما همه عاطفندمعد ولاعء يعم 


ع31261م6؟ لماعمطع ]721121 ععوموء 
قضاء.طبواوجي .2 )1 ينك :يواجد. للطولوحية . خ 
25 عدودة. 
يسمّى أيضًا: ععوم؟ عاطومتومء؟ تإاعاء[ممامه. 


مو اءمة كاملة قستطء مم أععء رمعم 


11م 22000 
مواءمة ا فيها 0-5 الرؤوس 0 أي إن كَ رأي 
الشكل الآتِ تسع مواءمات كاملة ممكنة لبيان ثماني الرؤوس: 

0020 
هد كد هه )كه 


0 - 


0ه هه هم 


يلاحظ أن عدد الوصلات في كل مواءمة يساوي نصف عدد 


00 7 


زاو يد كاملة ممع ناعم 
6116م 

زاوية تساوي “360 أو 272 راديان. 

تسمّى أيضًا: 80816 101100. 

مُحيط» طو 00 لعا سرعم 
1 61م 

1. هو المنحينٍ الذي بحيط .عنطقة من سطح. 

2. هو الطول الكلي لمثل هذا المنحين. 

دور 0 

6100م 


1. عددٌ 7 بحيث يكون: 
520035 
لجميع قيم :هك حيث / دالة في متغير حقيقي أو عقدي. 
مثال: لما كان (2 +0) صنو - 6 صتى فإن 2272 دور 
للدالة 58106 أَيّا كان العددُ الصحيح #. ويسمّى أصغر أدوار 


دالةٍ ما دورها الرئيسي 721100 0117101741. 


2. دور عنصر © من زمرةٍ © هو أصغرٌ عددٍ صحيح موجب 
# بحيث يكون ”4 هو العنصر امحايد؛ وإذا لم يوجد مثل هذا 
العدد الصحيحء فيقال إن للعنصر © دورًا غير منته. فمثلاً إذا 
أخذنا الزمرة المكونة من جذور المعادلة 26-1 والمزودة 
بعملية الجداء» فللجذر: 

5 ديدم 
دورٌ قدره 23 لأن 1ح 5م و 1ع 72. 
يسمّى هذا الدور أيضًا: مرتبة 0707 العنصر © من 6©. 
3. إذا تحقّق الشرط ددوع) "لق حيث كر دالة ماء و 
عنصرٌ من ساحتهاء و 7 أصغر عددٍ صحيح موجب يحقق 
هذه المساواة» فإننا نقول إن 7 دور ©« بالنسبة إلى الدالة /. 


تَناسبٌ تام 1010م اع زعم 
عألة0311م 01102م10م 
87 همه 
التناسسف دح بل للعددي: © و 22 
م 00 ين 4 و 


0+8 


- )مر الوسط الحساي للعددين © و 6» 
201 


7+ 
مُسكَطيل تام “نقل[تاع لقاع 1 أعء1 زعم 
0211م علناع مماعءع] 


هو المستطيل الذي يمكن تكوينه من عددٍ من المربعات 
المحتلفة المساحات. يييِّن الشكل الآن ميتطيل ”ناما 
7 تكوّن من 10 مربعات مختلفة المساحات: 


7 + 232 + 242 + 252 - 6547 
5 -32 1927112627527+ 
مَحَمو عد كاملة 1108| 
31م عااسماعممء 


بوكو شيرع معلف ار كيفة و فتما: 


501121 أعع 711 
ألة ]01م 203116 
1. عددٌ صحيحٌ يمثل مربّع عددٍ آخر. مثل: 16 ,9 ,4 ,1. 


43 


يسمّى أيضًا: اه 10لا 5011216. 


مُرَبَعْ كامل (مُرَبّعٌ تام 


2. حدودية تمثل مربّحَ حدودية أخرى. مثل: 
1- :«) -1+ 2-2 . 


ع رس يه 


مربع كامل ثلانيٌ لخدو د :501131 لمتسامسما اأعء ]رمم 
031211 عطق مانا 
ا 4 7 - 
هو ثلاثي حدودٍ عثل المربعٌ الكامل لثنائي حدود. مثل: 
) رر2 + :1) - 7ر4 + ترعرية + ةر 


دورية 1001م 
6101م 


222011 عتل متعم 
61001 ع 1012111 
نقول عن مصفوفة مربعة 4 إنها دورية إذا كان م - 41م 


حيث / عددٌ صحيحٌ موجحب. 


ورية أسامم عتلم عم 

61010 أمامم 
نقول عن نقطة م إها دورية لدالة كرء وإن دورها 7 إذا 
كان د زو ع) "ل حيث د زع" ل وأما 
( *) " لرء فيعرّف تتابعيًا بالمساواة: 


01 110016ءم 

6011 116لاد 
نقول عن متتالية [ ,4©] إفها دورية ودورها 7 إذا حققت 
المساواة: © - ,©» حيث ...,1,2- 7. مثال: المتتالية 


م +1 


1312 121 :10 قوريلة دورها يسار 2 


دَوْرٌ في عِلّم الجساب 
12012011 تنكل عنان ماع سطاتته عل100غم 
هو عددٌ أرقام الجزء المتكرّر من النشر العشري لعدد ما. 


22-3 571428 571428 571428..٠١ مثال:‎ 


عأاعمسطغاترة س1 لماعم 


انظر أيضًا: [2دماعع0 عمتكدءم12. 
مُخَطْط الأذوار تسفنيع 000 عم 
عممتمطوئع 11000عم 
هو بيان لمتسلسلةٍ متذبذبة؛ مثل المتسلسلة الزمنية الي يُحتمل 
أن تحوي عدة دورات مختلفة في الطول. 

مُتوازي أضْلاع الأذوار 


5 و5ع01 عممتصطتوتع م1ء21211م 
تسمية أخيز ى للمصطلح 0611005 01 تفع م1ء021211. 


تتةناع 31211610م 761100 


دَوري (007) عنل متعم 

١‏ 6101م 
تكرّرٌ بانتظام» مثل الكسر التسلسلي الدوري» أو النشر 
العشري للعدد 1/7 مثلاً. 


كسْرٌ تَسَلْسْلِي ذَوْرِي دمناء 12 0عناستكصمء عتلمتيعم 
611001 علامتخدمء ام1اعه 1 


5 2 
كسرٌ تسلسلي تكراري. مثل: 
و + ره 
و6 + 2ه 
و6 + وه 
و6 + 0و0 
.©)© ,و04 


لمساععل ع1نل متعم 
6101م [قمطاءة0 
تسمية أحرى للمصطلح 0661181 160621108. 


0 7611001 
0610010 0م 1اعمه1 
1. نقول عن دالةٍ حقيقية أو عقدية إنها دورية إذا تكرّرت 
قيمتها عندما يضاف إلى المتغير المستقل مضاعفات صحيحة 
لعددٍ ثابت. فمثلاء الدالة ©5126 دورية لأن: 
-..٠‏ (ج4 + 6) صن - زع 2 + 0) صنو - © صنو . 
١ 1 / 7‏ 7 


ل ١)‏ 58 
2. نقول عن دالةٍ ( 2) كر إنها دالةٌ ثنائيةٌ الدورية «1ط/:م4 
01 010ونسروص إذا وجد دَوْرَانِ |7 و و70 بحيث 
يكون دَوْرٌ الدالة من النمط ر/ار1 + 27071 (77 و 72 
عددان صحيحان)؛ أي إذا كان: 

)2 كر > ( ناو ل مات + 6 8 
يسمى متوازي الأضلاع الذي رؤوسه: 

ملا رملا 2 وو ملا+ 2 ,ور طلوط 2 ,2 


متوازي أضلاع أساسيًا أو متوازي أضلاع الأدوار لهذه الدالة. 


0 ا 


أما إذا لم يكونا متقاطعين» فنرسم من نقطةٍ اختيارية في 
الفضاء مستقيمين موازيين لمماء فإذا كان هذان المستقيمان 
متعامدين» فإننا نقول عن المستقيمين الأصليين إنهما متعامدان. 
2. ا ا ا إن 1 
عمودي على 2) إذا كان ,1 عموديًا على كل مستقيم في 2. 
3. نقول عن مستويين إنُما متعامدان لأو إن أحدهما 
عمودي/عمودٌ على الآخر) إذا كان المستقيمان العمودان» 
ا 


4. مستقيمٌ يُرسّم عموديًا على مستقيم آخرء أو على مستو. 


9 0 دي (محور) ‏ “ماععوطلط ملد[دء1ل0مء ممعم 
عكته نا عتلمء مهم 116011 
1 إذا كانت .12 قطعة مستقيمة في مستوء فإن منصَّها 


العمودي (محورها) هو المستقيم في المستوي العمودي على .1 
والمار.منتصفها. 

3 إذا كانت 1قلمة ممسسسة ق الوتاء 87 فإن متهافيا 
العمودي هو المستوي العمودي على .1 في منتصفها. 

3. محاور المثلث +4 ركم كلك هي المستقيمات المارة بنقاط 
منتصفات أضلاعه والمتعامدة معها. وتلتقي هذه المنصفات في 
مركز الدائرة المحيطة بالمثلث. 


مُسافة عَمودِيّة ععصوأاكتل سداسعتلص متعم 


ع1315ناء01مء متعم ععسماكزل 
المسافة ليود بين نقطة ة 7[ ومستقيم لل هي 1 العمود 
النازل من 2 إلى 32 وهي أقصر المسافات بين م ونقاط كك 


د مه بي 


مَوْقَعٌ العمود 1001 تنقلناء تلمع ممعم 
1311 ممء1ل0مء ماعم عل العام 
هو نقطة تقاطع العمود النازل من رأس مثلث إلى الضلع 


المقابل لهذا الرأس <أو امتداده). 


مُحيط جاع مضعم 
1غ طم ةم 
هو المنح الذي يَحُدٌَ سطحاء أو هو سطح بجخسم. 


00 


متسلْسلة متقار, 1 دائمًا 5325 أدعم اع كدف 19دء ممعم 
عأطاعع 0012571 0310111 عازغه 


هي متسلسلة متقاربة أيّا كانت قيم المتغير (أو المتغيرات) 
لووك وده 


00 


قِيم مُتاحة لِمَتَغيّر [طهتيه؟ 042 وعسلة؟ علطتوعتصمعم 
7211361 نك 5ع0155161طلة كتتتاع1 12 


هي القيم ال يمكن أن تكون ضمن ساحة تعريف دالة. 
فنغاة الضف قيمة غير معاجة المغير عدي الدالة تدع 10 . 


تبديل 10 
0 
هو تقابل بين مجموعة منتهيةٍ ونفسها. 


7112116201011 510110 
5101106 06 5 


زمرةً عناصرها تباديل» وهي مزودة بعملية ضرب بحيث 
يكون جُداء تبديليّن هو التبديل الناتج من تطبيقهما بالترتيب. 
تسمّى أيضًا: 82010 16102 ناوطناة. 


ُمْرَةٌ تباديل 


1211 1620101لتالاء م 
كاطع م عل ع 101211 


مصفوفة مربعة) عناصر كل سطر أو عمودٍ فيها تساوي 
الصفرء عدا عنصرًا واحدًا فقط يساوي 1» وأما العناصر 
الأخحرى فهي أصفارء كالمصفوفة: 


مَصفوفةٌ تباديل 


1 
0 
0 


يق حودن 
2 535 خم 


(7 ,[00) “تهامعتل0سء ممعم 

011 ملاعم 
1. نقول عن مستقيمين متقاطعين إنهُما متعامدان (أو إن 
أحدهما عمودي على الآخر) إذا كانت زاوية التقاطع قائمة 
أي *90). 


مُتَعامِد عمودي, عمود 


____لااا ف _ ست 


3. نقول عن مجموعتين من النقاط إفهما في وضع منظوريء إذا 
تقاطعت المستقيمات» الي يصل كل منها بين نقطةٍ من المجموعة 
الأولى وموافقتها من الثانية» في نقطةٍ تسمّى مركز المنظورية. 
4. نقول عن مجموعةٍ من النقاط وحزمةٍ من المستويات (اليّ 
تتقاطع في مستقيم) إفها في وضع منظوريء إذا مر كل مستو 
من الحزمة بالنقطة الموافقة له. 
5. نقول عن حزمة مستقيمات وحزمة مستويات إهما ف وضع 
منظوري» إذا وقع كل مستقيم من الحزمة في المستوي الموافق له. 
6. نقول عن حزميٍ مستويات إهما في وضع منظوريء إذا 
وقعت مستقيمات تقاطع كل مستويين متوافقين في مستو. 
واتشمئ. كل من العلاقات السابقة منظورية :)1م17 7©7570. 
مَنظوريّة «كخويل مُنظوري) عع وعم 
كل | 
انظر: 70511100 ع كتاعءم15ع0. 
اختمال شخصِي اكتلتطهطمنام لفسمسيعم 
عااعصدهومعم غ11 1أطوطام1م 
عددٌ يقع بين الصفر والواحد يُسئّد إلى حَدَثٍِ مبيّ على 
وجهات نظر شخصية متعلقة بوقوعه أو عدم وقوعه. 
اضّطراب 0 “ازعم 
عم 
الاضطرابُ في معادلةٍ تفاضليةٍ هو تغييرٌ طفيفٌ في قيم بعض 
7 51 7 كِِ 5 د 8 58 
وسطائها بغرض التوصل إلى حل قريب من حلها الدقيق» أو 
لدراسة استقرار خن هذه المعادلة. 
نَظَريَّة الاضّطراب لالامعطا مقط ضيعم 
5 ناعم دعل ع1تمغطا 
نظرية درس حلول معادلات تفاضليةٍ عاديةٍ وجزئيةٍ واستقرار 
هذه الحلول بعد إحداث اضطراب قِ هذه المعادللات. 


بيتا -726168 


-7618 
بادئة ترمز إلى مضاعف العدد ”/10. رمزها 2. 


و 
متعالية ييرين عع نامعو عمتمرعط 


عمتترءط عل عانللاد 
معالبة. من الأغداد المحييحة تمرف بالعلاقة الاركدادية الأتية: 
(3- 7) م+(2- )د (م)م 
حيث 2 -(2) 0,2 - (1) ظرة - (0) ط. 


قارن ب: 560116266 282001532. 


برهن ييرون فر زبيئيوس 160161212) وتاتداء 10 -دم معط 

5 10 1-م ماع عل عمط 1مغطا 
ورهدة به عن انض ذا كادف انل سيد نه مداخلية أعداة 
موحبة» فإن ها قيمة ذاتية موحبة وبسيطة 1 تكبر القيمة 
المطلقة لأية قيمة ذاتية أخرى؛ ويوحجد متجهان ما و /از 
وحا كر هما اعداه سرج فون كن 

مر - رمد و مارة ع مدلا 

وإذا كان الحداء الداخلي ل < في 1 يساوي 1غ فإن غهاية 
ل مطروحًا منها جداء # في العنصر ر, 32 من ”21/7 
عندما تسعى 7 إلى اللانهاية» هي جداء المركبة ال 7 ل بر 
ق يداه رسن 


نظَريّةَ ييرون فروبيئيوس ‏ #إامع) وستصءطو» ممعم 
كلمع 0 "مهمع عل عتتمعطا 
نظرَية كدر [لفتف فاص ذات امدلخل الموجية وقيمها الذانية 


وتعيئ» بوجه خاص» بتطبيق مبرهنة ييرون فروبينيوس. 


10615611576 0 


وَطلْع موري 
1ع 6م7015 2051161011 
1. نقول عن حرّمة مستقيمات وبمجموعة من النقاط إنهما في 


وضع منظوري» إذا مر كل مستقيمٍ من الحزمة بنقطة المجموعةٍ 
الموافقة له. 

2. نقول عن حزمي مستقيمات إهما في وضع منظوريء إذا 
تقاطع كل مستقيم من الحزمة الأولى مع المستقيم الموافق له 
من الحزمة 5 بحيث تقع نقاط التقاطع على عيشقيع 
يسمّى محور المنظورية. 


9 0 


. 


فاي نظطم 
تلام 

الحرف الواحد والعشرون من الألفبائية اليونانية. ويرمز إليه 

ب م و 8©. 

دالَة فاي سمتاع صنا؟ نطم 


تام 0متاعمه1 
تسدملة أده ى للمصطلح 02 1اعصلظ نطم 5*ء1ناظ. 


علتوتطامه11105م عناواعه1 
فرع من الفلسفة يدرس العلاقة بين المنطق الصوري واللغة 
العادية) وبوجه خاص» امد الذي بمكن أن عثل فيه المنطق 


الصوريٌ اللغة العادية بدقة؛ أو بعبارة أحرى, المدى الذي 


يمكن فيه القول بأن اللغة العادية هي نموذجٌ ملائم للمنطق 


عأع10 لوعتطمهدملتطم 


الصوري. 

بي لم 
1 

1. الحرفف السادس عشرّ من الألفبائية اليونانية. ويرمز إليه 


2. هو العدة قير النطق الذي يساوي النسبة بين محيط أي 
دائرةٍ إلى قطرهاء ويساوي 3.14159 تقرييّاء ويرمز إليه 


بالحرف اليوناني 72. 


شازل إميل بيكار علتمسكا وعاستقط0 بلمتوعتط 
.1 .ل) ,212910 
(1941-1856) عالم فرنسيٌ كبيرٌ في التحليل الرياضي» 
ونظرية الزمر» والهندسة الجبرية. شغل منصب أمين الس 
الدائم لقسم الرياضيات في أكاديية العلوم الفرنسية. 
يقةٌ بيكار 00 و21 
نوع 1ط عل عل مطأاعدر 
طريقة تستعمل التعويضات المتعاقبة لحل المعادلات التفاضلية 
العادية. 


111112 'ومزعاع2 
تتعاء2 عل م11ت1م1 
هى صيغة تقريبية للخطأ المحتمل في قيمة مقدار محدّد استنادًا 


و 
صيغة يبتر 


بل قباساس عديدة سكفلة أحريك بالقدز تيه من العناية 
لقيمة ذلك المقدار. 

املاع دمءورعاء12 
معوز1عاء2 ع0 عطمواع 


تيان يترسين 


جون فريدريش يُفاف طع ج110 سطمل ,أكوام 


' 1 .ل كط 
(1825-1765) عالم ألماني في التحليل الرياضي» وهو أستاذ 
غاوس وصديقه. 
صيغةٌ يُفاف 211112111 


1ط عل عمطره1 
العبارة: ,4236 ,14 +٠١‏ 320 0 بل1+ و36 0 و11 + 36 © لا 


حيث المعاملات ,,لا,....رلة دوال في المتغيرات , ...و 26. 


مُعادَلةٌ ثفاف الَفَاصلية و هدانء لدناسع تل محتكططط 
201 عل ع لاع أمعع] 011 0م1تهناوة 
معادلة تفاضلية حطية من المرتبة الأولى صيغتّها: 
+ بر4 (2,ز,*«) 0+ 4 ( 2.ز,*«)ا طم 
0ج 2 (2, نز *) 8 
حيث 2000000 ذوال فول باستمرار. 
طُور 1225م 
2125 
هو زاوية 0-7122 بحيث يكون (51086 1+ 56مع) 7 
مساويًا لعددٍ عقدي بر 1 + 2ح 2. 
أما الطور الرئيسي ©5 7711017041 فهو قيمة © في 
لمجال نصف المفتوح [ بهد[ راديان. 


----22 كت م2[ اااة 


خط قطن 


طبولوجيا خَطية قطعيا 


877 07010) “لقع طتاء ئاكاء ©7216 
2011 اطاحم عاع010م0ا 


تسمية أخر ى للمصطلح نإ 1000108 6010122601121. 


مُنْحَنِ أَمْلَّسْ قِطعيًا ى 


1117 1200)15ى 15للعع12216 
162176 031 لاع 11ناع 16 ع تتام 


هو 5 دالةٍ كر ساحتها بحال مغلقٌ» ومداها فضاء 00 
فيق :كرون 15 ين الاحداناه الدكارية لفط من 
الصورة دالة 00 على المجال المغلق» باستثناء مجموعة منتهية 
ون اققابد صيق ذكون لالد ففير لد من تمن نو البيتان. 
210 00 

10م 
مختصر للمصطلح 0022212 10621 21ماعط1ام. 


مُخَطط دائري اتتقء عتم 
عكلة اناعتاء عطمواع 


قرصٌ دائريٌ مقسنّمٌ إلى قطاعات مساحاتها متناسبة مع المقادير 
الى تمئلها. 


يسمّى أيضًا: اهمع عاعتزه» و متهع1ماءه5. 


3 برج الحمام عامتعستام عامطسمعع1ام 


أعلطع مادا عل أءماعصلام 
ينص هذا المبداً على أنه إذا جرّأنا مجموعة من العناصر» عددها 


7 إلى مجموعاتٍ حزئية عددها أقل من 27 فإن لعن على 
تسمّى أيضًا: ع1ماعصلام أعاطاء تمل 


و ع[ماعمطتلام عتمطا-رعناع1. 


مده كام 
1 ام 


ييريفورم 
منحن مستو معادلته الديكارتية 463-824 - 7 نر حيث 


© و 5 ثابتتان حقيقيتان. 


مُبَرْهََةٌ يكار الكُبْرَى 


213105 015 1 

و1 عل نامعةة عمطةمغطا 

مبرهنة تنص على أن صورةً أي جوار لشذوؤٍ أساسي لدالة 
عقدية)» هي م كثيفة ف البعري القد. 
تسمَّى أيضًا: جاع معطا 0ممءهة 5”لتوعلط. 


مُبَرْهَنَةَ بيكار الأو كك ع معط )أو ونل وعلط 
لنوع 51 عل تناع ممعم عمطغتمغطا 
مبرهنة ته غلا اتاتفكن ثدالة متحيحة غين ثابعه أن قاد 
قيعة عدر شهدت وانيزة عل "الكو مق لياه" أ كن 
أن تأحذ قيمة فجوية 56 :106111101 17 على 
الأكثر. 


تسمّى أيضًا: لطع معط 116نا و *لتدع1ط. 


لاع 11201 ع161]! 0:5 10و21 


مُبَرْهَنةَ بيكار الصّغْرَى 


ع1 عل تناع معام عممغ1مغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 52ع601] 1251 5162105. 


هبو هَنةٌ بيكار الّانية صاء معط لسمععو وثلنروعلط 


0 ع1 لنرمعهة عط مغطاا 
تسمية أخرى للمصطلح 2ع01) 18 21210”5. 


بيكو -معام 


-160م 


دئة تعن 7 10» وتُستعمل في الواحدات المترية. 


الك فكي مُسْتَوِرَّة قطي 03 01110115»-»ه 7163515 


1101662117 231 علتماغامء اماع10 
دالة معرّفة على محال مفتوح من 18 بمكن تقسيمه إلى عددٍ 
منتك من القطع» نحيث تكون الدالة 01 ذاعل > فيه 
رهد ع الدالة اي منديية غدل طر وم كز قلع 


1201662107 231 1169116 
القطع الخطيّة. 


([0ه) ددع ستا-ء وتوععع 1م 


3 


مَنازْليًا 0 01266-72111 
1 تنا 1721-ع0'0101 110121102 
هو ترميرٌ حسايٌ بمثل الأعدادٌ بصفتها متتالية من الأرقام 
بطريقة تجعل هذه الأرقامٌ المتعاقبة ممثلة بجداءاتها في القوى 
العافقة: لسارو قاذ - يدوق لفك ار 24 
بالصيغة: 
-[2:»102)+ ['4»10)+ ("7»10) +(" 3»10) 
40170 +7 0.3 
وفي النظام الاثناني» يدون العدد 1011 بالصيغة: 
- (اسل) + (تقدم) + (اقسل) + (امسرا) 
1+2+0+8-11 
يسمّى أيضًا: 2018102 0051610021. 
ملاع “تتسكام 
:1311م عامواع 
1. بيان يمكن رسمه في مستو دون أن يخترق البيان هذا 
المستوي. 


2. بيان متماكل 29071077/112 مع بيانٍ مرسوم ف مستو. 


يان مسد 


إن 2 
ثقطة مُستوية 


01 721211321 
181 أمامم 


نقطة على سطح تنعدم فيها تقوّساتُ جميع المقاطع الناظمية 
للسطح امار في تلك النقطة. 


مُسكو عقلام 
' مهام 
1. سطحّ يحتوي كليًا الخط المستقيمٌ الذي يصل بين أي 


2 (في الندسة الإسقاطية) الثلاثية (8,1:,1) حيث م2 
عو نقاط» و ,ل مجموعة مستقيمات» و [ علاقة الوقوع 
على النقاط والمستقيمات» شريطة أن يتحقق الآن: 

1. 2 و مجموعتان منفصلتان» 

11. اجتماع 2و بل غير خال» 

1ه 3 عموعا كدر بولند واللوكارق لامر 
3. أي هندسة حرئية ثنائية البعد من الهندسة الحبرية. 


010111101 
2ع 2102 قمع 6020 
طريقة لإيجاد قيمة محدّدةٍ ملائمة للمحدّدات ذات المراتب 


الكبيرة» وبخاصة عند استعمال الحواسيب الرقمية. وهى 


إجرائية ككزاريد خيول: دده من اللرشة :إلى اداع الحد 


عناصرها مرفوعًا إلى قوة» في محدّدةٍ من المرتبة 1- 7. 


تمحور 011115 
11016 

وذلك باختبار معادلة مناسبة حدق فق كل حطوة» بغية 
تفادي صعوباتٍ معيّنة. 
مُبَرْهَة المخوّر داع مع ط) اكلم 
0ككام عل عمطةءمغطا 


إذا وقعت رؤوسُ مثلث 480 على أضلاع مثلث آخر 
فعندئل يكون للدوائر المحيطية 0087 و 400 
ره عقام 
1326م 
موقعٌ الأساس ©2845 الموافق لقوةٍ معيّنةٍ في تدوين موضعي. 


قيمة النْزلّة 201 1266م 


عل تتتاعلة؟/ تناع له 0101-1 
هي القيمة المعطاة لرقم بناء على الموضع الذي يُشغله في عدد؛ 
وهذه القيمة» في النظام العشري» هي إما الآحاد» أو 
العشرات» أو المئات... 


5535552 2_ اام 


5 و 5 
زاوية مستوبة 


ناتج تقسيم مستو بقطو ع ناقصّة وعومرتلكء :زط صملعتطل عصفام 
'وء5وملاء دعل :تدم مهام مكل ممذئتكتل 


عددٌ مناطق مستو 7 ناتحة من تحرئته (إلى مجموعات جرئية 
منفصضلة اجباعها يساوي طم نت 37 قطعًا ثاقميا متقاطكًا غو: 
اعمس ةم)2-(م) قا 
يبين الشكل الآ تقسيم المستوي بثلاثة قطوع ناقصة: 
14 1 


نانج فشي مُستو بمُستقيمات وعصذا نإ دملو تل عصقام 
"وعاأمعل وع0 غم طهام صتكل ماك تكتل 

عددٌ مناطق مستو 7 ناتحة من تحرئته (إلى مجموعات جرئية 

منفصلة اجحتماعها يساوي 2) ب 7 مستقيمًا متقاطعًا هو: 
(2+ 7+ )+ -(م) 7 

يبين الشكل الآ تقسيم المستوي بثلاثة مستقيمات: 


حَقَلٌ مُسكو 0 عسقام 
1 5ممتقطء 


تسمية أخرى للمصطلح 010]تصقطة 2 دده دعصقام 02 5610. 


5601211177 71211 
عطقام عتتاة رمع 
فرعٌ من علم الحندسة يعن بدراسة خاصيات الأشكال في 
المستوي الإقليدي 5 كالمستقيمات والمثلثات والمضلعات _- 


والعلاقات ا موجودة بينها. 


الَنْدَسة الم ية 


طروتع عسقام 
ممقام عطمواع 
بيان مرسومٌ في مستوء ولا تلتقي وصلاه إلا في رؤوسه. 


يان مسد 


251 عتقام 


مهام عاعمة 


عاعطة 0ئاهة5 عاكنة عدذام 


قارف ب: عأعقطة 50110. 


مُنْحَنِ مُستو متنك عمسقام 


ملم عنام 


08 


عتكلتء عسهام 


15لا 5026 


قارن ب: 01119076 ©5[000. 


مُنْحَن دَوَري مستو عللك عتاعق عسقام 


عله هام ع16جامء 
انظر: 6/ككلاكء ع1اعلز0. 


نات تَقْسيم مُسْكَو بدرائر وعاءسسك ترط سمتعتحتل عصقام 
5 عع 5ع 31م طقام مكل 01115105 
عددٌ مناطق مستو / ناتحةٍ من بحزئته (إلى مجموعات جزئية 
منفصلة افعبافيا يسار 2م ب« دائرةً متقاطعة هو: 
72-2 - )6( 7 
يبين الشكل الآنِ تقسيم المستوي بنلاث دوائر: 


8 


038 


209ظ2 ) 


مُقطع مَُستو دقتاءء5 عسقام 
١‏ عمقام امتاععة 
سمتاءء5 عسهام - 


سملاععو عسهام 


سمتاءء5 عسهام 


3 


يسمّى أيضًا: 100ا560. 


. 


ممساح “اغا متتصسة1م 


عتاغسمتصمهمام 
أداة ميكانيكية لقياس مساحة شكل مستو غير منتظم» وذلك 
بتحريك نقطة مرتبطة بذراع على محيط الشكل. 


2 


43 


يسمّى أيضًا: عاء متتصهام 0191م. 


عَم لمات المسكو يه 160177 212116 
عمقام عاتتاغ ممع 1 
هو فرعٌ الرياضيات الذي يعيئ بدراسة المثلثات في المستوي 
الإقليدي باستعمال دوال محدّدةٍ بالنسب بين أضلاع مثلث 


قائم الزاوية. 


7 2122211 
لنوع136 ع0 م1166امه 


مُنْحَني يلاتو 
منحن معادلتاه الوسيطيتان: 
04+ ) | صل 0 
[04- ) | صل 
(24)صلوز 4 7)ضاه 6 : 


[704- ) ]له 


دوج 


واطلتلببلم 


مُسكتوي تناظر مزاري انع متسدوو برمتستص 4ه عسقام 

ااا عتتاغمرزة عل مهام 
هو مستر تخيليٌ يقسم كائنًا ما إلى نصفين» كل منهما هو 
الخيال المرآوي للآخر في هذا المستوي. 


3 
25 
3380 


يسمّى أيضًا: لتاأعمتططالاة 01 عطهقام 1متتتمسك 


و لاتأعمتططن59 01 عمقاف و عطهقام امتاععال]عن1 


و امتاعم11ع1 01 عمهقاب و عمهقام تكتاعصتصورة. 


مُسّتوي العكاس امتاعع 1ع" 1ه عسقام 
عاتاغ مز عل مهام 


تسمية أخر ى للمصطلح ([53/10126]1 1011101 01 عقهقام. 


مُستَو حامل 01 متاك 01 عسقام 

511011 طق1آم 
هو مستو يتعلق بحسم محدّب في فضاء ثلاثي الأبعاد» بحتو ي 
نقطة واحدة على الأقل من الجسم؛ بحيث لا يحوي أحد 


نصفي الفضاء المحدّدين بهذا المستوي أي نقطةٍ من الجسم. 


مُستوي تناظر اع تسوه 01 عسهام 


عاتاغ مز عل مهام 
تسمية أحرى للمصطلح 5571017117 11101لط 01 عقتقام. 


3 
ا اي 
4 عو 
32 


مضلعٌ يقع في المستوي الإقليدي. 


721211 00 


11 عطمع:2017 


رُباعِي أضلاع مُستو لقندءغ 12ل هنن عسقام 


1ه مهام 0112011121611 


مضلعٌ ذو أربعة أضلاع يقع في المستوي الإقليدي. 


055555555555555 م2 وات 


(حيث بمثل العدد 3 قيمة تفلطح التوزيع النظامي)» أي إن 
قارن ب: 0151111161050 16اكتكا[مامع1. 

انظر أيضًا: 121110515. 
مَوضوعة يليفير لمعه "متو لجوواط 
مه عل عمطملعتة 
كنض هده الموضوعة على أنه من أي نقطة في الفراغ يوجد 
مستقيم واحد فقط يوازي مستقيمًا معلومًا. وهذه الموضوعة 


تكافئ موضوعة التوازي. 


هه 
ع 6 
صيغتا 
بعتا يليمل 


5م زاعصسعاط 
[[عممعاط دعل دوع 1نتمصره1 
هما صيغتان لنهاية تكامل كوشي على قوس بالنسبة إلى نقطةٍ 
2 عندما تسعى 7 على القوس من أي من جانبيه. 


ولل و دووخ دم ععر وي نه 


يعين موقعاء يرسم نقطب (0) 1014م 


701101 31م أطلمم تاعع 132 
1. يعيّن موضع نقاط على بيانٍ بالنسبة إلى منظومةٍ إحدائية. 


2. يرسم منحيا ما نقطيّا. 


زائد كلام 

كام 
رمرٌ رياضيٌ يدل على الجمع؛ فالعبارة © زائد 6 (5 + 4©)» 
حيث 4 و 5 مقداران رياضيان» تشير إلى مقدار نحصّل عليه 


بأحذ مجموعهما في سياق مناسب. 


إشار ة الزّائد عه كتاآام 
5 515116 

تسمية أخرى للمصطلح 51808 2001]105. 
.مم .م 
.م 


مختصر المصطلح 601101ن 180855 /1081011143م. 


122120لء"ا1 عسامغصسة طامعدمل بتدء)12ط 
جوزيف ألطوان فِردينائد يلاتو 
."1ك .ل ,للهء2131 
(1883-1801) رياضي وفيزيائيٌ بلجيكي. 


مسأل يلاتو 21011 تلدع 12ط 


للدع ]213 عل عمطغا1طم1م 
هي المسألة الي تدرس إيجاد المساحة العظمى للمنطقة المستوية 
الي يحدها ل طولة معلوم. 


مُعادّلة يلاتو )ع 212163115 


1210 ع1 601121101 
هى المعادلة التفاضلية الخرئية: 

0 - بر [ حلمم ل ل ( 2+ 1). 
بَيانُ أفلاطر ني امدنع عتدمغهام 
علتوتطم:13م ع50110 
بيان متعدّدٍ وجوه يقابل هيكل بحسم أفلاطون. 
في الشكل الآتِ ثلاثة منها؛ هي على الترتيب (من اليسار إلى 
اليمين) بيان رباعي وجوه؛ وبيان مكعب» وبيان ثماني وجوه: 


0110 عندمغص1م 
0101 50110 


بم أحرى للمصطلح 017:6002م نه اناوع1. 


الأفلاطو ني 1111 2 


11011 ١ : 

النظرية الفلسفية الي تذهب إلى أن للكائنات الرياضية وجودًا 
سابقًا لمعرفتنا البشرية يماء ومستقلاً عنهاء ومن نّم فإن الحقيقة 
الرياضية ليست ركنا من أركان بناء البراهين» بل هي هدف له. 


توزيع مُسَطْحْ (شديد اللَقلْطّح) متا طتطكتل عتا مهام 
كاج 1م هداس 1ل 


توزيع نسبة عزمه الرابع إلى مربع عزمه الثاني أصغر من 3 


0 ا 


بره 


هن الدَكْر ار ليوالكاريه تدع ندمع) ععمء سبع 6تمع سمط 
تع مذه2 عل ععمعء ترءة 1 عل عسطغرمغطا 
1. تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان 7 تصاكلا 
حمحافظًا على الحجوم لفضاء إقليدي 
منتهي الأبعاد» فإنه يُبقِي جميعٌ نقاط هذا الفضاء تقرياء 
وعددًا غير منتهِ من النقاط الي صيغتها (*«) 77 حيث 
.. ]2 وعدا ان عتر ساوسو قري 
2. تنص هذه المبرهنة على أن كل تحويل محافظ على القياس 


على فضاء ذي قياس منتهٍ هو تحويل متكرر. 
توطئة يُوالكاريه 23 20112165 


6 م01 عمنتوطعا 
تنص هذه التوطئة على أن كل صيغةٍ تفاضلية مغلقة معرفة 
على منطقةٍ بسيطة الترابط» هى صيغة تامة. 


[ةننأم؟ 5”]مكوستمط 
501ماه0ظ عل علة1امه 


هو أي من المنحنيين المستويين اللذين معادلتاهما: 


ع © 77طماة 7 


حَلزون يُوانسو 


0- 5576م 7و 


حيث 4 ثابتة» و 7 عددٌ صحيح. وشكلاهما: 


53111 


ُقطة, فاصلة أستمم 
أمامم 


1. عنصرٌ في فضاء طبولوجي. 

2 أحد المفاهيم الأساسية الى ليس لما تعريف في علم 
الهندسة» علمًا بأنما تشغل موقعًا مكائيّاء لكنه صفري الأبعاد. 
3. أحدُ العناصر في علم الندسة» ال تعرّف بإحداثياتا؛ 
كالتقطة (1,3) مثلاً 

4. (في التدوين الموضعي) رمرٌ يفصل القسمّ الصحيحّ لعددٍ 
عن قسمه الكسري. 

تسمّى في التدوين الاثناي: نفقلة النائية را فيلت قاف 
وف التدوين العَتظْرِيّ نقطة عَشّرية (أو فاصلة عَتشّرية. 


مي 


رَمَْرَ يوخهامر 5771201 لاع تسقططعمظ 
أ ممتممتقطاء 20 عل ع1ه0طصمزة 
هو الرمرٌ ‏ (4) المعرّف بالمساواة: 
لير 000 
حيث '[1 دالة غاما. 


يسمّى أيضًا: 01 طمطالؤة لاع صممقطاءه2. 
مُعَادَلةٌ يوكلر عه واعكاءمط 
5ععاء 0 ع0 601121102 
معادلة تفاضلية جزئية تنص على أن لابلاسيّ دالة بجهولة: 
كيان لله متناف يد القالة تق قدا اليلد يعاري 40 
وتنشأ المعادلة من إيجاد حلول المعادلة الموحية» الى هي 
جداءات دوال مستقلة عن الزمان وعن المكان. 


لع معط 1زم -ل0ع:1 ]1م ءا اظ-ة ندع ستمط 
مُبَرْهنة هَةُ التُقطَة الثابة ليوالكاريه-بيركوف 
مزق -6 1ه 800 عل ع1 ماهم نل عمطغ ه60 
توق قم عل أنه إذا كان تقابلاً مستمرًاء محافظًا على 
المساحة» ساحته ومداه حلقة بين دائرتين متحدئي ألمن كك 
ويحرّك إحدى الدائرتين بالاتحاه الموجب» والأخرى بالاتجاه 
السالب» فإن لهذا التقابل نقطتين ثابتتين على الأقل. 


مَحَمّنة يوالكاريه علتطاءء زدرقك 16و ءستمط 
تع صله] عل عتساءة زموه 
فحوى هذه المخمنة التساؤؤل الآني: إذا كانت 77 متنوعة 
راض وتَسيظة الترابط» وثلانية الأبعاد» وليس ما حدود» 


فهل يلزم أن تكون متصاكلة مع الكرة الثلاثية الأبعاد؟ 


برهن على هذه المخمنة في عام 2003. 


جول هنري يوالكاربه لإتطة11 165ل ,6 تدع ستمط 

.2 .ل ,216 عامط 
(1912-1854) رياضيٌّ وفيزيائيٌ فرنسيٌ بارز» قدّم 
إسهامات كثيرةً جدًا في جميع فروع الرياضيات. وكان عضوًا 


قٍِ الأكادعية الفر نسية) 2 ثم أصبح رئيس لما. 


7558 >5 2[ اامنة 


قياس ُقطِيّ 2625101 استلمم 

1111ماع 00م ع1تاوع1 
قياس ,م توجد له نقطة ص بحيث أنه إذا كانت 2 أي 
مجموعة قيوسة» فإن 1-(/2)// عندما 2ك 2ء وإلا فإن 
0- ( لار؛ وهذا يع أن (ماءرر - (زط)س حيث 


(5) وير هي الذالة لماز ةل ره 
تُقَطَةٌ تماس عاق 01 استمم 
أع2اده0» عل أسمامم 


تسمية أخرى للمصطلح 70116 [1886060. 


: قطة تقسيم وقطة قاسِمة) 1100 01 أدلمم 
10 عل أغمامم 
هي النقطة ال تقسم القطعة المستقيمة الواصلة بين نقطتين 
لس يفا ته سر (وثزء متاك 

(وثم , 2805 لوده 00-006 ,عتاط 
نقطة العطاف سمتاءع11سز 01 أغستمم 


6ت لماكل غخسصامم 
نقطة على منحن يُخترق فيها اماس المنحيّ» وتتغيّر فيها جهة 
التقعّر من الأعلى إلى الأسفل» أو بالعكس» ويكون امسق 


الثاني فيها (إن وجد) صفرًاء ويغيّر إشارئه في تلك النقطة. 


تُقطة كلاصق ممتغقلت 05 01 أستمم 
051126011 أضامم 

تسمية أخرى للمصطلح «ؤنء ع001161. 

قطة تماسٌ 215127 01 هم 


أع 022 عل أسمامم 
تسمية أحرى للمصطلح 70106 [20ء1808. 


التّقطةٌ في اللانهاية لاتلسكمذ )2 أسامم 


لمكم" 3 غمامم 
ره رجيدة تضاف إل لسري المقدي» ويلك نين 
تقابل القطب في إسقاط ستيريوغرافي لقشرة ربمان الكروية 
على المستوي العقدي. هذا وإن إضافة هذه النقطة إلى 
المستوي العقدي تَرْص المستوي (أي تحعله متراصًا). 
2 انظر أيضًا: غصلوم 1هع10 


و 6316101 اع مامه 1011لصدعء اخ . 


أطع 20117 دمتماع “تتام لمتء علط أاستمم 

مُعامِلٌ ازتباط تُقَطِيٌ ثنائيُ التسَلْسًا 
أعتمغ15 3 غأخطامم متها 11م» عل أمعككء اعم 
تعديل لمعامل الارتباط الثنائي التسلسل» الذي هو في أحد 


متغيريه ثنائي التفر ع» ومستمر في المتغير الآخر. 


70111 15 


65111012311015 5 


تقديرات تعطي قيمةً 5150 للمجتمع الإحصائي. 


70111 0 


0616م 2001 
هو الي خط )6 قيميهُ عند كل دالة “رمن فضاء الدوال 


تساوعئ قيمة" الذالة: عد النقطة م من ساحة” © أي إن 


157 ا 


55 01 التسدد] عانص )سامم 

جماعة من الَخموعات اه الْهِية قط 
م1 أمع صع اعباع مهم 5 ع0 عدطغاوز5 
جماعة من المجموعات الحزئية من مجموعة معيَّةٍ 5 بحيث يكون 


قي عتضر من 8 نميا إلى عدو حنم على الأكر» من. هده 


المجموعات الخرئية. 

دالّة قطيّة دمن تنا أستمم 
5أطامم عل امتاعمه1 

هى دالة قيمُها نقاط. 


0 ا 


[ع21:00 11215 11:011121ط لاموعزمط 


تموذجٌ التجارب الَدَانيّةِ لبُواسون 
نهووذه2 عل [ةتسامصتط 0616ممر 
تسمية أخرى للمصطلح: 120061 كلهتتا لدتحصومن لمحتل هعدعع. 


5ع 20155011 
' 550 عل عوغطامع يهم 
هما تسمية لدالة حقيقية مستمرّة» تخالفية التناظرء ثنائية 
الخطية» يرمز إليها بالصيغة [ ©,7/))» حيث / و © زوج 
من الدوال الحقيقية المستمرة المعرفة على متنوعة ملساءء 
وتحقق متطابقة حاكوي: 
51-0 ,ادر 
وقاعدة لايينتز: 

17,82 9+ 8 إن, 11ح [ 118,08 . 


قَوْسا يُواسون 


© 8!! +[ 1( ©, اا 


2 2 3 
دَوال الكثافة ليُواسون 1005اعطنا؟ بواتوصعل درمووزمط 
7 ه1550 عل 16[كمعل ع0 كمم1اعمه1 

هى دوال الكثافة الموافقة لتوزيعات يواسون. 


مُعادَلة يُواسون التَفَاضْلِيُة 0 هسه لمناسع تل درموعوزوط 

1550 عل ع لاع امع 0111 م 1لهناوة 

كم سكم ركم 
7 1 2 1 2 

02 “مرت 62 
أو -حع برل حيث 1 هو اللابلاسي الثلائي الأبعاد. 


هي المعادلة التفاضلية الحرئية ‏ داح 


تسمّى أيضًا: 011861010» 2015502”5. 


12011501111 01 
015111101 016 0 


إن له توزيع يواسون» أو إنه متغيرٌ 


10710516 0700111" «7مدحوضص إذا 


توزيع يواسون 


نقول عن متغير عشوائي 
يواسون العشوائي 
كان مدى المتغير لر هو مجموعة الأعداد الصحيحة غير 
الفالفةة و كان قد عيدة وريد 16م" بير تست لظ 


التوزيع) بحيث تحقق دالة الاحتمال المساواة 


ل 0 
2 *-(م) صء إذا كان 0< 2# وكان كل من 
11 


الوسط والتباين لهذا التوزيع مساويًا برء والدالة المولدة 


للترزوهن اليد (ع) ية. 


إِجْر انيه ُقطيّة 1255 0121م 
أعتطاع 00م كتاذوعه710 
متتالية من الأحداث» تقع عادة في أوقاتِ محددة» حيث يكون 
لمجال الزمئي 3 أي زوج من الأحداث المتعاقبة تخا ظِيعًا 
رن احتمالي عام. مثال ذلك» إصدارات منبع ذي نشاطل 
إشعاعى. 


عصتا 2 01 سيت عم72012-510 

مُعادَلةُ مُستقيم بدلا ميِْهِ وقَطَة منْه 
أمزهم 3 لد ا 50 عمنكل 105هناوة 
هي المعادلة الديكارتية )0*«- *<) 7 - برح مر في الفضاء 


7 حيث 77 ميل المستقيم» و (,0[,,*«) إحدائيا نقطةٍ 


طَيْفْ قطِيّ انا “ناءء رك دتمم 
[عتاع مم عتاععمة 


هو جموعة القيم الذائية اوش خط ” "7 عن افضاء حطي عفدي 
إلى نفسه؛ أي إنه جموعة الأعداد العقدية 2 الى تن 
المساواة ارا - << '7» حيث #20 3. 


تَطْبِيقٌ من نقاط إلى مجموعات ع امهم )ءو-م)-أصزمم 
15 70115-51011-5 5ع0 102لدع1اممة 
تسمية أخرى للمصطلح عل عله داع5. 


وسمتاءع سار 01 اإلتتصه] 115مناستأسمعتتامء ع5 لكأسامم 
جماعة دَوالَ مُعَساويَةٍ الاسَتمرار قط 

أمعصة اع تناع صوم 20011115 00 عل عالتسنة]1 
هى جماعة من الدوال / المعرفة على ساحة مشتركة () 
والمدّسمّة بالخاصية الآتية: يوحد لأي نقطة +« في (22 وأي 
عددٍ موحجب »2 علددٌ موحبٌ 46 بحيث أنه إذا كان نل 
عنصرًا في 1 يحقق لمتراححة 46>| بر- *|ء 
> | (ط) “ر-( <) / |ء أيّا كانت من . 


ل | م2[ سك 


. 2 35 م 
إجْرائيّة (طور يّة) يُواسون 9 20155013 
ع1 2100655115 


ا 0 7 : 


مُتَعيّرُْ ُواسون العَسُْوَانِي ١2112616‏ مدملسة مموكزمط 
50 عل عنامة216 عاطفعة؟؟ 
انظر: 0151161101 20155012. 


مُعادَلةٌ يُواسون 0 1:5زوووز20 
50 ع1 6011216102 
تسمية أخر ى للمصطلح 0 01111211211 20155012. 
سميون دونيز يُواسون وتم 1 تمق تطأك يسمووزمط 
2015501,5.1 
(1840-1781) رياضيٌ فرنسيٌ له بحوث هامة في التحليل 
الرياضي» وحساب الاحتمالات والرياضيات التطبيقية. 


و - 
صيغة الجمّع يو اسوك 10121119 208 سناد 5*ممدووزمط 
م1 11260116لطاهد 1011116 


1 مم ّ 1 : 
01 شمر -(01377 يم 


حيث #, دالة فضولة باستمرار على 18؛ علمًا بأن جميع 
التكاملات الواردة في الصيغة 0000 وأن: 


(1+ مع 0)2 3 


60ح رو 


تتقارب بانتظام بالنسبة إلى 4 في المحال |0,22] من دالةٍ 


يمكن نشرها متسلسلة فوريبه. 


1# 


مُحَول يُواسون 5110 20155011 


550 016 1131151010101 
هو تحويل تكامليٌ يحرّل الدالة (4) / إلى الدالة: 
2 


“4 ()) را (تجتم)/نا ,2د(ع)م. 


43 


يسمّى أيضًا: جمرم1قصهع 1[دتأمعامم. 


و 
صيغة يُواسون 000 | 


1550 عل عالتصطتته10 
فز هذه الضيفة غان آنه إدل انيت السلسلة الأقاتة من 
الدوال (++ ) ل حين يتزايدٌ العددُ الصحيح من 
م - إلى 2000 معقارية بانتظام من دالة ذات ع دود فإن 
المتسلسلة اللافائية الي حدّها العام ( /2) /ر حيث / 
عددٌ صحيحٌ يتزايد من 0- إلى 60: متطابقة مع المتسلسلة 
اللامائية الى حدها العام ,4 هو: 


دك 01ج () ]اه 


دَليل يُواسون للتَّشَثُت سمؤونء محلل 4ه علص سمووزمم 

0 ع1 15102ءم015 عل ع1لطا 
هو دليل يستعمل للأحداث الي تلي توزيع يواسون» والي 
يحب أن يكون لا توزيع كاي مربع. 


تَكامّلَ يُواسون 


1215121 120155013 
5502 ع0 عالوتعغ اما 
هو التكامل (6,”) * 7] المعرف بالصيغة: 


افكما اك كك 

7+ (م-0)وم 7هو2-2م 27790 
حيث (9) 0 دالة مستمرة على محيط قرص قطره © في 
المستوي العقدي» وحيث معامل () 7 في الدالة المكامّلة 


لو ا يُواسون ا[عصنععا دسمووزمط 
0 01 11037311 
هى كل دالة من جماعة الدوال .2 المعرّفة بالصيغة: 

1-2 


2م + 6و0 1-27 

2 
#0سفى |" 2 
ما"امر ها - 

مسد ور 


وهي تساعد على إيجاد قيم دالةٍ توافقية حقيقية على قرص 
الوحدة. 


5.)60( 


0 0 


ف يكب 4ه 
إحدائيان قطبيان 1ه :20131 


600100665 115 

يمكن تمثيل نقطةٍ 2 في المستوي بإحداثيين (7,©0)» حيث 
6 الزاوية بين الاتجاه الموجب المجور السينات (أو المحور 
القطبي) الذي تقاس منه © بعكس اتحاه دوران عقارب 
الساعة» والشعاع الذاهب من نقطة الأصل إلى 8» وحيث 7 


طول هذا الشعاع. 


103 20121 
:7501311 6011314101 
معادلة يعبّر عنها بالإحداثيات القطبية. 


وه 
5 


70121 1010 


<2 


ع1لة701 غ10 
الصيغة القطبية للعدد العقدي 2+ هي الصيغة 6س 
حيث (6,”) الإحدائيان القطبيان الموافقان للنقطة في 
المستوي المنسوب محورين إحداثيين ديكارتيين متعامدين» 


والى إحداثياها الديكارتيان 0 ل دم أي إن: 


2 ير + ة ول مر 


5-7 ع2 - 6 


عندما 0 - 3. 


ناظم قطي لقصدمه كلامم 


لم001 ع01 امم 
انظر: +1ع1328 :00131. 


قطبي 7011 


0131م 
1. (قطبي نقطة بالنسبة إلى قطع مخروطي) هو المستقيمٌ المار 
بنة بنقطتي تماس مماسي القطع المر سومين من تلك النقطة. 


1١ 
إن اقم‎ 


2. (قطبي نقطة بالنسبة إلى سطح تربيعي) هو المستوي المارٌ 
بالمنحن الذي يفل امحل الهندسيً لنقاط تماس الْمماسّات 
للسطح المرسومة من تلك التقطة. 

3. (قطبي مستقيم بالنسبة إلى سطح تربيعي) هو مستقيم 
تقاطع المستويين الماسين للسطح في نقطتَيئ تقاطع السطح مع 
المستقيم الأصلي. 


زاو يه قطيّة علؤظطة :0131م 

0131م 32816 
هي الإحدائيُ الزاوي © في منظومة إحدائيات قطبية. قيمة 
6 لنقطة 2 تساوي الزاوية الى يصنعها المستقيم الصادر من 
نقطة الأصل 0 إلى 8 مع ا محور القطبي 076. 


(50) دم 


هاوق عوامط * 0 
5ألاة )قامم عامم 

تسمى أيضا: 32816 7760101121. 

انظر أيضًا: 15 001891. 


وه 
مِحورٌ قطبي 55 :0121م 
:6111 3:6 


هو المستقيم المثبت 0286 في منظومة للاحداثيات القطبية الذي 
تقاين يدها مف الزاويه القططنية لنقطة <1 يكين لاه ذوران 
عقارب الساعة. 


انظر أيضًا: عاعصة :0191م. 


022-55 م2[ سك 


مُعْلْث قطي 12151 :20131 
0131م عاع مهنا 


اثلث القطِيٌ لمنلش كروي 8 هو المثلث الكرويٌ الذي 
رؤوسه هي أقطاب أضلاع 4. 


قطب 70 
01م 
1. نقطة شاذة منعزلة م2 لدالة عقدية» حيث بحتوي نشرٌ 
هذه الدالة.عتسلسلة لوران حول ,2 عددًا منتهيًا من الحدود 
من الصيغة ' (,م2- 2). 
2. قطبُ دائرةٍ عظمى على كرة هي نقطة تقاطع الكرة مع 
مستقيمٍ عر .ركز الكرة ويتعامد مع مستوي الدائرة. وعلى 
هذاء فالقطبان الشمالي والجنوبي هما قطبا خط الاستواء. 
وقطبا قوس من دائرة عظمى على كرة هما قطبا الدائرة الي 
تحوي القوس. 


عامم تمه 


107ممانع 


عاوق امود 
3. قطبُ مستقيم بالنسبة إلى قطع مخروطي هو نقطة تقاطع 
مامد للقطع عند نقطيٍ تقاطع المستقيم مع القطع. 


وه 


ممُساح قطبي “اغا تتسقام متقامم 
عكلة001 عناغمستصهام 
تسمية أخرى للمصطلح #عاءتصتصةام. 


2 


عو 
مُنْحَنيانِ مُتعاكسان قطبيًا وع0ادناء [102 720131-16 


0131م غ101 ماءة1 3 5ع تنام 
2 3 ِ 
هما منحنيان بحيث يكون قطبى كل نقطة من أحدهماء بالنسبة 


وه 


مُكَلان مُتعاكسان قطبيًا وعاعصد) 1[دء0:دمء دادم 

0111م 0م16 5ع13081ا 
هما مثلثان» بحيث تكون رؤوس كل منهما أقطابًا لأضلاع 
المثلث الآخر بالنسبة إلى قطع مخروطي. 


0001 
تحت ناظم قطبي 


انظر: 21ع8 132 :00131. 


120112231؟ 1720131 
701315 50115-20112316 


وه 


َحْت مُماس قطبي أدء ع ةا طتاد :20131 


0131م عأمعع 50115-22 
انظر: 21ع1328 :00131. 


مُماس فَطبِيّ عع طة] :20131 
عللة701 علطعع طةا 


هو القطعة المستقيمة مر من المماس لمنحن» او بين 
نقطة التماس 7 والمستقيم 5 المارٌ بالقطب © والعمودي على 


2 
يشمن مقط الممائن العطى 01# على بل 

تحت ال مماس القطبي 51/5101126711 70107 

و 250 الناظم القطبي [0 710177 :70107 

و 00 غت الناظم القطبي [51/57110117110 70107. 


0 7 


201739 005 

2013783, 0 

(1985-1887) رياضيٌ هنغاري» عَمِلَ في الفيزياء الرياضية 
والهندسة والتحليل العقدي ونظرية الاحتمال. 


جورج يوليا 


مُتَعَددُ الْخُوار رميات سطعترومع 201721 
عمط مع 01321م 

مجموعة من الخوارزميات مزوّدة باستراتيجية للاختيار والتغيير 
5200 الأقر اص 7201570151 
1 


هو الجداء ,(1] [ حيث ,1 قرصٌ مفتوحٌ أو مغلق في ©. 
1غ 

دالّةَ مُتَعَدّدةَ الغامات 0 2017521111113 

2 1011101 
هي تعميمٌ للدالة الثنائية الغامات. صيغتها: 

0 
د) 1اما دزع) لق د زع) ”اين 
((2)")سججك - رم سبك -رم) 


وثمة تعريفٌ بديل لها هو: 


مُضَلع تدوع :2015 


عممع 0177م 
شكل مغلق في المستوي يَحَدّد بنقاط ,2,...ور2وب2» 
وبقطع مستقيمة غير متقاطعة: 
0,1 8,8,5 و ...و2215 01825 
يسمّى كل منها ضلعًاء كما في الأشكال الآنية: 


/ 1 5[ > 


أما الأشكال الآتية فليست .مضلعات (لأن الأول غير مغلق» 
والثاي يحتوي قطعتين مستقيمتين متقاطعتين؛ والثالث يحتوي 
ضلعًا غير مستقيم): 


لاع اك 


4. قطبُ مستو بالنسبة إلى سطح تربيعي هو ذروة المحروط 
المماس للسطح على طول منحين تقاطع المستوي والسطح. 
5 نقطة الأصل 0 في منظومة إحداثيات قطبية في مستو. 

6. نقطة الأصل في إحداثيان قطبيان حيوديزيان على ا 


دوين بولندِي 201152510 
115 110121101 
ترميرٌ منطقي يُسْتغْتَى به عن الأقواس» وذلك بكتابة الرموز 
تُكتب «[ 18 بالصيغة نع !21 

والتفرير 0 7 17 بالصيغة 270 » 

والاقتضاء 0 ج ل بالصيغة وم © وهكذا... 


3 


يسمى أيضًا: 2018100 عدتاء1م. 


قضاء بولوني ع2م؟ لامتامط 


61215 عع6500 
0 8 7 3 و 7 
هو فضاء طبولوجي ناكل عم فضا فصول ميري تام 


325000 ات 
مُتَعَدُدُ المثلثات القائمة 01 


111111 
شكل مستو ناتجّ من وصل مثلثات قائمة الزاوية ومتساوية 
الساقين على طول أضلاعها. في الشكل الآيِ نماذج منها: 


حلتحاك لحا 


50 
4 1 ' 7 


انظر أيضًا: عتعطن[10آص و 0مصطتة019م و غعام آم 


و مقمتططمئ019م. 


صيقة العَدّ ليو ليا 1012 عسأاساق وترامط 


78 عل عانتمصره1 
صيغة تحصى عدد الدوال الى ساحتها مجموعة منتهية (1) 
ومداها مجموعة منتهية أخرىء على أن تُعتبر كل دالتين /ر 
وج دالة واحدةً إذا نَقَلَ عنصرٌ ما من زمرةٍ مثبتةٍ من التباديل 
الكاملة ل 27 الدالة كر إلى ©. 


553575 2_ اام 


المنتتظمة على طول أضلاعها. في الشكل الآتِ غماذج منه: 


انظر أيضًا: 017786010م و 00ممتقةز1هم و غعام9إ1امص 


و ممتحطم0192م. 


505 امات اعساو ب الأضلاع 0110 

101 

شكل مستو مكوّن من وصل عددٍ منتهٍ من المثلثات المتساوية 
الأضلاع على طول أضلاعها. 

كل 1 

7ط 20 

حملت 3 


جه خم بم + 
6 6م جم ككة 5 


انظر أيضًا: 0آوطهنوامم و عتعطنوامبف و ععام وام 


و مطتددم:015م. 


مُتَعَدُدُ المرئعات 2011 
01 
تسمية أحرى للمصطلح ]16م/إ001. 
و م 1 
مَتَعَدَدُ اللغارثئمات مسطاغ تدع 015:10م 
عممط امومع 015710م 


هو الدالة 


0 1 

0 8-(2),نا 

لوقه حيدها وكوة: :#خة بوكر عاق فرص الرعيدة 
يسمى (2)و1.آ لغارتًا ثعائيًا 7170م ع0110» 
و(2)بنخآ لغارتهًا ثلاقيًا 11 7مع17110. 


24 1 َس 
2 


15 01 10175011 
5ع 01659 عممع 0157م 


مضلعٌ تمثل جميحُ أضلاعه؛ باستثناء واحلٍ منهاء متجهات 
بحيث تكون ار كل عه حاية المتجه السابق له» أما الضلع 
المستئئ» فيمثل بمحموعَ هذه المتجهات» ومن نّم فبداينةُ بداية 
الفن الأول وقاكة غاية اله الأخير, 


زْ اويةٌ مُتَعَددٍ وجوه (زاوية مُجَسَّمّة) عاعصة 21 دلع:017م 
01601 غ81 مه 
هى الشكل المكوّن من الوجوو الحانبية ذات الرأس المشترك 


ف متعلددٍ وجوه. 


ا وجوه مج ملع 7011 

عكلة:0157م 
10 ضلعات مستوية 7 2 وجوهًا 2005/. وتسمّى 
تقاطعات وجرهة خروقا 5 . وتسمّى النقاط الي تتقاطع 
فيها ثلاثة حروف» أو أكثرء رؤوسًا ومن 1/عنا. 


في الشكا الآ تماذج منها: 


ممعلعطمئء 0 عطنان ممعلعطةقنغع 1 


© 


160 066 
دم قور لثم مم 
مَتَعَدْدُ المسَدّسات اع 01م 


ععتعط :0192م 
شكل مستو مكرّن من وصل عددٍ منتهٍ من المسدسات 


0112 لقتدرمه :0172م 
6701121 511116 
هي متتالية من الحدوديات 0 0 4 (...0,1,25 ع 1( 


حيث (*) 2 من الدرجة 7 تماماء لجميع قيم 7. 


ولا لاو 


دومينو متعدد اممو بعات 0تسره:17مم 
00م 
شكل مستو ناتجّ من وصل عددٍ منتهٍ من المربعات المتساوية 
على طول أضلاعها. في الشكل الآت تماذج من وصل أربعة 


طش ل لل مل 
اده بوه 


انظر أيضًا: 013:86010م2 و 0طممطة 0191م و عتعطز1ه0م. 


ولاءع لاو 


متعدد الم بعات أعام 6017م 
أع1م019م 
شكل مستو مكوّن من وصل عددٍ منته من المربعات؛ إما على 


طول أضلاعهاء وإما في زواياها. في الشكل الآنٍ نماذج منه: 


يسمّى أيضًا: 1108:ز01م. 


مُحَسَم نوز 2 الأبعاد 201960 
3207 0170م 
هو منطقة منتهية في فضاء إقليدي عددٌ أبعاده 


(...,2,3,4 - )» ومحاطة بعددٍ منتهِ من فوق مستويات. 


عاعنتك أعاعع مط 
أءعاععمه20 عل عاعنعه 


تسمية أخرى للمصطلح 16ع1ك 1106-0016. 


قاثرة بوكشولية 


جه و لل تابو 


توزيع متعدد المنوالات 


239 
#5 ## اق إل ب 


110 701520031 
001720021 له نط1 15ل 
3 8 عساو 

توزيعٌ تكراري له أكثر من منوال واحد. 
حُدودِيّة (كنيرُ حُدود) لقتصسمس جامم 
عمطقمم 0152م 

وول هي عبارة تتصمن 
مجموعًا منتهيًا من حدود صيعْها 1 
7 عددٌ ماء وحيث ,/.. 


لوف في المقادير ,3 
6 36 28 حيث 
و7 أعدادٌ صحيحة. 
مثال على حدودية في ثلاثة متغيرات: 
1+ جر-ةجبرع2 +23 
1 2010111121101 لمتسرمم :01م 

هَنةَ التقريب بِحُدودِيّات 

لاا اد لي عصغ م مغطا 
كر من ”7 بمكن تقريبها 90 دالة حدودية. 


هَبّر ف 


مُعادَلة حَدودِيّة ننه لمتسدمه جامم 


0 لاعليلائك 
معادلة طرفها ابسن خودي فى 0 أكثر» 300 
الأعن صفر مثل 0 - م©+ 1 ا 
دالَة حُدوديّة تنا لمتسمصج1مم 
علطام م017 م1اعمه1 
دالة نحصل على قيمها بتعويض قيمة المتغير المستقل (أو قيم 
المتغيرات المستقلة) في حدودية. 
جد حُدودِيّة 


ريه 


01 [21تددامه 72015 
0177010121 عطاعة] 
2 بحيث يكون: 
0 -(,5)2. وتنص المبرهنة الأساسية في الحبر على 
أن لكل حدودية (2)م من الدرحة 27 7 جذرًا. فمثلاً 


حذرٌ حدودية (2)2 هو علددٌ 


جحدور الحدودية: 


-1) +1( 


هي 1- و 1و 2. 


<)(2-2)-2+ ع2 تعر 


57525555 2[ سة 


[(6)2.(>) «.(ء) ع| 8 
قينة فلع كليم فيد + الى حفن تحقق الشرط '1> 2 > 70 


1 20121705 
0جم20 ع0 مه1دنا 11 


خداعٌ يوثرو 


خلاو اله المسقفهة الأفقية العلوية في الشكل أطول من الي 
في أسفلهاء علمًا بأن لهما الطول نفسه. 


مَجْموعٌّ مُجَمّعْ مِنَ المربئعات 50]121:5 01 اناد 200160 
5 2115© 0165 501111116 
حين ع عيّنات عشوائية عديدة ذات حجوم متنوعة ناشئة 
عن النموذج نفسه؛ فإن 5 هو المجموعٌ المْجمّع من المربعات: 
2 1 ك4 
(,*- ر,*) 2 - 5 
1-1 ادر 
00 2 على عينة» و 11 
وحيث ,7 عددٌ المشاهّدات في العينة 0 و /* هو وسط 


حيث / 


و2 1 1:2 


العنة يي تبايدًا حجَمّعًا 17071070 00010. 
2 
75 
تَبايُنٌ مُجَمّع © 7200160 


عط[ ططامه عع0 12 
انظر: 5012165 01 51112 500160. 


01الاء 01 70011125 
5اع تك 0165 101نا16 


في الإحصاء) طريقة ُستعمل في تحليل التباين لتوفير درجات 


مُجْتَمَعٌ إخصائي امم 
1001010 


مجموعة محدّدة من الكائنات أو النتائج مهيأ للقياس أو المراقبة. 


جان فيكتو ر يونسوليه اماع» 17 مسحعل باأعاءعصوط 


.7 .ل بأعاععممط 
(1867-1788) مهندسٌ فرنسيٌ أمّس الدراسات الحديثة 
للهندسة الإسقاطية» وصاعٌ مبدأ الثنوية» وقدّم تعريف النقاط 
في اللافماية ونظرية القواطع المستعرضة. 


1 لتاطتاهق 01 علامأعستام و'اعاءعصمط 


مَبْداً بولسوليه في الاسيمرار 
أع[عع 202 عل عماعمتام 


000 


تيد ايم بخن االقرعير ا عه ب شيف كل إذا كان 
من الممكن استنتاج شكل من آخر بتغيير متواصل» وكان 
الشكل الثاني - عمومًا - كالأول» فإن أي خاصية للشكل 
الأول يمكن تأكيدٌ وجودها في الثاي." 


5022071 ناعرط رللعة 802417 

لفْ سيمينوقيتش بالترياغين 
ذا ملكأك1]01211/8 
(1988-1908) رياضيٌ سوفييق قدّم إسهامات هامة ف 


الجبر والطبولوجيا والمعادلات التفاضلية ونظرية التحكم. فَقَدَ 
بصره في الرابعة عشرةً من عمره. 
011101 122111011112 2012417351125 

مَبْدَاْ ال م العْظمَّى لبالترياغين 

صلعة م10 ع0 1 نال 1 
تو تور قرط ارا لحل مسائل لتحكم الأمثل» نصها 
'لتكن ()86 دالة ع مسقيرة قطي حيث 
2+7 2+ تحتق شروطا إمعيّة. فلكن . يكون. للدالة 
العددية (2) برا - ى قيمة صغرى لإجرائية موصوفة 


بالمعادلة: [()6 و(2) د رزع) 2 0 ب 


حيث الشرط الابتدائي هو ”* - (,2) :دء فمن الضروري 
أن توجد دالة متجهية مستمرة غير صفرية (2) 2 تحقق 


الشرطين: [6)20 >) #دوزع) 2] 0 
١‏ 0006 


وأن يكون المتجه (2) © مختارًا بحيث تكون: 


| م 0 


دوين مُوضِعي 0 لقره زومم 


كناء1721-:0'0101 1101316101 
أي من أنظمة العدّ الكثيرة» الى يُمثْل فيها عددٌ .عتتالية من 
الأرقام بطريقةٍ تكون فيها القيمة الى يحدّدها كل رقم متوقفة 
على موقعه في المتتالية» وأيضًا على قيمته العددية. 


يسمّى أيضًا: 4201860 و 20180 عنلة1-ءع12م. 


عه و 


مُّجِهُ ا مضع 


170516101 6101 

0 م01 للاعاعع17 

متجةُ الموضع لنقطةٍ 2 في فضاء إقليدي هو متجةٌ طوله المسافة بين 
نقطة الأصل 0 والنقطة 02 واتحاهه هو الاتجاه من © إلى 2. 


موجب ([00) 0515م 
0511م 
ذو قيمةٍ أكبر من الصفر 
زاوية موجبة عأقطة ؟1)زومم 
6511 ع3281 
هي الدافية الي يمسحها شعاعٌ يدور بعكس اتحاه دوران 
عقارب الساعة 
محورً موجب دتكة ع لتازومم 


05111 ع3 
نصفُ محور من منظومة إحدائيةٍ ديكارتية» مؤلفٌ من القيم 
الموجحبة لأحد المتغيرات الإحداثية. 


01111211 20111261011 11261012ا رمم 
مُعامِل ارتباط مج مُجْتَمَع إخصائي 
0 8 ع0 0 04 لمعك كاعم 


2 


720111211011001 
1١ 0‏ ع ععمقتتة601 
هو العدد: 


دسف سسو رت مك116 


هي القيم النانئحة من 


مجتمعيّن إحصائيين» وحيث 7 و 8 المتوسطان الموافقان. 


حيث ,لاو ,1 ( لار,...,2 ,1ح 1[ 
1 1 0 ( 


ولا ل هك 


متو ظ 1 عل مُجْتَمَعِ إخصائي 1112610210م20 
0 2 ع0 عمططع :120 
هو الوسط الحسابي لقياسات كميّةٍ ة لكل فرد من بجتمع 


0 181551013 112231[ ع1 ةلتحم سم كد ممم 


مُعادَلةُ الكفاء خَطَيّ مُضاعَف لِمُجْتَمّع إخصائيّ 


0 © عل ع1مالتتحط ععتدغصةا م1ووعمعوء: عل شلساك 
هي معادلة تربط الوسط الشرطي للمتغير المستقل بكل من 
المتغيرات المستقلة» بافتراض أن هذه العلاقة خطية؛ وفي حال 


م ناظمي متعدّد المتغيرات» فإن خطية التوزيع الناظمي 


موجودة دومًا. 
اين مُجْتَمَع إخصائي 11 210 تارمم 


0 188 ع0 773113266 
هو الوسط الحسابي للأعداد: 
ات 0ت 
تنح برهم و و “تس رلا 


حيث إلا ( /1,2,...,2- 3) أعدادٌ تل قيم متغير مجتمع 
إحصائي يحوي 87 فردّاء و 7 المتوسط الحسابي لهذا اجتمع. 


مجمو ع تبه جر نز اكللااا| 
0106 أمعماء اع هم ع[ اطعميم 
مختصرٌ للمصطلح أ56 0806560 '(03111211. 


ا الهف])- ‏ ست 


0 720511176 
01511611101117 
هو توزيعٌ 7 يحقق الشرط 0 <(6) 7 أيّا كانت # غير 

المبالتة» تيف (07)8ء0. 


توزيعٌ موجبٌ 


لانهاية موجبة )سكسا ع لومم 
0511م عتستكصك"ا 
شر حك رمت كرح كير كريد جدرة. فمثلةٌ نقول 
إن دالة ( *«) كر تتقارب من لاهاية موحبة 60+ عندما 
تسعى إلى ©» ونكتب: 
مه+ - («) رصنا 


إذا وُحد لأيّ عددٍ 74 عددٌ 0 < 6, بحيث يكون: 
لة < (ع) كر 
أَيّا كان +« الذي يحقق المتراجحة 6 >ه- ها. 


“ع5 121 72051115 
5111مم تتعاكمء ع طمطمم 
عددٌ صحيحٌ أكبرٌ من الصفرء أي إنه أحد الأعداد 

+ 152 


قارن ب: 1ععع121 ©16821157. 


5 500 
دالي خَطي موجبٌ لقسمتاع سنا مدع سصتا ع كتكتومم 
مر عكتةغصنا ممتاعمه] 


دالي خحطيّ على فضاء متجهي. عناصرٌ هذا الفضاء دوال 
حقيقية» بحيث يكون 0 أي دالة غير سالبة عددًا غيرَ 
سالتا: 


دالة مُتجانسة إيجايًا 0 2011105120115 1220511119 
لمعم حلمم عمغع 10120 00 1اعمه10 
هي دالة متجانسة فق الأعداد الموجبة فقط أي إن: 


(») 21-(2) ل 
يا كان العددُ الموحب 2» أو كان: 
(») 1 ”2 -(2ة) ل 
أيّا كان العددٌ الموجب ل » حيث م عددٌ موجبُ ما. 


راق اتقالة الاعيرة فول ناتعاس إعاامن الدرحة 0 


ارتباط موجب 00 زم ع الازومم 
051157 601161314102 
علاقة بين كميتين بحيث أن تَرَايدَ إحداهما يؤدي إلى تزايد 


الأحرى أيضًا. 


1 


0226131 176 دوع1ز 


1 


20022613101 176 051د2 


قارن ب: 60116126102 1576أ2عع1. 


انظر أيضًا: 12410ع0011. 


0712601 “تدع سنا عاختسقعل ع حلكزومم 
مور حَطْيّ مرف موجب 

5111م امأاغل تتاعتمغمه0 
نقول عن مؤثر خطي '7 على فضاء جُداء داخلي إنه معرّفٌ 
موجحبٌُ إذا كان < #,/'7> أكبرٌ من 0 لكل المتجهات 
اللاصفرية /) في هذا الفضاء. 
: 2115م عاتستاعل ع للازومم 
0511م ع مغل عع حمر 

هي مصفوفة هرميتية جميع قيمها الذاتية موجبة. 


قارن ب: عتتتأهحط عا لمعل ع تتللووع2. 


[عمنعءا عغتستاعل ع للازومم 
0511م امتاغل 0721م 
هى دالة عقدية / في متغيرين» بحيث أنه إذا كان 7 أي عددٍ 


صجحيج موجب» وكانت ب اقوم و دور ناو نا 
أعذاذً! عَقذيد ماه فان 0:1 < رايلم ا 36 ! 
7 


اتُجاةٌ موجب دصمناءء تل علتالومم 
6117 1م1اعع011 
هو - اتفاقا - الاتحاه المعاكس لاتحاه دوران عقارب الساعة. 


انظر أيضًا: ع5 تكاء001610. 


قارف ب: 106]عع011 8211576 2. 


ن اسُشتت 2 


ا 


م 8 
دالة حقيقية موجبة 0 1231 7051117 


0515م عالاءعة؟ متاعم10 
دالة تحليلية تكون قيمتها حقيقية حين يكون المتغيرٌ المستقل 
حقيقيّاه ويكون جزؤها الحقيقيُ موجبًا أو صفرًا حين يكون 


الجزء الحقيقي للمتغير المستقل موجبًا أو صفراً. 


واة نف مُعَرَفةَ موجبة [عدوعء! ع)نصتاء ل تسعد ع«تاتومم 
1 1 0511م تستاغل- تمه بتهلامم 
ليكن (// ,2 , /.) فضاء قياس» ولنفترض أن: 
0 جح »ا 78 ع/ 
دالة قيوسة ©< © . لنعرّف مؤثرًا خطيًا 
(ناسة (م) رصع ع إدرع)ر/») 
على فضاء هلبرت (/م) 22. فإذا كان المؤثر >/ محدودًا على 
الفضاء (/م) 21.2 ويحقق الشرط: 
ره عه ع 7(م) ل(سحاء] ,]أ «رممعع) 
0< 


يا كان (مم) 12ج ير ء فإننا نقول إن المؤثر > هو مؤثرٌ 
نصف معرّف موجبء» ونقول إن الدالة # نواة نصف معرّفة 


00612601 “لقعتلا عأغتستاء تسعد ع للكزومم 
مُؤَثْرٌ حَطَيَّ نطف مُعَرُفٍ موجب 
605111 [مقغل- تططعة تتاعلهة61م0 
نقول عن مؤثر حطي 7 على فضاء جُداء داخليّ إنه نصفْ 
معرفي موحبُ إذا كان < ,1,1 ”7 > أكبرَ من 0 أو يساويه. 
وذلك أيّا كانت المتجهات :1 في الفضاء. 


يسمّى أيضًا: 01أه1عمزه عدعمنا عانمتاعل تمعد عاكتتدعع مم0 

مَصفوفة نصف مُعْرَفةَ موجبّة حتاهمم عانمتاء تسعد ءعتاتدمم 
0117 1غ - تمدع ع 112111 

نقول عن مصفوفةٍ مربعةٍ ( 4-4 ها نصفُ معرفة 

3 55 ٍّ 3 
موجبة إذا كان 22,20 تقر 21:4 الكل غنرعة من 
حر : 
الأعداد العقدية ,,25...,3ي#,,3» حيث 2 هو المرافق 
العقدي ل م3 


3 


تسمّى أيضًا: هط عانمقعل تمطءة عتكتتوعع0م0. 


عَدَدٌّ موجب ل تناد ع كتازومم 


51 ع1طمطمم 

قن احا ريل نت 5 
قارن ب: 12111011 821156ع1. 
وو وك 5-8 
الثمن الموجب للفضاء أسقطاتره ع لكتازومم 
5111مم أمقطتره 
هو ثُمّنّْ الفضاء 12 المزوّد .ممنظومة إحدائيات ديكارتية الذي 
تكون فيه كل الإحداثيات موجبة؛ أي إنه المنطقة (+,+,+) 


في الشكل الآي: 


الجزء الموجب انهم ع كتازومم 
051157 3116م 
إذا كانت ( *) ثم دالة حقيقية» فإن جزأها الموحب هو 
الدالة ( *) * كرء الى تحقق: 


(ع) ردرع) / 
: 0( / 


إذا كان 0 <(«) /ر 
إذا كان 0 >(*) /ر 


قارن ب: 2116م ©168211176. 
مُنْحَن قدَمِي موجب تنك لقلع مر ء لومم 
5115م 6014م عطتتامهء 
تسمية أخرى للمصطلح عتكتلاكت 06081. 


55375 م2[ سس 


لان الخدد ه10 عه غ1 اأعو 11و70 


مجْموعة موجبة بِالنسْبَةٍ ة إلى فياس مَؤوَشْر 
و 016 1106 3 1 8 0 ا 


إذا كان 80 


680 م ) 7 


مع أي بجموعة قيوسةٍ 8 0 وكان 


كوز يع بَعْدِ ي (كوز بع لاحق) 15]11116102ل 101تدء]ومم 
611 2 102ناط1 015 


(في الإحصاء) توزيع احتمال على قيم وسيط بجهول يدمج 
معلوماتي سابقة عن الوسيط المحتوى في المعطيات المراقبة 
بقصد تقديم صورةٍ مركبةٍ للأحكام النهائية على قيم الوسيط. 


احتمالات بَعْيّةَ (اختمالات لاحقة) يعتاناتط هامرم «مقعاومم 
611 2 103011165م 


هي احتمالات نتائج بحربةٍ بعد الانتهاء منها ووقوع حَدَثٍ معيّن. 


ل | 
05-1 
هو ضرب مصفوفةٍ في مصفوفةٍ أخرى من اليمين» أو ضرب 


ضَرْبُ بَعْدِي (ضَرب لاحق) 


مؤثر ف مؤثر آخر من اليمين. 
يسمّى أيضًا: غطعت عطا ده ممتكةع نام انامط. 


قارن ب: 11011621102 7الماع:1م. 


مُسّلمة 01 
01 


هى موضوعة لنظرية محددة. ومن أشهرها مسلمة التوازي 
وهي إحدى موضوعات إقليدس في الحندسة المستوية. 


13 21231مع]701 
علاع امع اهم م1اعمه1 


هى دالة توافقية؛ وهى أي دالة فضولة باستمرار مرتين تحقق 
معادلة لايلاس في منطقةٍ ما من فضاء ثلاثي الأبعاد. 


دالَة كمونيّة 


نظريّة الكمون امعط لمتاأسعامم 
عل تمعاهم نال عتامغطا 


واي الدوال الناتحة من معادلة لابلاس» وخاصة الدوال التوافقية. 


ع 
مُكَسّلسلة موجبة 


يخ - 


115 720511176 
05117 56116 
متسلسلة حدودُها جميعًا أعدادٌ حقيقية موجبة. 
قارن ب: 5ع116ء5 ع2682111. 
مجموعة موجبة أع5 ع اتازومم 
5111 عاطلمعكمء 
مجموعة 2 عناصرها تنتمي إلى حقل مرثئّب وهي مغلقة 
بالنسبة إلى عملي الجمع والضرب» وتتسم هذه المجموعة 
بالخاصية الآتية: ا كان العنص خخ غيرٌ الصفري 6د من الحقل» 
فإما أن يقع + في 2 وإما أن يقع - في ط. 
إشارة الموجب, إشارة الزّائد مئذد 0511م 
05111 عمع 1ه 
2. الرمز الدال على عملية الجمع. 
تسمّى أيضًا: مع 51 كناآص و مع ذه 000160. 
قطة الْتَشْابُهِ الموجب أطتمم الاتتملتساو ع حلكزومم 
051157 1121216مطزه عل أمتمم 
انظر: 20121 5110111311]77. 
الو اء موجب وو ه512 70510157 
051157 عتتاغ مم و0155 
خاصية توزيع وحيد المنوال 015171111017 11710001 


ذي ذيل طويلٍ باتحاه القيم الكبرى للمتغير العشوائي. 


الاع »|5 00511٠‏ سس ]هه 


006 < ورقع1 


لنلنئيننا 


الاع»ا5 8 غ3 060 ولا 


00 > وققعل3 


10د" 1مع:12031 


1651011 011116 5 


قاعدة القَوّة | 
522 مع عاعة]1 
إذا كانت ”اح (*) كر ,18 ج 12: كرء وكانت /ر قابلة 
للاشتقاق عند »تن فإن قاعدة القوة هي: 
“عمد زع" ل 
مُمَسَلْسلة قُوَى 5ع 170711 


امه 56116 
ل 3 2 ِ 5 بن 
متسلسلة لافهائية مكونة من الدوال الى لحدها النوئ الصيغة: 


4 


(م«- <«) يه 
حيث 2 نقطة ماء و ,© ثابتة ما. 
مَجُموعة قوَّى (مَجُموعة أَجْزاء مَجْموعَة) 
5 وع0 عاطلطعممء 
هي المجموعة الي تتألف من جميع المجموعات اللحزئية لمجموعة 


ما. 


ع5 “1 :20731 


مودول أُوَلي-م 22001 217 نمدم 
11م -م ع1تلمطر 
هو مودول على حلقة صحيحة بحيث يوجد لكل عنصر منه 
عددٌ موجبٌ © يحقق الشرط: ْ 

0 <- وخر 
حيث م عنصرٌ أولي في الحلقة الصحيحة. 


5 


101 
101 
الترتيب الذي يجري وفقه تقييم متتالية متداخلةٍ من العمليات. 
مثلاً. لعملية الجمع في العبارة | 2+3(5) ]| أسبقية على 
عان"الشريه د للقولق أبنت" انيع يدها على يعن 
فمثلةٌّ للقوسين ( ) في العبارة السابقة 5 القوسين 
[ ] في العبارة نفسها. 


مُحَوّل كموني مده أمصطن امتاأمعامم 
ملاع اع 0م 2100 ممتلم1اقطة ا 
تسمية أخر ى للمصطلح 1522510111 2015501. 


دنا 
2 
اا 


10 
1 1111| 
1. عددٌ المرات الى يضرب ا عددٌ في نفسه أو عبارة في 

نفسها. مثلاء “4 هو القوة الثالئة ل 4©. 


انظر أيضًا: 01اع00م». 
2. قوةٌ نقطة 4 بالنسبة إلى دائرةٍ هي: 
2 2ل- 0ل » م4 د ور 


حيث ”7 نصف قطر الدائرة» و © المسافة من 4 إلى مركز 
الدائرة. 

3. في الإحصاء) احتمال رفض الفرضية الصفرية في احتبار 
إخصائي حين تكون هذه الفرضية» في الحقيقة: 00( 


ات 10| 
أوعا دحل م16[عدع لله 
هي احتمال رفض فرضية إحصائية حين تكون خاطئة. 


0 03 1201161 
و 50 06 2متاعمه1 

1. دالة قيمتّها جداء عددٍ ثابت في قوةٍ المتغير المستقل. 
2. هي الدالة الى تشير إلى احتمال رفض الفرضية الصفرية 
لجميع القيم الممكنة لوسيط مجتمع إحصائي في منطقة حرحة. 


3 1 01 1720111 
13 13 2111553266 
هي العدذٌ الأصلي 701/111827 00701741 مجموعة الأعداد 


الحقيقية. 


ع1اماء" عع1مام 


كتأماع1 ملام 


أو السام 
غاتلهطتام عل عنغاته 
يقة تحدّد أن عددًا ما هو عددٌ ا دون تحليله إلى عوامل. 
ومن هذه الطرق قاعدة تُنسب إلى ابن اليثم تنص على أن 7 


يكون أوليًا إذا كان 1 + !(1- #) قسومًا على #. 


تَفْر بق أَوَليّ 050 طرمعع0 مسرم 

1111م 0511102 ممطامءة0 
التفريق الأون لمودول جزئي 27 من مودول 14 هو عبارةٌ في 
37 ممثلة بتقاطع عددٍ منتهٍ من المودولات الحرئية الأولية 


2001 ط1ا؟ 9 1ل الام 
:1110211 50115-12001116 
هو مودول جزئي 27 من مودول 14 على حلقةٍ تبديلية ؟/ 
بحيث يكون 77 عد 21/1 وبحيث أنه إذا كان 4 أي عنصر في 
ع فإن التشاكل الر نيسي 111101010110101 
لمودول خارج القسمة 14/77 المرتبط ب ©» الذي رمزه 


بررمرك» إما أن يكون متبايئا أو معدومٌ القوى. 


ولي عسلمام 
اع لماع 1م 


تسمية أخرى للمصطلح 61672606 06لام. 


انَجاة أُوَّلِيّ سمناءع تل عسخرم 
61 1لاع1م لامتاءع011 


0 


هو خط ابتدائي موجه تحدّد بالنسبة إليه الاتحاهات والزوايا؛ 


وهو غادة الاتحاه المو جب حور السينات أو ا حور القطبي. 


دِ ع1 
ازاك كت | 
عددٌ الأرقام الموجودة إلى يمين النقطة العشرية في كسر 
عشري. 
انظر أيضًا: 20011126[7. 
مَحَمو عة سابقةٌ العَراصٌ أع5 غ2 ومع 1م 
ّ اع مرحطمء16م ع[طامسمعممء 
بجموعة في فضاء متري بمكن تغطيتهاء دائماء بكراتٍ مفتوحة 
أيّا كانت أقطارها حول عددٍ منته من نقاط هذه المجموعة. 


تسمّى أيضًا: )»5 0ع0صتناوط :(01211). 


سابق 01001 
تناع ووع 1606م 
بواع 3 ء م ع 5 
1. سابق رأس 4 في بيانٍ موجه هو أي رأس آخر 2 بحيث 
تان فى 32 
2. عددٌ له عددٌ لاحق 5110005507. 
دوين بالبادئات 10 11م 


625 065 101821102 
تسمية أخر ى للمصطلح 20186101 201151. 
ضَرب قبِْيّ (ضَربُ سابق) امن معدم 
6-1 1م 
هو ضربُ مصفوفةٍ في مصفوفةٍ أحرى من اليسار» أو ضرب 
مؤثر قٍِ مؤثر آخر من اليسار. 


321 
43 


يسمّى أيضًا: 1616 عطا ده هنوع نام آناحط. 


قارن ب: 1111]10116216102طاومم. 


مُوَشُرُ الأسعار دع 0سز ععتترم 
11م دعل 12016 
إحصائية يُستعمل» في المقام الأول» في علم الاقتصاد للدلالة 
على مستوى معدّل الأسعار في متسلسلةٍ زمنية؛ وهي تدمج 


عدة متسلسلات للسعر في مؤشر واحد. 


مُبَرْضَة الأغدادٍ الأَوَبّد ‏ درعترمعط) “رع سيم عصعم 
75 2010165 وع0 عمطة 1 مغطا 
مرفة نضا عل أن قاية للقداز؛ 
ررعما)ررع)ج] 
تساوي الواحد عندما تسعى « إلى اللافاية. حيث ( *«) 72 
عددٌ الأعداد الأولية ال لا تكبر به و * م1[ لغارتم 6 


و لقتصحصمه زاوم عسمرم 

11م عمطمم017م 
حدودية عواملها الوحيدة هى الحدودية نفسها وأعدادٌ ثابتة؛ 
نحو: 1- مو ]1+ + 2. 


كل عسلام 
اع لطاع1م للوعططة 
الحلقةٌ الأوليةً لحقل عنصرّه الواحدييٌ الضري ©» هي الحلقة 
الكره قن ناف "ضينيا 3112 حيث 7 عدد صحيح. 
عَدَدْ زائدٌ أصلي ‏ ل دسم اسقلصسطه عكغتستيم 
1ااتمطتام أخمملطهط3 عنتطامطمم 
هو عددٌ زائد» قواسِمه الفعلية ليست أعدادًا زائدة. 
دائر 5 أصليّة عاعدك علاتساام 
كاختمطلام عاءمعءه 
هى الإسقاط المجسادي 17061101 512709170211 


للدائرة العظمى الي مستويها عموديي على قطر الكرة 
المسقطّة الذي عر بنقطة الإسقاط. 


مُنْحَن أصلي ع تنك ع كلكتسترم 
عااأتمطلام عطمتامه 


منحن يُشتقٌ منه منحن آخخر 


52 وي ع ه06 س 


عنصر أصلي (عَنْصو أساسي) 


اع تاعكء ع كااتسمام 
كتاتمصلام لمعممغاة 
الحقل الأخرى منه بضرب متكرر. 


قاسم أَوَّليَ 1501ل عسترم 

اع لماع 1م نتتاء 01015 
ليكن 7 عددًا بيعي طبيعيًا. نقول عن عددٍ طبيعىّ 7# إنه قاسم 
للعدد 7# ونكتب 27777 إذا كان 77/ - 7 حيث / 


عددٌ طبيعي. فإذا كان 7# أُوليًّا فهو قا ال 
عُنْص أ ولي أاع طرعاء عسترم 


اع لطعم امعمة1اة 
هو عنصرٌ 7 غير صفري وغير واحدي في حلقةٍ صحيحة؛ 
بحيث أنه إذا كان 7 يُقسم 248 فإنه يقسم © أو 5. 


12101 عمستام 


اع اعم للاعاعة1 


تخليل إلى عَوامِل أَوَلِيّة 
5 15ناء 1201 اه 05111012 ملطامعءة0 


محلل عدو صسيع إن جداء غوامل أؤلية: 


َل أي 


101111110 


10 عستم 
اع ماع71 60105 
د ِ 10 
الحقل الأولي لحقل ذي عنصر واحدي ضري ©» هو الحقل 
المكوّن من عناصرَ من النمط 


و 72 عددان صحيحان غير صفريين. 


()(ءم)ء حيث 7 


مناليّ أَوَليّ لدع10 عسترم 
اع تمطعتام 1061 
هو مثالي 34 خاصيته أنه إذا كان 1ج 48ء فإما 1ج 4ع 


وإما 7 جح 5. هذا ولا يكون عنصرٌ غيرٌ صفري وغيرٌ واحدي 
أولًا إلا عندما يكون المثالي الذي يولده أوليًا. 

عَدَدُ ولي لاء تتام عمسكام 
"اع معام عناطامطام رم 
عددٌ صحيحّ موحبٌ لا قواسم له باستثناء العدد نفسه 
والواحد؛ نحو: ...,2,3,5:7:11.13. 


“تك )) كتككتكتكتكتكتكككتكتثة_ _تشتتنت 


جَذرٌ أصلي 01 ع كتاتسام 
1 لام عماعة]1 
هو جِذرٌ ون 001 74 للواحد دون أن يكون جذرًا ميميًا 
1001 75 للواحد ا كان العدد الصحيح 77 الذي يصغر 


العدد الصحيح 71 


يسمّى أيضًا: /جأتمنا 014 10014 عكتاتطتام. 
جَذرٌ أصلي للواجد 'كأتسنا 01 غممد ع كتاتستمرم 
غختصدا عل ع7ااتمصلام عماعد1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1001 11121]1176م. 


2 6 


محور رَ يسي كتكة لومأع سدم 


لةمأعمارم عه 
1. أحدُ محاور منظومة إحداثية متعامدة بحيث بمكن كتابة دالةٍ 
تربيعية بصيغة مجموع مربعات الإحدائثيات المنسوبة إلى هذه 
امحاور. 
2 (في حالة قطع مخروطي) خط مستقيمٌ ير يعنتصفات 
الأوتار العمودية عليه. كالمستقيمين 48 و (01) في القطع 
الناقص ف الشكل الآنيّ: 


8 


60 


4 0 


3. (في حالةٍ سطح تربيعي) تقاطع مستويين رئيسيين له 


كالمستقيم 8ل في الشكل الآنَ: 


فرع ريسي طاعسفنتط لقت ممم 
ع1 ماعصتام عطعمةءط 
الفرعٌ الرئيسي للدوال العقدية المتعددة القيم هو جماعة القيم 


اللازمة للحصول على دالةٍ أحادية القيمة. 


دالة أصليّة متا سنا ع جتكتسمدم 


علطتام امتاعمه1 
تسمية أحرى للمصطلح 2]106111981106. 
دَوَرٌ أساسي (دَورٌ رئيسي) لم ع لككتسادم 
لطعم لم1 عل 60م 
1. دورٌ © لدالة بسيطة الدورية بحيث يكون أي دور للدالة 
2. واحد من الدورين © و 5 لدالةٍ ثنائية الدورية بحيث تكون 
صيغة أي دور لهذه الدالة هي 710-76 حيث 77 و 7 


عددان صحيحان. 


ةزع 03121110 100اعم ع الالاتستدم 
مُتوازي أضلاع بدَوْرَيْن أسامِيين 
ع/اااتمطلام عله أمعحط لم1 ع600م دعل عمتحصمء ع21211610م 
حالةٍ دالةٍ ( 2) /ر ثنائية الدورية لمتغير عقدي) هو 
متوازي أضلاع رؤّوسه: 
+ 2 ,ط+ه+ وه رمحن 2 وج 


حيث مك2 أي عددٍ عقدي؛ و © و 5 دوران أساسيان للدالة 


./ )2( 


عطقام ع كاتستدم 
كتاتطلام مهام 


هو مستو جزئي يمر كل مستقيم فيه بنقطتين على الأقل. 


لقتددمه جامم ع كاتستدم 
١‏ كتاتمصلام عسمقموامم 
حدودية معاملاتها أعدادٌ صحيحة والقاميم المشترك الأعظم 
لهذه المعاملات هو العدد 1. مثال: 5+ 3+ 2 26 . 


لا 12111121 أعع1لاء م00 ناء كم ع للاتستدم 
عَدَدْ أَصْلِيّ شِبّهُ كامل (عَدَدْ أَصلِيٌ شْبّهُ تام 
1اأتطلام غخله1وم-00اع5م ع امم 
عددٌ صحيح شبه كامل» قواسيمَهُ الفعلية ليست أعدادًا شْبَه 
كاملة. من أمثلته: 
,104 ,88 ,28 ,20 ,6. 


0 1 


مثاليّ رئيسيّ لدعل1 لومتعسسم 
لو ماعصلام لوغ10 
هو أصغر مثالي حلقةٍ يحوي عنصرا معيّئًا من الحلقة. 


مَنْطقة مناليّات رئيسيّة 7اتفصره0 لدع10 لهمتعصتدم 
لوماعصطتام 1هغ10 عستهحطمل 
مختصرها 010. منطقة صحيحة جميعٌ مثالياتها مثاليات رئيسية. 


تسمّى أيضًا: متحطةهل 2[1متعصتام. 


حَلّقة منالِيّاتِ رئيسيّة عست لدع10 لومتعصصسم 
260 06 1 5ه 01010 اتناك 


ات 5206 


صغير: زليبي 


211201 ل مرأءستدم 
1111م لتاعصتمط 
هو محدّدة مصفوفة جزئية رئيسيةٍ من مصفوفة مربعة. 

انظر أيضًا: 00130101. 


ناظم رئيسي (ناظم أساسي) [قتدمه لمع ستدم 
ع1 مأعطلام علمممطتامم 


هوا لمستقيم العموفئ على متخن اق فطناء إقليدي في نقطة 
من المنحين» والواقع» أيضاء في المستوي الملاصق 
6 01110111 للمنحيئ في تلك النقطة. 


3 


دَليل النَاظِمٍ الرئيسي دء01ه1 لمسصسدمه لومتعستسم 

21 1ع طلم 0011021 ععتطدء 1 لطا 
1 الناظم الرئيسي لمنحن فضائي © هو المنحي المكوّن من 
نمايات أنصاف أقطار كرةٍ واحدية» بحيث توازي أنصافٌ 
الأقطار الاتحاهات الموجبة للنواظم الأساسيةٍ للمنحئ ©. 
يسمّى أيضًا: 


2011031 1و م1عصطلام عطلا 1ه تدع نلصا المعتتعطمة. 


14 وام سو افيه 00000 
تقوسان رئيسيان 1 21 مام 


5 11165 امه 
التقوسان الرئيسيان لنقطةٍ من سطحء هما التقوسان الناظميان 


في الاتجاهين الرئيسيين للسطح في تلك النقطة. 


وبعبارة أخحرى: هما القيمتان المطلقتان العظمى والصغرى 
اللتان يبلغهما التقرّس الناظميّ عند نقطةٍ على سطح. 


قطر رئيسي لقسمع 3تل لممتعستمرم 
ع1 ماعصلام علهممع 013 

تسمية أخرى للمصطلح 01880281 11810. 

اتجاهان رئيسيّان كصمتءء تل لمر ستادم 


5 كمام1اعع 01 
الاتحاهان الرئيسيان لنقطةٍ من سطح, هما الاتحاهان اللذان 


يبلغ فيهما التقوس الناظمي قيمته المطلقة العظمى والصغرى. 
2 


مه اة عي تم 
منطقة رئيسية ستقصحد هل ادمع ستدم 
81م1ع طلم عستهحطمل 


تسمية أخرى للمصطلح 0028312 10681 61081ض1ام. 


نشا كَ رئيسي 011 211 ام 

1م1ع طلم ل ل 
ليكن © عنصرا من حلقة عل وليكن 1[ مودو لا 7:001[6 
على '/. إن التشاكل الولمو ل 314 المرتبط ب ©#» الذي 
بر هو التطبيق الذي ينقل كل عنصر +« في 


رمز إليه ب 
أ( إلى 12 ه. 


55-2 م2 اتات 


نصفا قطرين رئيسيين 20" لدمتع متم 


1111م 1232005 
مما نصفا قطري التقوس الأعظمي ا والأصغري ا 
للمقاطع الناظمية لسطح ما في نقطةٍ منه. ويسمّى مقلوباهما 


التقوسين الرئيسيين 1170011125 [21171101201. 


1 21 ملع سام 
عله م1عصلام عماعة] 
( هو الحذرٌ الحقيقي الموحب لعددٍ حقيقيا موجب» نحو: 
5 - 2/625. 
© الجذر الحقيقئ السالبُ في حال الجذور الفردية لأعدادٍ 
حقيقية سالبة؛ نحو: 5--ح 1-125. 


لي )8 ع 5 
مُقطع رئيسي 
علةماعطلام ممتاععو 


هو مقطعٌ نامي لسطح في نقطةٍ ما على السطح؛ بحيث 
يكون لتقوس المقطع قيمة عظمى أو صغرى. 


جر ري يسي 


لل ملء متام 


1ف تتاطنا؟ لدبراء سدم 
21 م1ع طلم عع211 5015-0 
نقول عن مصفوفةٍ 7 ( 7< 7) ها مصفوفة جزئية رئيسية 
من مصفوفة 4 (7<71)» إذا كان من الممكن الحصول على 


طم من ك4 باستبعاد 72-771 سطرًا و 7-772 عمودًا. مثال: 


مُقطعٌ النَاظِمَ الرئيسيّ ‏ 102]ع©5 [2«دمس لدمتعستدم 
ع21 ماع طلم ع1همتامط مامتاععو 


مقطعٌ الناظم الرئيسي لنقطةٍ على سطح هو مقطعٌ ناظمي 
للسطح في تلك النقطة بحيث يكون لتقوس المقطع فيها قيمة 


عظمى أو صغرى. 
الجر الرّئيسي عنقم لدمتع سام 


21 1ع طلم عتتتهم 
الجزء الرئيسي من دالة تحليلية ( 2) / معرفةٍ في جوارٍ (] 
لنقطة م2» هو مجموعٌ الحدود ذات القوى السالبة ل 
(, 2- 2) في متسلسلة لوران للدالة /رفي ل0. 


الأجزاء الرئيسيّةُ لِمكَلثْءاع صقت 2 0 كاسهم تقر متم 
عاع 132 سبكل 5ع21ماعصلام دع امتهم 
هى أضلاعٌ المكلث وزاوياه الداخلية. 


قارف ب: عاع8 112 2 01 2115م 0503157ع56. 


دور رئيسي 0م للمتعستدم 
عله ماع صلم عل10مغم 

انظر: 061100. 
طَو رئيسي 25م ادر ستدم 
ع21ماعطلام عمقطم 

انظر: ©ع0125. 
مُسْكو ريسي عسقام لدمتعسادم 
ةماع صلم مهام 


2 5 ع 5 : 
المستوي الرئيسي لسطح تربيعي هو مستوي التناظر لهذا 
السطح. وبعبارة أخخرى: هو مستو يمر .منتصفات جميع الأوتار 
المتعامدة عليه. 


1 [ 2 


ل د عه 000 
مَبَدَأ القيمةِ الصغْرّى 10112112211112 عط 01 عامتعسكدم 
011 1110م 
0 0 5 1 3 0س 32 8 
مبدأ ينص على أنه إذا كانت ( 2) ث/ دالة عقدية تحليلية غيرَ 
ثابتةٍ وغيرٌَ متلاشية ومعرفة على ساحة» فإن القيمة المطلقة 
للدالة لا يمكن أن درك قيمتها الصغرى في أي نقطة داحلية 
من الساحة. 


قارن ب: 103721121111 عا 01 ع1م1عطاام. 


لفرد برنْفسْهائْم 


0ل مستعطوعساءرط 
1 .لك ,لماعطوع سماءط 
(1941-1850) رياضيٌ ألماني عَمِل في التحليل الرياضي. 


5 20111111101 011 22لع:1601) ستع ادع سيط 


ُبَرْهَةٌ رن هايم في الك راك 1 0 


011 11605 5 5111 00000 عل عدطة1مغطا 


الكسر الس عار يها 


أي إنه فاية المتتالية: 
معت م1 
كق44 
لت 1 ي0+ 7 
يه + و6 
تنص هذه المبرهنة على أن المتتالية المذكورة تتقارب إذا تحقّق 


الشرط 1 | ,4 | < | ,5] لجميع قيم . 


وعألاء5 101111 2ه صاع د معط) اع طاءوعسرط 

مُبَرْهَة بْرنْْسْهاِم في الْحَسَلْسلات التائيّة 
019ل 5 وؤوع] تتتادى لماع طوع سالط عصطغ رم غطلا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا جمعنا القيم المطلقة لحدود 


متسلسلة ذات دليلين 23 وكان المجموع موجوداء 
711 11 
فإن المتسلسلتين 20 و 0 تتقاربان معّاء 
71 1 4 71 
ويكون مجموعاهما متساويين. وإذا كان المجموع غير موجودء 


فإن المتسلسلتين 01 اج تباعلان مكار 
70077 7007 


قيمة رئيسيّة عسله؟؟ لقمك سترم 

21 ماع طلم متاعلة؟؟ 
1. أصغرٌ قيمة عددية لقوس اليب » وقوس جيب التمام» 
وقوس الظل لعددٍ ماء وهي القيمة الموجبة الى تُختار عندما 
توجد قيمتان متساويتان بالقيمة المطلقة ومختلفتان في الإشارة. 


2. تسمية أخر ى للمصطلح عدالة؟ 81م1عصلم تإتاعنرهت. 


المبادِىٌ الأسامِيّة تمع سمط 
2 
أحدٌ أعظم الكتب العلمية في التاريخ» عنوانه الكامل: "المبادئ 
الرياضية للفلسفة الطبيعية - 17211172115 71110502111046 
1[ أرق بررط" 0 ه إسحاق نيوتن» 
وكانت أول طبعةٍ له في لندن عام 1687. ومازال مضمون 
هذا الكتاب أساسًا جميع دراسات علم الميكانيك النظري 
للأحسام الصّلبة والقابلة للتشوّه» ولعلم الفلك الرياضي. 
مَبْدَأ الفثو يه جاتلمسل 01 عاماعسسسم 
عاللمسل 13 عل عءماعصلام 
تسمية أخرى للمصطلح 16[مأعصةم 1911697ا. 


بدا الثالث مفو ع علللته لعلساعى عط كه عامعستيم 
تلاععتء لاعتلتحط بحل عماعصلام 


تسمية أخرى للمصطلح 2010016 060ااء». 
مَبَدَاً القيمّة العْظْمَى 123531110 عط) 01 عآمر سمدم 


1 01 ؟ عماع ملم 
بدا يعض لق :آنه رذا كافك 0 ج) كر دالة عقدية تحليلية غير 
ثابنة وغين مقلاطية ونعكفة على شاتفة فإ القيمة الطلفة 
للدالة لا يمكن أن درك قيمتها العظمى في أي نقطة داحلية 
من الساحة. 


قارن ب: 120111121111 علا 01 16م1ع112م. 


-05555 م2 ---_ سس 


معرا ده 


شبه موشور 211512010 


61151010 

موشورٌ متوازي الوجهين» وجوهّة الحانبية مستوية» وله عددٌ 

متساو من الذروات في ل من المستويين المتوازيين. لذا فإن 

وجوهّةُ الحانبية يحب أن تكون إما رباعيات أضلاع ليس بينها 
اثنان متوازيان» وإما متوازيات أضلاع. 


صيعَة شبه الموْشو ر 1ن 101 1201021كتام 


151201021 عالتمطره1 
القاعدة الي تعطي حجم موشور متوازري الوجهين» وهي: 
زيف+ة4+ له-0 
حيث 1آ الارتفاع» و بر و يذل مساحتا القاعدتين» و ماه 


المقطع العرضي الذي تفصله مسافتان متساويتان عن القاعدتين. 


علتاصصة؟ علاكتلتطةط10م 
01م امعمع 1616م 

إجرائية» تحدّد فيها قوانينٌ الاحتمال العناصرَ الى يجب أن 

تحويها العينة. 

احتمال اجانلتطهطم1م 

غ1 1طةطم1م 
1. احتمال وقوع حدث هو نسبة عدد المرات الي يقع فيها 
و ِ 

2. الاحتمال على فضاء احتمالي (492.2)ء هو قياس موجب 

على هذا الفضاء يأحذ القيمة 1 على ©. 

526 أخرى للمصطلح عتناكهعطة 100311167م. 


1101م 
ا 1 2 02 1غأناط1 015 
توزيعٌ احتمالي يعرف على مجموعة كل القيم الممكنة لوسيطٍ 
بحهول لنموذج إحصائي» ويصف المعلومات المتاحة من 
مصدر مختلفي عن الاستقصاء الإإحصائي» وبوجحه خاص: قرار 


تَوْزِيعٌ سابق (قبْلِيَ) 


خبير» أو حبرة سابقة. 
احتمالات قَبْليّة واختمالات سابقة) وعناتلتطةطمدم مقدم 
11 3 1011م 
هي احتمالات نتائج تحربةٍ قبل إبحازها. 
موشور 0900| 
611510 
متعدّدٌ وجوه له وجهان متطابقان ومتوازيان هما قاعدتاف 


وجميع وجوهه الحانبية متوازيات أضلاع. 


حيط 7 
)2 
6 


سَطح مَوْشُوري 112 عن كترم 
10 51111266 


3 7 9 53 5 3 2 2 
سطحٌ يتولد بتحريك حط مستقيم يقطع دومًا خطا منكسرا واقعًا 
ف مستوء ويظل دومًا موازيًا لمستقيم لا يقع في ذلك المستوي. 
١‏ 0غ 
5 - ا 


12010 
611100010 
متعدد وجوو جميع ذرواته تقع في مستويين متوازيين» لذا فإن 


مَوَسُورٌ متوازي الوَجهين 


جميعٌ وجوهه الحانبية إما مثلثات أو مضلعاتٌ رباعية. 


00 7 


2. إن احتمال وقوع حَدَت #اهرة على الأقل في 7 محاولة 
هو احتمال أنه سيقع كل مرة» إضافة إلى احتمال أنه سيقع 
بالضبط 0-1 مرة 5-2 مر وهلم جرًا. ويعطى هذا 
الاحتمال مجموع الحدود ال 1+ #7 - 7 الأولى من منشور 


'(و+م). 


نهاية احتمال أنسنا كتلتطهطمرم 
ّ علاطو طامظم مع عختمطنا 
تقول ع7 زه غارية اتفال الاحضايية.. :م المتمفة من عه 
عشوائية لكت ودع المشاهدات» إذ1 كان اعمال" تقارت 
>]|7-,1| من 1 عندما مه ج م لأي إذا كان 
> | 7- ,1 | مستا وتلل لك تفؤ دض بحن 20 


انظر أيضًا: 251016ع10 مذ ععطعم اع 1لامه. 
دالَةٌ عل الاحتمال 101211012 22255 9)ن[لط1:02دم 
]1115 طة10م ع22255 عل متاعمه1 
مختصرها 0.11.1. 

تسمية أخرى للمصطلح 0 أعصبة /1111طوامم. 

قياس احْتمال لكوع كتلتطقطمام 
غ11آطةط10م عل ع:1تادعدط 
هو قياس على فضاء احتمالي. 
وَرَقةٌ رَسم للاحتمالات أ رهم اكتلتطقطممدم 
6 تطوطامعم عل “تعاموم 
ورقة للرسم البياي» أحد محوريها مدرجٌ بحيث يكون بيان 
التكرار التراكمي لدالة التوزيع الناظمي خط مفقيمًا. 
اغْتِيانُ الاحتمال عستاصيسةه؟ جكتلتطةطمام 
1151 11021286 1أمقطاءة 
طريقة لأخذ عينات من مجتمع إحصائي منتهه حيث يكون 
احثتمال كل مجموعة من أفراده المختارة معلومًا. 

قضاء احتمالي 2م كتلتطوطه:1م 
6 6500260 
هو فضاء قياس يكون فيه قياس الفضاء الكلي مساويًا 1. 


دالَةٌ كناقة الاختمال 608)عصنا؟ واتممعل واتلتطهطمم 
غختلاطدطمام عل غاممعل عل ممتاعمه1 

مختصرها: 001. دالة حقيقية تكاملها على أي مجموعة يعطي 

الاحتمال بأن يوحد لمتغير عشوائي قيمٌ في هذه المجموعة. 


تسمّى أيضًا: ممتأعصنة /واتممعل» 
و ماعطلا تإاعمعناوء 1. 


توزيعٌ احتمال صم نن طتأاكتل كتلتطوطممم 


عاللتطوطمم عل ممغداط تسل 
تسمية أخرى للمصطلح (2,3) صمتاباطتاوذل. 


دالَةٌ احتمال 100 طن] اكتلتطوطه:ام 
غ11 ع0 مم1اعمه1 
دالة تعطي التكرارَ النسبيّ (أو الاحتمال) لكل قيمةٍ ممكنةٍ 


3 


تسمّى أيضًا: 0 اع طن وكقطط تا أطوطامم. 
15 0ع2762)6ع1 01 ناء تتام مه صا واتلتطقطممام 
الحتمال وُقوع حَدَثْ في عَدَدٍ مِنَ المحاوّلات المتكررة 
1126 035 اع ممع غ67 مبكل 1116ط2ط10م 
5 2 ع6 ]6م16 
1. إن احتمال وقوع حَدَتٍ # مرة بالضبط بعد 7 محاولة» 
بافتراض أن 7 احتمال وقوعه و 7ن احتمال عدم وقوعه في أي 
محاولة» مُحدَّدٌ بالصيغة: 
7 “ناما 7 
(١‏ - 7 4 
وهو الحد ذو الترتيب (1+م- م) في منشور "(09+ 2). 
فمثلاء احتمال وقوع تين في حمس رميات الحجر نرد هو: 


2! 3! 


اخ _ ست 


لضرب الأعداد الحقيقية. 
6 ح- 7 *# 8 
1 0 0 
1001م 1121م التسم ‏ لطنوع نام لتحم 
3 جذاء اجموعات ,ك.,....رىل هو مجموعة العناصر 
( نيرق | اعد به مسر من ره لكل تر ك1 


حُرْمةٌ جُداء عللصتاط غع سل متم 


001 1116 
حزمة فضاؤها الكلىٌ هو الحداء الديكارق لفضاء القاعدة في 


فضاء طبولو جي» وتطبيقها الإإسقاطي 1 )6,4 إلى 6 


قياس جُداء 122625101 21001164 


1011م ع1ناوع 10 
قيامنٌ على جداء فضاءات مقيسة ينشأ من القياسات على هذه 
الفضاءات» وذلك بأحذ قياس جداء عددٍ منته من المجموعات 
المقيسة» كل منها في واحد من هذه الفضاءات» مساويًا جداء 
قياسات هذه المجموعات. 
وبعبارة أخرى هو القياس // المعرف على الحداء الديكارق 
المنتهي لفضاءات القياس ( ,لم , , 14) كما يلي: 


وذلك لجميع جداءات المجموعات ,3 القيوسة في الفضاءات 
الإحدائية. ويعمّم القياس عندئدٍ بطريقةٍ وحيدة على جبر 


[12001 21:00 
/ 10 110061 
نموذجٌ لتكرار مستقل لتجربة» أو لأداء مستقل لعدة تحارب» 
نحصل عليه بأحذ الحداء الديكارق للفضاءات الاحتمالية 

الممثلة للتجارب. 


و 
مُعامل عَرْم جداء ‏ غصعكء 1ع مع مصعم لمعم 
010111 1001م عل لمعه اعم 
تسمية أخرى للمصطلح غمءنءة1]ءمء مه6 اعم ءامصده. 


2017 ااتلتطوطمام 
غختلاطدطم"ام عل عتمغطا 
أحدٌ فروع الرياضيات التطبيقية» وأساسٌ لا بد منه في دراسة 
الإحصاء الرياضي. يهتم بدراسة قوانين المتغيرات العشوائية 
والعمليات العشوائية» ويرتكز على نظرية القياس والتحليل 
الدالى وحساب التوافيق. 


00 
ظَرِيةُ الاحتمالات 


ماله 3 اج امحروجِين 5 و06 عتسغاطهام 
5 ومع عحطة 11م 
قاين أخرى للمصطلح دع اناه]م 5ء1[مناهء 50811160. 
مال التَلاقي 15 و16 عددغ1طمام 
15 وع1 علطة 1مامام 
هي مسألة تحديدٍ عددٍ مرات التراتيب الفعلية لعددٍ محددٍ من 


الأشياء المتمايزة. 


مَسَالة الرخاخ (القلاع) 001 عست لدكصمم 6ه سعلطمعم 
5وععطءة 'ل تع[ بحل عمدة امم 


55 أخرى للمصطلح 20001622 1001. 
مَيَثالذُ اقمط عم 01 ممع اطمدم 


5 م57 عل عمطغاطام1م 
هي مسألة تحديدٍ نمط سطح رياني بسيطٍ الترابط: هل هو 
زائدي» أو مكافئي أو ناقصي؟ 

0 2101115 
كنتاع20 ع0 ع هته 


إذا قطع مستقيم أحد مستقيمين متوازيين» وكان المستقيم 
واقعًا في مستويهماء فلا بد أن يقطع الآخر. 


هذه الموضوعة تكافئع موضوعة التوازي. 


مَوضوعة يروكلاس 


وال ل 


يمدد (م) 710011 
101018 


يُطيل قطعة مستقيمة من طرفي واحلدٍ أو من الطرفين. 

جداء 1 10م 
اللفافل| 

1. جداء مقدارين جبريين هو ناتج ضربمما بعملية ممائلة 


1 0 


أُسْطُوانةٌ إمقاطِّة 


“اعلسطتاي عستاءء ز0ام 

أصماءء زمنام عمتلسصتاوه 
فاو ىًُ موداها عن وتتعامد مع أحد المستويات 
الإحداثية. غمة ثلاث من هذه الأسطوانات ليحن معيّن) ما لم 
يكن المنحئ واقعًا في مستو عمودي على مستو إحدائي. 
وفك عل معادكة كز مق تعد الأسطر نانك الفلا قا 
منظومة إحدائية ديكارتية متعامدة بحذف أحد لمتغيرات 
2, نر, د من المعادلتين اللتين تحدّدان المنحي. 
مثال: للمنحٍ الفضائي» الذي هو دائرةٌ ناشكة من تقاطع القشرة 
الكروية 251+ 2 بر+ 2 بالمستوي 0 2 2+ ير+ تر 


ثلاث أسطوانات إسقاطية معادلاتها: 
جح تزرب ربتعن 
مح جعر+ةنرةرر 
4ح و برب ةبر ةعنر 
وهي أسطوانات ناقصية. 
مُسْتو إسقاطي عسمقام عستاءء زمدم 


32 


أصماءء [10م مقام 
المستوي الإسقاطيّ لمستقيم في الفضاءء هو مستو يحوي هذا 
المستقيمٌ ويتعامد مع أحد المستويات الإحدائية. لذا فلأي 
مستقيم في الفضاء ثلائة مستويات إسقاطية» ما لم يكن 
امسقم عموديا على خوو إحدائن.. وعتوي' معادلة كل 
لبقو اإمقاطي شرن نطو اناا ايز تر جود قور 
الذي محورةُ يوازي المستوي الإسقاطي. 


مقط إسقاط سمناءء 10م 
مملاءء [10م 
1. هو التطبيقٌ ال مستمر" لحزمة ليفية ©51/1:01 © 75/. 
2 صورة شكل هندسي أو منَّحِهِ عند نقله وفق تطبيق من 
فضاء إلى آخر. 
3 تطبيق عطي 2 من فضاء خط إلى نفسه بحيت: يكون 
01 0 

مقاط فضاء مُشَجهِي 502 :1م0اع76 012 دامتاءعء زوثام 


[ع11ماعه77 ععوموء متكل دامتاءء زمام 
هو إسقاط بواسطة مؤثر إسقاط 02618101 010[61101. 


تَرْتيب الجداء 010 00م 


ممعم عل عه 
هو الترتيبُ الذي يُحدّد للحُداء الديكارق مجموعات مرتبةٍ 
بالطريقة الآتية و 6 


00 


قاعدة الجداء 11 2100112 
1 خلدل0م عل عاعةغ]1 
هي قاعدة اشتقاق جداء دالتين فضولتين: 
4 4م _ (85 40 
ف 
01 01 01 


قارن ب: ©1111 01101121. 


لكتللالن لدعذع010مم) 01 أء5 2 01 د لان | 
قَضاءً جداء جَماعَة من الفضاءات الطبولوجيّة 
م0 ككلاءك و0 59 65006 
لتكن ىر( ,> , , ) جماعة من الفضاءات الطبولوجية» حيث 
عيوعة الأدلة [معهية أن غير عشهية فوقطياء جداء هذه 
اللبافة انه الندما رارض [.,11)ء 08 
6 هو الجداءً الديكارق للمجموعات ,لآ» و 2 هي 
1 5 ٍِ 
أصغر طبولوجيا تحوي المجموعات المعرّفة بالمساواة: 
2117 8ه لحيث +7 أيّا كان 2م من ل 
و ,ارت ,7 لكل 1 باستثناء عددٍ منت من عناصر ]). تسمّى 
هذه الطبو لو حيا طبو لوجيا الخداء ديع 1027010 21001/1. 
102010517 1701:0011 


00111 ع1ع0108م10 
انظر: وعع3م5 0110201051231 أع5 012 عع3م5 أعنل10م. 


طبولوجيا الجداء 


متوالية 1010| 
10 2 
اا 0 رياضية» ينتج كل 
2 
انظر أيضًا: 5100ووء7ع8 10م عتاعسطاتتة» 
و: 010851655101 عاتاعمامعع» 


و: 201081655101 ©2821102011. 


0 _2 5572222-22 


زمْرة إسُقاطيّة نامرع عكتاءء زمعام 
كتاء 06م ءمناملع 


هي زمرة تحويلات ترد في النظرية العامة للهندسة الإسقاطية. 


0 ع مْقاطِيّ عصتا ع كتمع زمام 
ع'كلاعء [10م عالمتل 


71 7210 51276097:07/11 لدائرةٍ مرسومة على كرة. 
مُسَتو إسقاطي عصقام عكتاءء زمعرم 
1 كتاءء زمنام مهام 


1. هو الفضاء الطبولوجي الذي نحصّل عليه بمطابقةٍ من 
القشرة الكروية الثنائية البعد» وذلك بيمطابقة النقطتين 
الطرفيتين قطرياةِ وهو فضاء جميع المستقيمات المارة بالمبدأ في 
فضاء إقليدي. 
2 وبوجه أعم» هو مستو (ممفهوم المندسة الإسقاطية) يحقق 
تت الاتية: 
أ كل نقطنين منه تقعان على مستقيم واحلٍ بالضبط. 
كل مستقيمين يران بنقطة واحدة بالضبط. 
3 توجد فيه 00 رباعية النقاط. 
انظر أيضًا: 0112117. 


ع للك عسقام عكتاعء زمعام 
لاع | 0 قار لزنه 
إعناقاف عدم العاط يرادا © له خدروي :1 


متجانسة» وطرفها الأمن صفر 


الي 


قطة إسُقاطيّة أستمم عكتاءء زمكدم 
اع [10م كخمامم 
هي النقطة الي تصدر عنها أشعةٌ الإسقاط» كما في الإسقاط 


امجسادي. فمثلدّ مركز الإسقاط هو نقطة إسقاطية. 


لط على مُستقيم عستا د دده سمتنعء زمعدم 


متتل عم 5101 6010 [10م 
مسقط نقطة 2 على مستقيم .1 هو النقطة الوحيدة ا 02 


فيك تكرة اللسانة ين 2 و 1 أمغرية قر هله النقطة 
هندسيًا بأن ننشئع في المستوي الذي يحوي 2 و .1 مستقيمًا 


عموديًا على .1 يمر بالنقطة » عندئذٍ تكون 0) هي نقطة 


تقاطع هذين | تق لمستتقيمي: 8 
م 3 
0 
00 على مُستو عصقام ه دده سمتءعء زمعدم 
نا نتتاى 101اعء [10م 
سقط تقطة عر علق مستو ,ل هو النقطة الوحيدة ا 02 


بحيث تكون اناف ون بو كل دري تورك عله الف 
هندسيًا بأن نتشئ مستقيمًا عموديًا على .1 ير بالنقطة ل 


ب 


7 


مُوَثْرُ إسّقاط 601101001 [210 
[10م عل لتاعتهطغم0 
هو مؤثْرٌ ‏ من فضاء متجهي '7 على نفسه بحيث يكون 7 
خطيًا وهر اوحًا 10©1112010711. 

إِحَدائِياتَ إسقاطيّة 015 ع تناع [10م 
5 [010 وعغطط 6000100 
تسمية أخر ى للمصطلح 0010123665 260115ع5201208. 


اشَنْدَسِةٌ الإسقاطيّة 560111177 ع كتاعت 210 
ع اكلأاعه [010 عاتتاة م56 


دراسة خصائص الكائنات الهندسية الى لا تتغير بالإسقاط. 


0 ا 


1610ءى 1012م 
2110256 /ع تتلمعاة 1010عت 


هو دحروجٌ عامٌ 04 بحيث تكون المسافة من م ركز 
الدائرة المتدحرجة إلى النقطة الي ترسم المنحئ أكبر من 
نصف قطر الدائرة. وهذا المنحئ عروتان 0025/. 

في الشكل الآ دحروجان: 

دحروجٌ متطاول (هو المنحيئ الذي ترسمه النقطة '/2)» 
ودحروجٌ متقاصر (هو المنحئ الذي ترسمه النقطة 2). 


دُخْروجٌ مُتطاول 


قارن ب: 0961010 عله تلاه. 


مُحَسَمٌ ناقصِيّ مُتطاول 010 تلك ع6ق1متدم 
1 نلمعة ع5010م11اء 


56 أخرى للمصطلح 1675010م5 101816م. 


0 01 50101طتلاء 1012م 
مج مُحَسم ناقصي دُوَر اني مُتطاو ل 

لللوعاة اه 1أساممع؟ عل ع10هوم[ااء 
انظر: 15701111101 01 1125010اء. 
مُجَسَمٌ كروي مُتطاول 0ع طم 0126م 
' لالمعاة ع010تعطمه 
هو السطحّ الدوراني الذي نحصّل عليه بتدوير قطع ناقصٍ 
حول محوره الكبير. 


يسمّى أيضًا: 5010م ن[اء 46ة01ام. 


قارن ب: 17010عطم5 ع0131. 


قضاء إسقاطي ع2م؟ ع كتاعء زملام 


/ / كاه زمام كلك 
1. الفضاء الإسقاطيٌ ذو البعد # على حقل / هو جماعة كل 
المرتبات- (1+ 7): 000 من عناصر ”[ 
بحيث لا تكون حميمٌ العناصر ,3 أصفارًا وبحيث تكون 
اه 
متساويتين إذا وفقط إذا كانت عناصر إحداهما متناسبة مع 
عناصر الأخرى. 
2. طبولوجيّء الفضاء الإسقاطيٌ ذو البعد # يكافئ كرةً 
مصمتة بعدها 7, طرفا كل قطر فيها متطابقان. 
3 ذا كا 2 فضاء ‏ متحييا “فيمكق هريش" التضاء 
الإسقاطي” (8) 5 المزتبط ب 8 بأنة جموعة المستقيمات 
المارة بنقطة الأصل في /2. 


الطبولوجيا الإسقاطيّة 0001077 عتكتاعء زدم 

كتاءء[10م عاع010م10 
هي أدق طبولوجيا معرّفة على جداء موري لفضاءين 
متحهيين عحدّيين نيا حيث تكون الدالةٌ الي تتقل كلّ عنصر 
نن. اللنداء الدركارق للمعباعين .إلى :لضن لقال .من 
خذاتهنا الرتري كاله مكيرة. 


تخويل قاطي 


0 أ الاعه [10م 

اع 6 [210 1011013:101قطة 1 
إذا كان 2 و 1[ فضاءين متجهيين» وكان "[ جه ل : لا 
قويلة طساوا فإننا حل تفبيقا: 

)م ج رط)ط :رمام 

محدّدًا بالإحدائيات المتجانسة. 
يسمّى هذا التطبيقٌ تحريلاً إسقاطيًا إذا كان تقابلاء أي إذا 
كان: ( )2 حمتل - ( 2 ) ط حصتل . 
مُسّقط ماع [10م 


تناعاءء [10م 
هو أحد المستقيمات أو الأشعة في إسقاط م ركزي. 


>5 م2[ ااسمنمة 


أسععوع0 57 721001 

١‏ 31م عكلاع 1م 
تسمية أحرى للمصطلح 102اء010ه1 026:621ع108. 

710761 55 


ف 
صف فعلي 
1م10 1355© 


هن صف لافكن أن يكو عنص انع عفرف حرق 


بُرْهانَ تزوليّ 


ا 


دالة مُحَدُبة فعليًا 


0 011532 “7221:0261 
01001 60157 ماع10 


الدالة امحدبة هي دالة حقيقية ومستمرة معرفة على ”8 وتحقق 
+201 35 3 

المتراجحة :1 دل 0 ا لكل د 
2 2 

و0[ من "1 . فمثلد أي دالةٍ حطية محدبة أن العلاقة 


السابقة محققة في حالة التساوي. 

أما الدالة الحدبة فعليّك فهي دالة تحقق العلاقة السابقة» لكن 
باستعمال > عوضًا عن >. 

وفي الحالة الى يكون فيها 1 - ,» فإن هذا الشرط يتحقق 
إذا كانت كر أي دالة فضولةٍ مرتين» وكان 0 < ( )” / أيّا 
كان دمن 12» مثل الدالة: 7ك( /: 


قاسم فعلي 1501ل “اعممام 
:1601م تناع 01115 


عددٌ صحيحٌ 7 يَقسم عددًا صحيحًا ل بحيث لع [. فمثلاء 
الأعداد 1,2,3,4 هي القواسم الفعلية للعدد 12» أما العددٌ 
2 فهو قاسم صحيحٌ لكنه ليس قاسم فعليًا. 


يسمّى أيضًا: 120101 او ممام. 


وَجَهُ فعلي 12 نع رمدم 
:1م10 ع130 


1. الوجة الفعلي لمبسئّط 5137216 هو وجة بَِعَدُه أقل تمامًا 
من بَعْدٍ المبسّط. 

2 الوجهُ الفعلىٌ لِمُتَعَددٍ وجوه نوني مُحَدّب ‏ مونورمن 
96 هو تقاطع متعدّد الوحوه هذا مع أحدٍ فوق 
المستويات 7172677710765 اخحيطة به. 


١‏ سود 2م0010 0101عطام؟ 1012م 
مَنَظومة إحدائيّة كروانيّة متطاولة 
ولمعا 6 امه 6001006 ع0 عدطة ةزه 
منظومة. إخدائية ثلائية الأبعاد...سطوحشها: ‏ الإخندائية. هي 
السطوح المولّدةٌ بتدوير مستو يحتوي على منظومة من القطوع 
الناقصة المتحدة البؤرتين والفطرخ الزائدة المتحدة البؤرتين» 
حول المحور الكبير للقطوع الناقصة» ضاف إلى المستويات 
المارة عمحور الدوران. 


قارن ب: 12ه]59:5 ع00101221» 010201تعطامه عتقاطاه. 


ذخروجٌ عامٌ مُتتطاول 0 ع121متام 
مللمعاة عل1مطاءم 

انظر: 60612010. 
يُرُهان» إثبات 001 
101 


مشابعة تفخ التقارية: كل منها يمشخاض إناء من التقارير 
السابقة له وإما هو موضوعة أو فرضية أو توطئة» لسع 
الخطوة النهائية من هذه المتتابعة نتيجة. 


انظر أيضًا: 8004م أععنل» و 0014م امع نلصا 


بُرْهان بالخلّف ربالشاقض) ‏ دمناء01 هسم نوط 1ممعدم 
0ط "1 :33 25131101 مماة 0 
تسمية أخرى للمصطلح 710014 1ع1001156. 


بُرُهان بالخلف (بالشتاقض) 7051602 2صمء نإ 1001م 
110 '! :233 25131101 مماة 0 
تسمية أخرى للمصطلح 25001 اع100156. 


0 0 


حَقَلٌ جَزْئِيٌ فعلي علطن معممدم 
6 50115-00105 
تقول عن حقل جزئيّ إنه فعلي إذا كان مجموعة جزئية فعلية 


عن الشا: 


زمْرَةٌ جُرْئيّة فغليّة 


مره ١‏ عر مره 


511510110 “101:01 
01 50115-81701106 
نقول عن زمرةٍ جزئية إفأ قعل إذا كانت حموعة بعرية قحلي 


من الزمرة. 
حَلَقةٌ جَزئيّة فغليّة كسلاطتا؟ تتع رمام 


50115-21126211 1001 


2 


نقول عن حلقة جزثية إقا فعلية |3 كانك سرعة جرية 
فعلية من الحلقة. 
مَحَمو عد جزئيّة فغليّة 5165 نع ددم 
1م 10م ع1طمطع كماع -50115 
هى مجموعة جزئية محتواة تمامًا في مجموعة أخحرى. 


قيمة فعلِيّة عله تع متام 
101 نتتاع 7731 

تسمية أحرى للمصطلح 06ا[61860578. 

تناسب 011101010110 


110101010 
1. التناسب بين كميتين هو النسبة بينهما. 
2. التقرير الذي يدل عن تاوق نسبتين» ويكتب بالصيغة: 
0:ع- :هه 
أو : ©:: 6:8. 


مقدار ان متناسبان 25 1010001021 
5ع 1110 0113011165 
نقول عن مقدارين متغيرين 6« و ([ إِنهما متناسبان إذا جد 
عددٌ 20 / بحيث يكون +« - «ر. وعندئلٍ تسمّى / 


عامل فغلي 12101 اع مهام 
1061م تللاعاعة1 
تسمية أخرى مصطلح 0191501 61 م10م. 


7 
هعد وه/ سس 
كسر فعلي 


0 6م710 


:7101 م1اعة 1 
1. تقول عن الكسر © إنه كسرٌ فعليّ إذا كانت القيمة 
المطلقة ل © أصغر من القيمة المطلقة ل 8. مثل: : 


2. النسبة بين حدوديتين حيث درحة حدودية بسطها أصغر 


2 
لووط رجه وهر مساسيا + 2 
دالة ذائيّة قعصي مع رمام 


101 01 1اع م10 
تسمية أخرى للمصطلح 618601116105. 


مُتَسَلسلة متباعدة فغليًا 15ء5 غوعع نع تل تواترء مهندم 
عتمعو ه01 ان تنك 56 
م#سلسلة تصبح مجاميعها الحرئية إما ل كيفيّا وإما صغيرة 


تَطْبيقٌ فغلي 12016 لاع رهام 


2101 2110م 1اممة 
هو تليق مشر تيك يكن" الخيال "العكين” سعد 


متراصة متراصًا. 


١‏ دده لقص كوه 01050231 “اعدره:71 
ُخويل مُتعاية فخ 
010800216 200101 1111| 
كو قو اقانة شيك كزان عد ممسدرفقه 1ك 


دالة كمسر يه فعليّة 10 121101121 “21:01 
:1م10 ع اأعمططه 121 مامتاعمه1 
هي النسبة 5 حيث 2 و () حدوديتان درحة () أكبر من 


درجة ”ل 


يط م2[ اك 


عادةً بالدرحات على طول نصف الحيط الدائريّ لها. 


1 
وي 
80 90 0110 1 3 


يبرهن (ن) 0876نم 

اع 01357 1م الع تخحاه مطة0 
يقدّم برهانًا على قضية» وهذا يحول القضية إلى مبرهنة في 
الموضوع الذي قدّم فيه البرهان. 
ساحة يروفر لتقمل تع ترط 
2011 عل تتمعطمة 

4 2 3 0 

هي حلقة صحيحة؛ كل مثالي 10601 غير صفري منتهٍ ومولدٍ 
فيها بعددٍ منت من العمليات هو مثالي قلوب. 


هه ه 


هاينر يروفر ا | 
1 .1 راع نط 
(1934-1896) رياضيٌ ألماني أسهم في تطوير نظرية الزمرء 


والهندسة الإسقاطية» ونظرية المعادلات التفاضلية. 


تعويض يُروفر حرطيو عكتامط 
اع ]نط ع0 5)161]105طناد 

هو التعويض: 06 7ح 'تزور 

و: اد ”ح ابر 


الذي يستعيض عن معادلة شتورم-ليوفيل: 
0- برو+ ('درم) 
(حيث «ر هو المتغير التابع) بالمعادلتين: 
06/5 م00) +1260ؤ و- '6 
و هذ (م/1+ و)+!- م 
(حيث ” و © هما المتغيران التابعان). 


أَجْز اع متناسبة 15 7210201101121 
5ع 0311165 
الأجزاء المتناسبة لعددٍ موجب 7 مع مجموعة من الأعداد» هي 
أعدادٌ موحبة مجموعُها 02 وها التناسبُ نفسّه مع أعداد 
امجموعة. فمثلاء الأجزاء المتناسبة للعدد 12 مع الأعداد 
3 هي 2,4,6. 
قَطييّة, دَعْوَى 21111110 
1100110 
2 هي مبرهنة مع برهائماء أو مسألة مع حلها. 

3. هي تقريرٌ يؤكد أن قضية ما صحيحة أو خاطئة. 

جَبْرُ القضايا 2 0516021م21:0 
5 16596 218616 
هو دراسة التشكيلات 0011/7911:011015 المنتهية من الرموز 
والعلاقات بينها. 
خحُسْبان القضايا كنالناعلةء [قطه0510م1:0م 
55 1659 60316111 
هو الدراسة الرياضية للروابط المنطقية بين القضايا 
والاستدلال الاستنتاجي. 


3 


يسمى أيضا: 1115ناء9[1» 26131ع21ء5. 


21020516101221 201111175 
6011160161155 5 


رَوابطٌ القضايا 


هي الرموز: 

نس وص ولاءو ج رأود) و جه (أوع-) 
الي تعن علاقات منطقيةً يمكن التعبير عنها بالعبارات الآنية: 
ونب ديكا امندل نمه راجا رادو وذ للفو 
و «إذا وفقط إذا» على الترتيب. 


3 


تسمى أيضا: 6115765 0م00 131 معاماء5. 


منقلة 11 
اع 101 
صفيحة نصف دائرية يُستعمل لقياس الزواياء وهى» معلمة 


0 0 


ام , مدمكم 
حيث الى و كلا قرينان ذاتنًا. 


شِبْهُ طول 


طغم 001 نم5 
تتتاع تناع 751100-10 
دالة حقيقية غيرٌ سالبةٍ "/ معرفة على فضاء متجهي 16 وتحقق 
الشرط ( )١‏ ”1 | نه | ح ( مايه) ”7 حيث لاك به لع ذا. 
قضاء شسْبْهُ مثري م5 عأاع حمل تاعوم 
1 7561100-61 ععوموه 
هو فضاء يحقق موضوعات الفضاء المتري على أن يُستبدل 
بشرط التكافؤ 0 - (),م) 4 ج> نيح م الاقتضاء: 

0 -(2,4) 4ج ودام 

أي إنه قد توجد نقطتان مختلفتان في الفضاء شبه المتري» ومع 
ذلك فالمسافة بينهما تساوي الصفر. 
مثال: | نرصذة- عنصل | - ( طز,) 4. 


عَدَدٌ شِبَةُ كامل (عَدَدْ شِبَةُ تامع طاتصباه أعع لت مرملمعوم 

غ211 م-100اء5م عا امم 
هو عددٌ صحيحٌ يساوي بجحموعَ بعض قَواسِمه الفعلية (أو 
كلها). مثال: 20-1+4+5+10. 


43 


يسمّى أيضًا: اع تنام أع هاعم تترعة. 


2 
اس به همير عشم س 


عَدَدْ شبة أولي ل 2111111 علتتترم-00ناعوم 


علطام -00ناء5م ع امم 
هو عددٌ صحيحٌ و يحقق الشرط (0 4)5204 - 44 أيا 


كان العددٌ الصحيح 0. 
م 1 1 ا 5 3 
دالة مُسافةٍ شبه رعانية 126011 ته ددء 00-11 سعوم 


11 251100-11 1016111011 
هى دالة مسافة شبيهة بدالة المسافة الربعانية شريطة استبعادٍ 


شرطر كون الجداء الداخلي موجبًا. وبدلا من ذلك» يُفترض 
أن الصيغة الثنائية الخطية غيرٌ متردٌّية» وهذا يععئ أن المتجة 
الوحيدٌ المتعامد المنظم على أي متجه هو التجة 'الضفري: 


5 دوال مسافة لورنتز مثالاً على دالةٍ مسافةٍ شبه ركانية. 


الممَسَلْسِلةٌ م ولع مر 

1 611 5-م 
هي المتسلسلة ...+ ”(1/3)+ ”(1/2)+1 حيث ب عددٌ 
فإذا كان 1< م فالمتسلسلة متقاربة» وإذا كان 1[ > م 
فالمتسلسلة متباعدة. 


التوافقية 507105 70771101110/. 


مع م 


شبه مُسافة | 


2561100-15 
هى دالة حقيقية معرّفة على فضاء الجداء 226 لر» حيث ]2 


فضاء شبه متري. 


طمذتزع 75611010 
عطامواع -1100ء5م 
يان خو حلقة واحدة على الأقل. 


مم ده 


شبه س عولمء 121 ملتاعوم 


1257615 - 5100م 
أي من التعميمات الكثيرة لعكس مصفوفة» أو مؤثر خطي 
محدود ذي مدّى مغلق على فضاء هلبرت. 
وغالبًا ما يشار إليه بالرمز ألكدء حيث 4 مصفوفة أو مؤثر. 
وهو مؤثرٌ حطي يتطابق مع معكوس مؤثرٍ قلوب. 
ولتشرظ عادة أن يكرة: 

د41 أخضم 
و أن - أخذذأذ 
وهذا يعرأف نصف معكوس ©5©1111-117©75. 
وأحد أكثر المعكوسات استعمالاً معكوس مور- ينروز 
© ©110017:6-106117-056 الذي هو الحل الوحيد ل: 


15111110 


100611011 
تسمية أخر ى للمصطلح 1105اع 0ن 2تصصتدع 01. 


بطليموس 


201177 
عغصطةغ1مام 
(القرن الثاني بعد الميلاد) عالم يوناي» عاش في الإسكندرية» 


وأسهم في علم الحندسة» والفلك» والحغرافية. 


مُبَرْهَة بطليموس 


للاء 2101 5" 7لتء2]601 


عغمطاة1مام عل عمطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن الشرط اللازمّ والكاقّ كي يمكن 
رسم رباعي أضلاع محدّب داخل دائرة (أي تفع رؤوسه على 
محيطها) هو أن يكون بمجموعٌ جداءي الزوجين المتقابلين من 
أضلاعه مساويًا جداء قطريه. 


6 


حلم 


1 
أي: 81> © 4ح ارط » 80+ »ا 48 . 


جوارٌ مَحْدوفٌ (مُثقو ب)011000ططاماع2 0ع1ا نام 
غأطامم ع770151228 
تسمية أخر ى للمصطلح 011000 ططعاعط 0عاءاعل0. 


0 و 
المندّسة البحتة 6010177 21116 
1011م 86011616 
المندسة الى تُدْرّس انطلاقا من موضوعاتما ومسلماتها بدلا من 
كائناتا. 
د معوي إعه/ #اعماه ٠. ٠.‏ 
عدد تخيلى بحت “ل 1111111 1121251112177 :10111 


110101: 110281131156 101:6 


3 8 . 
عدذ عقدي: 1+ ع جع حيث 2-20 و #0 بل. 


شبَةُ كرة 


17561101050121 
ّ 61 1م561100-5م 
هي السطحٌ الدوراني الذي نحصّل عليه بتدوير المنحئ الذي 
معادلتاه الوسيطيتان: 

هذ - (4) د 


و كمه جح مماهما - () 2 


(حيث 72/2 > 14> 0) حول المحور 2. 


هذا وإن للسطح الناتج تَقونيا غاوسيًا تابنا مقداره 1-») وهو 
يستعمل بصفته نموذجًا للهندسة الزائدية أو للهندسة الإقليدية. 


1112 121 “تع طمد00ناء75 


6110 طم1100-5ء5م عع1113ا5 
سطحٌ لتقوسه الكلىّ قيمة سالبة ثابتة. 
يبين الشكل الآت سطسمًا شبة كروي من النمط الناقصي: 


0 8 


هرم 11 

1 ام 
فتعدة وجوه د وجوهه مضلع» ووجوهة الأحرى مثلثئاث 
ها ذروة واحدة. 


ف الشكل الآ هرم قاعدته مثلث» وآخر قاعدته مربع» 
وثالث قاعدته مسدس: 


جك حا 


ل0ع156«»3900031-635 501036-63560 0ع635-]3الاوصو] 


31010 الام 30 لام 0 ملام 
جذعٌ هَرَمِي 1 للتطة زم 


ةزم عل عممننا 
حذعٌ ينشأ من قطع قمة هرم. 


40 0ه 


أَعْدادٌُ هَرَميّة ول طاطصتتاط لممتسم دوم 
10 10101165 
هي الأعداد ...,1,4,10,20,35 الي تمثل عدد النقاط في 


صفيفات هرمية متعاقبة) وتعطى بالقاعدة: 
(2+ 07+ 17 
6 
حيث 21020 1 


في الشكل الآنٍ تمثيل فراغي لهذه الأعداد: 


(007) عاطم نتم معكصا واعسسسم 
15602101 اماع ططع تتام 


يقال عن عنصر © إنه غير فصول صرفًا (غير قابل للفصل 
عرفل علق عقل "ل عددة الم مر قر هن :8ه إذا كان 
جبريًا على ل وؤحد عددٌ صحيحٌ غير سالب 7 بحيث يقع 
"ره ني 1. 


غير فصول صرفا 


ليم 


مَمَددُ غير فصول صر ً لتكمععي عاطفنتد معكصا جاسم 
عاطمتدمعكصة أمعسعتلام ممتممعاء 


الممدّدُ غيرٌ الفصول صرفًا ا الحقل ف هو ممدّدٌ جبري ل 
122 فرؤقي لم سي يانه 1؛ وهذا يكافئ قولنا إن 
هو ممدّدٌ حبري ل 7 كل عنصر فيه غير فصول صرمًا 
على '7/. ْ ْ 


الرياضِيَاتَ البَخْتة 05 عتتام 


15 11216121101165 
هي الرياضيات الي تعيئ بدراسة البيئ الرياضية المجردة» بقطع النظر 
عن تطبيقاتها. ويُستعمل هذا المصطلح عادةً للدلالة على مقررات 
التحليل» والحبر» والهندسة» ومواضيع أخرى مشتقة منها. 
انظر أيضًا: 724165طع1126. 


الهنْدّسة الامقاطِيةٌ الْبحتة 7ع 7طمعع ع كناع زمنام عتنام 

11م عتكتاعء [10م عاتاةامغع 
قوانة فوضوعاية التفل المندسية الى :تندي. لاتغيرًا بالتسبة 
إلى مفهوم الإسقاط. 


عر تاهو 6غ عن ا 


عَدَدُْ أصم بحت 510 عنام[ 
81011 عاأعصمه تمس عماعة]1 
عاق كد يد ركيت عدا عن طن 

مثال ذلك العدد: 5/ + 2/+3. 


قارن ب: 51010 عتاغماء و 51110 0ع201:2. 


عله ؟-رمر 
0- تاعلة7 
اخنمال أن تأحذ إتحصائية تيار القبعة المشاهدة أو قيمة أقل 


من القيمة المحتملة في الفرضية الصفرية. وإذا كانت هذه 
القيمة مققة سلفاء فإقا تكرة ميفوئ دلؤلة الاكيان: 


5”5255” 2[ اسك 


أَعْدادٌ فيثاغوريّة ولء سناه مدع تدمع 2 رط 


كع 1ع قطازم 1211 
هي الأعداد لمعيه الرضعية 2 7و 26 الي تحقق المعادلة: 
ج- 2 راتكن« 
تسمّى أيضًا: 16م1ا ضوع مع 13ز2. 


وار 6 


مبرهنة فيثاغورس طاء101) ضع 12712801 


:2928501 عل عمطةمغطا 
مبرهنة تنص على أن مربع طول الوتر في مثلث قائم الزاوية 
يساوي مجموع مربي طولي ضلعيه القائمين. 
يعمثل الشكل الآن هذه المبرهنة هندسيًا: 


ثلايّة فيشاغوريّة ع1متة سدع رمع 2 طاوط 
:253501 عل أعامتنا 


تسمية أخر ى للمصطلح 615 0طناط طوع2(:13801. 


سَطْحْ هَرمِي 5112 021 تصة ام 
ا نا 


فيثاغورس السّاموسِي 05 01 27:02501:25 


10 06 95 

(نخو 580 - 500 ق.م.) رياضيٌ وفيلسوفٌ نوناق أسهم 
في تطوير الندسة» وقال بأن تطهير النفس ممكن من طريق 
تحرف القينات ‏ اللسبتة وال ميقا السب اللكررنة لمعا وريه 
الي تقول بأن الحقيقة في أعمق أعماقها رياضية» وأن العدد 


5 2 # 5 « 
أساس كل شىء» وأن لكل عددٍ مضموئه الخاص. 


متطابقات فيثاغورس 5 11 دوع تمع 3 طاوط 


ع 165 امع 10 
هى المتطابقات: 
1- 4 “مزو+ ل *5م» 
ا “عو - ل “مها +1 


“عو - 4 “امن +1 


11 :011201311511121 
ام 1 ع 1152م 


لي 1 2 
موشورٌ قاعدته رباعي الزوايا. 


سه م وى 27 
مَوَشُورَ رباعي الزوايا 


مَخْروطٌ رُباعِيّ الرّوايا لتصسهنتزم م واسعصدمل0دنن 
21 1نامع ه1120 ع ةنزم 
مخروط قاعدته رباعيٌ الزوايا. 
زبع لقال" 
01201 
1. ربع دائرة؛ وهو القوس المقابل للزاوية المركزية “90 في 
دائرة» أو المساحة المحددة بذلك القوس مع نصفي قطر 
الدائرة. 


ال 0” ا 


2. إحدى المناطق الأربع الي ينقسم إليها المستوي ممحورين 


إحداثيين. 


7#] 6 5 4 ذا 2 1 


ا ال 
17 1 


3251 2]21ة :0112011 
لمخمهة1301ن عاعمة 
زاوية قياسها “90 أو 2/2 راديان. 


زاوية ربع الدائرة 


0 0 
0 


رمرٌ مجموعة الأعداد ا متطقة 711/111275 [7©110110؟ وهي 
04 
الأعداد الى صيغتها 8 » حيث © و 7 عددان صحيحان» 


و 26*0. 
انظر أيضًا: ') و ]1 و 8[ و2. 


وَهُوَ الَطلوب إثبائة 10© 
0011 

مختصر العبارة اللاتينية 061201511310111 6184 01100. 

وَهُوَ الطلوب عَمَلَهُ 01517 
000117 


مختصر العبارة اللاتينية 1216120101102 6121 01100. 


©, 7 
00, 

رمرٌ لحقل الأعداد 7-0010 حيث 7 عددٌ أولي. 
رباعي رَوايا 011201251 
عاقمهة11301ن 


شكل هندسي مستو تحده أربع قطع مِسْتقيجَة تسمئ 


أضلاعهء وكل منها يقطع الضلعين المحاورين له بنقطتي 
تسمّى كل منهما رأسًا. 


يسمّى أيضًا: 0101201112]6281. 


0 0112011211 
101 1 
دالة صيغتها 0+ عق + 2 بن جم عر أي دالة قيمتها عند 


المتغير المستقل < تعطى بحدودية تربيعية لهذا المتغير. 


0112117 ا 00120131 
1 ظ 1101 11652116 
متباينة» أحدٌ طرفيها حدودية تربيعية والآخر صفر. 

(0ع ه) 0 > عل عره+ ةعين 
أ رد بك ف انود عو رك 


لقتددمه 0179م ع2 :2ن 
10 عددطقم 01م 
حدودية») أعلى درجات حدودها يساوي 2. 


0 


358 


جة تربيعية 115 01120112612 


5 
110 211015 لقاع 210 
مجموعة تقنيات تُستعمل للحصول على النقاط القصوى 


لمتباينات تر بيعية. 


3 


قانو ن الها كن ا 

111 0116 1ماءة 1 عل 101 
ينص هذا القانون على أنه إذا كان بر و © عددين أوليين 
فرديين متمايزين» فإن 2 يكون باقيّا تربيعيًا ل 4 إذا وفقط إذا 
كان ؟ باقيًا تربيعيًا ل تن إلا إذا كانا كلاهما مطابقين ل 3 
بالمقاس 44 ففي هذه الحالة يتحقق العكس؛ أي إن 7 يكون 
باقيًا تربيعيًا ل © إذا وفقط إذا لم يكن 9 باقيًا تربيعيًا ل ص. 
يسمَّى أيضًا: 1319 جاع 10ماعع موتودتلة6. 


5 


باق تربيعي 


15101 01201311 
10 1651011 
(07مم)ن د َخ قابلة للحل قٍِ العدد الصحيح 5 

مثال: العدد 6 باق تر بيعي .تمقاس 10 لأن: 

(010مم)6 - 42 


لظت 
مكلت 9 2 قائم 1221 لدع تتعطمه؟ لدخصة :01120 
1 لهخصة 0120 عنتوغطم؟ عاعمه1تا 


علق كروي العوازية كاكدة وعدا فقط. 


مثلث كروي 
قائم الزاويتين 
اء (امطتتم 1ع 011201211 
5 طئلاء019715 5325 :101011 
تسمية أخرى للمصطلح: 610111561 ع501121:6-1. 


تربيعية عناه لقنن 
011 
تسمية أخرى للمصطلح 601136105 011201866. 


©1511 0112011211 
01011 ل 
ا نا الثانية إن بينهما تطابقا تربيعًا 


تطابق تربيعي 


تر بيعية 0 011201216 

121105اوة6 
ل معادلة حدودية من الدرجحة الثانية» صيغتها: 
0-دم++عرم+ عن » حيث 0+ 4. 


تسمّى أيضًا: 0112012616. 


صيغة تَرَببعيّة 1ه0] ع2 :011201 
1 عمطتره1 
أي حدودية متجانسة من الدرجة الثانية. 

ضيغة تر يبعيّة 


فاناحط 101 01120121 
10 ع 1نتمطتره1 
إحدى الصيغتين اللتين تعطيان جذري المعادلة التربيعية: 

ودع عرمه+ تعرن 


52-4ل. + ه 
بدلالة المعامللات ©,4,2. وهما: 5-0-0352 


20 


2 


] 0 


: 
ْ رك 


مُنْحَنِ تَربيعي علاللكء 011 3نان 


112010 عطتتامه 
منحن 0 معادلته من الدرحة الثانية» صيغتها: 
ودع عرم+ ةين 


0112011 0112121 


1120110 عمنه1 
حدودية متجانسة من الدرجة الثانية. 
حَدودِيَات متجانسة تربيعيّة 0115 3ن 


0111011 
عبارات جبرية متجانسة من الدرحة الثانية. 


عا يمه 


سَطْحْ مُتَجانسٌ تَرببعِيَ 


012011 511112 


1011 ععة تناد 
سطح معادلته هي معادلة جبرية من الدرجة الثانية.عتغيرين. 


3006 


رُباعِي الورَيّقات 


ال اك 


مم1 م0111 


منحن معادلته القطبية: (©5102)26 0 - 7 
والديكارتية: 2 بر عن 4 - 50 
انظر أيضًا: تناتام4 و ع05]. 


التَرْيعِيّات (جَبْوٌ المعادَلات ٠‏ التَرَبِيعِيّة 010112 


101115 
فرع الحبر الذي يدرس المعادلات التربيعية. 


دقشيه 


أَصّمْ بيعي 


ناد 01201211 
11011 501110 
حدر تربيعي تعدو منطق غندما يكون هذا الحذر عددًا غير 
منطّق. مثال ذلك العدد 5/+. 


5ةأممنط 01 0120132 
5 مم عل ع16ة011201 


ترْبِيعِي ييا 


تعفد 00 2ح 
20 7 


اكتشفه هيياس سنة 430 قبل الميلاد. 


01120121111 
1111 101 


2. عملية حساب تكامل محدّد. 


تربيع» جساب تكامّل 


عاعنتكه 2 01 ع 01120121 
عاعاعه حال عتنطهة011302 


تسمية أخرى للمصطلح اناه عط 108ة5011. 


تربيع دائرة 


مَخْروطٌ تربيعي عدم 12011ن 


120110 عممء 
أحد أنواع السطوح التربيعية» معادلته في منظومة إحدائيات 


م 
له وى 


يط 0 اللطخخخت”ت_ت ”تت 


جُداء رُباعي لمتجهات 5رماء0176 عورم عامتصفهدين 
تناع اع 4 5ع 1001م 

إذا كانت ,77, ,17,1 أربعة متجهات في فضاء ثلاثي 

الأبعاد» فإن الحداء المتجهى الرباعىّ لما هو: 

نا لواح ٠١‏ زوم 

إما: اطلام روطم 07 . 


01120161 
أع 1 مهنال عتتطاتج 


هي شجرة لكل عقدةٍ فيها أربعة فروع. 


تسمّى أيضًا: ععما 01121610315. 
استجابة مُحكّمة 0125 زوع "1 01132421 
0 011 10111 31م 015م165 
استجابة لمعالحة لها نتيجتان فقط: الكل» أو لا شيء. 


حَدودِيّة متجانسة عتأسمسن 
011010 
حدودية جبرية متجانسة لا أكثر من متغير. 
مثال: * بر ع9 + 2 بو ع2 دعر 
نُصِيّف علتاسدتان 
دناعم 


أي قيمةٍ من القيم الي تقسم مجموعة معطيات مرتبة إلى أقسام 
متساوية؛ كالربيُع 26 والعْشيّر ©11ع06. 


كميّة 01 
1 

أية عبارةٍ تمثل أو تُحسّب بالقيمة بدلا من العلاقات. 
ربع 01121 
0101 


ال ا ا اك 

0120111261 
مضلع ذو أربعة أضلاع. يبين المحطط الآن العلاقة بين 
الأنواع المحتلفة لرباعيات الأضلاع: 


رُباعِيّ أضلاع 


اف 


لانيل نان لدت" 


0 لت كنا 


يسمّى أيضًا: عاعصمة00120. 
كوادرليون دده 01120111 
01201110 
العدد 107 في الاستعمال الأمريكيء» و 105 في 


الاستعمال البريطان والألماني. 


توزيع رُباعِي الحدود 0151611102 لدتسمص :نان 
11206 اه حاط 0151 
توزيعٌ متعددٌ الحدود له أربع نتائج ممكنة. 


01120101 
أع1منت01120 


أربعة كائنات تؤحذ عادة بترتيب مخصوص؛ نحو 


وو و3 3) مثلاً. 


رُباعِي العناصر 


الم 


رَباعِيّة أستوم عامن لصتن 

011201101 غأمامم 
نقطة يقطع منحن نفسّه عندها في أربعة أقواس منه. يبين 
الشكل الآقِ النقطة الرباعية 0 لرباعي الوريقات: 


مر 


له 


رك 


0 ب 


0ك 0112116 


أْصّم مِنَ المركبة الرابعة 

ّ 11101 501110 
حذرٌ من المرتبة الرابعة لعددٍ منطن كقدما وكزة عدا اللاو 
عد ةاعر سهان 


سَّطحٌ مِنَ الدّرَجةٍ الرابعة ع2 تناد عناتقنان 


10 غ36 لاد 


5 8 
سطح حبري من المرتبة الرابعة. 
من أمثلته منحين الحوض الذي معادلته: * بر* درت 2. 


جم 


2 
20 
0 
2 
تآ 0 


ين 


ربيع 012:1 
0111 


أي من القيم الثلاث الى تقسم مجموعة من المعطيات المرتبة 
إلى أربعة أقسام متساوية. يسمّى أوطا الرُبْيّع الأول (أو 
الأدن)» وثانيها لربَيْع الثاني (أو الأوسط)» وثالثها اربع 
الثالث (أو الأعلى). 


عانامذناو عاقللم 
(موتفعم) 


انظر أيضًا: عاأءهء0. و ء1نأمةنالن. 


الاحرافٌ الرَببْعي 2100 02:16 
013111 06513005 

هو 12 الفرق بين ريع الأعلى وَالربيْع الأدن؛ أي بين 
ا ا 

الربيع الثالث والربيع الأول. 


3 


يسمّى أيضًا: عع صمه؟ 101612011311116 -تماعة. 


عَدَدٌّ شِبَهُ تام عا تنام أعء ]تزع م -زي3 نان 
011211م-011251 ع1طلطمم 
عددٌ ينسم بأن مجموع عوامله الفعلية أكبرٌ من العدد نفسه 


عقدار 1. كالعدد 8, لأن: (7)>8-<1+2+4. 


مضربة برئع التَرْيع ‏ “عناص [ناصس عتفسء تعستحين 

غتتقك ع0 311نان تقوم 1ع11 م1 1نامر 
أداة تُستعمل لإحراء عملية الضرب في الحاسوب التماثئلى 
بالاستعانة بالمتطابقة الجبرية: 


"م >)- ”برع م) إل برع 


وه 


قاعدة رَبْع التَرْبِيعَيٌن 1لا" 5011215 “0131161 


كلق عل 1311ان ندل عاعغ]1 
هي المتطابقة: مه- | '(6-م)- *(ه+م)|ل. 
مُنْحَن مِن الدَّرَجِةٍ الرابعة ع انك عتاتقنان 
َّ / 110 1116م 
منحن مستو صيغة معادلته: 
دواع عل روه وان برذ عر 60س ذير هج 4ع إل 
+ ة عر آل + ة برعو 1 موث عر إل ير وس ذير م1 
0 - 0ح بر 137+ عد 14+ برع 1+ ة برعل 


مثال: منحئ حبة الفاصولياء الذي معادلته: 


[2 + ةم) عرد 4 نرج برة رذن 


1 


0112112 03 ٍ ١ 
مُعادَلة مُضاعفة التّرْبيع (مِنَ الدَّرَجةٍ الرّابعة)‎ 
6011211012 غوعء0 عصغ متاو ل‎ 
قسمة أخرى للمصطلح 601186105 10112018116ط.‎ 
معادلة من الدرجة الرابعة.‎ .2 


حَدودِيّة مُتجانسة مُضاغفة التَرْيع ‏ 216 نان عنا“تونن 
102 عمطتره1 
حدودية متجانسة من الدرجة الرابعة. 


بنيزل لت 


وينتج عن ذلك أن: 62-6 
مدع]ر1- 3ع 2ر-ةز 


ع نزرد زخة 
اد زعطد داز 
زد عاد وع 


وتسمّى العناصر / ,ثر ,2 ,© قاعدة الجبر 11آ1. 
ويكتب العنصر 0 ا بالصيغة الآتية: 
ع] 0 + و + 1+ هع د ون 
هذا وإن الحبر 11 هو جبر قسمة 4126877:0 0715101 على 
حقل الأعداد الحقيقية. 
يسمّى أيضًا: ا عنام عدء ممعي مقط 
01261011 


01101116 
هو متعلّد وريقات 711/11/01 يتألف من أربعة أقواس 


باعي الورَيقات 


متطابقة لدائرةٍ حول مربع» بحيث تنصّف فماياث الأقواس 


انظر أيضًا: 1[زمكه عط و 11م1عءنا. 


مَمثآلة اللكات سرع[ ط10م وسععتان 


وعصطاع؟ وعل عمطغاطام1م 
تتمثل هذه المسألة في الإجابة عن السؤال الآنَ: 
ما هو عددٌ الملكات الي يمكن وضعها على رقعة الشطرنج 
بحيث لا تتمكن إحداها من قتل الأخرى. من أمثلتها: 


لاك 


يمكن أن يُحصّل عليه بتزويد الفضاء المتجهي الحقيقي 84 


نظامٌ العَدٌ الرُباعِيّ 


01112177 
/ 01211211 
لواو لالد باستعمال الأرقام الأربعة 0 و 1 و 2 و 23 
حيث 0 الأرقام المتتالية معاملات القوى المتتالية للأساس 
4. فالعدد 30 مثلاً يعبر عنه بنظام العدّ الرباعي بالعدد 
ب(132)» لأن 

)132(, - 1:42 +34 + 2» 4" 


-16+12+2-0 

حُدوديّة متجانسة زباعيّة 21 نان لإتتقصت2 1ن 

1211 0113110116 
حدودية متجانسة لها أربعة متغيرات. 


شجرة زباعيّة ع1 011261102017 
:1311 2116 

تسمية أخرى للمصطلح 01120166. 
عَدَدْ فَوْقَ عقَدِي (كواترنيون) لامتس 012 
1 111160100111 


عنصر صيغته ع1 0 + + قآط+ © »0 - و 
حيث ث1 ( 4,ء, 5ر,ه) » 
و: (1,0,0,0)-ه 

(0,1,0,0) -ة 

(0,0,1,0) در 

(0,0,0,1) -م/ 


وهو عنصرٌ من الحبر الذي يُرمز إليه بالرمز 11 » والذي 


بعملية ضرب غير تبديلية معرّفة كما يلي: 
,لل + 0+ قرط+ هه - رو 
عأ 0+ + آرط+ 0 و0 
© [ و04 - وعرع- وطرط- يعره) - ,و١‏ ,و 
يع ,4- 0 و6,ه)+ 
[ (وط 4 + يهرء+ وطرط- يعره) + 
1(ي2 ,4+ وطرء- يعرط+ ري 4به) + 


0 ا 


وَهْوَ المطلوب إتثبائةٌ تسمالصة عم مصعل عون لمن 
م11 أغخهنء 01100 
عبارة لاتينية تعين "وهو المطلوب إثباته/برهانه"» ويكتب 


مختصرها (0181 في فاية البرهان عادة. 


وَهُوَ الَطلو ب عَمَله مسسلسعقع ه12 أوندء 0منان 


لطتحلمع1عة1 غدنء 01100 
عبارة لاتينية تع "وهو المطلوب عمله", ويكتب مختصرها 
01517 ف فاية الشكل الهندسى عادة. 


ف م هام 


خارج قسمة 0110111 
011011 
هو النتيجة الي نحصل عليها بقسمة مقدار على آخر. مثال: 
4 ّ 3 + 120 
1 1 1 
011011 015101 لمعلل 
حَقَلٌ خوارج القسمة 0" 


011011 5م601 
هو أصغرٌ حقل يحوي حلقة صحيحة. 


51010 )001016 
011011 8101106 
زمرة يشار إليها بالرمز 77/ ©» عناصرها المجموعات 
المصاحبة لاع من مجموعة جزئية عادية 7/ لزمرة 26 
وتُعرّف عملية الزمرة بالمطابقة: 

8ع »,ع ) - ( تقرع) ١‏ ( لرع). 
تسمّى أيضًا: نامع 01]ع132. 


زَمْرة حوارج القسمة 


حَلَقة خوارج القِسْمة عست أسعنا مسن 


0110111 للع ططة 
حلقة يشار إليها بالرمز 7/ /» عناصرها المجموعات 


الضاحية :رمن عفالى دق تعلقة 0ن سيت يكزن السمليق 
الجمع والضرب الصيغتان: 

7 ز+ )د لوب+ ل 

7 »”) 2< أ ٠‏ لل 


تسمّى أيضًا: عمذ 01]عهك و عصت ووهكء عنالاوه1. 


َظَرِيّة الطوابير (نَظَريّةَ الاْطفاف) ‏ 26017 ع سمتناءيان 

5عاعللن دعل عامغطا 
أحدٌ محالات الإجرائيات العشوائية الذي يختصٌ بالعمليات الى 
تشكل تموذجًا للموقف الذي يؤول إلى وقوف أفرادٍ في طابور 
وبعبارةٍ أخحرى: دراسة خاصيات الطوابير كأطوالما» وأزمنة 
الانتظار فيها. من تطبيقاتما: أنظلمة النسوك والبريد» وبرامج 


رسو السفن وتفريغها... 
مُعادَلة مِنَ الدَّرَجِةٍ الخامسة ملع عأاستنان 
110 601121105 
معادلة حدودية من الدرجة الخامسة» صيغتها العامة: 

0 درول رول تعنيو+ ذعتيو + أيه + تحبيه 
حيث 0 * يه. 
خُدودِيّة مِنَ الدرّجة الخامسة [012192م017م عتأصندن 
1ل عممقموامم 
حدودية من الدرحة الخامسة) صيغتها العامة: 

لد عرس 2 عر + ةرمس ذر مب ذيرن 

حيث 0 #2 6©. 
حُدودِيّة متجانسة حُماسِيّة عتاسمسن عتأاسسن 
111 غ101 غطة 01 
حدودية متجانسة من الدرجة الخامسة. 
ءًّ م 8 4 ' هي مه 0 . . 
أصم من المرتبة الخامسة تاذ عتاستسن 
11011 501110 
جذرٌ من المرتبة الخامسة لعددٍ منطق عندما يكون هذا الجذر 


دا غير ممق 
كونتليون دمتللتكسنسن 
1 متنا 


هو العدد 1015 ف الاستعمال الأمريكي» 


والعدد ”10 في الاستعمال البريطان والألمان. 


339525222ظظظتظظظظظظالة. ٠...‏ "كظظظظظكظظتظتظتظتتططتت 


قضاء خَوارج القسمة 52 )01012 


أاع011011 ععوموء 
الفضاء الطبولوجي (2, 7) الذي عناصرّه مجموعة صففوف 
التكافؤ بالنسبة إلى علاقة تكافو 9/ معرّفة على فضاء 
طبولوجي ]2 (يرمز إلى 7[ ب 1/7 - 7)» و 2 أصغر 
طبولوجيا تكون فيها الدالة الي تقرن كل عنصر من 16 بصف 
تكافقه من 2 دالة مستمرة. ا هذه الطبولوجيا 
طبو لوجيا خو ارج القسمة تر ع 1027010 01/0116711. 
يسمّى أيضًا: ع00م5 1م]ع13. 
طبولوجيا خَو ارج القسمة 0010577 0110116214 
1 ألاع110]1 عاع010م10 
انظر: 508066 011011624. 


قاعدة خارج القسمة علنا أسعتنامنان 
0101 تال 101 


فاون و ل ا كان لتككد رن وكان 


(») 8 
0* ( «) ع لجميع قيم نه فإن: 
هازع لع للعلة_ رن 
[() ؟] 


قارن ب: 1116 100111م. 


مَحَمو عة خُوارج القسّمة أ غطع 0ن 
011011 6م1011ع8 


هي مجموعة جميع صفوف التكافؤ لعلاقة تكافو على مجموعة. 


متتالية الأتب 501161 انططة1 


"قمامة1" 5ع 51116 
متتالية من الأعداد الاثنانية تتولّد تكراريًا بالقانونين: 
آج0 و 10ج[ 
وتبدأ بالواحد. وعلى هذا فحدودها الخمسة الأولى هي: 
1 ,10,101,10110بي1. 


0212010 126601115 
مُحَيّرَةٌ مِضْمار السّباق (مُحَيّرة أخيل) 
١‏ عالتاعك *0 ع<21200م 
56 أخر ى للمصطلح :001200 *11165اعى. 


20 20س 
1701/2 


1. رمز مختصر للمصطلح 120182. 
2. رمز مختصر للمصطلح 5201115. 
3. رمرٌ مختتصر للمصطلح 2:ذ520. 


دو ال رادماخر 5 نا؟ لاعطاء مدع 120 


5 / تعطءة ططع20] عل كممتاعمه1 
هي الدوال [ ,17 المعرّفة على حال [0,1] بالمساواة: 
) 723 "2) هذه تو -(2),” 
حيث , عددٌ صحيحٌ موجب» و: 
0<« معط 1- 


0< د معط 0- 4(*)معة. 


0 > « معط 1ع 


رمرٌ مختصر للمصطلح 18011015. 

4 4 
4 

رمز لمصطلح علاقة» نحو بز0/تد الي تع أن :لها علاقة ببز. 


214 254 
214 


رمز لمجموعة الأعداد الحقيقية. 
انظر أيضًا: 00 و ]1 و 0 و20. 


2 2 


رمز لمجموعة الأعداد الحقيقية الموحجبة. 


5 ع 


ناآ لع05ل رع 18290 
ع[ .ل رعطة1]3 
(1859-1801) عالم سويسري» اهتم بالتحليل الرياضي. 


جوزيف لوذفيغ راب 


اخْتِبارٌ راب للتقازب ‏ 6وع) ععمععنء حصو و”ء 122 
عط38] عل ععغ ااه 

إذا كانت لدينا متسلسلتان لاقائيتان حدودهما ,4ه و ,6 
عات وبفرة 

برط+ 1‏ بره 


المتسلسلة ,© تكون متقاربة إذا كان ,785 يزيد دومًا على 


موحبة» وتحققان: مهما تكن ,م« » فإن 
وتكون متباعدة إذا كان ,78 يقل دومًا عن عددٍ ثابتٍ 


أصغر من الواحد» وذلك بعد حد معيّن. 


لل لااااخ ل 


4 


© 


وعندما تتقاطع الدائرتان» يكون هو المستقيم الواصل بين 
نقطيْ تقاطع هاتين الدائرتين. 


7 


يسمى أيضا: عصذا 120121. 


"عاترع» 12016231 
12011 ع مع 
1. هوء في حالة ثلاث دوائر» نقطة تقاطع المحاور الأساسية 


المركرٌ الأَساسِي 


الثلاثة لأزواج هذه الدوائر. 


وعندما تتقاطع هذه الدوائر» يكون المركز الأساسي كما في 


الشكل: 


2. هوء في حالة أربع كرات» نقطة تقاطع المستويات 
الأساسية الستة لأزواج هذه الكرات المتقاطعة. 


جذرية )3 سل)» لدغع1ل2 
20121 601131101 


تتبدمية آخر ى للمصطلح 601126105 1112610081. 
كسر أساسي طمناء 12 لدع201 
12011 مام1اعة ]1 


تسمية أحرى للمصطلح 11 1201:2. 


هائر أدو لف رادماخر طم4001 وصسقط ,تتعطع ددع 1:20 
لى .12 ,تتعطع هددع 130 
(1969-1892) رياضيٌ ألماني» له إسهاماث مهمة في 


التحليل الرياضى والنظرية التحليلية للأعداد. 


دالَة 1 وزي بع نصف قُطْرِ ي تامتاع سد مامتا اطتذاكتل لدنل1:2 

علةنل2: معد طتفكتل 3 ممتاعدهم]1 
دالة (#) م تساوي متوسط دالةٍ ذات ثلاثة إحدائيات على 
كف < فيلك داه “تو مركن لكلف الام النطرية 
الإحداثيات هذه. 


أشكال مُرتبطة قطريًا 


1151015 0ع126ء 12012117 
5 11611165 


تسمية أخرى للمصطلح وعتناق11 عناع[ا0تطمط. 


راذيان 0 
101 
واحدة لقياس الزوايا؛ وهى زاوية مركزية في دائرة» يحدّدها 
نصفا قطرين يقطعان من محيط الدائرة قوسا يساوي طوله 
نضف قطر الدائرة. ويكون: 
“260 - 22 راديان 


يبين الشكل الآنَ زاوية تساوي راديانًا واحدًا: 


2 
ا 


قارف ب: ععزعوع1. 


20121 
120121 


جَدرٌ أساسِي» جَذر 


1. تقاطع جميع المثاليات الأعظمية في حلقة. 
2. ارفك الال علق عدر كدي نا 0 


المحوز ل وتكة [و1201 

12011 عه 

هو المستقيم الذي يمثْل امحل الهندسي للنقاط المتساوية القوة 
بالنسبة لدائرتين. 


0 1 


عند نه وإذا كانت القيمة المطلقة للكمية م- ‏ أكبر من 


ذلك العدد فإنُا تتباعد عند 1. 


ا 8 5 
نف قطر التُقوس 21 كنك 01 115ن1:30 
نط0" ع0 103:00 


هو نصف قطر دائرة التقوس عند نقطة ما على المنحئ. 
يبين الشكل الآ نصف قطر التقوس ودائرة التقوس للمنحيي 
1- :د) - در عند النقطة 1 - 3 . 


210 


- 5 تت 
“د 2 1 أ 

211121111 560051 01 1201115 
هي :2 00 22 41 
نصف قطر التقوس اجيوديزي 

51 006ةج عتتتاطتنامه ع0 123:00 


تصق اقظر'التقومى اجيوديزي. لنقطة ماامن متخن يقع على 
سطح. هو مقلوب التقوس الحيوديزي عند هذه النقطة. 


0 ©512ع5600 01 1201115 
نصف قُطْرٍ الاليفاف الجيوديزي 
1 0 016 133:00 
هو مقلوب الالتفاف اليوديزي لسطح عند نقطة منه باتحاو معين. 


نصْفُ قطر التَدُوم دنه رع 01 55ن1:20 


0 016 103:00 
هو الحذر التربيعي للنسبة بين عزم عطالة شكل مستو حول 
محور ما وبين مساحة هذا الشكل. 


111726111 2011221 01 1201115 
ا 00 للم اس 
نصف قطر التفوس الناظمي 
201031 عاط امه 12 ع0 123:00 
هو مقلوبٌ التقوس الناظمي لسطح عند نقطة منه باتحاوٍ معيّن. 
٠6‏ 2 :' م 01 و 
نصف قطر الالتفاف 01510 01 1301115 
0 016 103:02 
هو مقلوب الالتفاف لمنحن فضائي عند نقطة منه؛ أي: 


دح 0 
2 


ذا 120121 
11 ع2 


1 ودب بي 53 3 
تسمية أحرى للمصطلح 3205 1201081. 


امسو يي الأّساسي لكرئين 5 0 01 عصحام لدعن1:20 

وعتغطم؟ عتتاعل عل لدعنلة؟ مقام 
المستوي الأساسي لكرتين هو اخخل المندسي للمعادلة النائحة 
من حذف الحدود المربعة بين معادلي الكرتين. وعندما تتقاطع 
الكرتان فإن المستوي الأساسي لمما هو المستوي الذي يحتوي 
ىلر عاونا 


علامة الجذر مئذ لدع1201 


له1201 عمعاد 


الت لدان عل خط اوها 


مَجذور لصدء1 20 
ا 
عددٌ أو كمية) مسبوقة بعلامة الجذر. 


نصْفْ قُطْر 10 

180 
1. القطعة المستقيمة ال تصل بين مركز دائرة (أو كرة) 
ونقطةٍ على محيطها. 


1 ١١ 
21 


1 


2 ل هذه القطعة المستقيمة. 


00 05 
نصف قطر التقارب 201571511 01 1205 


0011126 ع0 1101 
العددُ الحقيقيُ الموجب الذي يتعلق بمتسلسلة قوى تمثل نشرًا 
حول العدد © ويحقق الخاصية الآتية: إذا كانت القيمة المطلقة 
للكمية م- ‏ أصغر من هذا العدد» فإن المتسلسلة تتقارب 


#0 4 --1' 05دذ 


مُتَمُمٌ َصلي ناقضًا واحدً دعصو [مرسدم عدم دساستسحدتلم 
1 -1201221 أمعصطع [ممامه 
عددٌ في تدوين موضعي أقل من المتمّم الأصلي ب1. 


تَدُوينٌ بالأساس ه02 عنلة 


695 ع0 110131101 
تدوينٌ موضعى ينظر إلى أرقامه المتتابعة على أنما معاملات 
الممثل مساويًا جموع متسلسلة القوى هذه. 


3 


يسمّى أيضًا: 20186100 عمدةط. 


قطة (فاصلة) أصليّة أسمم ن1:20 
12016 أغصامم 
نقطة (أو فاصلة) تكتب على السطر (أو فوقه قليلا) لتحديد 
الموضع الذي تتغير عنده قيم قوى الأساس من موجبة إلى 


سالبة. فالفاصلة العشرية مثلاً هي النقطة الأصلية للأساس 10. 


موحي 130 


104 103 102 10( 10" . 1031 102 1073 


أكناكناك4 21:1كآ لتتقطمل ,ردمل0جغ1 
يوهاك كازّل أوغسّت رادوث 


.ث.2,1.1ه1]300 
(1956-1887) عالم نمساوي-ألماني اهتم بالجبر والتحليل 
والهندسة. 
قياس رادون 2225101 1230013 


2 عل عتتاوعطر 
تسمية أخرى للمصطلح 156ا5ة126 80161 811131 16. 


مده 5 


مبرهنة رادوك 12201011501 


20 ع0 عطة:1مغطا 
هي المبرهنة القائلة بأن أي مجموعة مؤلفة من 7+2 نقطة في 
فضاء ”18 بيمكن تحرئتها دومًا إلى مجموعتين غير خاليتين 
غلافاهما الخحدّبان 711115 0000 متقاطعان. 


نصفْ قطر لتقيس الكلي ده كسك لهغم) .0 وستلدم 

10101 عتناط1تامء 12 ع0 133:01 
هو المقدار '1/0-/.» حيث © التقوسْ الكلي لسطح عند 
نقطة ما. 


5 وه 2 
مُتَجةٌ نصف قطري (مْتّجهُ الموؤضع) ‏ 6601© 720105 
تناع ع7 133:01 


هو المتجه من نقطة الأصل إلى الموضع الحالي» كالمتجه 1 © 


قٍِ الشكل الآني: 


0 3 


يسمّى أيضًا: ماع76 051]105م. 


جَذر؛ أساس 120 
| 
1. تسمية أحرى للمصطلح :121121 012 15001. 


2 أي عددٍ يُكون أساس منظومةٍ عددية؛ فالعدد 10 مشلا هو 
الأساس ف نظام العدّ العَشّري. 

3. أساسْ لغارتم؛ فأساس اللغارتم الطبيعي هو العدد ©. 

انظر أيضًا: ع685. 


ع حاء ا ممصم 1201 
120121 امعمدع | مصامء 


ورا ع م ولاس 
5 ا 
متمم أصلي 


عددٌ في تدوين موضعي يشتق من عددٍ آخر» وذلك بطرح 
العدد الأصلي من 0 عدد يتألف من عدد الأرقام نفسه) 
وإضافة العدد 1 إلى حاصل الطرح. 


43 


يسمّى أيضًا: أمعممء[ممامء» و غمعصطء [مصم عننا. 


120150 
علد1201 طامااعة ]1 


تعميمٌ للكسر العشري يعطى بالصيغة د ل توم 
7 7 


2 


6 أُساسِيّ 


7 عددٌ صحيح؛ و ... ,4,8,0 أعدلاً صحيحة أصغر من 7. 


يسمّى أيضًا: ممتاعه6 201691]. 


0 7 


تسمّى أيضًا: ما 20معه5 عط 01 مكتك عاعطذة. 


فر انك بلومبتون رامسي 77)02صسساط علصة1 رتو مم1 
2 .]1 ولاعقططة كا 
(1930-1902) رياضيٌ وفيلسوفٌ وعالم اقتصاد إنكليزي. 
عَدَدُ راسي لاء اللتناه تزع وتروع]1 
ا 5مطة] عل ع امم 


2 


خاصية ر امسي 0100177 تل وسو ]1 
320517 ] عل غ1161م10م 
نقول عن العدد الصحيح ”7 إنه يحقق خاصية رامسى للعددين 
الصحيحين الموجبين مو #©» إذا وُجحدت قٍِ أي مجموعة 
حزئية مؤلفةٍ من 7 شخصًا مجموعة جزئية مؤلفة من 7 
شخصًا جميعهم أصدقاء فيما بينهم» أو مجموعة جزئية مؤلفة 
من 0 شخصًا جميعهم غرباء فيما بينهم. 


0 


مبرهَنة رامسي 142111567 
0517 ع0 عمط مغطا 
المبرهنة ال تنص على أنه يوجد لأي عددين صحيحين 
موجبين 7 و 4 عددٌ صحيحٌ موحبٌ ”7 يحقق خاصية رامسي 
هذين العددين. 
نَظَريّة رامس 017 1) نوع وه ]1 
ه35 عل عترمغطا 
هي نظرية الترتيب الذي يجب أن يوحد في مجموعات جزئية 


مجموعات كبيرة كفاية» حسبما بينتها مبرهنة رامسي. 


(0) (لاع078م 2 0)) 1215 
(ععمةدوانام عمناة) معوعاة 


على فوأ 
يبرب عددً! وأو .عبارة أو كمية) :فق نفسه:مرات ددة» مره 
5- 53-5525 


+ + “0ح (م+ ©)(0+6)- “(زمجه). 


12 ,211 [14321121011 
,131031011310 
(1920-1887) عالم رياضيات هندي» له إسهامات مهمة 


في نظرية الأعداد ونظرية الدوال. انتحب في سنة 1919 
دنيلة ى اللشفية اللكية اللويطانيق لكان اول عدي نما 


سرينيقازا رامانوجان 


ثابتة رامانوجان 51 211 [12121011ة ]1 


قط عل لمماكمهء 


د 
اا 


هي الغابتة: 163ل 


1021717 205/6051 31013:011[311 14 
مُتطابقة د اوم /ؤ5م» لرامانوجان 
طلة للتطقصحطة] عل 16 1تمعل10 حاومء/05» 
هي المتطابقة المدهشة: 


2- 35 
(55)76مه ت 
لل ا و 
(05)22ع م 


لجميع قيم ©: حيث ( 1')2 دالة غاما. 


0 5011216 211:5 [14211131011 
مُعادَلةٌ رامانوجان الكَرْبِيعية 
عل 0112012110116 01102ناو0ة6 
هى المعادلة الديوفنتية: 2ر-22-7. 


1١ 00 0 


_ 22 


1 


قرنة رامُفوئيد ردك لتمطامسةر 
عع 6م5ه2-6 ع0 الاعماء155امءطعء1 عل أمامم 

قرنة منحن فرعاها في جهة واحدةٍ من المماس المشترك. 

في الشكل الآنْ قرنة المنحيئ: 


0 - 2 برج ة بور بو 2 - ة روث عرب ور 


0 4 ل ده 


ا 


1211010121 1115 
1101111699 5 


متتالية أعدادٍ لا يمكن التنبؤ بأي عنصر منها انطلاقا من 
العناصر الى تسبقه؛ وبوجهٍ خاص» لا بمكن لهذه الأعداد أن 


غدادٌ عَشُوائيّة 


لك م عله مل 


عينة مرثبة عشوائ ايا ع[ سهد لع دع010 تسممسة" 


2169015 0010116 ه11 أسصماءة 
(«قي الإحصاء) عينة مرئبة حجمها ى جود من مجتمع 
إحصائيٌ حجمه 227 بحيث يكون احتمال أي عينة مرئّبة 


محدّدة مساويًا مقلوب عدد التباديل ل 27 شيئا يؤخذ منها 


العدد كاي َك مرة. 

تَجِزِ 3 عَشُوائيّة )نتمم امعسةر 
21636011 1110م 

التجزئة العشوائية لعددٍ 72 هى إحدى التجزئات الممكنة 


(2)2 للعدد سن حيث (7) ط دالة التجزئة. 


حدودِيّة عشوائيّة لمتصمم:015م تسمل سد" 
21631011 عمطمم امم 
حدودية ذات معاملات عشوائية 


إجْرائيّة عَشْوائبُة (عَمَلِيَة عَنْوائيََُ ووعع10م دتملصدمر 
:21636011 كتاووع 10م 
م أخرى للمصطلح 7000655 5]001139]10. 
عَبَّنةَ عَشُوائية اسهد ملسم تر 
21636011 ده الكتمقطاءة 
عينة تُختار بحيث أن كل عنصر من المجتمع الإحصائي له الحظ 
نفسّه في احتياره (سحبه). 
اغْتيان عَشُوائِي ا مصة؟ مم0 ةر 
216301 عق قصمه 1 تأسقاءغ 
قبي انيع للا يب كرالك مصوض و رد 
نفسه قي احتياره (سحبه). 


00 .يه 


رقم عشوائي 1ل تاملمسة1 

:مك216 عطقختطاء 

قد . ءَِ ِ 

رقم يؤخذ من جدول أعدادٍ عشوائية .موجب قانونٍ احتمالي 
معين. 

خطأ عشُوائي “ملت لاملعصة :1 


:21601011 تتاعكلء 


خطاً لمكن العبؤ به إلا على أساس إخضائي: 


تجارب عَشُوائيّة 15 لاع رراء م00 طم 


1115 و5عع611605منه 
تحارب لا تعطى دومًا النتيجة نفسّها عند تكرارها ضمن 
الشروط ذاتها. 


101101011111101 
2163011 اماع10 
دالة ساحتّها محال من مجموعة الأعداد الحقيقية الموسّعة» 
ومداها في مجموعة من المتغيرات العشوائية معرّفة على فضاء 

احتمالى. 


12311010121170 115 


5 510015 
في الإحصاء) تصميمٌ تحريبي تعاد فيه مختلف المعانّجات في 


كل كتلةٍ وتخصّص بها الوحدات ضمن الكتل بطريقةٍ عشوائية 


كُتَلٌ مُعَتكأة 


ع عر سا لضع 


اختبار معشأ أدع) 1212010117260 
16 أوع6] 
(في الإحصاء) قبول أو رفض الفرضية الصفرية باستعمال 


متغير عشوائي لتقرير: أتؤدي المشاهدة إلى الرفض أم القبول؟ 


مصفوفة عشوائية 122611 تملع سضسةر 
:2162011 112166 


0 0 2 7 
مصفوفة مداخلها أعداد عشوائية من توزيع معيرن؟ 


131101012121015 
16011 اللققط 


نوعٌ من الإجرائيات العشوائية يَردُ في نظرية التحكم. 


0 0 


2 


مَدّى 12 
علتلمعاة/ء 01م 
1. يتألف مدى الدالة لاج كر2ر: /ر من العناصر لج م 


الي يقابل كل منها واحدًا (أو أكثر) من عناصر كر بحيث 
يكون (:) /ر- بر 

2. في الإحصاء) الفرق بين أصغر قيمةٍ وأكبر قيمةٍ لمتغير في 
3 #موغة القيم الى يمكن أن يأحذها متغيرٌ معلوم في معادلةٍ 
أو متطابقة... 


رثبة 12111 
1 


1. رتبة مصفوفة هى العددٌ الأعظمي للصفوف المستقلة خطيًا 


فيها. مثال: رتبة المصفوفة: 


"2 م١1‏ 
إل 29 05 
0م 15 3 


يساوي 2, لأن عدد الصفوف المستقلة خطيًا فيها يساوي 2؛ 
إذ إن الصف الأول ينتج من جمع الثاني مع الثالث. 

2. إن رتبة جملةٍ من المعادلات الخطية المتجانسة تساوي رتبة 
50 

3. نقول عن مور في فضاء ذي 7 بعدًا إنه من الرتبة ” إذا 
كان عدد مركباته يساوي '7. 

يه زمرةٍ © هي عددُ العناصر في أساس زمرة خوارج 
القسمة للزمرة ©) على الزمرة الحزئية ال تحوي جميعٌ عناصر 
© الى لها دور منته. 

5. رقية امال أو م به كيك عدو :39 اله امتغالية 
إظر.. ., رط طررط- رص من للمثاليات الأولية بحيث أن 2 


هي مجموعة حزئية من 4 


12110101211 


عتاملوة21 ختتدمغل عل أغصامم 
الاحتيارٌ العشوائيٌ لنقطة البدء في كتلة العينة الأولى الذي يُتْبع 
بأخذ قيمة الموضع نفسه في أي كتلةٍ لاحقة. 


عل مقع ايه 
44 3 


متغير عَشوائي 


21121 122001 
عتامنوغ له ع1261ه7 
غختصره 117. 

1. دالة تأحذ قيمًا عددية مختلفة لا يمكن التنبؤٌ بما بصفة 
أكيدة: بل يمكن وصفها احتماليا. فإذا كانت مجموعة القيم 
الحكة مي أو غير منتهية 0 فإن هذا المتغير يسمّى 
متغيرًا عشو ائيا متقطُهًا ©0771 1١47:0077:‏ 01501:616. 
وإذا كوّنت مجموعة القيم اليك غالاً غدوذا أو غير دوو 
فإن هذا المتغير يسمَّى متغيرًا عشوانّا مستمرً! 20111111/01/5© 
102 1071100111 

2 دالة قيوسة على فضاء احتمالي» قيمها قانه 
ولكن قد يكون ها قيمٌ في فضاء قيوس عام. 

يسمّى أيضًا: 13816 ععمقطء. 


و عاطهفتتهة؟ عتأمقطءما؟. 


عه ا ديه 


متجة عَشُوائي +01]ع 7 0ل دده 1 

علا ملوغ له ملتاعاعع1 
مجموعة مرتبة من م متغيّرًا عشوائيّ غالبًا ما تمثل نواتج تجحربة 
ا إذا ألقينا حجر نرد أربع مرات» فإن ناتج 
التجربة يمكن وصفه بالمتجه واو حيث 23 
توزيعٌ منتظم على المجموعة [1,2,3,4,5,6)» فإذا أحرزنا 5 
ثم 2 ثم 5 ثم 6: فإن الناتج هو المتجه (5,2,5,6). 


مَسْلَكٌ عَشُوائِي 79211 تدم تة :1 


21606011 عطءع هم 
حركات متعاقبة على قطع مستقيمة تتحدّد اتجاهاقاء ورا 
وها اسك عقو كااهةاوئعة نيلف العلتر اق فالا على 
سلسلة ماركوف. 


0 4 339959898988513ظظظظظتظتئد-: 


0 
مُعَدَلَ الْتَغِيّر عطقك 01 1:30 
1 1311206 
تسمية أخرى للمصطلح 0611078]1976. 
نسبة 1 


2 


101 
نسبة كميتين (أو كائنين رياضيين) 4 و 8 هي حارج قسمة 


إحداهما على الأخرىء؛ أو الكسر 2 
مثال: نسبة ضلع مربع إلى قطره هي 1-02 . 


2 7 


مقدر نسّبي 


1122101أ5ه 12610 
01 تناع 2 لطلاوء 


هو نسبة متغيرين عشوائيين تستعمل مقدرا. 


عبارة جَبْرَيّة متطقة «وزووع ناميه عنة“1طعع21 21مه1:2 
عاأعططه21] عرو اطغع21 مماووع:1مىرء 
عبارة جبرية تساوي خارج قسمة حدوديتين (او خارج 


2 
قسمة عبارتين جبريتين). مثال ذلك العبارة: 6 1 
2+ 
5 -2 5 
أما العبارة 0 فليست كذلكء» لأن بسطها ليس 
6 
7 .1-0 5 
عبارة جبرية. وكذلك العبارة 1 ليست عبارة جبرية» 
-+[1 
و5 


لأن مقامها ليس عبارة جبرية. 


ع تزع 13101131 
أع م1210 المعمطة لآ 


مقطع لديديكند يقابل عددًا مَنطقًا في بناء ديديكند للأعداد الحقيقية. 


يوه ريني وم 9 
عنه مئتطة 


عبارة مُنَطّقة لملووء ارت لهصه20: 
ع1[ع مط 210 مماووع1مندء 

ِ 6 5 ع م 2 2 007 ع 
عبارة جبرية لا يكون أي متغير فيها جذرًا غير خزول» أو 
مرفوعًا إلى أُسَّ كسري. فمثلاً العبارتان: 


1[+ع2 اه : 
24 منطقتان» على حين أن العبارتين: 1+ </ه 


2+1غ2 


و 72+12 ليستا كذلك. 


ازتباط اركب ماقا ترم علسةر 


95 1659 60116131105 
اختبارٌ غيرٌ وسيطي ذو ترابطر إحصائي لعينةٍ عشوائية من 


أزواج من المشاهدات. 


1 6 
مجموعة ,7 الركبيّة أع5 ومر لععلصة 
111 0 ع[ اممعقمء 

مجموعة مرتبة جزئيًا عرف على عناصرها دالة 7 بحيث أن: 


١ 


5 


د) 0 إذا كان د عنصرًا أصغريًا. 
إذا كان مر< ير. 


0 212 01 ]1321 
010116 1 
(في الإحصاء) العددٌ الملحق عشاهدةَ ما عندما ثُرئّبِ مجموعة 


من المشاهّدات من المشاهّدة الصغرى إلى المشاهّدة الكبرى» 
ويعط لكل منشاهدةالقدة المزافق أزهها و هذا الفرتون: 


رثبة مشاهّدة 


5 12111-010110 
ع6 م0100 18 5121510112 
إحصاء يُنظر فيه إلى رتب المشاهّدات بدلاً من المشامّدات 


0 7 2 ور 
إخصاء مُرَتّبُ الرتب 


اختبارات ركبيّة كاوء) علطلة:1 
85 5ه06 ذأوعا 


اختبارات تُستعمل فيها رتب المشاهّدات» إحداهما بالنسبة إلى 
الأخرى» بدلاً من المشامّدات نفسها. 


32 


ندع "101) لاء 812277 1430 
1اع27 1230-1 ع0 عةنمغطا 
قي الإحصاء) إذا كانت (1')36 إحصائية كافية تامة للوسيط 

2 وكان (181)76 تقديرا غير منحاز ل (2»6)0 فإن 
[8]177|1 تقديرٌ غير منحاز ذو تباين أصغر ل (©)0. 


مره را لاخويل 


© :121 
ع121 عا[اسمعكمء 
2 5 
تسمية أخرى للمصطلح أء5 ع05ع0 ع12015/161. 


مُجموعة نادرة 


0 د 


3. يجري تعويضًا في تكامل يزيل الحذور من الدالة المكاملة. 


مثال: يمكن إزالة الجذر من التكامل 01 
جك 
بتعويض 6-24 و0 42302 - 0 » فيصبح التكامل 
2 4 
مساويا 02 - : 
1+2 


130101131 11111 


اعمط 30 ع:اامستمط 


هو خارج قسمة عددين صحيحين؛ نحو: 2 


يرمز إلى مجموعة الأعداد المنطّقة بالرمز ©. يبين الشكل 
الآ موقع الأعداد المنطقة: 
كاع8 /اا نالا المآ 


اذل1101 8568| 
865 ا/ا نالا 


865 ا/اانالا اذل1 858110 


اانا 


ك86 /اا نالا 01ل ئلا 


ك86 انالا اه8 ناكملا 


قارف ب: 2111261 1110110121. 
انظر أيضًا: أناه 0مكاعلع12. 

ل سلف قا ل اباي 2 5 
العَملِيات المتطقة 5 120101121 


65 06101105 
هى عملياتث: الجمع) والطرح» والجداء» والقسمة. 


مُبَرهنة لجر المتَطّق لاءع 21601 1002 1210221 
لاع ط م1210 عماعة؟ عل عصة 1 مغطا 
إذا كان العددٌ المنطّقٌ 8 (حيث ليس ل ب و 4 عوامل 
مشتركة) جذرًا لمعادلةٍ حدوديةٍ عواملها أعدادٌ صحيحة: 


يموع عدر هب+... + *عريو به 


1-1 


فإن م4 يقبل القسمة على 24 و ,4 يقبل القسمة على 7. 


1 1 
0 ع 03 


كَسْرٌ مُتَطّق مسمناء 12 لقدم 12 

عاأعططم 1 امتاعة 1 
218 1و م 2 ٠.‏ 5 

1. كير بسطه ومقامة عددان منطقان» بحو: 0 

«3-2عر 


10110111111731 


دالّة مُتطّقة 
1ط اماع10 
هى حارج قسمة حدوديتين. مثال ذلك الدالة: 
4 + ع3 + 2 21 
سات لح ( 2 : 
0 ( 4 


دالة صحيحة مُتطّقة 1 اممء]12 1210221 


ع1أع م1210 عتغ تاماه امتاعمه10 
دالة لا تحوي إلا على حدودٍ صحيحة ومنطقة ف متغير واحاد 
وأو فنية غراف يق تكرن "الذالة سرس بوضاقة قٍِ 
متغير واحدٍ (أو أكثر)» ولكنها قد تكون في الوقت نفسه غير 
مسي أ فو بدقة في متغيرات أخرى؛ فمثلاً الدالة: 


1 
حس 2 بر م2 + 2 عرب برس 
2 


صحيحة ومنطقة في لمتغيرين 3 و 21 وغير منطقة في من 


وغير صحيحة في 2. 


يتطق (م) 1266022112 

12101115 
1. يجري عمليات على معادلة جبرية تُزيل الجذور الحاوية 
على المتغير. 


مثال: يمكن جعل اللمعادلة 2 - 1+ #«/+ مُنَطّقة بتربيع 
الطرفين» فتصبح * 46 - 1+ . 
المقام. 


مثال: إزالة الجذ مقام ١‏ بضرب 
يمكن إز ر من م الكسر 2 -2 بصر 
يه +2 


بسطه ومقامه في الكمية 6« +2» فيصبح فيصبح 77 
2 


552555 4 ا 


00اعمم مانخآ -طئاء1 :13 
تالطع 1ع1ج23] عل علمطاغحط 


طريقة للحصول على حلول تقرييية لمعادلات دي بدلالة 
منظومات منتهية من المعادلاات. 


طريقة ريلي-ريعس 


و 
نسبةٌ ااه 


2 


0 1277 
1 ملتسا عل ختامممة]1 
تسمية أخر ى للمصطلح 11116106طاد 01 18610. 


وأسلمم عاطقطعدء»م 
25 5أمامم 


مجموعة الرؤوس الي يمكن وصلها برأس معين في بِيانٍ موجه. 
تسمَّى أيضًا: اهو و[طقاعدع:. 


نقاطٌ مُذْرَكة (وصولة) 


)© ع1طقطع1»2 
ع1ط1ووعءعع20 عا اساعممء 


تسمية أخرى للمصطلح 001515 1916اع163. 


مَجموعة مُدْرَكة (وصولة) 


ماسعة مين م اس 


عدذ حقيقي لدع 


5 161 
تسمية أخر ى للمصطلح ننه 0طتاط 1©91. 
2 ك2 7< 07 3 
التحليل الحقيقي 
ع1اء16 عدتزلهمة 
39 


فرع الرياضيات الذي يعتّى بدراسة الدوال في متغيرات 


22515 لدعم 


حقيقية» ويتضمن: نظرية القياس» والمكاملة... 
يُستعمل هذا المصطلح مقابل مصطلح التحليل العقدي. 
امور الَقيقي 


كلك 121 
آء6 ععه 


النحورٌ الأفقيٌ في منظومة الإحداثيات الديكارتية للمستوي 


الإقليدي أو المستوي العقدي. 
111 


100 


10 للتسسزء 01 1260 
تسا عل ختامممة] 
هي نسبة أطوال القطع المستقيمة المتقابلة لشكلين متشابمين. 


5 عو 57 
نسسبة التشابه 


50 ر 44 2 32 7 ل لت 11 2 
2 3867 ال 320 
7 
8 
44 22 
32 16 
3 1 20 
2 50 د 


3 


تسمّى أيضًا: 8410 1837 و 1860 عللطتلتسزة. 


اختبازٌ النسبة أوء) 12010 


01ممة1 عل عنغاتره 
تسمية أخر ى للمصطلح أوعا 2010 تإطه1تة0. 
لاه ص م الك 
مُبرّهَنة النسبة صرع "معط 2116" 
01م جة1 عل عمطةءمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 10111018 ا0تاءء5. 
٠‏ ه. يرا وي 5-5 5-315 

10 

ع 2 5 5 
أي واحدٍ من حزمة أنصاف مستقيمات تنبثئق من نقطة 


واحدة. 


يسمّى أيضًا: عمنا ماقط. 
مَرَكرٌ التتحاكي تع امع 127 


عأاعغطاممطصط"! ع0 عنممءه 
تسمية أخرى للمصطلح عادءه عتاعط]مسصتمط. 


توزيع ريلي 51ل طعء1ج12 


طعاع1ج2] عل ممغناط ارال 
توزيعٌ طبيعيّ لمتغيرين لا يرتبط أحدهما بالآخرء ولهما التباين 


و 


0 0 


مايه مين هن اش 


عدد حفياقي 


“مع نا لوء:1 
[ء16 ع :طامط 
تععرّف الأعدادُ الحقيقية بدلالة متتاليات كوشي أو مقاطع 
ديديكند على مجموعة الأعداد المنطقة. كما يعرف العددٌ 
الحقيقيٌ بأنه نهاية متتالية من الأعداد المنطّقة. 

يسمى أيضا: 1621. 


ل 1 
مَنْظومة الأغدادٍ الحقيقيّة تاء )555 “لع تتتاط لوء "1 


65 دوع :طامط دعل عمطغاوزه 
هي حقل الأعدادٍ الحقيقية» وهو حقل مرنِّبُ تام. 


تسمّى أيضًا: 100ل نتمتكدمه 1621. 


510110 010501221 1:21 
اع1]6 00021 512011 


الزئرة المؤلقة من مصفوفاف متعامدة مبداحلها أعدادٌ حقيقية 
الجُء الحَقيقيّ 
فو عدي عزو الننس القادق: 


لقم لدع 
علاءة1 عتتتهم 


بر 1+ ع - ع 
هو العددٌ الحقيقى 1 
لمكو يي 0 عصقام لدع 
اع مهام 


0 النقطة. 


ا ل أي ب كا لا ها ناك 


6 ميد مولكابه 


حدوديّة حَقيقيّة لقتصمه12مم لدع 


آء16 عممممجامم 


هي 2528 معاملاتها أعدادٌ حقيقية 1 


0 5مك لدعم 
137211081 غممه0100 دومام»ه 


5 8 1 
حقل حقيقي ليست له تمديدات جبرية سوى نفسه. 


5 عو د 2 108 
3 


لصاقة حَقيقيّة 


121 105111 

علاء16 عتتدقاء 
2 0 #7 0 5 

اللصاقة الحقيقية لحقل حقيقياً "/ هى حقل حقيقئ مغلر 

يكون تمديدًا حبريًا ل 7/. 

ا و 0 0 

المتصل الحقيق نان ستادام لوء1 

[ع16 1 لتمتتكطمه 
تسمية أخرى للمصطلح 32ا5[05]6 اك تطناط 1681. 
دالّةَ حَقيقّة 0ن سنا لدع" 


عااءعة1 متاعمه1 
تسمية أحرى للمصطلح 102اع من 1160ة1621-7. 


55 502511 2 01 02د تلدع 
تَحقيق إجْرائيّةِ عَشُوائيّة 
عتأملةغلة 120135( نكل 1621152105 


ع الل 


قد التعصاء “ما احبمال ‏ اقاطة ا سازانة عاق لسداية 
عشوائية) وينتج احتماله من التوزيعات الاحتمالية المشتركة 
للمتغيرات العشوائية في هذه العملية. 


2 و يل 


1 الحقية عدنا لدع 
علاء16 عمع ا 
المستقيم الذي تُمثل الأعدادٌ الحقيقية بنقاطه. 


21/2 72م 


4 3 2 1 0 1- 
يسمّى أيضًا: عمذا ءا طناط. 


أمرة خَطَيّةَ حقيقيّة نامع “تدعسنا لدء"1 
1 اءع16 عتتوغم1! عمتاماع 
هي زمرة جميع التحويلات الخطية غير الشاذة لفضاء متَّحهِي 


212211 121 
عااء16 11211 


20 607 


0 إن 
مُعادَلة مُقلوبة م سانء لدعم ارءم 
0 290112 


معادلة عيوية بير راح جذورها لا ت: تتغير إذا أبدلنا هذا 


المتغير .مقلوبه. 
مثال: المعادلة 0 -24+1ع هي معادلة مقلوبة» لأنه إذا 


اسغيدلنا 0 ب < حصلنا على: 
21 


0 -23ع+1 ج مع كا 
5 


مَُقَلو ب مصفوفة هم لدعهماععم 


0011 11211166 
2 5 
تسمية أخرى للمصطلح 12811126 115/6156. 


تَبديلانِ متَعاكسان 75 1021 عع 
5 7110111211015 


تسمية أخر ى للمصطلح 6110211]8]1005م 1056156. 


متحنيان متَعاكسان ييا و لتك “0127م لدع متعم 

ش 5عناوه م16 وع1هاهم و2600 
زوج من المنحنيات بحيث أن قُطْبِيّ كل نقطةٍ على أحدهما 
يكون مُمامًا للآخر. 


شكلان مُتعاكسان ُطَييًا 15115 :00131 021 1ماعع1 

65 00121169 11510165 
شكلان مستويان يتألفان من مستقيمات ومن نقاط تقاطعهاء 
بحيث أن نقاط أحدهما هى أقطابُ مستقيمات الآخر بالنسبة 


إلى مخروط معين 
حدودية مُعاكسة لمتسمص:زامم لدعمندمنءم 

10011ماء 16 عممقمجامم 
إذا كانت الحدودية: 

1-1 71 
و ++ ”7 ”عرره+ ”عره - ( 2)م 

في متغير عقدي واحد وعواملها عقدية» فحدوديتها المعاكسة 
هى: لط 7 ”جره+ "هرة - (2)* م 


حيث © المرافق العقدي. 


120221 عاتلاء سمسرك لدع 
ع1لاء16 عنالتتاغمط زو عع نتمم 


مصفوفة حقيقية تساوي منقولّها. مثال: 


مَصفوفة حَقيقِيّة مُتداظرة 


4+ 0 2 1 5 
22-3 ركام ل 
0 4 22.5 :2 
3 1 4 1 0 
4 3 0 3 4 


7 ف مدير 
زُمْرَة حَقيقِيّةَ واجريّة الْقاسييّة نامع عداسلمستتصه لدعم 
الك ععنه1نلهمصتمنا لوت 


زمرة المصفوفات المربعة الي مإداحليا أعداة حقيقية ومحدّدة 


دالَّةَ حَقيقّة 10 21-521160ع"1 
ع6 15ناه731 3 اماع10 
دالة مداها مجموعة أعدادٍ حقيقية 


تسمّى أيضًا: مه ناع مد 1لو16. 


عل بل فو سبي ماس 


2111 121 
ع1اء6 1721131 


01)ع6 121 
[ء6] تتاعاعه17 


ً ترير ا عع 
متجةٌ م ركباثّة أعدادٌ حقيقية. 


مُقلوب لدء0 ملعم 
161100 
أي دالة (أو عبارة» أو عددء أو كمية) تكون مقلوبًا لأخرى. 
1 1 
فمثلا: مقلوب 4+ 3 هو 1 
4+ 3 


2 


فروق مَقَلوبة 


و1111 021 ملاعم 
10م 16 وعع مع 01111 


تقنية تقنية استكمال داخلي تُستعمل الخوارج المتتالية لقسمة دالةٍ 
على قيمها للحصول على نشر كسري تسلسلي يقرّب هذه 


الدالة بالاستعانة بدالةٍ منطّقة. 


0 ا 


مُتَجهِاتْ معاكسة 05)ع6 [2ع10راعع1 


5 رملء 6 ستتاعاءع؟ 
المتجهات الما كسة لثلاثة متجهاتي مستقلة خطبًا هي ثلاثة 


لبها أخرى كل ينها سايلا ع الدرن «رع “الندهاات 


تحويل مُعاكس 10 

101021011610011 قمطة ا 
تحويل تشكيل من النقاط والمستقيمات إلى شكله القطبى المعاكس. 
قانون التُعاككس 


هو قانون التعاكس التربيعي. 


13017 جأل10ماععم] 
ع0 1مراءة 1 عل 101 


مُستطيل اع طةاعع 
عاق صماءع 

شكل مستو رباعي الأضلاع» زواياه الداخلية قائمة» وكل 

ضلعين متقابلين فيه متساوياك. 

دالّة مُستطيلة قتاع صدا؟ عاعسداءءم 


عاعصداءع]؟ عل متاعمه1 
دالة تأحذ القيمة 1 في احال [1/2,1/2-] والقيمة 0 خارجه. 


تَرَبِيعٌ المستتطيل 115 12)؟ عاعطماءء: 
عاع تماعع مدل عنتتطة011201 


تربيع ا مستطيل 8011(17 يعن إنشاء مربع مساحته تساوي 
مساحة هذا المستطيل. ولعمل ذلك غدّد 8 إلى 1 بحيث 
يكون (1/1 - ”11 » ثم ننصّف 8/7 ولتكن © نقطة 
المتتصف. نرسم نصف دائرة مركزها 0» فتتقاطع مع ممدّد 
8 في [1. عندئذٍ تكون مساحة المربع 110111 
مساوية لمساحة المستطيل 900/7 + لأن: 

(527) - منط. فاه - راط تاه 

2 67- ته- (6-ه)(همدم) 


ل ه 
نسبة مقلوبة 6" لدءهندصنء1 


6100 011 مم12 
تسمية أخرى للمصطلح 18110 ©125/6156. 


مُكسَلْسلة مَقلو بة ولتسدسلة مَقلو بات) وعلتدء؟ لدء10ملعع1 
61 علنةه 

المتسلسلة المقلوبة لمتسلسلة هي المتسلسلة الي حدودُها هي 

مقلوبات حدود المتسلسلة الأصلية. 

مثال: المتسلسلة التوافقية هي مقلوب المتسلسلة الحسابية. 

حَلّر و 8 ز اندي (مُقلو ب لقننام؟ لدء0ماععم 


011011 عمو 1121مه 
تسمية أخرى للمصطلح 5011581 عذ[وطمءمؤط. 


تعويض مُقلوب لدع10ماععمر 


5115111101 001 


هو تعويض متغير جديد ,عقلوب المتغير الأصلي؛ مثل: 


مُبَرْهَنةٌ التقلو ب دلاء:101) 1و0 اجاععم, 
61001 عمطغ 1م غطا 
1. (في الهندسة المستوية) مبرهنة تنشاً من مبرهنة أخحرى ,مبادلة 
النقاط بالمستقيمات» والزوايا بالأضلاع وهكذا. 

2. (ف الهندسة الإسقاطية) تسمية أخرى للمصطلح 01181 
جاع 1معا. 
مُعَلَانِ متعاكسان 15 1[دع0 اماع 
65 112118169 
مثلئاز رؤوس كل منهما هي أقطاب أضلاع الآخر بالنسبة 
إلى مخروطٍ معين 


سا ايع و 


تناسبُ ع (تَغْيْردْ معاكس) 121121101 1021مع»:1 
1001 17211211011 
تسمية أخرى للمصطلح 0100011101 105/6156. 


زج 


يسمّى أيضًا: 010طناء» و 50110 ننة تناع صماءة:. 
متوازي مُستطيلات 110 نفاتاع سداءءع: 
عنتكلة لاع مماءع؟ ع50110 
تسمية أخرى للمصطلح 0ءم1معاء31811م 810131 قان16. 


ع'اللتكء 17316ز)ع»ع:1 
1 غ16 ع1لامه 


مسد كن عراب علو نيه بطر بذجل 


وه سه و 3 
منحَن منتهي الطول 


عطقام ع تأ لطتاءع] 
غم اكتاءع] مقام 


هو المستوي الذي يحوي المماس وثنائي الناظم لمنحن في نقطة 


عصمام وصاقن اسعوده 


مُستقيم الأضلاع (/00) “ندعستلناءء» 
عمع 1لتاءع1 
صفة لشكل يتكوّن من حطوط مستقيمة أو يُحَد يها. 


9 
مُوَلدات مستقيمة 75 مع تلدع ستلتاءعر 


5 1ع 5تتاء 560612 


حظوط 200 تولد سطوحًا مسطّرة 1/11 


طَرَائْقٌ الصيّخ الارْتِداديّة 005 طأعصر هانتصصرم؟ ععسء عم 

6 ع1 دع التحتدهم1 وعل دوع طاغلا 
طرائقٌ لحساب الحلول العددية للمعادلات التفاضلية الى تُكتب 
بصيغة علاقة ارتدادية بين قيم دالة الحل في نقاط متتابعة» وذلك 
بإبدال المشتقات بعبارات الفروق المنتهية المقابلة. 


53536 


0 20010111216 لتلق1وء]21) :311511131اع»:1 
عا ف 6 3 
مَنظومة إحدائيّاتِ ديكارتيّة مُتعامِدة 
ا ماع دعصططةزوة]32ء وعغصطط 200100 عل عطاغ ورد 


تسمية أخر ى للمصطلح تدعاولزة عأهمذل:0مء سهزوعا 0 . 


15 »© :101311511121 
15 طماءع1 وعغطط 6000100 
28 
تسمية أخرى للمصطلح 60010128165 متهقا5ع001. 


تؤزيع مُنْتَظم وتان طتنكتل سملتعصداءء: 
1نم ]عع 101غأناط 01511 
تسمية أخر ى للمصطلح 015111116101 1110102نا. 


يان قُضْبانيَ ونع ننه اسمعسداءء: 
عكلة1تع متماءع] علامواع 

تسمية أخرى للمصطلح مهمع 531. 

قَطْعْ زائِدٌ قائم 2ه معط تتماناع صداءء:] 


311 [ناع طماءع عامطمء مقط 
قطع زائدٌ طول مخوره الصغير يساوي طول مخوره الكبير. 
يسمَّى أيضًا: 019طنءعم بوط خطع تن 
و 012طعءمتتط اوعد لتتوع. 


مَُصفوفة مُستطيلة تفص نه[ سعسداءء: 


311 لاع متماعع1 112111 
مصفوفة عددٌ أسطرها لا يساوي بالضرورة عددّ أعمدقا. فإذا 
كان عددٌ أسطرها يساوي عددّ أعمدقا سّمّيت مصفوفة مربعة. 


قارن ب: 102111<2 501131:6. 


عَدَدُ مستطيل لاع سناد تفلتاعسداءء: 
ع11ة لاع متماءعع1 ع1 مر 


عددٌ غير أولي؛ أي يمكن التعبير عنه بالحداء 628 » حيث 6 
و5 عددان كلاهما أكبر من الواحد. فإذا كان 7-ه2, 


متوازي مُستطيلات 0ءرزمع1ء21211م :1 ة[ناعصداءء: 


21 نع طداعع1 علن مامغ3121161م 
متوازري سطوح قاعدتاه مستطيلان يعامدان سطوحه الحانبية. 


0 7 


لمساععل عستتضسسعءعم 
61010 علقمطاءغل املاعه ]1 


تسمية أحرى للمصطلح 06615181 16062118. 


ع 
صيغة ارتداديّة 12115 1610151011 
61 عل ع التمتته1 


تسمية أخرى للمصطلح 11 10كنتتاعع1. 


161151011112 
1610 عل ع التمتته1 
خوارزمية تتيح حساب متتالية من الكميّات. مثال ذلك 
الصيغة 3+(7) ر-(7+1) / الى تحدّد الحدود المتتابعة 
للمتوالية الحسابية ...,5,8,11,14) حيث 5-(0) /ر. 


4 6 لكا مه 
صيغة ارتدادِيّة 
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تسمى أيضا: ع115ه1ء عء'كأوتتاععك و م طواع]1 ءلأوتتاءع1. 


1611510111101 
610 ع0 1126101 
2 95 
تسمية أخرى للمصطلح 1011210118 1]601115102. 


16111517 115 
10111015 75 


أو الخوارزميات. مثال: (5) ك/ر(1+ «)- (0+1) /راء 
و1-(0) كر حيث ...,0,1,2 -1. 


دَوال ارّتدادِيّة 


(م) ععطل0ع:1 
161 
يعدّل أو يسنّط صيغة عبارة» وخصوصًا إبدال 5 بحدٌ مكافئ 


,همه ,هم 
بَختصرء يَختزل 


آخر. فثلاً. الكسر © يمكن اختزاله إلى صيغةٍ مكاففة هي 


ْ 2 " 

د والكسر لحك يمكن احتزاله إل 61 يشرط أن 
م 

يكون 21 3. 


و 


مُمَيْزَة مُخْترَلَة )ع عاكتعاعه تمك لععسلع 
الغ 1 علان 1ك غاء212ه 601121102 
المعادلة الحدودية ذات الدرجة الأقل الى تحققها مصفوفة ما. 


3 


تسمّى أيضًا: 0118610 81 للتصتطط. 


مُعادَلة 


01 1611111 
16 ع0 مامكواء1 


معادلة صيغتها: ةا نا كرح ودر ا 
تعطى تحويما ارقذاديًا للتعالية بكاملها» حيت و قيمة ابتدائيةة 


علاقة ارتداديّة 


ونسمّي 7 مرتبة هذه العلاقة. 
من أشهر أمثلتها متتالية أعداد فيبوناتشي» حيث: 
ب الى اح ار وف حالة 2 < 77)» 
5 - كد سر 
انظر أيضًا: 601130102 ععمع مع 011. 


000 
متتالية ارتداديّة 1 1601111116 


61 06 116لا 
متتالية من الأعداد تتولد بعلاقة ارتدادية. من أشهر أمثلتها 


متتالية فيبو ناتشي ©1121 1150110201 


1 71111110 16000 
161111 11 :11315101103 
1. هو دالة قيوسة من فضاء قياس '7 إلى نفسه؛» بحيث يوجد 
لكل مجموعة قيوسة 4 من هذا الفضاءء ولكل +« من ل عددٌ 
صحيحٌ موجحب 7 بحيث يكون ()”7 من 4 أيضًا. 
يوجد لكل مجموعة مفتوحة كه من هذا الفضاءء ولكل ‏ من إلى 
عددٌ صحيحٌ موحب 7# بحيث يكون ()”7 من 4 أيضًا. 


تخويلٌ اُتدادِي 


كسيرٌ تَسَلسْلِي تكراريّ 0012ا26] )عناستاسق عستسىءم 
611001 عللطتخطمء مم1اعة ]1 


4 8 8 9 3 
هو كسرٌ تسلسلي تتكرر فيه متتالية منتهية من الحدود إلى ما 
لافاية. مثال: 


811 311 2 - 5 
012 


222 
32 
42 
00 
.- ب989 
يسمّى أيضًا: م0ناء1232 0عناستادهه عتل0تاعم. 


لط 4 لظت 


ُنْحَن حَزول (قابل للاخيزال) علاللنك عاطتع تلع 


1ط اع لغ عطتتتامه 
منحن يمكن أن ينكمش إلى نقطة بإجراء تشوو مستمرٌ دون 
أن ير خارج منطقة معيّنة. 


لدع10 ع[طأعسلع:1 
عا طتاع لغ له106 
نقول عن مثالِي إنه خزول إذا كان تقاطعًا مثاليين يختلفى كل 
منهما عن هذا المثالي. 


مثالى خَرول (قابل للاختزال) 


مصفو فة خَزولَة (قابلة للاخيزال) ‏ تقد عاطتعسلءم 
ع1 ماع دل 16 عه نهر 
لتكن (,,ه) - مصفوفة مربعة 707. نقول عن 4 
نما 00 خزولة إذا أمكن تقسيم الأدلة 1,2,...,7 إلى 
جموعتين منفصلتين ‏ , أ,...ىرةىرة و روا ٠وو‏ ردول 
(حيث 1-7+ لم ) بحيث يكون 0 - ,ربك لجميع قيم 
لمى.. .1,2 - يبه و ثا,...,1,2- 7 . مثال: 
0 0 


حت الاحىة ويا 


0 
11 
1 


سم نم 22 © 
ع ا حم ات 


حُدودِيّةٌ حزولة (قابلة للاختزال) [دنددمه زاوم عاطتعسلء 
عاط اع بلغ عسقموامم 
نقول عن حدوديةٍ على حقل معيّن نما خزولة» إذا أمكن 
كتابتها بصيغة جداء بطري يمينا لا تقل عن 1. 
كال دعر حدودية حزولة على 18 » لأن: 
(1+ )11- :«) -2-1ع 


510110 012 2126101عوع دارع عاطاعسلءم 
تمثيل خَزول لزمرة 
عمتاملع عل عاط 1أعنلة1 مم للمامعءوةغ مع:]1 
تمثيل زمرةٍ بصيغةٍ جماعةٍ من المؤثرات الخطية لفضاء منجهي بحيث 
يوجد فيه فضاء جزئيٌ مغلقٌ فعليّ لامتغيرٌ وفق هذه المؤثرات. 


قارف ب: 810116 2 01 21102 أاعوع1مع1 ع1 1اعتلء111. 


معادّلة تكعيبيّة مُخْتَرَلةَ ‏ 1120101])» عذطتك 0ععنال1»0 


ع1ل6] عناواطنء اه 1كقتاوة 
معادلة تكعيبة في متغير *ه مُعامِل الحدّ 2 د فيها يساوي 
الصفر؛ فهي من الصيغة 0< ول رمبثديى وهي مختزلة 
من المعادلة 0- ع+ عرق+ * برعم + 7دء وذلك بوضع 


ن+- عد بدلا من «. 


8 


ساسا اللامم 


مصفوفة دَرَجِيّة مُخْترّلة هص دماعطءء لععسلء 


1601 عناواطتكء نه 1كوناوة 
مصفوفة عنصرها غيرٌ الصفري الأول في سطر ماء هو العنصِرٌ 
غيرٌ الصفريً الوحيد في عمود هذا الحدٌ. مثال: 


10 2 0 6 
.)0 1 7 0 1 
0 0 0 1 5 


انظر أيضًا: ع تاهحط ه[عطاءه. 
مُعادَلة مُخْترَلة 0ه ل0ععسلء1 

علل 16 م 1كهتتوة 
تسمية أخرى للمصطلح 6011211052 /1<111813اة. 


و لة 


1010 0ع011»ع:1 

1ل" عمت101 
نقول عن عبارة لامدا إنها بصيغةٍ مختزلة إذا لم يكن لما عباراتٌ 
جزئية من الصيغة ( 4 4[ :1.3 )؛ حيث 1/1 و 4 عبارتا لامدا. 


101110 0 


601 مم 1اع3 1 


كسرٌ ينشأ عن كسر آخر بتقسيم بسطه ومقامه على قامهما 
1 00 8 
المشترك الأعظم. مثال: 7 كر ع ل لخر 0 


2 220011110 تلاع)5؟؟ ع1011وع:*1 ل0ععتلل0ع:1 

ّم ولنومد عاشسلة اعد1651 عمطغاةز5 

و من الأعداد الصحيحة تحوي عناصر منظومة بواق 
كاملة بالمعائن ود انكو أولية بالنسية لآ / 


0 0 


مثال: إذا ربّعنا طرفي المعادلة: عل دن فإننا نمحصل 
على المعادلة: 0 -4+ بر5- 5 16 . 
ولهذه المعادلة جذران هما 4 و 1. لكن الجذر 1 ليس جذرًا 
للمعادلة الأصلية. لذلك نقول عن المعادلة: 

0 -4+ ولح 
إنها إطنابية» لأا حوت جذرًا دخيلا. 


21111111 012121 0تال0»ع:1 
6 ع :مطامط 
تسمية أخر ى للمصطلح طنط 0204لا ة. 


عَدَدٌ وافِر (زائد) 


2261 1125لا 1رء-ع1 
أمةنتامع؟ عاعمة 
تسمية أخر ى للمصطلح 20816 6ة15اع1]6. 


زاوية غائرة 


2151 2111 ع1 
أمةنتاماع؟ عاعمة 


زاويةٌ داخلية لمضلع قيمتها أكبر من “180 » كالزاوية 0 في 
الشكل الآقي: 


8 م 


زاوية غائرة 
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تسمى أيضًا: عاع 30 ع ملتعامءع-ه1. 


قارن ب: عاعطة غمع5211. 


01120112151 2121 1اءع-ع:1 
أمهنتامع: عاعمه0112012 


مضلعٌ ذو أربع زوايا أحد قطريه داحلي والآخر خارحي. 


و 2 50 
رباعي زوايا غائر 


قارن ب: ع81 01120132 0ع01055) 


و عأعطة011202 +تعتكمامه. 


10111216 01 
113151011311011 16011 


ليكن 7 تحويلاً خطيًا لفضاء خطيّ .1 على نفسه. نقول عن 
7 إنه خزول إذا وجد اماك جزئيان خطيان 14 و /2 من 
1 بحيث ينتمي ( *) '7 إلى 14 إذا انتمى 16 إلى )ال وينتمي 
(*) 7 إلى 27 إذا انتمى + إلى 227 وبحيث يكون 14 و 77 
متتاميّن؛ .ععين أن أي متجه من .1 يمكن تمثيله تمثيلاً وحيدًا 


تحخويل خَزول 


51111 20 011200ع:1 
110 '! :31 25131101 مماة 0 


تسمية أخر ى للمصطلح 05001 أع120116. 


يُرُّهان بالخلف 


اختزال (اختصار) سناع ملعم 


160 


التعبير عن كسر بكسر آخر» بسطُةُ ومقامة أوليان فيما 
: 7 0 49 
ديا تساك لكي كد اكاك لكر 00 


10111112 1"»)111)1011 
6 عل عالتمتته1 


1. معادلة تعبّر عن تكامل بصيغة مجموع مؤلّفيٍ من دوال 
معيّنة وتكامل أبسط من التكامل الأصلي. وغالبًا ما تُشتق 
هذه الصيغ من التكامل بالتجزئة. مثال: 


054 عه ! كزة 


صيغة اختزال 


لاح دك جه “صلو | 
10 


“1 0 03 خملو 35 


41 

2. مطابقة تعبّر عن قيم دالةٍ مثلثاتية لزاوية أكبر من ”90 
بدلالة دالة لزاوية أقل من "90 . 

مثال: [*05)30ه -[*120)هزه. 

دون اد الإرجاع إلى الربع الأول. 


4 


مُعادَلة إطنابيّة مع أامدلءستالء» 
600203 601121102 


هى معادلة تحوي جذورًا دخيلة نائحة عن عملية حبرية. 


1 5 


م5 اعمسوظ علتععلاءعم 
اعقصد8 عل 1لعرع1]غ] ععوموء 


ليكن 8 فضاء باناخ» و85 الفضاء المرافق. يكون 2 
اكاك 14 حت لك حل حا شيم وغل 2 
نقطة م6 من 8 تحقق ([0*) 7( /7) 1 لكل عنصر [ 
من 7 8. 


3 


يسمّى أيضًا: ععم5 طاعقمة8 1و1ناعوء. 


قضاء باناخ الْعِكاسيّ 


01 عتكلمره11ع1 
تلطع 161 01هاءع1 


علاقة بين عناصر مجموعة يرتبط فيها كل عنصر بنفسه. 
مثال: علاقة المساواة ( > ) هي علاقة انعكاسية» لأن حر 
لجميع قيم *. أما علاقة أكبر من (<)»: فليست انعكاسية» 


وتسمَّى علاقة غير انعكاسية 101107 دازعدء/[©177. 


منطقة ع1 
161 
هي مجموعة مفتوحة ومترابطة. 
تحليل الالكفاء 22215515 «متووع و1 
ع0 3201956 
هو دراسة طبيعة العلاقة بين متغيرين أو أكثر؛ وهو يهتم 
مسألة وصف أو تقدير قيم المتغير غير المستقل بناء على قيم 
5 3 2 ع ع 
متغير مستقل واحدٍ أو اكت 
مُعامل الْكِفاء أسعنع تلاع0ء «ماأووع تدوع 
م 1ووعتع 16 عل لمعك العم 
هو معامل المتغيرات المستقلة في معادلة انكفاء. 
مُنْحَني الكفاء للك 0 أووع لم1 
م1 1116م 
هو بيان معادلة انكفاء من النمط ( 26) “ر- 7[ حيث ]1 


و 7 متغيران عشوائيان» وك دالة انكفاء المتغير ”[ في آ.. 


و 
مُعادَلة الكفاء 0 لمأووء زم»:1 


ع1 601121102 
انظر: 10221101 817655101 16. 


زاوية مرجعية عأشطة ععتاءنءع]ع:] 
ععمع 1611 عل عاعمة 

تسمية أخرى للمصطلح عاعقتة 1612160. 
مخور مَرجعِي كتلكة ععمء مع]ع] 
ععمع 11 عل عه 

تسمية أخحرى للمصطلح )01 55 

مُحَسّنة ادع طدء ستلء »1 
ماع ملاع 121 


1. نقول عن تغطية لمجموعة ما إفها محسّنة تغطيةٍ أخرى (أو 
أدقّ منها)» إذا كانت 1 مجموعة من التغطية الأول عفواة 
في بجموعة من التغطية الأخرى. 

تضق تن عدية فى مسيلة عادية خري كل 
عنصر من المتسلسلة العادية الأصلية. 


العكاس عع 1ع 
1611 

ويل منع سكن عليه ااه عور فين يكن إن 

الصيغة: السمكرر لومار 

وإما من الصيغة: مردامر و دار 


كل من الشكلين الآتيين انعكاسٌ للآخر في الخط المركري: 


عتطقام سمتاعع1]ء 
ع6 عل مهام 


5 أخر ى للمصطلح 53/1121 101101 01 عمق1م. 


مُستوي العكاس 


2 اكطاء5 01 عامأعستهام سمنععللءم 
مَبَدَأ شفارثر في الالعكاس 

7 1 مده 1611 عل عءماعمتام 
تسمية أخر ى للمصطلح ع1مأعصتام ممتاءععلع] عه تخطء5. 
زاوية مُنعكسة عاعطة عع1اءر 
١‏ 1611 عاعمة 


قاوية اكريق 180 وأصغر ميق “360 


- 0 


2م50 اعفسفظ “املباعوء:1 
طاعمصو8 عل مع11روغ] ععوموء 


قَضاءً باناخ مُنْتَظم 

ا أخحرى للمصطلح عع0م5 لاأعقمة8 عتكلع ا1كع]1. 

فياسْ بوريل لظم علناكقعطر اعتروظ “تقلتاوء 
اع201 عل عنة 1 لوغ عتلادعدر 

هو قياس بوريل بحيث أن قياس أي مجموعةٍ بوريلية ل يساوي 

كذ من أعلى اخ أدن لقياسات المجموعات البوريلية المفتوحة 

الى تحوي 'ت وأصغر حدّ أعلى للمجموعات المتراصة المحتواة 

ف 8. 

يسمّى أيضًا: عتنامهعم مه12300, 

و 226251116 5 (1ء511-ممقحطع1]. 


عه ل ا برهد.م 
منجد:٠‏ منظا 


39 


11177 “0131اعع1 
عغ 1لناوغ 1 عطتتامهء 
منحن لا توجد فيه نقاط شاذة. 


معشر 2ع :31 1ناعء "1 
اع نوغ عممعدءة0 


مضلع منتظم ذو عشرة أضلاع. 
0 تستاعل “تحلسعء :1 


تَعْرِيفْ مُْمَظ 
161 1[ناعغ1 اه 1اتملاغ0 
هو تعريفٌ مجموع متسلسلةٍ متباعدة» إذا طبَّقَ على متسلسلةٍ 


متقاربة أعطى المجموعٌ العادي. 


اثنا عَشَريّ رُجوة مُنْتَظَم درم لع طةء0006 “تقلسوء2 
اع نوغ عتلغوء0006 
متعدّدٌ وجوو منتظم منتظم ذو اثنا عشر وجهًا. 


16511121 103 


مقْقة تلطه 

ع1ة 1لناع 16 2م 1ممعاعرء 
هو حقل ممدّدٌ >1 لحقل ”ل» بافتراض أن 7 مغلقٌ جبريًا في عل 
و1 فصول على '/. 


تَقَدِيرٌ الكفاء عاقتستاى ترماووء ريع 1 


65111121101 221 10 

تقديرٌ لمتغير واحدٍ نحصل عليه بتعويض القيمة المعلومة لمتغير 
آخر في معادلة انكفاء محسوبة من عينات قيم المتغيرين. 

دالة الكفاء 


0 165155101 
ع1 0م1اعده1 


دالةٌ تعطي قيمة التوقع الشرطي لمتغير عشوائي 7 لمجموعة قيم 
متغيراتي عشوائية , 2,...., 0,2 2. فإذا كانت الدالة 
)...وى 2) كر هي القيمة المتوقعة ل 7 فإن ر 
تسمّى دالة انكفاء» وتسمّى المعادلة: 

وو ةر لا) “رد ا 
معادلة انكفاء 2011011011 916551011 ©7. 


3 
خط الكفاء عستا سملووءمرعءر 


عل ع11متل 
هو معادلة انكفاء خطية .متغيرين أو أكثر. 


جساب الخطأيْن ذكلة؟ قلسي 


51 12ناعع1 


تسمية أخرى للمصطلح 051]105م 18156. 
مُنْحَن تخليلي مُنتظم متنك عنانولقسة متقلسوء: 
' عن لاع 16 عداو تان زلقصة أءطتتامء 


انظر: 011156 16/ق3281. 


ا 


لد مقي 


لية مقربة بة مُْتَظَمّة 112 0531112111185 ديه “تقتلتسوء "1 
ع1 ماع16 1 2101121010 '0 5111 
(في ري القياس) متتالية تزايفية تمامًا لدوال حقيقية جميعها 


ديد ري تتقارب حيثما كان 3 تقريبًا إلى دالة معيّنة. 


قياس بير امْنْتَظّم 01اق226 متتو “تقلسعء:1 

عكنة8 عل ع1 1 باع 1 ع :تاوعد 
هو قياس بير بحيث أن قياس أي بجموعة بيرية 8 يساوي كلا 
من أعلى حدٌ أدى لقياسات المجموعات البيرية المفتوحة الي 
تحوي لء وأصغر حدّ أعلى للمجموعات المتراصة المغلقة 
لمحتواة في 27. 


لل اااخ ست 


ملع )ع0 اقلتاوء:1 
اع[ توغ عتلغماء0 


ماني وجوه مُنْتَظَم 


متعدّدٌ وجوو منتظم منتظمٌ ذو تمانية وجوه. 


2 


ريط ملظم 


انظر: 1157© ع3031/1. 


721212611 “لو1[ناعء "1 
ع1 ماع16 عتاغسطفتةم 


647 ماي 


زمرة ة تباديل مُنَتَظْمة 510100 2]1011]تاتطتاعم “لت لتاعء:1 
1161ماع 16 21105 تتلطتاعم عل عمتامتع 
زمرة تباديل من المرتبة 7# في 7 كائناء حيث 7 عددٌ صحيح 


مو حب. 


و )يم قممىم بن 
قطة منتظمة 


أسزمم “تقلتاعء:1 

165111 أمامم 

1. أي نقطةٍ غير شاذة على سطح. 

3 لضعية أخرى للمصطلح 00154 377 0نل01. 

مَصلّْعْ مُنْتظم مومع :0157م “نقاتاعء:1 
م611 5101106 


مضلع ذو أضلاع متساوية وزوايا داحلية متساوية. 


مُتَعَدُدُ وجوه مُنْتظم تلع ط 0159م “تداتاعء: 
اع نوغ عنتلة019م 


متعددٌ وجوه جميع وجوهه مطلعاتة منتظمة) وزواياه الحسمهة 
متساوية. من أمثلته: 


© 9 ج4 


٠03 06010‏ (زا»» -اواتوااتا 


00 وم معطقءع0008 


يسمّى أيضًا: 50110 عتمه1260م. 


دالة منتظمة متا سد متملسعءر 
علغ 1لناعغ1 امتاعمه1 


دالة تحليلية في متغير عقديّ واحدٍ أو أكثر. 


بِيان مُنْتَظم طممنع تتقلسعء 
اع للنوة عامواع 
بيان لجميع رؤوميه الدرجة نفسّها. من أمثلته: 


أما البيان: 
فليس نت منتظمًا. 
عشروني وجوه مُنْتَظم ملع طدكم1]2 “تملسعء 1 


اع دع عنتلغ 10052 
متعدد وجوو منتظم ذو عشرين وجها. 


© 


20211 “لقلتاعء :1 
عمو ع 1012111 
هي مصفوفة غير شاذة. مثال: 

1 2 

000 

اناه “اللناعء :"1 


عَدَدّْ مُنْتظم 
اع نوغ ع امم 
عددٌ يحوي عددًا منتهيًا من الأرقام بمين النقطة العشرية؛ مثل: 


- 5 


سم ]حل 


أما إذا كان عددٌ الأرقام بمين النقطة العشرية غير منته (مثل: 


..2-033333) فيسمّى عددًا غير منتظم. 


0 0 


نقطة شاذة مُمَه 201121 “1للاناع تاد “31 1أتاعء"1 


اع نع 16 ناع11ناع 51 أمامم 
لتكن لدينا المعادلة التفاضلية العادية من المرتبة الثانية: 


0- برزع) 2+ 'دزع) صوكرر 

فإذا به بقي ( :د) م7 و(*) 0 منتهيين عند , + - 16 فتسمّى 
م نقطة عادية 711 (01017101. 

إذا تباعد ( *«) 2 أو (+) 0 عند ىدج «» فتسم 
2 نقطة شاذة 01 :5111211107 

وإذا تباعد (2)م أو («) 0 عندما م جه 1 ) ولكن 
بقي (+)2(,+- 2) و اه <) منتهيتين 
عند ,» ج 6زء فتسمّى م نقطة شاذة منتظمة (أو نقطة 


شذوذ غير أساسي مرغ 7ه ل ااع 5171 601521111011 . 
فضاء مُنْتَظم عم نقلنمع» :1 
اع نوغ ععوموء 


1 3 2 ع عداس 3 
فضاء طبولوحي يتصف بأن أي جوار لأي نقطة منه يحوي 
لصاقة 0051/16 جوار آخر للنقطة نفسها. 


610 اه “21 1ناوء 1 
ع1[ نوغ عتلغه ناغا 


رُباعي وجوه مُنْتَظَم 


ودار و 3 


معد وابحو متتل لذ أريعة وجو 


“له 


قَضاء طبولو جي مُنْتظم م5 [دعأع010م0) “لتلتاوء:1 
61 1لناع 1 عناتواع 010م10 ععوموء 
فضاء طبولوجي يتصف بأن أي نقطةٍ وأيّ مجموعة مغلقةٍ لا تحوي 


هذه النقطة يمكن أن تنحصرا في بجموعتين مفتوحتين منفصاتين. 


351 112660 
عأمع ممه عاقمة 


وي اد يكون للدوال المثلثاتية عندها القيم المطلقة لقبتها 
لزاوية ما خارج الربع الأول. فالزاوية 60 مثلء زاوية 
تيجسة الواريين ©3120 2407 
تسمّى أيضًا: عاعمة ععمعرعاهع:. 


مُتَعَدَدُ وْجوه نوني الأبْعاد منَْظّم . عدره رادم بدابديهم 


1 مع 16 عكلة رهم 
كائن هندسي ف فضاء إقليدي متعدّد الأبعاد بعائل المضلعات 
المنتظمة (ف الفضاء الثنائي البعد) ومتعددات الوجوو المنتظمة 
(في الفضاء الثلاثي الأبعاد). 
مَوْسُورٌ مُنْتَظم سكام “تقلسيوء:1 
1 ماع16 عم15ام 


موشورٌ قائمٌ قاعدنُة مضلعٌ منتظم. في الشكل الآنِ غماذج منه: 


© 5 © © 


هَرَمٌ 5 لتصسة زم “املمعء1 
اع نوغ عل 1ممطزم 
هرم قاعدئة 6 2 وتصنع وجوهة الحانبية زوايا 


متساوية مع القاعدة. من أمثلته: 


١ ١ 4 


0 0 
تمنيل مُنتظم 0 1811121 
ع1 1لتاع 16 هلومع وغ 1مع]1 


التمثيل المنتظم لزمرةٍ منتهية هو تماكل 01+ بينها 


وبين زمرة تباديل. 


ف سٍ 
حَلقة منتظمة عست متملماعءر 


ماع16 للع ططة 
28 ع 2 
حلقة 8/ بحيث توجد لكل قيمة / © © قيمة  [‏ 8 


تحقق: © ه- ه. 


8 - 
متتالية منتظمة 162 “1ة[تاعء :1 
ع6 1لناع 16 ع1للاد 


تسمية أخرى للمصطلح 6006 1م0ء5 والإاعنتة0). 


لل لاااخ ل 


اه 1121156 
117غةأع" نلتاع كلع 


هو اطعلا المظلق في جد كيه مقبيؤكا عل فيمنها الحقيقية: 


ستيه 
2 ل 7 كن 2 
7 اتن 


َكْر از نسبي 150116137 ع كتاقكء1 

عكلأقاع1 ععمعناوة 1 
(0 التكرار النسبى لحدث مرتبط بتجربة عشوائية هو النسبة 
0 حيث 7 عدد مرات وقوع الحددت عند تكرار هذه 


لحري ل 

(2) التكرار النسبى لقيمة متغير إحصائى مرتبط بعينة عشوائية 
1 5 

هو النسبة مر ف ل وام 


المتغير تلك القيمة» و 7 حجم العينة. 


تَوْزِيعٌ تكرار نسسْبي هخانط ؤذل تإعمعسوء 1 ع «تتهاءم 
7 عكتاقاء؟ ععمعسوةظ عل ممتاناطتاكتل 
تسمية أخر ى للمصطلح 0151110105 عع 12اععنءم. 


جَذوَل كر ار نسبي علطةا توإعمع سو ]1 عحتاقك» 
1 عاللهاع] ععمعرنوغ عل عاطها 


تسمية أخرى للمصطلح 311]105ا015 6106021286م. 


ع5 لعومك جاع لقاع 
عمطتاع] أمعماء 11 داع عا امعوم 
لتكن 4 مجموعة جزئية من فضاء طبولوجي كل نقول عن 
جموعة جزئية 8 من ل إغها مغلقة نسييًا في 4 إذا كانت 28 


مَجموعة مُتراصَّة نسبيًا أع؟ أعه مسق نجاء حتاوك 
6003 لاعماع كماع عاطالمعكمء 


تسمية أخر ى للمصطلح أ56 اع متام 02011100211377ه. 


ع5 تعره تجلاع لهاع 
م0117 اللاعططء 112111 ع[ اممعكمء 


لتكن 4 مجموعة جزئية من فضاء طبولوجيً ل نقول عن 
مجموعة جزئية 8 من 4 إنها مفتوحة نسبيًا في 4 إذا كانت 8 
هي تقاطع جموعة مفتوحة في )ل مع 4. 


علاقة 0 
م0 ل6غواءع1 


هي مجموعة / من أزواج مرتبة ( نز,*). ونكتب نز 8 عدء 
إذا كان ا[ نورج): معال؛ علاقة "أصغر تمامًا من" على 
بجموعة الأعداد الحقيقية هي مجموعة الأزواج المرتبة (ر,*) 
الي يكون فيها :و «ر عددين حقيقيين يحققان > 3. 


2160120101510 ع كلتقاء 
1ع عماس 1ام2110201 


تذاكل لحقل تمديد يُبقِي الحقل القاعديً 2056/72/0 ثابنّاء 


انظر أيضًا: 100ومعاعء 2011121. 


2011-5 اولع 
ع كماع غ11 1اعة مطامه 


نقول عن مجموعة في فضاء طبولوجي إفها ذات تراص نسبي» 
إذا كانت لصاقتها 0105176 متراصة. 


تواصٌ نمي 


قارند ب: أع5 1ع86م160012م. 


أسع طاعء 1 ممه ع حكلنقاء» 
1ع الماعمطةغ | مصام»ء 


المتممة النسبية للمجموعة 4 في المجموعة 8 هي بمجموعة 
العناصر الي تنتمي إلى 8 ولا تنتمي إلى 4. ويرمز إليها 
بالرمز ما /. 


انظر أيضًا: ععمع م014 عتتاعستصزة. 


7ل ع كلاواءم 
1 1 ةك 
1. الفعالية النسبية لمقدّر هي فعالية للمقارنة بين مقدرَيّن لهما 
الوسيط نفسه. 

2 الفعالية النسبيةٌ لتصميم التجارب هي عددٌ التكرارات 3 
يتطلبها كل تصميم يوصل إلى الدقة نفسها. 


0 َْ 0 ش 


ارتخاء اع 
1 
تسمية أخرى للمصطلح 726]100 1618::86102. 


طَريقة الارتخاء 00 ددم نامد د11 


0 م1 116006 
طريقة تقريب متتال تُتبع في جل متظو مات كين المعاد لانت تعد 
فيها الأخطاء الناجمة عن تقريب ابتدائى قيودًا يجب تصغيرها 
إلى الحدٌ الأددن أو إرخاؤها ضمن الحدّ المسموح به. 


3 


تسمّى أيضًا: 1619:21100. 


مَونُوقيّة جاتلتطمتاء» 
1116 
1. هى كمية الثقة في نتيجة ما. 


2. هي دقة القياس عند إجراء قياسات متكررة للكمية نفسها. 
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الباقي 11211101 
عأوع1 


1. هو العددٌ الصحيحٌ الموحب الباقي عند قسمةٍ عددٍ صحيح 
موجب على آخر. فإذا كان + م١70‏ -/ء 1 
و 7# و رو ” أعدادٌ صحيحة موجبة» وكان 7 أصغر من 6) 
فعندئلٍ يكون ” باقيّ قسمة / على 7. 
2. هو باقي قسمة حدوديةٍ على أخرى. فإذا كان: 
م70 ع( 

نيك 31 از ور و #وسدودياتة ,وكانت درية عراصي 
من درجة 02 فعندئذٍ يكون 7 باقي قسمة / على 7. مثال: 

-4 + عرب ةعرج ع2 دعر 

(2+ :«) +(2+:<)(1+*م) 

3. ابرع الباق .من مطلشلة غين مقهية متقارية بعد نخسا 
مجموع الحدود ال 7 الأولى. 


1011 “مع211101تزع:1 
عأوع* ع0 ع الامتته1 


صيغة يمكن بها حسابُ (أو تحليل) الباقي الناتج عن تقريب 


صيغةٌ الباقي 


((مه) عستم جاع تاماءم 
اع لماع 1م لمع ماع كلتم1اع1 

نقول عن عددين صحيحين موجبين إنهما أوليين نسييًا (أو 

أوليين فيما بينهما) إذا لم يوجد بينهما قاسم مشترك سوى 

العدد 1. مثال: العددان 5 و 12 أوليان نسبياء 

يسميان أيضًا: عمتتاممك. 


أ اع 2 متم [للمتأسعسوع؟ جاع حلنقماءم 
مُجموعة مُتَراصة مُتتاليّايًا نيبا 
ع3 مم6 مع دده لاع نامع و56 ألاعماء كلشواع1 عاطاسعكمء 
انظر: أع5 اع مططمك :2119 1أ2معناوع5. 


نهاية عَُظمَى نسبيّة د11 
1 م11 
هي قيمة دالة في نقطةٍ م+دء تساوي (أو تَكبْر) قيم الدالة في 


+ 
0 
1 ١ 03 
2 
بت‎ 


5200-0 


نهاية صغرى نسبيّة 0ناتلتستمر عكتاجاءم 

1ع مم1 
هي قيمة دالةٍ في نقطةٍ م :د تساوي (أو نَصَّعْر) قيم الدالة في 
جميع نقاط جوار للنقطة 0م<3. 


عاتغواعم 
انالمأ»ة الا 


عانواعم 
لالم أ مالا > 


ُوَلِيّانِ نسْبيًا (أُوَليَانِ فيما بَبُبهم) ‏ وعمرترم ع9ناواءم 
15 5ع الماعام 


عددان صحيحان موجبان ليس هما قاسم مشترك سوى 1. 


0001077) ع تكلاواءم 
عكتأهاعء] عاع010م10] 


ع أخر ى للمصطلح /إ8 100010 12011660. 


طبولوجيا نسبيّة 


أن مستمرء ديدء علطوع تامع" 
ع1ط1اع لامع ععمع ةمي 


في الإحصاء) تحربة يمكن تكرارها تحت شروط تحافظ على 


كر ار مه نامع 

101110 
(في تصميم التحارب) تكرارٌ تحربةٍ (أو جزء منها) للحصول 
على معطيات إضافية للمساعدة على تحديد خطأ التجربة 
والوصول إلى تقديرات أفضل. 


تمثيل ع1 
10 
إن تمثيل زمرةٍ هو تشاكل 707107101111511 بينها وبين 


زمرةٍ من المصفوفات أو من المؤثرات الواحدية في فضاء 


10177 21261012عوع نامرع 
وغامع1 عل عترمغطا 
1. دراسة الزمر باستعمال تمثيلاتها. 

2. تحديدٌ تمثيلات زمر معيّنة. 


عيّنة كموذجيّة عامصهد عكتغة )معو رمعم 


ع كلتم لمعو امع مه 11 أمقطاءة 
عينة تُعبّر مُميزاتها عن مميزات المجتمع الإحصائي المأخوذة منه. 


زاحف 1نامع 


ع1نامع]1 
مضلعٌ يمكن تقطيعه إلى عددٍ من المضلعات المماثلة له ولكنها 
أصغر منه. في الشكل الآن أربعة تماذج منه: 


4ه سسا 
جنا دا 


يرم هام .و 


مبَرهَنة البواقي 


تع"101) *1ع111211101ع:1 
عأوع* ع0 عوطغ1مغ6 ا 


تنص هذه المبرهنة على أن باقي قسمة حدودية ( *) م على 
(»- 3( يساوي العدد (©) م. مثال: 
1+ د م5 +387 - ( )ام 


القطاعٌ تروع (قابل للإزالة) بواتسماسمءكتل علط ممصم 
22201711 غ1لاستاممء 015 

هو انقطاعٌ لدالة عند نقطة» يمكن أن تصبح مستمرة بإعادة 

تعريف الدالة عند هذه النقطة. 

1- 5 93 3 3 
مثال: الدالة دعام لا تعرف على 18 لأن لا 
0-7 6 
نقطة انقطاع نزوع عند النقطة 1ح + . لكنٌ يمكن إزالة هذا 
الانقطاع بإعادة تعريف الدالة بالصيغة: 


1ع د معطاس) 


(21- 1 معط ) 2 


انظر أيضًا: 10105 ع1 ستصتمعاء0ط1. 


01 0ع21عرع1 
6م16 عماعة1 
تسمية أخرى للمصطلح 1004 120011016. 


جَذَرٌ مُضاعَف (مْتَكَرر) 


لمساععل عستنوع مع 
مغ 1ومطاءة0 
3-...3333. -1/3 
3 -...636363.-7/11 
.١--7‏ .... 142857142857. - 1/7 
يسمّى أيضًا: [2دطزءع0 عنلمتعق 


و 1ةلطاععل عمتتتتاعع]. 


7 : 


ل 2 


صف بواق دك عنالزوع:1 


علاعد ازغ عودواء 
إن صف بواقي دالةٍ 10007( *) /ر هو جميع القيم الممكنة 
للباقي (2047) ( *) /. ويسمّى أصغر البواقي الباقي 
الأصغر 76510116 12051. مثال: إن صف بواقي: 
)6 04) 012- ) 3( 1 » هو [0,1,3,4)) لأن: 


(46مم) 0ح 02 

(46مصط)1 ح 1 

(06مم)4 - 22 

(06مم)3 - 32 

(06مص)4 - :4 

(006طم)1- :5 
هي جميع البواقي الممكنة 


5 1255ء 151116 
101 لالاعططة 


تسمية أخرى للمصطلح 11028 010101]1611. 


مده 


مُبَرْهَنة الرواسب مع تمع ط) عتسلتوعمر 


1و6 دعل عصطةمغطا 
نض هذه المرهنة على أن قيمة تكامل دالة عقداية على متخن 
بسيطٍ مغلق يحيط بعددٍ منتهِ من نقاطه الشاذة المنعزلة نااك 
جداء 2273 بمجموع رواسب الدالة عند ل من هذه 
النقاط الشاذة. 


تسمّى أيضًا: جاع معطا عتلزوع؟ 5*تطعنده0. 


6101 2 01 102)تا[مدء1 
761 ناك 051102 تامع 06 


تفريق (تخليل) مْنّجِه 


3 4 


إن تفريق متجهٍ يعي تحديد متجهاات موازية ناور معينةٍ 


3 


(غالبًا ما تكون متعامدة) بحيث يكون بمجموعٌ هذه المتجهات 
مساويًا للمتجه الأصلي. 


0 
8 2 11“ 


51 15101121 
أعدلزادوة؟ عااسعقمء 


(ق فضاء طبولوجي) هي مجموعة بمكن تمثيل مكملتها باتحادٍ 


مَجموعة راسبة (مُجموعة باقيّة) 


قارن ب: أع؟ 216850157-]11151. 


15101121 
أعا510ة1 عتاععمه 


بجموعة العناصر .2 من طيف موث خطيّ 4 على فضاء باناخ 
يكون فيه: ' ( 1 - 4) غير محدود» ومنطلقه غير كثيفي 
في كل حيث 1 المؤثر المطابق. 


0 0 59 


و 
باقي مَجْموع المربّعات ‏ 0150112165 تطناد 2[1نالزوءم 
5 و0165 5ع 7تحطاه5 5ع 165101161 
تسمية أخرى للمصطلح 0150118165 51111 1101©. 


0 
4. 3 


تباين 110 165101121 


165111 ع 1211220 
هو جزء التباين الذي لا يمكن أن يعرّى إلى أسباب معينة. 


رايب نازو :1 
161 
1. راسب دالةٍ عقدية (2) كر عند نقطة شاذةٍ منعزلة 20 هو: 
1 
2-002 
وذلك على طول منحن بسيطٍ مغلق داحل حلقةٍ دائرية حول 
م2. وبعبارةٍ مكاففة: هو معامِل الحد “(,2- 2) في 
متسلسلةٍ لوران ل ( 2) /ر حول م2 . 
2. هو بجموعة مصاحبة لمثاليٌ في حلقة. 
3. (يسمّى أيضًا 101و" 201067) الراسب 78 من المرتبة 
2 حيث 77 و 7 عددان صحيحان.» هو الباقي © الذي ينتج 
من رفع عددٍ صحيح + إلى القوة # والتقسيم على 77؛ أي: 
(0007) هد ”عر 
مثال: العدد 4 هو راسب العدد 5 من المرتبة 2» لأن: 
(4)2045 -32. 


5 5 


في الشكل الآ 0ل هو محصلة 18لى و 80: 
كت 

يسمّى أيضًا: تناد ماءت11. 

انظر أيضًا: 18350 مومع 01211610م. 

2. محصلة مجموعة معادلات حدودياتية هي دالة في معامملات 

فد اللفدرذياك» تاوق العفة 1" كاف اللمجداة لاه جل 

واحدٌ على الأقل. 


تسمّى أيضًا: 10 متسناء. 


كثافة شبكيّة اجاتممعل “لملسعتاءم 
عتله لاع 161 ا أممعل 


عددٌ النقاط في وحدة المساحة في شبكة 6ع41/1/ ثنائية البعد. 


111 
160 


إذا وحد تطبيقٌ مستمرٌ كر من 7 إلى 2 يكون فيه 
-(”) كر وذلك لجميع نقاط / في 2/. 


ا ل ]| 
.1 لنه116اع]1 


فرائر ريلو 


(1905-1829) مهندسٌ ألماي. 


مُضَلعٌ ريلو 
عتتتوع1ناع ]1 عل عممع:019م 
مضلعٌ منحن مكوّن من أقواس دائرية» وهو تعميمٌ لمثلث ريلو. 


© © 


1 تلدع اناع 1 

نلوع1باع ]1 ع0 ع1لغ 162 
بحسم ثلاث الأبعاد مؤلفٌ من أربع كرات متساوية الأقطار 
موضوعةٍ بحيث يقع مركرُ كل كرةٍ على سطح الكرات 
النلاث الأخر. ولذلك فإن مراكز هذه الكرات تقع على 
رؤوس رباعي وجوو منتظم. 


001500 تتتلدعلناء؟آ1 


زباعي وجوه ريلو 


حالة أ 011وع1 
عخصة 165011 
حالّة مؤثر خطيٌ 7 على فضاء باناخ» هي الدالة المعرفة على 
لل '7 بالمطابقة '(27- 7) > ر#ء وذلك 
لجميع قيم لل في هذه المتممة» حيث 1 المؤثر المحايد. 
نو ان حالَة لعمعرعءا غصع حكاموع»1 
16501770 110701 
0 دالة تظهر كمكامّل 341687070 في التمثيل التكاملي 
حل معادلة حطيةٍ تكاملية. 
مَجحَمو عد حالّة أ خدع 1[موع:1 
خمة117 1650 ع [طالطعهمء 
الى يكون فيها للمؤثر 2.7- '7 
مقلوبٌ محدودء حيث 7 مؤثرٌ خطي على فضاء باناخ» و 1 
المؤثرٌ المحايد. 


هي الأعدادٌ السلميّة ,2 


استجابة 


ليها 
160 
( الإحصاء) قيمة كميةٍ قيوسةٍ بعد تطبيق معالحة عليها. 


مَتَغيرُ (تابع) استجابة ١21121‏ عكدم 1 


5م16 17211861 
قتنمنة أعين ى للمصطلح 72118616 غمعلمءمع0. 


اتسنا 0م11 ز6وع:1 
عأاء كأوع1 116لا 


تسمية أحرى للمصطلح 161101ما اتنا . 


نهاية (ذُنيا) مُقيّدة 


نتيجة االلكها 
161 
هي حصيلة إنحاز عملية رياضية أو حل مسألة رياضية. 
محَصلة 1 
عه و16 


1. هي متجة وحيدٌ (أو كمية 00 وحيدة)») 500 
مجموعَ متجهين (كميتين) أو أكثر. 


معين 1101 
عطلطمط/عع ه105 
متوازي أضلاع جميع أضلاعه متساوية. 


عا لهس 
يحقق قطراه المساواة 45 - 07+ 7م » حيث 4 طول ضلعه. 
يسمّى أيضًا: 2020طؤأل؛ و ععمء102؛ و امتمطر. 


529 


شريط صو طططار 

/ 1 
الشكل المستوي الذي يولده مستقيمٌ يتحرك بحيث يكون 
متعامدًا دائمًا مع المسار الذي ترسمه تقطة امسصقه 


05 1ع و11122201-15 
1 آعووءع112220-8 ع0 كم 1اعمه10 
حلول لعادلاتي تفاضلية من المرتبة الثانية في متغير عقدي 
يكون لما الشكل (2) “ري حيث (2) / دالة تشتمل 
على حدوديات وعلى ( 0502© و ( 512)2. 


2 
دَوال ريكاي-بسل 


0" 2200ل 21نا0ن) بلكقوء116 


الكونت جاكوبو فرَلشيسكو ريكاب 
1 1 1ل .0 ,1لوع1]16 
(1754-1676) عالم إيطالي في الهندسة والتحليل الرياضي. 


0 11221 
1 ظ كوعع1] ع0 100أوناوة 
1. معادلة تفاضلية من المرتبة الأولى صيغتها: 

“ترز عد) وك+ نرزع) كل +زع) ىم انر 
يمكن تحويل هذه المعادلة إلى معادلة تفاضلية خطية من المرتبة 
الدايةة هذ وق "كل -ميعادلة تفاصاية مخطية من الممينية القائية 
بمكن تحويلها إلى معادلة من هذه الصيغة. 
(غ) طره) "دز ) 7( ) ط+ عه ١‏ ز) صل 
0-() 2+( 2( * 6( 1( 6( ص 
تَرِدُ كثيرًا في نظرية التحكم ونظرية التقدير. 


مُثلث ريلو 13251 عتادعلاتاءخ]1 


عتنتوع 1ناع] عل عام مها 
منحن مستو مغلق» ليس مثلنًا فعليّه يتألف من ثلاثة أقواس 
ال 


وه م م 3 
مُنْحَن عَكسي اتلك ولع 169 
15 201116 


منحن على شكل الحرف 58. أي له قوسان مركزاهما يقعان 


يسمى أيضًا: 6/كتلا8-0. 


|1011 


عكس (إرجاع) 

كك" 
إرجاع متسلسلة هو عملية إنشاء متسلسلةٍ جديدةٍ يُبادّل فيها 
بين متغيرات المتسلسلة الأصلية المستقلة والتابعة. 


2 


معين استمطم 
مطامط /عع ه105 

تسمية أخحرى للمصطلح 5/ا:7711017. 
مَوْشُور معيني ده تلع طه طسدمطتر 
عله اطهط 


موشورٌ وحوهة الستة متوازيات أضلاع. 

شِبَةُ مُعيّن 111010 
1111 

متوازي أضلاع ضلعاه المتجاوران غير متساويين. 


لتتقطسعء ظ طع لم11 عع :1م ,لاسمسسرعل]1 
جورج فريدريك برّتُهارْد ربمان 

.0.118 قطة 11610 

(1566-1826) رياضيٌ ألملي مبدع» له إسهامات أساسية 

في الهندسة ونظرية الدوال التحليلية العقدية» إقنافة إلى نظرية 


الأعداد» ونظرية الكمون» والطبولوجياء والفيزياء الرياضية. 


فَرْضييّة رع يمان دلوع 2500 لاسقسرء1]1 
طق حطع1] ع0 عدوغطامهمقط 
خمنة نض على. أن الأصفار الوبحيدة. لذالة زيتا لزعان ذات 
الأجزاء الحقيقية الموحبة» يجب أن تكون أجزاؤها الحقيقية 


53 1 
0 
و 2 


س ريماني 21 اللا لللتطسطق سرع 11 

١‏ للمطقططع1] عل عتباطامتامهء 
مفهومٌ عام للتقوس الفضائي عند نقطةٍ من فضاء ريمان ينتج 
57 من متجهات مماسية متغامدة 'منطمة. 


560111177 211213 قد 11 
ملتمطقططع1] عل عاتناغطامغع 
تسمية أحرى للمصطلح لإتأعترمعع عنامنااء. 


2010 10ص امسق سرع 11 
للطتقممططع1] عل غ61 17211 
متنوعة فضولة حيف. يكون للمتحهات: الممناسية: عبد كل 
نقطة) جداء داخليً يسمح بدراسة مع للمسافة والتعامد. 
َكامُل ريمان لهناعء )ها مسمسرع 1 
مصقحدع1] عل علممعغاما 
تكامل ريمان للدالة الحقيقية (#) كر على المحال المغلق 
| ,]| هو النهاية 5 لويذ (إن وُجدت) لمجموع الكميات: 


(د,*- رعدازبه) ر 
(حيث 1,...,#7- 7) المأحوذة على جميع تحرئات اجال 
[0,ه]: 7ح ,36 > ,4 >0 > را > 4ه > و6 - 04 


عندما تسعى المسافة العظمى بين ,*« و ,_,* إلى الصفر. 


0600 
ا ” 


كورباسترو عن يغوريو ريقشي 01680110 منتاكهط دن رععن1 
0 ال راع 116 


(1925-1853) عام إيطالي في الحبر والهندسة والتحليل 
الرياضي والفيزياء الرياضية. ابتكر تحليل الموترات. 


1112015 
1161 عل 6011211005 
معادلاث تربط بين موثّر ريتشي» وموثّر التقوس» وموثّر 
احتياري في فضاء رعان. 
تسمّى أيضًا: وءلاتامع10 أع110. 


مُعادَلات ريتشي 


11100165 
1 511 ع1 وغ امعل1 
تسمية أحرى للمصطلح 601126005 أ100خ1. 


متطابقات ريتشي 


موئر ربتشي 01 أع 116 
1 [ععل] عل تلاعممعا 
تسمية أخرى للمصطلح 160501 1لة/ككتات 0011136160. 


7 


مبرهنة ريدشي 


للء 1101 124121 
211 ع0 عدطغموغطا 


برد تفن خى أذ لتقا انراق ايعو روسو ري كلمن 


مُوَئُرُ ربعان- كر يستوفل “توكده) [ع011]وتتطن)-مسمسمعن1 
اعمس قط ن)- ممه ممع 11 عل تتتاعكمع] 
موترٌ رباعي الرتبة مؤلفٌ من رموز كريستوفل ومشتقاتها. 


يسمّى أيضًا: 162501 84016 /كلات. 


31 12112111 
لتمتقصطع 11 ع0 جه )تممه 


مو فرط كو كرن دالة كمولة على محال» وهو أنه توجد 
ع كن 0<ع - تحزئة للمجال يختلف فيه المجموع الأعلى 
عن المجموع الأدن مقدار يقل عن ج86 


شرط ربمان 


دالة ربمان 0 1161112111 


م16 ع0 طام1اعمه1 
نوع من دالةٍ غرين يُستعمل لحل مسأل كوشي في المعادلات 
التفاضلية الحرئية الزائدية الحقيقية. 


3 ل 


12121121111 
لتطتقلطة 1 ع0 عمتططامة 


بجموعٌ ريمان لدالة حقيقية /ر على محال [2]4,8 هو أي 


مَجْموعٌ ربمان 


مو صِيغتة ب4لنى) ا خيث وات كل 
0 1-0 


وذلك لأيّ تحرئةٍ يكون فيها: 
> رآ> ورا > ١‏ > ,1> ماع ه 


وحيث رك وك 3 


1121115 
متمطقمطع1] عل عنغلامه 


عار 6 1 تحليل وان عقدية متعدّدة القيم» ومن 
الاختيارات المختلفة لفروعها الأساسية. 


سَطوحٌ ريمات 


11115 
1 ع0 15تاءعقطع] 


أفاط عطلنة مخ الؤتراتك تعمل ف دزاسة التقوس في فضاء 


ركان. 


مُوَثّراتٌ ربمان 


دالة زيتا لرعان 0010 أع7 تقد ]1 
لطع 1 عل 26162 مم 1اعمه1 


الدالة العقدية المعرّفة ع 8 لانمائية 0 النون هو: 1267 0 1 
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تسمّى أيضًا: 0 اع طن 2ا2. 


تَوْطِئَةٌ رعان-لوبيغ #تصصطع! عدسودءاء.]-سسمصسعتي] 
عناع 5ع 3-165 ماع11 عل عمتصرعا 
إذا كانت القيمة المطلقة لدالة كمولة على محال تقبل فيه هذه 
الدالة نشر فورييه» فإن معاملات فورييه ,© تسعى إلى الصفر 
عندما تسعى 7 إلى اللافاية. 
مُبَرْهَنةٌ التَطبيق لرعاك درء12©01) 0128م 212 مسمسعت]1 
لتطقحطع 1 عل مدع ن1اممه'! عل عممطةءمغطا 
تر .قله الرفدة على أذ 01 سائعة سسيظة بالقر ابييل "اي 
المستوي يحوي محيطها أكثر من نقطةٍ واحدة» يمكن إيجاد 
تطبيق محافظ ينقلها إلى داخل قرص الوحدة. 


ً يقة رعماد 0110م ترزء 11 


متمطقمطع1] عل علمطاغحط 
0 د 5 
طريقة لحل مسألة كوشى في المعادلات التفاضلية الزائدية. 
فضاء ريمات 2م52 لقص 13 
ممتقمطع1] عل ععوموء 
متنوعة ربانية أو مجموعة جزئية من فضاء إقليدي يبمكن 
تعريف الموثّرات فيها بحيث تسمح بدراسة عامةٍ للمسافة» 


والزاوية» والتقوس. 
5 ريمان عتتعطم؟ سسمسرع ]1 
لتطقحطع 1 عل عتغطامه 
هي الكرة الثنائية (المزدوجة) الى تتطابق نقاطها مع جميع 
الأعداد العقدية بواسطة الإسقاط المحسادي. 

تسمّى أيضًا: معطم عه [مطامه. 


انظر أيضًا: عموام عدء[مدمء 0علمععه. 


تكامّل ر يان -سْتيلشجس لدععاصذ يع زاك مسمسعتع1 
5ك أاع5)1-ممممدع1] عل علومعغاما 
تسمية أخر ى للمصطلح 121681701 5]1©10[65. 


قياس ر يان - متيل شجس 12625101 تن [01ك- تمصع ]1 


2 


15 511-لططمطء1]1 عل ع :تاوعد 
تسمية أحرى للمصطلح عتناقهء72 80161 31 1ناع16. 


قارن ب: 201 1[الزء ننةاناعتاء عنتوتاطاه. 


مَجحَمو ع مُصاحبة مِنَ اليُمين اع 605 طم تر 


011 3 عوده1اء 
المجموعة المصاحبة من اليمين لزمرةٍ جزئية 7 من زمرةٍ ©» 
هي مجموعة جزئية من © تتألّف من جميع العناصر الي 
صيغتها 1/4 حيث © عنصرٌ متبَّتْ من ©) و / أي عنصر 
3 


قارن ب: اع5م» ]1©1. 


١‏ انلود 00101221 0ع0شطقط- تاعكر 
مَنظومة إحدائيّة يَمِييّة 
1 06ل 3 ج2106 عل علطغاةز5 
منظومة إحدائيات متعامدة ثلاثية الأبعاد بحيث إذا كان إيمام 
اليد اليمئ في الاتجاه الموجب للمحور الأول (لمحور 26)» 
طُويت الأصابع الباقية في الاتحاه الذي يكون فيه تدويرٌ احور 
الثاني (المحور 7) حول المحور الأول بحيث ينطبق على المحور 
الثالث (امحور 2). 
(طماناظ) عر 


14 
(معوماا عاموتم) 


(عومائعره؟) 


قارن ب: 2اع]5/ز5 000101021 0ع0صقط اع 1. 


مُنْحَن يُميني تنك ل0ع0)سقطغطعتر 
م1015 1716م 


ملحن ف السطري 187 التقائد سال بي تققلة مالي 


قارف ب: عتكتتاء 0ع طقط-1ع1. 
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يسمّى أيضًا: عنككناه 0156ماعل أو جند15مماءع0. 


ده ماه 


مبرهنة ريش- فيشر تدع “امع ط) عرعطء 2-115و116 


تتعطء 116572-15 ع عوط 1مغطا 
فط هده الوهدد. خلى أن النضاء المتجهيً لجميع الدوال 
الحقيقية أو العقدية الي يكون ريع قِيّمِها المطلقة تكامل منته 


520 جداء داحلي تام. 


11 ,72و11 

."1 ,111652 
(1956-1880) رياضيٌ هنغارييٌ. أحدُ مبتكري التحليل 
الدالي. اهتم بدراسة الدوال التوافقية جزثيًا والمفهوم المحرّد 
للمؤثرات. 


فريغس ريش 


الاو 1 القائمة عاعصة أغطئتر 
101 عاعطمة 


هي الزاوية “90 (2/2 راديان). 


5282 انم الزّاوية 112551 5160 22- )اعم 11 


عاعصطماءع] عاعطة1ا 
تسمية أخرى للمصطلح 5182816 أتاع11. 


مَخْروط دائريٌ قائم عدم “تقلسءدك أخطئتر 


1011 م311 1ناعتاه عطق 
3 0 و 0 3 
مخروط دائر ي محوره عمودي على قاعدته. 


1 


كقاناء؛أ0 عبناو1اط0 


اناء ان أطوا 
000 00 


قارن ب: 0006© 11:2111231© ع11ن0011. 


“اع الطتاي تتقلتاعتدك أخطائتر 
011 ع11ةللاعقاء عتمتا 
بحسم محدودٌ >ستويين متوازيين وبسطح أسطواني مؤلّفي من 
الخطوط المستقيمة المتعامدة مع هذين المستويين وال تقطع 
ذاثر 8 قٍِ أحدهما. 


0 0 


داع سعاء علطتت كسا غطائتر 
عُنْصُرٌ قلوبْ (قابل للقَلُب) من اليّمين 
01011 3 عذاع كما لمعممغاة 
دكن به عملة اثثاية مع فة على زُمَيّرةِ (5010لاه27) © ها 
عنصِرٌ وحدة ©. نقول عن عنصر « من © إنه قلوبٌ من 
اليمين إذا وجد عنصرٌ 3 0000 80-6. 


قارف ب: ]ااعططعاء ع1ط نامع كصاحلاع]. 


220011 أخطائتر 
ع1متل 3 ع1نلمطط 
هو مودول على حلقةٍ بحيث يكتب جداء عنصر ‏ من 
المودول في عنصر © من الحلقة بالصيغة © 3 . 


مودول يُميني 


قارن ب: 5200111 16ع1. 


ل مامعاء1:211دم غخطائتر 


مُتوازي سطوح قائم 
011 علةمامغ2121161م 


متوازي سطوح حروفةٌ الحانبية متعامدة مع قاعدتيه. 
قارن ب: 60م212116161م 110116ط0. 

كلام غخطائتر 
2011ل عمطولام 
موشورٌ حروفة الحانبية متعامدة مع قاعدتيه. 


ير 
قارن ب: 1152م عنال11ط0. 


6ذظ 


هَرَمٌ قائم لنسة زم أطائتر 


1 علطام 
هرمٌ يقع رأسه فوق مركز قاعدته مباشرة. 


قارنث ب: 271531210 0110116. 


أنسنا لسقمط-غطائتر 
2011ل 3 عأتسننا 


تسمية أخرى للمصطلح داع عط هه )ندصنا. 

سَطْحْ لَوْلبِي قائم 0زمعناعط غطئتر 
١‏ , 1ل عل10مع ناغط 

سطحّ يتشكل بدوران نصفي حط يبدأ من محور ويبقى 

متعامدًا مع هذا المحور أثناء دوران 222626 هذا حول 

امحور وانسحابه باتحاه امور معدل ثابت. معادلاثه الوسيطية: 


نهاية مِنَ اليمِين 


2 - 7 


حيث 1711 عدد صحيح. 


و 51277 0ح مل و 1/0051 - عر 


قَطْعْ زائدٌ قائم ضأوطء معط أخطعتر 
201 عاوططتعموط 


0 أخرى للمصطلح 70625018( ننة[ناع مماءه:. 


مثالى يُمِيني لدع أغطائتر 
١‏ عازمعل 3 10621 

انظر: 10621 

مُحايدٌ من اليّمين نمع ل أخطعتر 


02011 3 عتاتاعط الماعممعاة 
لتكن ه عملية اثنانية معرّفة على مجموعة 5.. نقول عن 
عنصر فحن ل إتفاعاية نعم البميق :13 فقت الساراة 
»- 456 أيَّا كان العنصر © من 5. 


قارن ب: /7اأمعل1 أ1ع1. 


مَقلوبُ من اليّمِين 


11515[ امل 
101 3 عواع كما 


للك أودعملية أثقانية مله أعلن درهة بوط عه 
محايدٌ ©. إن المقلوب من اليمين لعنصر د من 9, هو 
عنصرٌ * بحيث يكون 03-6 1 . 


قارف ب: ع105615 11]1. 


مم0 22525252525551 


1150م 112660 أطائتر 
مَوَسُورٌ قائم مقطوع (جذع مَوَشور قائم) 
011ل 0116م عدطسلام 
موشورٌ مقطوعٌ» إحدى قاعدئيّه متعامدة مع حروفه الحانبية. 


س0 


7-١ 0 


حَلقة 0 
201 

بر و بعمليتين اثنانيتين (تسمّيان الجمع والضرب) 

د لامي الآتيتين: 

1. امجموعة هي زمرةٌ آبلية بالنسبة إلى عملية الجمع. 

6 ع 2,7 من العناصر د وحيدًا 20٠08‏ 
كرة غيل قريب بيد #ونرريتة بالسية إن 
عملية الجمع؛ أي: 4١05 +4١0‏ - (ع+ 0:)5 

- 0:5ه- 5.زع+ه) 


ًَّ كان 4,2,6 من المجموعة. 
تشاكل حَلَقِيَ تاكتطم01201101] ع دامر 
للع ططتة' عماكتطم 2201 مطامط 
هو تطبيقٌ '5 ج 8/: ث بين حلقتين بحيث: 
(0) يحافظ فيه على عملية الجمع؛ أي: 
)7( “+ (”) كر- رو+ ”) 36 

(8) يقابل فيد العضية الصهرئ بالعتفرة آى: 

و0-(,0) يني 
© يحافظ فيه على عملية الضرب؛ أي: 

1 )”7( > 07 0) 

حيث تكون هاتان العمليتان في الجهة اليسرى في ل وفي 
الجهة اليمئ قِِ لآ 


تماكل حَلْقِيّ 


11115 1501201011510 
15012010115122 01 


مَقَطعٌ قاثم مسمناءء 5 أطع أ" 
1011ل ممتاععة5 


أسطوانة» أو مع الوجوه الحانبية لموشور. 


13251 لدعأ اعطمه غخطائتر 
011 عندوتغطمه؟ عاعمهتا 

فلت كروي فيه زاوية قائمة واحدة على الأقل. 

قارن ب: ع1أع2132) 1ه 1تاعطم؟ عناوتاطه. 

انظر أيضًا: 1 1ناع مماءءة1ط. 

ستروفوئيد قائم 0م50 غطع ا" 
0201 ع1 مام مناه 

منحن مستو معادلته الديكارتية: 


2 5خ« 0_6 
,5 - 


+64 
ومعادلته القطبية: ©ع005)26(56 26 7. 
ينشأ هذا المنحئ من مستقيم ,1 ونقطة لا تقع على .1 تسمّى 
القطبء ويتألف من انحل الهندسي لنقاط المستقيم الدوّار ".1 
الذي يمر بالقطب والي يبعد كل منها عن تقاطع .1 مع '/1 
نان تساوي البعدَ بين هذا التقاطع والمسقط العمودي 
للقطت على :2. 


قارن ب: 1010م5)0 عنال11طه. 


م ث قائم الزّاوية عاعصمكت غخطئتر 


01 عام مها 
مثلث إحدى زواياه زاوية قائمة. 
يسمّى أيضًا: عاع مداع عاعصه-ااع 1. 


قارف ب: 6122816 0611011. 


0 ا 


الفرْق العيني 115 

6ط وع0 ععمع اه 111ل 
الفرق بين الإحداثيين العينيين لنقطتين ف منظومة الإحداثيات 
الديكارتية. 


عاملي صاعد 1م126 عساكتر 


"اع لمتمتقططءعه20 عل عامطمروة 
تسمية أخر ى للمصطلح 5(/22601 اعتممستقطاء20. 


حَدودِيّاتَ عامليّة صاعدة كلهتصدمه جام لهتدماءة؟ عستكتر 
6 لتلطتة ططاء 20 ع0 دعمطقم:«1م0م 


هي الحدوديات: 
([دس+ م)...(2+ «)(1+ م) «- '[لع] 


117 0 

72 ع1 ع 16100 

طريقة لحل مسائل القيم الحدية» تقوم على إعادة صوغ 
المسألة المطروحة إلى مسألة الحصول على النهاية الصغرى. 


طريقة ريتس 


1 51ع1) 01 اماع 120 

تعأوع طن عل أرعط1]10 
(في حدود سنة 1100) عَلِمٌ بريطاني كرحم كثيرًا من 
النصوص العلمية من العربية إلى اللاتينية» ومنها كتاب الجبر 
والمقابلة للخوارزمي. 


روبرت التَشِسْتري 


بينيامين ألند روذريفس 011206 صتسه زدء8 روعسى 12003 
ْ .0 .8 ,دعداع 100121 
(1850-1795) عالِم اقتصادٍ ومَصّلحّ فرنسي» غير أن 
اهتماماته المبكرَّة كانت في الرياضيات. 


20 


َلقة مَجموعات كا 01 116 
ع6" لدع قطة 
هى جماعة غير خالية من المجموعات الحزئية مجموعة ماء اتحادٌ 
وفرق أي عنصرين منها هو عنصرٌ منها. 
شْبَة حَلّقة 116010 
610 
مجموعة مزودة بعمليتين اثنانيتين (تسميان اصطلاحًا الجمع 
والضرب)» حيث عملية الضرب توزيعية على عملية الجمع 


من اليمين واليسار: + 05ح (ء+ 6)٠ه‏ 
و: 4+ 4ه 5ح ه٠(ء+‏ 6). 
عَمَلِيّنَا الحلقة كن م0 ممأ 


0261261055 1١1 
العمليتان الاثنانيتان اللتان تردان في تعريف الحلقة. يرمز إليهما‎ 


56 ب )ع و )0غ للاشارة ل عمليتي الجمع والضرب. 
03 11115 


تبديل عل ين 

:11111211 21101 متعم 
نظريّة الُلّقات 017 عست 
للتهعططة دعل علامغطا 
دراسة بنية الحلقات في الجبر. 
طارة حَلَقِيّة 015 108 
0110116 
طارة معادلاتها الوسيطية: 

605 ( 051 4+ ع ) - بر 


مذو( دومع هج ع) - بر 
2 


- 0 2 


حيث 0 < 0 . 


5555555 4 ا2»00001019©»©ق©غطه 


الأَرْقامُ الرٌومانيّة 1115 1801113211 


5 0111165 
الحروف الي كان الرومان يستعملوفمًا لتمثيل الأعداد 
الأصلية 111/1117 007017101؟؛ وهي: 


الا ما | ) ا ط1 ]1خ إما 
0 | 3:00 | 100 1 50 | 10 | د 


لبرايم 


8 26 1 
5 000 | 10 000 | 50 0 


أمثلة: 0176 - 109 2 ,آلآ - 56 (,/1ا4-1. 


قارن ب: 2111261215 1361ل . 


حُدودِيّة الرّخاخ (القلاع) لدتسدمه :15مم ع1هه" 


5 065 0176م 
1000 000 حدّها “82 هو علدٌ طرائق وضع / كا 
(قلعة؛ وهي إحدى قطع الشطرنج) على رقعة شطرنج بحيث 
لا يقع رّخَّانٍ في سطر واحد أو عمودٍ واحد. أمثلتها الأولى: 
1+ د (ع) ,12 
1+ دك + * 22 - ( ) 1 
1+ بدو + * :18+ :62 - ( :)1 
1+ 16+ 722+ 963+ * :24 - ( )1 


في الشكل الآتِ مثال على وضع ثمانية رحاخ على الرقعة: 


5 18 © أذ لون ا 8 0م 
ل ل 0_9 شور 
]| 88 80 #8 1 
]١ 8 |‏ 880 اد 
18 18_18 ء 
| 880 80 !8 ال 
]١ 8 88:‏ #8 لذ 
8ط !8 !18 10 : 
9 590 19 798 كك 


2 3 01 :3 يخ" لك بم 
مسال الرّخاخ (القلاع) مدع[ ونام 10016 
5نا 5ع عمطغ 1601م 
الشطرنج) على رقعة شطرنج بحيث لا يقع ران في سطر 
واحد أو عمود واحد. 
1 لد أيضًا: 05 202121128 01 ممع اطامام. 


صوق روذريغقس 1011 دعنك 180011 
115 عل عاللممتده1 

7 5 1 0 1 
3 المعادلة 5 - 8 
1 هي المعاد )1 ا (*) رط حيث 


,2 هي حدودية لوجاندر. 

2. هي الصيغة 41-0 / +428 الي تعبّر عن الفرق 
9 اف نواظم الوحدة لسطح عند نقطتين متجاورتين على 
ا بدلالة الفرق 413 في متجهات الموضع لهاتين 
النقطتين» وبدلالة التقوس الرئيسي /. 

3. صيغة المصفوفةٍ تُستعمل لتحويل الإحدائيات الديكارتية 
لمتجدٍ ف فضاء ثلائي الأبعاد وفق دورانٍ بزاويةٍ معيّنة حول 


محور له جيوب تمام اتحاه معينة. 


لد عه 0 
بو 0 ل الحنا| 
0 نوت 


*056(1ع-1) +1 (60مذة) +31-1 


عد 01 3 
مر 0 11 5 سس 
ج 01 0-1 
1/1 |0 0 0 1 
ميشيل رول اعطء811 رعلامج1 
.3 ,ع1]011 
(1719-1652) عالِمٌ فرنسيٌ في التحليل الرياضي والجبر 
والهندسة. 
مُبَرْهَةٌ رول للاع1201) و'ع12011 


ع1اهك] ع0 عسغممغطا 
تنص هذه لمبرهنة على أن إذا كانت الدالة )معي 
في الخال المغلق [ ,4] وفضولة في المحال المفتوح ( 8,©)» 
وكان (5) /-(ه) / الوخد انعد وه يدف زد زأز 
أكثر) بحيث يكون: 0 - (ن)' /. 


: ١ ١ 3 


1001 013 5111© 

012 ع0 عطاعة]1 

هو العددٌ الذي إذا عوضناه في المتطابقة الى صيغتها: 
(07مم)0 د (ع) ر 

صار العنصر اليساري للمتطابقة قسومًا على مقياس التطابق 

50 فمثلة العدد 8 هو 0 المتطابقة (0)005 22+ 1 

لأن 8+2 يقبل القسمة على 5. 


حَل رجَذَنُ مُتطابقة 


حَل (ِجَذَرُ) مُعادَلة 0 لله 01 )1:00 
0 0116" عماعة]1 
هو العددٌ الذي إذا عوضناه بمتغير المعادلة صارت متطابقة. 
فيفك العدد 2 هو حل المعادلة 0 32-10 + 2عرء لأن 
0 -22+3.2-10. 


3 
ا عم 


جذر عَدَّد “ا 1211111 2 01 1001 
1 2001 مكل عصاعة] 
الجذرٌ النوي لعددٍ حقيقيً أو عقديّ 4 هو عددٌ 7# إذا رفع 
إل الأ يرافظ إن معال؟ الكثر القاسن اللعدى 32 هو 2 
أي: 2- 1/32) لأن: 25-32. 

يسمّى أيضًا: 1201. 
جَذْرُ حُدودِيّة لقتددمه 0172م 2 01 004 
1706م مبكل عسماعةر1 
حذرٌ حدودية ( )م هو العددٌ © الذي يحقق 0-(4)م. 
مثال: جذور الحدودية 2+ د > 2 * نز هي 1-,2 ,1 
لأن: (1+ )1- «<)(2- :1) - 2 > بر3-2ن. 


جَدرٌ الوحدة جانسنا 01 غ00 


1 غاتصنا عل عصاعة1 
الجذرٌ النوى للوحدة في حقل 7 هو عنصرٌ © من 17 بحيث 
أن: 1- ”4 » حيث 7 عدد صحيح موجب. 
في الشكل الآق جذور الوحدة من الدرجة الثالثة والرابعة: 


ع1 01:01:01 100101 
6ماع وتم غحتطه0100 عاطاتج 


الكورئة عبن تحذقع رآنن يكذرع]؟ أرقانًا معنوية 


3 


ح, 
3 

6 
ظ 9 


«* 3 


ع1 100101 
غماع كمه عطاق 


شجرة ذات جذر وحيد. في الشكل الآنِ نماذج منها: 


50-0 


0 ]100 
31 تنكل ماعو تعره 


تسمية أخرى للمصطلح 670110005. 


ا 0 لني 
استخراج جدر 


5 


الجذر التَرْبِيعِي لِمَتَوَسّط الْمُرَبّعات ع5)]121-طوع001-2 
2011011 عتتاء:2205 13 عل عماعة]1 
مختصره: 25105 وهو الحذرٌ التربيعى لمتوسّط مربعات مجموعة 


2 2 
أعداد أو كميات») أي: سنت 9 
4 


0 ©1:001-126211-5011216 
اجراف ادر التَربيعِيَ لِمُتَوَسّطٍ الْمُرئّعات 
011 عتمتمع:زممط 12 عل 010100 
نختصره: 250150 وهو الحذرٌ التربيعي لمجموع الانحرافات 
التربيعية عن المتوسط بعد تقسيم هذا المجموع على عدد 
المشاهّدات في عيّنةٍ ما. 


1001-1136 211-5011121© ©1101 

لجَدرُ التَرْبيعِي لِمُموَسّط مُرَيّعاتِ الخطأ 
1020776121 م177 تناع تزع 
هو الحذرٌ التربيعي للعزم الثاني الموافق لدالة التكرارات للمتغير 


عشوائي. 


5532-5-2 4 اتات 


زاوية دَوَران 2251 106261012 
عل عاعمة 


زاوية موجهة مع قياس مؤشر ها. 


زُمْرة دَوَرانِيَّة (زمّرة دَوَرانات) ممتاوتاع 1012105 


5101106 169 5 

الزمرة المولّفة من جميع المصفوفات المتعامدة أو التحويلات 
الخطية الي محدّدنُها تساوي الواحد. 
دور ان المحاور 5 01 101261011 
ّ 25 و5ع0 101316102 
تحويل من منظومة إحداثيات إلى أخرى تدور فيها المحاور 


بزاوية معيّنة. 


كلاو س فر يدريك روث طاعترلع11اآ وسدلكا1 رطامخ] 
.1 .ا لامآ 
(2015-1925) عالِمٌ بريطاني في نظرية الأعداد. نال وسام 


فيلدز عام 1958. 


آنا 220721ع:1 5'ط)0غ1 
طام] عل عاعة1 
إذا حققت المصفوفات 22 ,0) و8 لكر المساواة: 


قاعدة روث في الإزالة 


- 26-268 لمر 


ل 1 1 1 


حيث 1 الضفوفة المحايدة. 


طَرائِقٌ اجَذَر التَرْبيعِي 5 50]112115 1001 
201101 عماع ةا عل وعله0طاغطط 
ف 2 

متتالية معادلات لكل منها جذورٌ تربيعية للحذور المعادلة السابقة. 


اخْتبارٌ الجر أو 1001 


77طعتتةن) عل ع11161ء/عماعة؟ 12 عل أوع] 
تسمية أحرى للمصطلح اوها 780191 5*/طعنتة0). 


رأ جَذري 7716 1001 


ه50 13 ع0 عماعة1 
راس في شجرةٍ متجذرة ليس له رأس سابق. 


ورّدة 105 
1050 

بيان يتألف من عُرَى على شكل بتلات الوردة» معادلتة في 

الإحداثيات القطبية 8512710 7-2 أو 2060057110 م27 

حيث © عددٌ ثابت» و 7 عددٌ صحيحّ موجحب. 

فإذا كان 77 فرديّاء فإن عددٌ العرّى يساوي 07 

وإذا كان 77 زوحي فإن عدد الْعرّى يساوي 27 


في الشكل الآتي نماذج منها: 


ديك 


دَوَران 01 
1101 


تسمية أخرى للمصطلح 61111. 


تناظرٌ دَوَر اني 


177 لسصطز5 101210221 
عاأعمطط 10210 عتتاغممرو 


نقول عن شكل مستو إن له تناظرًا دورائيًا حول نقطة 0)» إذا ظهر 
الشكل نفسه بعد دورانه حول 0 بزاوية موحبة أقل من "360 . 


0 0 


101111 
عا 10111 


5 ا 220 


2 


- ع 4 


2 


ذُخْروجة 


من أمثلته: الدذخروج» والدحروج الخارجي. 


2251 101120 
عمةع11ةم/20ه0؟ عاعمهة 
زاوية مقدارها “360 أو 22 راديان» كالزاوية 207: 


جوم 


تسمّى أيضًا: 0611801. 


زاويةٌ كاملة 


قَوْسان هلاليّان واععاء 2ط عطنامر 


65 ع1 
تسمية أخر ى للمصطلح 0816066565. 


الوم وهم 


يدور حو الأذئى (م) 40152 لستاممر 


5 ع1 كتاع؟7؟ :2110011 
يقرب عددًا إلى عددٍ معيّن من الأرقام المعنوية 519/11/720711 
15 أو إلى عددٍ من العشرات أو المئات إلخ... وذلك 
باستبدال أصفار بالأرقام المتبقية. 
مثال: العدد 432.25 يمكن أن يدور نحو الأدن إلى 432 أو 
0 أو 400 بحسب المطلوب. 
قارن ب: (إنا 101110. 


انظر أيضًا: 7ع2001118. 


يخ 


0 


وير 10110 
21101 
حذف أو إعمال أرقام عشرية بعد مثرلة ذات دلالة. 


43 


يسمى أيضًا: 1102096100لا. 


قو وا 5 


مبرهنة رو ثْْ 120115 


غ10 ع0 عطغ»مغطا 


0 : 2 . 1 راص 


0 
عددًا منتهيًا من الحلول» حيث 0< 6. وقد نال وات ونا 
فيلدز على هذه النتيجة. 


دَوار 10101 
10101 

شكل محدّب يمكن أن يدور داخل مضلع (أو بحسّم) بحيث 

يبقى على ماس مع جميع أضلاعه (أو وجوهه). 

إن أصغر دوَارٍ في مربع هو مثلث ريلو. 


وإن أصغر دوار في مثلث متساوي الأضلاع هو عدسة مؤلفة 
3 ِ 
من قوسين دائريين قياس كل منهما “60 ونصف قطر 
دائرقهما يساوي ارتفاع المقلنك:» 
ا 
7-3 


1 


نالا رغطع نامآ 

.1 بطع 01 ]1 
(1910-1832) عالِمٌ فرنسيٌ في نظرية الحبر والتحليل 
الرياضي والهندسة والاحتمال. 


أوجين روشيه 


0 12011165 
غطاع0] عل عصةمغطاا 
إذا كانت الدالتان التحليليتان (2) كر و (2)© في ساحة 


بسيطة الترابط تحققان على محيط هذه الساحة المتراجحة: 
(ع) /|>از(ء) ها 

فإن ل (2) / و (2)ع+(ع) / العددّ نفسّه من 

الأصفار في هذه الساحة. 


مبرهنة روشيه 


0 15 222جههظتتتظتتنت 


عاطة] طاسمخ] 
7 :5 طنباه0] عل ع1مها 
صفيفة أعدادٍ يتكرّن كل منها من مُعايلات معادلةٍ جبرية 
بطريقةٍ محددة» ويؤلّف السطر الأول من هذه الصفيفة المتتالية 
المستعمّلة في قاعدة روث. 


جَدَوَل روث 


اختبارٌ روث أوع) طغنامخ]1 
طتباه] عل أوعا 

تسمية أخرى للمصطلح 16ئا1 010]1'9خ1. 
سَطر 10 
عاع 11/ع86 1215/1211 


صفيفة خطية أفقيّة من الأعداد أو الحدود, ترد في مصفوفة. 
أو محدّدة. 


قارن ب: 0111231». 


تكافوٌ بِعَمَلِياتَ صّفوف عع مع 21 كتتاو 1011 

95 165 061261005 731 عع 6011157212 
هو العلاقة الكائنة بين مصفوفتين 1 و 712 عندما نحصل 
على 212 من 2/1 كمتتالية منتهية من العمليات المصفوفية 
الابتدائية المطبقة على صفوف 2/1. 


قارف ب: 01111216266 2قتتامه. 


20213 101717 
عمع 1 ع 1012111 


عر هه 57 د #7 ع م "5 

مصعوفقة سطر 2 سطر مصفوقة 

تسمية أخرى للمصطلح 7160101 /1018. 

1 - 

فضاء سّطور 502 1017 
95 1658 50306 


الفضاء المتجهي المولّد من سطور مصفوفة باعتبارها متجهات. 


قارن ب: 50866 601111012. 


7101 10117 
عمع]] تتاعاعع1 


عست بي ع وض 
متجة سطر 


- 


1. مصفوفة مكونة من سطر واحد. 
يسمّى أيضًا: 20211 1019. 


قارن ب: 1ماعء7 ملمتلامه. 


06 
خَطأ التدوير ملاتا 101101385 


نتتاعترء 
الخطأ الحسايٌ الناتج من تدوير الأعدادٍ الداخلة في الحساب. 
يسمَّى أيضًا: 01لطء 10110-0141. 
انظر أيضًا: مزلا نامك و 0150 00نا10. 


ار برلل 


يدور م 011 0ستامر 
2 


يحذف الرقمَ أو الأرقام المعنوية الصغرى لعددٍ ماء ويعدّل 
العددَ المتبقي بحيث يصبح أقرب ما يمكن إلى العددٍ الأصلي. 


خط التدوير 01ناتاء 1011110-01 


1 عنعتء 
21 95 
تسمية أخرى للمصطلح 101 10112018. 


يُدَوّرُ كحو الأَغْلى () من لستامر 


الاقط ع1 هم كتلططامتتة 
يقرب عددًا إلى عددٍ معيّن من الأرقام المعنوية /519/11/10711 
5 أو إلى عددٍ من العشرات أو المئات إلخ... وذلك 
بزيادةٍ الرقم المقصود واستبدال أصفار بالأرقام المتبقية. 
مال اعد 548675 نيدو قن الأعللن إل 487 
أو 490» أو 500 بحسب المطلوب. 
قارف ب: 0017570 1011120. 


انظر أيضًا: 20011186[7. 


00م م1 
7 انام ]1 
(1907-1831) رياضي بريطان له إسهاماست في النظرية 
الرياضية للميكانيك وفي نظرية التحكم. نال جائزة ميث عام 
4 وجائزة آدامز عام 1877. 


إذواره روث 


آنا و'طاسامخ]1 
طتناه] عل عاوة]1 
قاعدة تنص على أن عددٌ الحذور ذات الأجزاء الحقيقية 


قاعدة وك 


الموحبة لمعادلة جبرية يساوي عدد التغيرات في الإشارات 
الخبرية لمتتالية حدودُها مؤلّفة من مُعامِلات المعادلة المنظمة 
بطريقة محدّدة. 


تسمّى أيضًا: أوه) 101111 


1 ا 


قاعدة الفصّل اداع سطع داع 01 علتخر 
أماعمطعطعوغاة0 عل عاعة1 

القاعدة الى تنص على أنه إذا كان الاقتضاء صحيحاء 

وكانت المقدمة 0 فإن النتيجة تكون صحيحة. 


قاعدة الوؤضع الخطّأ 051160 ه1215 01 علتار 
0 121155 عل عاعة1 
تسمية أخرى للمصطلح 20511102 12156. 


قاعدة الرّابع المتناسيب (الثلائة) عع تتط) 01 ع1نام 
1 5 عل عاعة1 


القافدة اال سهد إل أن لجرداء الطر فيح "فى قائبي ما يسشاري 
جداء الوسطين. تستعمل هذه القاعدة لحان الكنية المجهولة 


في التناسب؛ فمثاد إذا كان 2-2 فبن 0-3 


3 


1 
مسسطرة 11 
عاع16 
انظر: (2) ©1111. 
مُوَلّد ومُسَطر عستلنا 
١‏ قات كاك 
هو أحدٌ المستقيمات الي تولد السطحّ المسطر. 
الفَرْق السيني؛ عاقب نا 


55 069 01116126 
1. الفرق بين الإحدائيين السينيين لنقطتين في منظومة 
الإحداثيات الديكارتية. 


قارن ب: ع115. 

2. (في الإحصاء) حصول صفة مميزةٍ بعينها في مجموعة من 
المشاهدات. فمثلاً في المتتالية: 111224333333غ» أربعة 
قافتاك» رعذ 4 ضافنا من العو 3 11: 

يكن استعمال هذه الصفة في اختبار انتماء عينتين عشوائيتين 


إلى بجتمعين إحصاتيين هما توزيع التكرارات نفسئه. 


0 11111 
املس[ 
182221563 عن إبطال ي لحن ولطرية الرمن ققد في 
عام 1799 برهانًا غير كامل على أن المعادلة العامة من الدرجة 
الكاقية ليك جديا بعددٍ منتهِ من العمليات الحبرية. 


باوؤلو روفيني 


0 يقةٌ روفيني - هوركر 00طاعم تعصمده1]-نستكسير 
111-111 ]ا عل ع0مطاغطط 
تسمية أخرى للصطلح 0 5 1ع1]1010. 


قاعِدَة, مسئطرة لامر 
/ 7 عاعة] 

1. أسلوب ثابتُ لحل المسائل» كقاعدة الثلاثة مثلا. 

2. حَافَةَ مستقيمة مدرّحة» تُستعمل لرسم الخطوط المستقيمة) 

ولقياس المسافات الخطية. 


تسمّى أيضًا: 111161. 


1111601 511112 


تع تر 

عغاع 16 عع3 ناد 
سطحٌ يمكن توليده بحركة خط مستقيم. يسمّى هذا الخط 
المو لد 0107 أو المو لد ا مستقيم ‏ 76011111207 
201270107 أو المسطّر 2010000 


هذا وعمكن توليد سطح متجانس تربيعي - 01/040712 
© ,كجموعتين متمايزتين من لمودات» ويطلق عليه 
اسم سطح مسطر ثنائي 51/17/66 711/20 001/12. 


<<” 4 0 


على النحو الآني: 

إن بعض المجموعات هي عناصرٌ في نفسها (مثل مجموعة جميع 
المجموعات» لأنما هي نفسها مجموعة)» وبعضّها الآخر ليست 
عناصر في نفسها (مثل مجموعة الرجالء لأنها ليست رجلاً). 
لنفترض أن 5 هي مجموعة جميع المجموعات الي ليست عناصر 
نفسها. 

تكمن محيرة راسل في التناقض الحاصل نتيجة السؤال الآن: 
هل المجموعة '3ى عنصرٌ ف نفسها؟ 

فإذا كانت 'ى عنصرًا في نفسهاء فهي ليست عنصرًا في 
نفسهاء بالتعريف. 

وإذا كانت 'ى ليست عنصرًا في نفسهاء فهي عنصرٌ في 
نفسهاء بالتعريف كذلك. 


0 897 2ه 2 5 ٠ ٠. ٠.‏ 0 
عَمَلِيّة الكرْب الروسِيّة 6098)دوع ناص [ناحم سمتوكيس1 


2051 ع0 11 نسم 
لإجراء عملية ضرب العدد © في العدد 7» نضع كلا منهما 


في رأس عمود, ثم نكتب تحت العددٍ © العددَ | 4/2 ]| (أي 
أكبرٌ عددٍ صحيح يصغر أو يساوي 6/2 ) وتحت العددٍ 6 
العددَ 28 » ونتابع كتابة هذه الأعداد إلى أن نصل إلى العدد 
1 في العمود 4©. بعد ذلك نحذف من العمود 7 أي عددٍ 
يقابل عددًا زوجيًا في العمود ©. 

إن جداء » في 7 هو مجموع الأعداد غير المحذوفة في العمود 0. 
مثال: إذا كان 27 - »© و 35- 5 » فإن 945 - 428 » 


لأن: 

0 6 
27 55 
13 00 
6 460 
3 00 
1 60 
2045 


7 


3 


كازل ديفيد تو لمي رائج قصسله1 لتكقط بدن ,ععوصسس] 
5 10.1 .ل رع8 ناكا 

(1927-1856) عالِمٌ ألماني في التحليل الرياضي. 
0 1135 >1آ-115نا1 


طريقة رائج - كوتا 
1 5 8 >]-عع ندحا عل علمطاغحط 
طريقة للحصول على حل تقريبي لمعادلة تفاضلية من النوع: 
( «و) رح عد4ه/ 41 


قارف ب: ©1111 51110501'5. 


طاء 101 و'ء5 ]1 
ع8 طلا عل عمطةءمغطا 


تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت © ح >1 مجموعة 
متراصة» وكردالة تحليلية في جوار ل كك و 146*© - م 
بجموعة تحتوي على الأقل على نقطة من كل مركبة مترابطة 
رك 16 10 ادر عي نكل 0 < م » دالة منطّقة (2)” 
ذات أقطاب في 2 بحيث يكون: 

>|(7)2-(2) /إعتقط . 


تسمّى أيضًا: جاع مع أولة086-117ناج1. 


مبرهنة رائج 


اع امعط طاكلد 1١ا-عع‏ دخآ 
طكلهة11-عع مدد]ا عل عصصةغءمغطا 
تسمية أحرى للمصطلح 1 111118565 


مُبَرْصضَة راج - وولش 


١1‏ اللطاتدة )مدناندءظ1 ملالعوكنخ1 
برتراند آزكر ولي راسّل 
7 الى .2 ,1أاءددنك][ 
(1970-1872) عالم رياضيات ومنطق» وفيلسوفٌ 
إنكليزي. وضع مع وايتهد ع1 دراسات تعمقة 
في الأساس المنطقي للرياضيات. نال جوائز عديدة منها جائزة 
نوبل سنة 1950. 


1200م 11'5ء55نخآ1 
لاءد5نا عل ع:21200م 


هي إحدى امحيّرات المتعلقة بنظرية النجموعات» يمكن صوغها 
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مُحيّرة راسّل 


هذا وإن المستوي المماس للسطح ( ز,*) “رع 2 عند م 
أفقي؛ لكنه يكون» قرب 45 موجودًا جزئيًا فوق المستوي 
المماس» وموجودًا جزئيًا دونه» كما هي الحال في السرج 
المعروف للحصان. 

3. (في نظرية المباريات) هي نقطة قيمة صغرى ف متغير» 
ونقطة قيمة عظمى ف المتغير الآخر لدالقٍ سرجية» ومن ثم 
فهي نقطة تبلغ تلك القيمة في لعب ملائمة. 


طريقة التّقطة السرجيّة عمد غستمم-520016 


ع1اء5 عل غمامم ندل ع00طاغطط 
تسمية أخر ى للمصطلح 100ا726 أداءه5ع0 أوءومعع]5. 


قطة سَرجِيّة لمصفوفة 1286112 2 01 غ)تزمم-520016 

121112 عمصبكل علاء5 عل غمامم 
هي مدخل مصفوفةٍ بحيث يكون أعظييًا في عموده» وفي 
الوقت نفسه أصغريًا في سطره. كالمدخل الواقع في السطر 
الثالث والعمود الأول في المصفوفة الآتية: 


1 2 3 
.)4 5 6 
7 8 9 


نَظريّة التّقطة السرجيّة 017 غستوم-520016 


علاء5 عل غطامم نحل عتتمغطا 
دراسة الدوال الاشتقاقية ومشتقاتها .منظور النقاط السّرجية. 


وتطبّق بوجحه خاص في حسبان التغيرات. 
بعل دري 
علاء5 ع0 عممع:2017 


1 38 أخر ى للمصطلح 2017801 51619 


ه1550 520016 


سرج 52001 
علاء5 


سطح له نقطة سرجية 701711 5200016. في الشكل الآن 
سرج معادلته * بر- * برح 2: 


حوور 


الام 


سَرجيّة أستمم 520012 

١ '‏ علاء5 عل أغمامم 

1. نقطة على سطح تمثل نقطة قيمةٍ عظمى لمقطع عرضي 

مستو للسطح ونقطة قيمةٍ صغرى لمقطع عرضي مستو آخرء 

مثل النتقطة كا في الشكل الآى: ٌ ْ 
8 


فمثلاً» يوجد للسطح: بر عر + ةبر برع3- 2 رد ع 
نقطة سرجية في مبدأ الإحداثيات. 

2 نقطة صر يكون فيها المشتقان الحزئيان الأولان لدالةٍ 
(, *) /ر صفريّين» دون أن تكون 7 نقطة قيمة عظمى 
محلية ولا نقطة قيمة صغرى محلية. فإذا كانت المشتقات 
الجزئية من المرتبة الثانية مستمرة في جوار للنقطة م وتحققت» 


إفافة إل سواه وده م المتراجحة: 
ال و 


7ر6 62 بره ع0 
في د فإن 7[ نقطة سرجية. 


رة / 2 


مملحة 510 
5011 


شكلّ مستو 5 محدودٌ بنصف دائرة © قطرها 4» وبنصفي 

دائرتين صغيرتين داحل ') لمما قطران متساويان 4 يقعان 

على طول قطر 0» وبنصف دائرة أخرى خارج ') تقع بين 

نصفي الدائرتين الصغيرتين قطرّها 24- 4 واقمٌ على طول 
1 

قطر ©6. إن مساحة 5 هي (ه- 0)>. 


اقالت 
5311 


قفزة ذَبذَبة 


1. تسمية أخرى للمصطلح متطنال. 


2. تسمية أخرى للمصطلح 105أع طن 2 01 0501112605. 


عينة ع1 مده 
1 ممماءة 
جموعة حزئية من جتمع إحصائي. 


مُعامِلٌ ارتباط العيّنات دع ك13ع0 دون هاء روه عامسددة 
6 ع0 مم تتواء تدم عل أمعك اعم 

هو حاصل قسمة تغاير العيّنة لمتغيرين إحصائيين « و «ر على 

الانخراف المعياري ل مضروبًا في الانخراف المعياري ل نز. 


يسمَّى أيضًا: غمع زه 1ع0ه امع ممصا 01مم. 


مدع ع1 مده 
02025 ع0 مهام 


إجرائية أو خطة توضّع قبل جمع أي معطيات بغرض الحصول 


يسمّى أيضًا: 12م ع0 ذا مطةة. 


تَصميم العيّنات 


دالة العينة مسمتاعصسة عامسدد 


11 مقطءة "1 عل امتاعمه1 


2 4 


دالة أو إجرائية تولد جماعة من العيّنات حين تطبه 
هي و إحرائية تو من 


0 
- ف امه 3 


سرجي 511112 520016 
علاء5 عل عع112اد 
هو مجسم مكافى زائدي 7070501010 0116© منز1 في 


187 معادلته 6+ 2 بر 5+ يدوع يي حيث 0 > 5ه. 
إن المقطع العرضي لهذا امجسم بالمستوي 2 هو قطع 
مكافئ متجةٌ نحو الأسفل» في حين يمثل مقطعه العرضي 
بالمستوي 2 بر قطمًا مكاففًا متجهًا نحو الأعلى. 


06 جيب َّ 
سهم ]0ه 


عاعة11 
هو المسافة يين نقطة منتصف قوس ونقطة منتصف وتر هذا القوس. 


زاو 7 بارزة عاقطة ادع ز521 
خطقللتهة5 عا08ة 
نقول عن زاوية داخليةٍ في مضلع إنها بارزة إذا كان قياسها 
أقل من "180. جميع الزوايا في الشكل الآتٍ هي بارزة 
8 


م2 


0 
انظر أيضًا: ©176086. 


قارن ب: ع1أع328 غطلة تألاعع]1. 
اث ة بارزة على مُنْحَن 1117 0112 1216مم غدة11[د5 

01 1126 تناد 52111214 أمامم 
هي نقطة يتلاقى وينتهي فيها فرعان من منحن بحيث يكون 
لهما في نقطة التلاقي مُماسان مختلفان. 
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اغتيان ل انلك 
111028 أمقاءة 

1. تسمية أخخرى للمصطلح 5312016. 

2. عملية سحب جماعة من مجتمع إحصائي. 

توزيع اغتيان دن طتاكتل عستامسده 

طن 0 نط 1511ل 

توزيعٌ للتقديرات الي مكل اعون عله عن ك1 بدن 

العينات الممكنة الحجم مثبّتٍ يمكن أخذه من مجتمع إحصائي. 


خط اغتيان 1101 125[ ددر 
11038 مله حاءة '0 نتلتاعتاع 
هو ذلك الجزء من الفرق بين قيمةٍ إحصائيةٍ مقدّرةٍ من 
مشاهّدات» والقيمةٍ الي يُفتَرض تقديرها؛ وهو يُعزى إلى 
حقيقة كون العينات لا تمل سوى جزء من امجتمع الإحصائي. 


انظر أيضًا: 61101. 


كر اغتيان 


0 11115 دده 
11036 أمقطاءة '0 ممناعة ]1 
خنك منه العينة. 
خْطَةُ اغتيان سكام عستا مسدة 


616 مقام 
تسمية أخر ى للمصطلح 065180 5011016. 


تقنيات اغتيان ونال تسصطاءء) ع سنا مده 
1115 طقاءة '0 عنان تططاععا 


النجية اد بأسلوب يسهّل بعض الفرضيّات المتعلقة 


َظَريّة الاغتيان "امع ط) عسنامسردة 
11028 1امقطءة'! عل عتتمغطا 


هى الدراسة الرياضية لتقنيات الاعتيان. 


لاس في ل ل 
متوسط عينة نوع ع اموه 
1 صماءة عسبكل عممعتزمطر 


انظر: 2201061214 532016. 


عَرَمُ عينة 1ه مامه ع1متصدة 
ه11 مصقطاءة عصبكل امعتمممم 
الي 1 عن عشوائية لغائم م تحربة» فإن 


1 وحين يكون 
1-1 


إذاا كانت به 


0 1 

1[ - 22 فهذا الجموع يصبح الت ويسمى متوسط 
11-21 

العينة 1( 50111216 
انظر أيضًا: 16م22ة5 200012]. 
مسار عيّنة دعقم عامسدة 
ه11 سقطءة عصتكل عكأماءء 0 
إذا كانت (7 1: 56 عملية عشوائية فإن مسار عينة 
هذه العملية هو الدالة ال ساحتها 237 وال صورة 0 
عنصر 2 وفقها هو القيمة ( )١‏ , عر حيث ١لا‏ نقطة مثبتة 
تبابقاء تنتمى إلى ساحة العملية. 


د ا مر 2 


عينة 5172 52122016 

ه10 أصقاءة عمركل عللتهةا 
هو عددٌُ الأشياء الموحودة في العينة. 
قَضاء العيّنة عع2م5 علمصددة 
110 1أمهطءة ععوموء 
مفهومٌ يرد في نظرية الاحتمالات» وهو مجموعة جميع النتائج 
الممكنة لتجربة عشوائية. 


مسح عَيْنَة (مسح عَيّناتي) 511177 16 تدده 
025 31م 011616مه 


مسح مجتمع إحصائي يُجرَى باستعمال جزء من هذا ابختمع. 


©1211 52111016 
1 امطماءة' ععمماتتة 1 
هو المقدّر غير المنحاز لتباين بجتمع إحصائي: 
2خت 
7- 03 2_5 
7-1 در 
حيث 7 متوسط العيّنة ...0.3و . 


23 5 5> 


سَلَييّ (عَدَدِيْ) ([0ه) تقلدء5 
560313116 


1 وق المحليل المستيوع كبية لا مقدان وليس .لما لتجاه. 
فالسرعة العددية مقدارٌ 227 أما السرعة المتجهية فلا. 
2. (في الحبر) عنصرٌ من حقل عُرف عليه فضاء متجهي. 


3. عنصرٌ من حلقة عرف عليها مودول ©71001/1. 


ع 8 ل 8 و امراف اال 
قوس سَلمِي (تقوسْ عَدَدِيَ) هلتك 12ق1[د50 


:5021311 0111116 
تقوس 1 ّ بالعلاقة الآنية “0ع د ع 5 1 لع 
الموثر المتري » و ,, 1 موثر ريتشي. 
حقل سلمي (حَقل عَدَدِيْ) 
5021215 5رتطتقطاء/ع:56212311 5م:1مه 
دالة معرّفة على ساحة مترابطة في فضاء إقليدي وتأحذ قيمها 
في حقل الأعداد الحقيقية 18. 


502131: 10 


قارف ب: 1610 +1ماعع7ت و 10ع11] نامكلاعا. 
دالة سَلويّة (دالة عَدَدِيّة) 0ع لا نق[د50 


5031311 اماع10 
دالة ساحتها فضاء متجهى ومداها الحقل السلمى لمذا الفضاء. 


مَصفوفة سَلويّة (مُصفوفة عَدَدِيّة ممم تقلدعد 


5021311 11211166 
هى مصفوفة قطرية مداحل قطرها سلمية ومتساوية جميعًا. 


من أمثلتها: 
0 0 0 2 
0 0 5 
0 0 2 0 0 5 
|0 8 0] , 
0 2 0 0 5 0 
8 0 0 
2 0 0 0 
وعك هذا قإن المصفوفة السلية تكاقع القداء. 7ع يت 1 
المصفوفة المحايدة: 


التاوع 1 طع52110191 
اع ماع01 2عمء "0 عوطغ1مغ طلا 


واحدة من عددٍ من اللمتباينات المفيدة في التحليل» وهى تتعلق 
5 38 7 5< عَ 
بنهايات المتتاليات أو الدوال الى حدودها محدودة من الأعلى 


تتيجةٌ الطيرة 


ومحدودةً من الأسفل بحدودٍ متتاليات أو دوال أخرى. فمثلا 
إذا كان (*)>ك(*) ع >(<*) كر لجميع قيم * الي 
تكبر عددًا ما ال وإذا كانت ([*) ث/ر تسعى إلى كه 
وكانت ()/ تسعى إلى 4 أيضًا عندما تسعى * إلى 
اللافاية» فإن (خ)بيم تسعى إلى 4 حين تسعى * إلى 
اللاشاية. 

تسمّى أيضًا: ماع معط] ماع ةكتعصةة صصقل 


و 16لا ع2ع501016. 


و 
ين 4 25 


مبَرهَنة سارّد لاع :1م0ع) 52105 
7 530 عل عصطةءمغطا 
إذا كان 77 ج 1/1[: / تطبيقا أملسّ بين متنوّعتين ملساوين» 
فإن مجموعة القيم الحرجة للتطبيق كرقياسًا يساوي 0 في 7ل. 
يعت القياس 0 في 17 أن لأيّ خريطةٍ إحدائية مطبقةٍ على 
مجموعة النقاط الحرجة قياسًا يساوي 0 في ”12. 


يحقق (م) 5211519 

526151211 
يوفي بشروط مبرهنةٍ أو فرضية إلخ... مثلاء 1-3 يحقق 
المعادلة 0 - 3 + مر4 2 عن 


دالة مَوْجَةَ أسان المثشار 10201012 7786 523160011 
عأطعل 020111210116 جنم 1اعطه1 


ذالة دورية معادلتها مجح ممم كل - (*) ى» حيث 
( «)اعمة هو الجحزء الكسرييٌ ل عز؛ أي : 

| <|- ع« زعا)عوة 
و ك السعة» و1 دور الموحة» و 0 طور الموحة. 


1 ع 


المتجة الأول على قطعةٍ مستقيمة تمثل المتجة الآخر. وهكذا 
فإن المسقط السلّميَّ للمتجه 4 على 8 يساوي 40056 |ء 
حيث ‏ الزاوية بين المتجهين. 


حك 
06 |84[ ” 

وهذا المسقطٌ مستقل عن طول المتجه 18» وهو موجبٌ حين 

يكون للمسقط المتجهي اتحاة 8 نفسّه» وسالبٌ حين يكون 

المسقط المتجحهي بالاتخاه الغا كس: 


1 


َ م سُلديّة ١‏ كَميّةَ عَدَدِيّة قسن “تقلدع5 
:52111 011401116 
1. النسبة بين مقدارين من النوع نفسه) وهى مقدارٌ عددي. 
2. موثر من المرتبة صفر. 

1001م عآمرت0 متقلدعةه 
جداءٍ ثلاثي سلمى (جداء ثلاثي عَدَدِي) 

1 116 10م 
إن الجداء الثلائي السسّلميّ للمتجهات 8 و 8 و © من الفضاء 
18 يُحدّد حجمّ متوازي السطوح الذي تُشكل هذه 
المتجهاتُ حروفه» وهو يساوي محدّدة المصفوفة 3:3 الي 
تتكون صفوفها من مركبات 8 و 8 و ع. 


و دم ااعاا 


يسمّى أيضًا: أعنله»م عهلوءد عامتها. 


ملب القيمة (عَدَدِيُ القيمّةع» ‏ (/00) 52131-72110160 


5 15اء1731 83 
فو لضع اقطيق لمشي "اقيم ذا امدق فق مكف 
تليق تتددى ب بعالاةا "اقيق المسي” القتنة اند راعذ فين 


صرب ملعي (ضَرب عَدَدِي) صم نوع نام لاتحم لدعو 

111110116210111 
هو ضرب متجهٍ في عدد» ويكون حاصل الضرب متجهًا 
آخرء مال (2)3,6,9-(3101,2,3. 


3 


انظر أيضًا: 710010101 اماع 11. 
قارن ب: 01001101 502131. 


جداء سَّلمِيّ (جداء عَدَدِي) 100114 :502131 


5621211 أ1نتلمام 
1. هو الجداء المعردّف على فضاء جداء داخلى. 
ويه عاض :ذا كان 7ن الفخنام فكباء مسحي إقليدةا 


2 
3 


(حقيقي) أو هرميتيًا (عقديًا)» فإن هذا الحداء يعرّف 


بالمساواة: 0 - < توردى حيث < ,> - يع 
1-ز 

وا <ررر>>-لق3ق. 
3. (في التحليل المتجهي) جداء اثنان لمتحهين» ويكتب 
بالصيغة 37.59 أو 2778 وقيمته سلميّة/عددية تساوي 
060 |إ|نرا |9 حيث | و |ىا عددان يساويان 2 
المتجهين» و © تساوي قياس الزاوية بين اتجحاهيهما. وإذا 
عبّرنا عن المتجهين بدلالة إحداثياقماء» فيمكن حساب الجحداء 
بأنه مجموع جداءات الإحداثيات المتقابلة. فمثلاً» 
(1-) (5-)+ (2-)(3) + (1()4) - < 1- ,4,2 > . < قت,3 يا > 

-<-4-6+5 

-3 

قارف ب: 112216105م1]1تامط 50213 


و أع1ل10م 1ماعع77ت و أعللمام عاملتا. 


يسمَّى أيضًا: 0001001 اعمصصل و أع لمم غه00. 


مقط سَلمِيَ مقط عَدَدِيَ) ‏ 27مناءءزمرم وله 
ع1لهقلده5 مااع زمام 
السقط السلمن لمتخه على منجة؛ هو عددٌ مشتق من هذيخ 


المتجهيّن» وهو يساوي طول مسقطٍ قطعةٍ مستقيمةٍ تمثل 


المستقيم الذي يحوي تدريج الأعداد الحقيقية. 
لسليار اننا 
015 


2+ 37 


ألو 
1101111 


انظر أيضًا: دومع 013 لمدعتث. 


ا ل ا 
مخطط التبعثر تقناع 013 )522 


م01 ع متمطتمع 013 
مخطط مفيدٌ في دراسة العلاقة بين متغيرين عشوائيين لهما 
الساحة نفسها. وتتكون المشاهّدةٌ فيه من القيمتين *« و 7[ 
لمتفيرين العشوائيين» وعل بنقطق ( لز *) في منظومة 
ديكارتية محوراها الإحداثيان متعامدان. وتولد مجموعة من 11 
مشاهلة: 7 نقطة. وتوحى مجموعة هذه النقاط غالبًا بعلاقة 


0 5 10 15 20 25 30 3 
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يسمّى أيضًا: جنع 502161. 
مُخَطط التبعثر 10 ]5021 
م01 ع متمطتوع 013 


تسمية أخرى للمصطلح 3ع 013 5021161. 


5 
ولاه 


مبغثر (047) 0ع 1ع د»5 
ك1 410 
تقول عن بجموعة ني فضاء طبولوحي إفا مبعثرة إذا لم كخْرٍ 


تدريج, مقياس 521 
ع1أعطءة 

1. متتالية من العلاقات المتسامتة» تفصل بينها عادة مسافاتٌ 

متساوية» وهى تُستعمل بصفتها مرجعًا لإجراء القياسات. 

فالتدريج الخطيُ هو ذاك الذي تمثل فيه مسافات متساوية 

كميات 2111 أما ف التدريج اللغارتمى» فالمسافات العامة 

مع لغارتمات المقادير الممثلة. 

2 أدادٌ للقياس عليها تدريج. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 


لكلا 


4. ترميرٌ لقيمة المئٌرلة» كالتدريج العشري مثلاً. 


0 رو 2 مُخْتَلِفْ الأضلاع علعصدتط لدعتعطمه عمعلىه 


عطة 5021 عناوم تغطمه؟ عاع مه 


1 8 َ 


282 مُخْتَلِفْ الأضلاع عاعسمت عمعلوعو 


عمغ لده5 عام 2ه 
مثلث لا يوجد فيه ضلعان متساويان. 


قارن ب: ع13281] 121121 1لطملوع. 


37 32 له يلك إن 5 ٠.‏ 5 
تدريجٌ الأغدادٍ التخيلية 115 تزع قصسأ 1ه علدع5 


15 وع1 عااعطاءة 
3 2 ,: 
هو التدريج العددي بعد تعديله بضرب كل من أعداده بالعدد 


التحيلي 7 ([1-/- ). وحين تحديد موقع الأعداد العقدية) 
يوضع تدريج الأعداد التخيلية على مستقيم عمودي على 


0 0 


أو مكار كسائر شلوميلش. “دع جه “نهءاو0 ,داعلتسرقلطءك 
.0 ,طاءاتصطةلااعم 
(1901-1823) رياضيٌ ألماني عمل في التحليل الرياضي. 


11210 بالتسطاعم 
,لماعم 


(1959-1876) رياضيٌ ألماني عمل في التحليل الرياضي. 


إيرهارد شميت 


ثيودور شنايدر 1100101 ,تدع 1ع سطاعك 

.1 بتع 1عمطاءم 
(1988-1911) رياضيّ ألماني قدّم إسهامات مشهودة في 
نظرية الدوال والتكامللات الآبلية» والمعادلات الديوفنتية» 


وهندسة الأعداد. 


كثافةٌ شيرلمَن جاأقصع0 مسسمساء عتسطعك 


/ ققطة مطاعتتسطاء5 عل غ1 أممعل 

هي النهاية الدنيا (( 5) 4) للنسبة 2(/7) 5 حيث 

(#) 5 (1< #) عدد العناصر في متتالية ' لأعداد صحيحة 

غير سالبة لا تكبر #. عندئذ يكون الشرط اللازم والكافي 
ليكون 1-(5) 0 هو 11ح للل. 

5110111175 1 


ثابعة شونكي 
1 5010117 ع0 لمماقدمه 
انظر: 72ع:01ع) 501016[7'5. 


مُبَرْهَنةٌ شو نكي للاء"12©01) 510111375 


50117 عل عمطغمغطا 
لتكن / مجموعة الدوال (2)ث التحليلية في الساحة 
1>]|+|ء خيث. 20,1+(ج) ث/ر غندما 1>|ج|.. عندئذٍ 
توجد ثابتة © غير تابعة إلا ل (0)ث/ر ول |2]|) بحيث 
يكون ©> |( 2) /ر| عندما 2|>1|. 
تسمّى الثابتة ') ثابتة سكوتكي 111 انج /56/1011. 


برهن التَخْسين لشرائر ضع ندمع) امع سسعستء» معتتطعم 
تعتخطاء5 عل مع ممعسمطكة عل عصصغممغطا 

هي المبرهنة الى تنص على أنه يوحد لأي متسلسلتين عاديتين 

لزمرةٍ ما متسلسلتان عاديتان مُحَسَّتان ومتماكلتان. 

انظر أيضًا: ماع معط 115101 -صه01ل. 


قاعدة شاودّر 2515 5121101 


ع0 1قطء5 ع عمقط 
قاعدة شاودر في فضاء منظم فصول هي متتالية متجهات 


مَمثالة قاعدّة شاؤدّر ددع1طمئام كتكةط تزع 0تتقطاءك 


0 اء5 عل عهةط6 عل عدصغاطام1م 
هى المسألة الى تبحث في إمكان وجود قاعدة شاودر لكل فضاء 
فصول لباناخ. وقد بُرهن أن هذا الوجود غير ممكن عموماء مع 
أنه يوجد لجميع فضاءات باناخ المعروفة مثل هذه القواعد. 

1 10-0012 512110115 
مره الفط الَابَةٍ لشاؤقر 
ع5 عل ع غصلمم بل عسعممغط) 
ليكن ل فضاء باناخ» و 5 مجموعة حزئية من 25 مغلقة 
ومحدبة» و 7 تطبيقا مستمرًا من 8 في 25 بحيث يكون 
للمجموعة ( 5) '7 لصاقة 0051/6 متراصة» عندئلٍ توجد 
للتطبيق ”7 نقطة ثابتة في 5. 


تكامُل شلافلي 


لمعع)2! تالقلطاءك 
لاكقلطء5 عل علومعغاما 


0 
50 م اي جر 
حيث (2) 2 حدودية لوجاندر من المرتبة #» علمًا بأن 
التكامل يجري على محيط مغلق يحيط ب 2 وموجه بعكس 

اتحاه دوران عقارب 525000 العقدي. 


لوذفيغ شلافلي 5 ,تلقلطه 
مآ متاكقلطعة5 


(1885-1814) رياضيٌ سويسري عمل في التحليل والهندسة. 


6111017 ع1 01 مطنده؟ و'طاع[تدسقلطعدك 
صيغةٌ شلوميلش لأباقي 
عأوء1 تدك داأعاتمةة لاع5 عل عمحره1 
هي صيغة للباقي في متسلسلة تايلور تتضمن صيغة كوشي 
لباقي وصيغة لاغرانج للباقي بوصفهما حالتين خاصتين. 


31 5 5” 7-2 


1ع |[ مإتتام» “اتتاعك 
تتتتطء5 عل اأمعمطة 1ممامء 


هي المقدار (1 المتعلق.بمصفوفةٍ محرَّأَةٍ والمعرّف بالمساواة: 
8-888 دا[ 
حين تكون المصفوفة الأصلية بالصيغة: 
:5 
ر8 ب8 


حيث 8 غير قلوبة» و ,8 مربعة. 


2 
مُكَمُمة شور 


01119-0© 6 51111 
تتتتطء5 ع0 051102 مطامعءة0 


تفريقٌ شور لمصفوفةٍ عدديةٍ 14 هو زوج من المصفوفات 0 
و 35 خينف بكرن 30310 لق عية 0 معدردة 
متعائدة و 7مشفوفة مكلفية علياةتو “00 قزينة المضفوفة 20 


تفريقٌ شور 


مثال: تفريق شور للمصفوفة: 
9-5221 
1 2 4- كار 
0 4 +4 
هو المصفوفتان: 
 0.40825 |‏ 0.76469 0.49857 


0-١ 0.57405 0.061625 0ه-‎ 
0.6493 -0.64144 0.40825 [ 


| 062 4.4907 60)06) 
6ا)) 060555 0.00000 |- 7 
[1.00000- 0)) 00 02) 
إيساي شور 1552 ,اناطء 5 


.! وتتتطعم 
)1941-1875:١‏ عالِم ألماني عمل في الجبر ونظرية الأعداد. 


مُتباينات شور لمعه و" تتتطعك 

تتنلطء5 عل 126211665 
لتكن ,,» - 4 مصفوفة بُعداها 27172 ومداخلها أعدادٌ 
عقدية (أو حقيقية)» وقيمها الذاتية هى: ,2,...رية,رل» 


1 


60 للأع )5د 1 -زع 001 نتطء 5ك 

مُبرْصَةَ ظرويدر- بيردتاين 
متاعاس ما 8 - 1ع قتطء5 ع0 عطةمغطاا 
إذا حَوّت مجموعة 4 عددًا من العناصر يساوي (على الأقل) 
عناصرً مجموعة 8)» وحَوّت 8 عددًا من العناصر يساوي 


11 ,5110011 
.1 بتاع لققطاعهم 


(1902-1841) رياضيٌ ألماني عمل في الجبر والمنطق. 


إيردنست شرويدر 


مُعادّلة شرويدّر 0م و"لعلةتطاء 5ك 
علق تطاء5 ع0 1100هناو0ة 


المعادلة الداليّة )6 5< 0 21 حيث 0,1 * 5. 


0 0111151 51110 
اع طتلءققطء5 عل 05 1أهناوة 


هى العادلة التفاضلية الحزئية 6ر4 2- حي 
: 5 


مُعادَلةٌ ثروديئقر 


0 0 
1ت 7و 4 هو اللابلاسي سد 


تلاع*1©01) 122)اتانتطءك 
أ تتتاء5 ع0 عصةمغطا 
قي الهندسة المستوية) تنص هذه المبرهنة على أنه في أي مثلث 
حادٌ الزوايا 4862 1 » توجد لطا وتنية 7 تحقق ما يلي: 
'120- 014 - 710 - 478 . 


مبَرْضَة شروثكا 


8 


تسمّى 7 ايضًا: 0104م ممع 1 و غصلمم للاععتته1. 


أوع) تلط 0 )- نالك 
مططهن)-تتتطء5 ع0 أوع] 


افا درس دامع كه عرس اقيم اقل سر الله مكل 


اخْتبارٌ شور-كون 


621 
7-2 آذ 8 / سس ب 


1-25ح15011--117721:7 5 
تخويلات شفازت- كريسنتوفل 
1ع1577312-115011 5 ع0 010131105 آقطة 1 
هي تلك التحويلات العقدية الى تُجري تطبيقات محافظة من 
داحل مضلع على نصف المستوي العقدي الواقع فوق احور 
| الحقيق 5 
75+ 1111112111 ,51177212 
هيرمان أمائدو س شفارتر 
لح .1] رمتهكتاعءعم 
(1921-1843) رياضيٌ ألماني بحث في نظرية دوال المتغير 
العقدي» والسطوح الأصغرية» وحسبان التحولاات. 


متباينة شفارتر جنم ناوعصا رو لخطعك 


ع1 116521116 
تسمية أخحرى للمصطلح 10112117 0011-5131 . 


2 5177217 
27 06 علمتصطع ا 
إذا كانت الدالة كرفي المتغير العقدي 2 تحليلية عندما 1> | 2| 


وحدق الشرط 2(|>1) /| عندما 2|>1لء والشرط 
0-(0)ت/رء فإما أن يكون |2(>|2) /| عندما 
0(>1)'/راء وإما أن يكون 


2 - ( 2) “رء حيث © ثابتة حقيقية. 


توطئة شفارتزر 


0>|2|>1 و 


2 51172175 
27 06 علمتصطعا 
كتابة أخحرى للمصطلح 2 تتتتتاع! 561157012. 


تَوطِئة شفارتز 


آ علماعطلام سمتاعع11ء نه اعد 
مَبَدَأْ شفارتز في الالعكاس 
2 ع0 املع 1611 عل عماعملام 
ينص هذا المبدأ على أنه للحصول على التمديد التحليلي لدالةٍ 
تليلية ( :) / في منطقةٍ 2# محيطها يشتمل على قطعةٍ من 
ا محور الحقيقي» إلى منطقة هي انعكاس 7 على هذه القطعة 
تؤخذ الدالة العقدية (2) /. 


3 


يسمى أيضًا: عتهككطء5 2ه ع1[مأعصم ممتاععل1عء. 


ارق 1غ 


حيث 2 هو المرافق العقدي. 


2 5 1نا 5 
تتنتطع5 ع0 عمتحرعا 
تنص هذه التوطئة على أن ثمة أنماطا معيّنة من المودولات 4/ 
تتميز بأن الحلقة المكونة من جميع تشاكلات 14 إلى 14 ذاتا 


توّطئة شور 


تسمّى أيضًا: جاع معطا و'تناطاءعة. 


م2 


مبرهنة شور 51115 
تتتتطء5 عل عمط 1مغطا 

تسمية أحرى للمصطلح "تالطع 5. 

مُننتقّ شوازتريٌ دعل سقمتجا ره 5ك 


تلطع 1ه تكطء 5 061166 
(”)3-”"9 29 0 
0 (ع) 5 
((2)8 


حيث ع أي دالة فضولةٍ ثلاث مرات؛ وحيث 'ع لا ينعدم أبدًا. 


هو مقدارٌ معراف بالمساواة: 


]ا :517721 
لط ,2ق تتطء 5 


(2002-1915) رياضي فرنسيٌ بَّحَثْ في التحليل الدالي» 
والطبولوجياء وفاز مميدالية فيلدز عام 1950. وله بحوث أيضًا 
في الفيزياء الرياضية ونظرية التوزيعات. 


لوران شوارتر 


5 01 017ع) 21125 اكل 5 
نظريّة شوارتر في التؤزيعات 

7 1 151111005 دعل عتتمغطا 
نظرية تعالح التوزيعات بوصفها داليات خطية مستمرة على فضاء 
متجهىً عناصرة دوال 010 لما مشتقات مستمرة من جميع 
المراتب» وحواملها متراصة؛ ومن ثم فهي تساوي الصفر في اللافاية. 


05*77 5 سس 


2. قاطع زاويةٍ © هو ©1/005. 
م تقيمٌ يقطع منحنيًا في نقطة» غير أنه لا ينطبق على 


نا أققع56 


عا 7131010154 


1117© 562111 
عأموء 56 م16نامه 


مُنْحَني القاطع 
انظر: (1) أتهء56. 
و متقيج قاطع 


انظر: (3) 56©221. 


ذا أسوعء5 
عأموع 56 010116 


22100 اأطوع»56 
عأخمدء56 ع106100آ 
صيغة أخرى لطريقة نيوتن في التقريب لدالة حقيقية؛ حيث 
يستبدل بالمشتق ميل القاطع المار بالنقطتين المحسوبتين سلفًا 


َريقةٌ القاطع 


طعءة طعءة 
اععة5 

مختصر المصطلح: ]ه56 ع616011مإ2. 
ثانية 56010 
١‏ 560010 


1. ثانية قوسية: جزء من 60 من الدقيقة القوسية» أي 
0 من الدرحة» ويشار إليها بفتحتين توضعان فوق 
العدد. فالرمز ”10 مثلاً يع غشر ثوانٍ قوسية. 

تسمّى أحيانًا: عاعقصة 01 0000ه5. 

2. و معيارية لقياس الزمن؛ وهي إحدى الواحدات 
الأساسية للنظام الدولي. وتُعرف بأنها الزمن الذي تستغرقه 
0 192 9 اهترازة/هرّة لجريء السيزيوم. 

تسم ا ان 


انظر أيضًا: وعأعمة 04 عتتاقهعط1 21 7طزوعع20ه5. 


كدوين عِلْمِيْ 1210 عتكلتامعاعو 
ماع51 10181102 
نقول عن عددٍ 7 إنه بصيغة تدوين علمي إذا كتب بالصيغة: 
10 
حيث 0 > ع21>0 و معددٌ صحيح . 
مغال: 6,3481075 - 634.8. 


3 


يسمّى أيضًا: 201810 121معمممعه. 


عشرون 501 
20 
1. العدد 20. 


3 علامة للعك فى الاحصاء. 


مُنْحَني 5 5-111 
5-0011 
تسمية أخرى للمصطلح 1116© ©6156 1©17. 
50 50 
50 
مختصر 0657131101 51320210. 
5 5 
56 
مختصر ]560311. 
امعو لمعو 
56 
رمرٌ لدالة القاطع العكسية: 9608111 810. 
قاطع اللفكك 
عأمطوءة5 


1. هو الدالة الممثلة.مقلوب جيب التمام. 


مختصره 25200 و بيانه: 


التَقوس الثاان 26111للكء 5600110 
عتناطكنامء عمطغ دبعل 

تسمية أحرى للمصطلح 0151015]. 

ام ا : : 

المشتق الثالئ كلم كلعل لبرمععو 


66 علطن ل تداع 


هو مشتقٌ المشتقٌ الأول لدالة» ويكتب: 


4 ) 4 _ 0 
ا م 
قط" ثان 01250231 566020 
ع20211معع؟5 عاقطمع 013 
تشمية ار ى للمصطلح 51156101385012[1. 


دع رمع سكتطم مسرمكا 5600 
مُبرْهَنة هَنةٌ التُشاكل التَقابلي (الكماكل) الثانية 
متقخطام1 مهس" م6016 عصنة تستعل 
انظر: 11601635 1501201011512. 


استقراء مِنَ التوع الثاني «مناء د لصة لسفط-لصمءء؟ 
6106-6506 1تتاعل عل مااع لما 
تسمية أحرى للمصطلح 0166102ص1 عاء1مامه. 


قارف ب: 120111105 0 كا -)1115. 


تناع 1601] عنلة 2222-٠‏ لجامععو 

علاء12077 تتتاع7731 13 عل عمطة مغ طا لدمععه 
مبرهنة تنص على أنه إذا كانت الدالتان ( *) كر و ( *) 8 
مستمرتين على المجال المغلق [ 4,8] وقابلتين للمفاضلة على 
محال المفتوح ] 214,5 و (4) م **( 5) #» فيوجد عددٌ 
ينتمي إلى ]| 4,5[ بحيث يتحقق ما يلي: 
لكل فم رما 
1 )"م (64) م-(0) »ع 
وإما: 0- (رع)'ع - ع /. 
تسمَّى أيضًا: مدع معط عله -مدعمم وبإاعته 0 
و لتقعطط عط 1ه دا عاطنامل» 
و 6012 عتلة؟؟-مدعمط لعلمعءرء, 


و طناعتمعطا عتبلة؟؟-صمدعطط 0ع12112عمعع. 


128031 0201217ع56 
علقطمع 012 ع0ممعع5 


هو تلك العناصر لمصفوفة مربعة (أو محدّدة» الي تقع على 
المستقيم الممتد من الزاوية اليمئ العليا من المصفوفة إلى الزاوية 
اليسرى الدنيا (أو المحددة). مثال: 


فَطْرٌ انوي 


نم ايا 3 
نيذ دي حم 
د ٠١١‏ 


قارنث ب: 013801221 21م11261م. 


الأجراء الثائويّة لِمُكلّثْ عاعصدتم 2 02 مادم وسدكسصمءءةو 
13281 مبكل د5ع20211معع5 2315م 

هى الأجزاء المتعلقة .عثلث سوى أضلاعه وزواياه الداحلية» 

كالارتفاع؛ والزوايا الخارجية» والمستقيمات المتوسطة. 


قارن ب: ع1228[1] 2 01 03115 1121021م. 


مجموعة مِنّ الفئة الثانية أ 5017 5600120-21 


ع11معغاده عدطة ل دبعل عل ع[السمعممء 
نقول عن مجموعة إفها من الفئة الثانية إذا لم يكن بالإمكان 
التعبير عنها بصيغة اجتماع عدودٍ مجموعات غير كثيفة في أي 
مكان. ْ 
تسمّى أيضًا: 03165015 0مءه5 01 أع5. 


قارن ب: جلاع1معط) 80157 ع031© 8311'5. 


502 علتأعطط عاطفكاسنامء ل0جمععو 

ع0 كته عصة تبعل 7611 عنا1ناغ ععوموء 

116 1ط طمطممة 0 

ولعب فطق بتري إنه قاب تلمك الثاني إذا وفقط إذا كان 
قابلا للفصل (فْصٌولا). 

ع2م؟ 02010512621) ع1طدأخطتاقء 720معع5 

عممنجة عصة تستعل 3 ]25:30 ع1ال1ع010م10 ععدموء 

اطغ ع0 

نقول عن فضاء طبولوجي إنه قابلٌ للعدٌ الثاني إذا وُحدت له 


4 
قاعدة عدودة. 


لتك 0 تت 


5 


انوع الثلى 


5 560010 
6م65 عمطة ل تراعل 


انظر: 0115م 01 أع5 012 وعاعءم5. 


02 


مُقطع 560 


امناعع5 
1. منطقة التقاطع بين مستو من جهة» وسطح أو بحسم من 
جهة أخرى. لذا فهو شكل مستو قد يكون منحتيًا مستويًا. 


ويكون المقطع ناظميًا إذا احتوى المستوي ناظمًا للسطح. 
2. هو زمرة حوارج قسمةٍ لزمرةٍ حزئيةٍ من زمرةٍ. 
3. تسمية أخرى للمصطلح 5601105 1356م. 


/ 00 هه 12 ع2 عانتمططره1 
هي المبرهنة ال تنص على أنه إذا قِسَّمَّتْ نقطة 8 متجها 
48 بالنسبة 70/7» فإن متجه الموضع ([ للنقطة 2 يمكن 
التعبير عنه بدلالة متجهي الموضع للنقطتين لد و 8: 
(ه-هه) رو (ط-08) 


2+7 


561011 1011112 


بالصيغة: 
1115-1 


تسمى أيضًا: ملاع 1معط) 12110. 


566101 013 11 


مَقَطّعُ دالة 
1 0016 امتاععة5 
إذا كانت ( بر,ج) “رجا ( بر,») دالة في متغيرين» فإن 
مقطعّها وفق ‏ هو الدالة ( «ر,*) “رجا «رء ويشار إليه 
بالرمز /. وبلمثل» فإن مقطعها وفق «ر هو الدالة 
( مروع) رجام بده ويشار إليها بالرمز ,ر. 
وبالتعميم نقول: مقطعٌ دالة'/ في أكثر من متغيرين هو دالة م 
في متغير واحد من /؛ نحصّل عليها بجعل متغيرات '/ الأعرى 


ثوابت. 


- 
يه 


سِيّة عاعصة 01 0تمععو 
ع5 


2 
ثانية 


انظر: (1) 56©0120. 


ع 


ثانية زَمَنِيّة علطتا 01 0جمععو 
560010 


انظر: (2) 0020ع5. 


فر وق من اكَرْكبَةَ الثانية ‏ وععمعلء7 11ل نده0نه-0ممءهو 
:م01 لمعه عل وعع معنن كلل 
هي الفروق من المرتبة الأولى لمتتالية الفروق من المرتبة الأولى. 
مثال: الفروق من المرتبة الأولى للمتتالية: 
(...7.11 ,2,4 ,1آ) 


هي المتتالية: (...2,3.4 ,1) 
وبذلك تكون الفروق من المرتبة الثانية هي المتتالية: 
(...1 و1 و1). 


3 


تسمى أيضًا: ناع010 120معه5 عطا 01 وععمعءع]011. 


قارن ب: وععمع 0111 1ع11151-010. 


مُعادَلة مِنَ المركبَّةِ الثانية 11201012])» *1ع56©0110-010 


010 عمطاة لتناعل عل مم1تقناو0ة 
هي معادلة تفاضلية يحتوي أحد حدودها (على الأقل) على 
المشتق الثاني للدالة المجهولة» دون أن تحتوي المعادلة على 
مشتق من مرتبةٍ أعلى من الثانية. 


الرّبع الثَاي سه قم ل0سروععو 


110 20مع56 
1. هو نطاق الزوايا من *90 إلى *180. 
2 هو المنطقة في مستو إحدائي ديكاري» الي تكون 
الإحداثيات ‏ لنقاطها 317 والإحداثيات «[ موجبة. 


0 


قارن ب: 0113201824 1156» و غصة3012نان لختطاء 


و غخطه112012ن طأكناه1. 


0 ع 


مُخَطط دائري حل 51 56101 


لله 51 :560101 


تسمية أخيق للمصطلح 1211 ع1م. 


11 5611121 
61 اأمتقمتمطتاع غ06 


امحددةٌ المميزة لمصفوفة مربعة 4 هي محدّدةٌ المصفوفة الي 
ا ا ال 
ىل وعناصرها القطرية تساوي الفرق بين عناصر قطر 4 
ووسيط ن. 


مثال: إذا كانت المصفوفة م هي: 
6 0 1 
6 2 4 
3 8 7 
فإن محددقا المميزة تكون: 
6 0م 1-2 
6 2-2 4-21-4|. 
3-2 8 7 
بذرَة 560 


1131 ع طامط 
هى العددٌ الابتدائي الذي يُستعمل نقطة بدء في خوارزمية 
توليد أعدادٍ عشوائية. 


0 


قطعة 510 
اطع لمع ع5 

1. أي حزء مترابط من مستقيمٍ أو منحين. 

3 عترءٍ من دائرةٍ محدودٌ بوتر وقوس على الوتر. 


م 
4 


3. قطعة من زمرةٍ © آبليةٍ مرتبةٍ كلا هي مجموعة جزئية 19 
من © بحيث أنه إذا كان © عنصرًا في (1) فإن جميع العناصر 
6 الي تحقق الشرط 4» > 8 > #- تقع أيضًا في (1. 


مَقَطَّعْ مُجُموعة أع؟ 2 01 <امتاععو 
66251261 عمتكل مم1اععو 

إذا كانت 27 مجموعة حزئية من الحداء الديكاري 7< كر 

وكانت و9 نقطة من كل فإن المجموعة الحزئية من لآ المعرفة 

بت زمء(م 34 سر 

تسمّى مقطع المجموعة '/ وفق ته ويشار إليها بالرمز ,2 . 

وبالمخل إذا كانت نز نقظة من 7 .فإن. المجموغة الدزفية. من 27 


المعرّفة ب: | هك (مروع): لاع 5 

تسمّى مقطع المجموعة 2 وفق نل ويشار إليها بالرمز ,. 

قطاع 01اععو 
كلاعانهء5 


هو الحزءٌ من الدائرة المحدودٌ بنصفّي قطرين وقوس. وكل 
زوج من أنصاف الأقطار يقسم الدائرة إلى قِطَاعَيْن. 
في الشكل الآق» تمثل المساحة 801876 القطاع الصغير» 
والمساحة 80177 القطاع الكبير. 


6 


قارند ب: 8120611ه56. 


54 


22112011 21ماععو 
1010 1ع 10 121 1ماعع5 


هي توافقية كروية تساوي 0 على مجموعةٍ من دوائر خط 
الطول الى تفصل بعضّها عن بعض مسافاءت متساوية» وال 
مركزها مبدأ الإحداثيات الكروية» وال تقسم الكرة إلى 


- 


50011 


30115 أمأأرعلدام5 أه وعمريز1 


انظر أيضًا: علممصتقط لذاءووع] و عتاممصتقط 021هج. 


3 5 5755555555 


تجزئة مُترافقة ذاتيًا ةم عأمقعن زصوء1اعو 
21110-00115106 31:11011م 


تحرئة مطابقة لمرافقتها. 


دالَة تحويل تنو 3 ذاتيًا «مناعصد؟ عسنطء) زرو [ملكاءو 
00 21160-01131 118ط 5171 101اع 102 
دالة تحويل تحافظ على قيمتها عند إجراء تبديل بين الرقمَيْن 0 
ولاق كل عنص رس تنناكية اللدالة: ْ 
غنصرٌ مساو لمعْكوسه امع طرعاء عوترع كسمل اعدو 
َّ ع15ع31110-157 لمعمطغاة 
عنصرٌ ا من زمرة أو حلقة إلخ... لا يختلف عن معكوسه؛ 
أي إن 1 - دن حيث 1 العنصر المحايد في البنية الجبرية. 


112161 :0131م -11اء5 


ع01211م-20110 عاأعط ها 
نقول عن مثلثٍ إنه قطي ذاننًا إذا كان كل من رؤوسه قطبًا 


2117 انسار -1اعو 
2110-1116 
هى خاصية احتفاظ كائن رياضى» أو دالة رياضية» ببنيته 
لدى ضربه في عامل سلمي/عددي معيّن. 
نصف مِحوّر 10060 فك 
ع3 - [ماع ل 
قطعة مستقيمة تكون نصف المحور لشكل هندسي (كالقطع 
الناقص متلا أحد طرقَيُها في مركز تناظر الشكل. 


نصف دائرة عاء اع تسوعة 


عا1عاعع- اماع ل 
1. شكل مستو محدودٌ بقطر دائرة وأحد قوسيها. 


2. قوس دائرة يساوي نصف محيطها. 


يقةٌ سايدل عه اعلزءه5 
[ع10ء5 ع0 ع0مطأغطط 
إجرائية تكرارية أساسية لحل منظومة معادلاتي خطية باختزالا 


3 


تسمى أيضًا: 1612101 1ع091155-510. 


أثل سِلْبيرغ على رون طاءع5 


.ذث رع 1ءط15ء5 
(2007-1917) رياضي أمريكي من أصل نرويجي عمل في 
نظرية الأعداد والتحليل الرياضي» وحاز ميدالية فيلدز عام 
0 . توصل إلى نتائج هامة تتعلق بدالة زيتا لريمان» وأثبت 
مبرهنة الأعداد الأولية دون أن يستعملها. 


انحيازٌ اخختبار 5 دمناءء1ءو 
5 2 0م1اعه561 
انحيارٌ أدحل في تحربة بواسطة الطريقة المتبعة لاختتيار المواضيع 


الى تخضع للمعالحة. 


0012601 أصنه [11-20ء5 
خطذه [2110-20 تلتاع 612 م0 
هو مؤثرٌ حطيّ 4 مطابق لمؤثره المرافق» فإذا كان 4 معرّفا 
على فضاء هلبرت لل فإن < مر كل, <> - < نزر, ع« لل > 
يا كان العنصران را من [2. 

هذا وكل مؤثر خطيا محدودٍ '7 لفضاء هلبرت (ساحته الفضاء 
كله) بمكن أن يكتب بالصيغة 8 17+ 4 - 7 » حيث 4 


و 8 مؤثران خحطيان مرافقان ذاتيًا. 


له 
مُوَثْرٌ مُرافِقٌ لذاته 


انظر أيضًا: 210 تزه 1 عطقنا علتاعستصارو. 


3 


يسمّى أيضًا: 2100 ره 1قصهعا غصزهز11-20ء5. 


تَحو يل مُرافقْ لذاته 100 2 تدم 1عصدم غصزه زل2كاءةو 
ع0121 2110-20 1030م 1قطلة:1ا 
تسمية أخر ى للمصطلح 05618101 11-20[0121ء5. 


طمة اع 21 تعتدع| ممرسسمء-1[عو 
21110-001011 عطمواع 
بيان بسيط متماكل 150110101112 مع متممه. 


بِيان مُتَمّحٌ لذاته 


0 ع 


َه ع 
تطبيقٌ نصف حَطي 1م222 تلدع ستلتسعو 
126011 حتططعة؟ مغدء11ممة 


تسلمنة أخر ىَ للمصطلح 1 1ع 5. 


تَحُو يُ نصف حَطَئَ 0 لد لتلتسسعة 
1611 - ع5 101081101 قمطتة ا 
هو دالة لاج 2: ل حيث 22 و [آ فضاءان متجهيان 
على حقل الأعداد العقدية ©» تحقق المساواة: 
(م) لم جدزع) لط - (نرر+ )1 
2 ع 2 
حيث * و 7[ أي عنصرين من كل و للم و /م أي عددين 
عقديين» و 2 و 6 مرافقاهما. 


43 


يسمى أيضًا: 18م مقط تدعص ]| تماعة. 

“22 6001011226 عتسطغتروع ملتسعة 
ل هدم 0 ل 6 1 اك 
ورفة إحدائية نصف لغار ثمية 


عا تمسطنتتدع 10-تلطعة 11م 


وكنة ساي ؟ ادبيو يننا شتواك للنوار نر عافن 
مئئ» إحداهما مفصول بعضها عن بعض وففًا للغارتمات 
الأعداد المتتالية» في حين تفصل مستقيمات المجموعة الثانية 
مسافات متساوية. 


مُربِّعٌ نصفُ سِخري 501121 512 173تتاءع5 
5201-1011 3116© 

ع ع 4ج 
هو مربعٌ سحري لا يشترط فيه أن يكون مجموع أعداد كل 


37 5 . ع 3 
من قطريه مساويًا مجموع كل من أسطره وأعمدته. مثال: 


19 
72 
813 ]4 


نصف مُحيط دائرة 6 1 تناع تل لماعو 
عاعناععء- لماعل 
أحد نصفى محيط دائرة. 


ه. ير و مم 


0 1 
دالة نصف مستمرة 0 511160111110115 


طم»- 1ططع5 اماع10 
هى دالة نصف مستمرةٍ من الأدن» أو دالة نصف مستمرةٍ من 


ع 


الأعلى. 


قطعٌ مُكافى نصف تكعيبي 1226012هم لهءلطناءتصةه 
ع1 1طناء-تمطعةو ع2312601م 
منحن مستو معادلته الديكارتية دروم د ةن حيث 0 عدد 


ثابت. 


نصف زمْرة نا0 1ع -تطرعو 
561171-10110 
مجموعة مزودة بعملية اثنانية تجميعية» تسمّى جمعًاء شريطة أن 
تكون المجموعة مغلقة بالنسبة إلى هذه العملية. 


قارن ب: 41202010 و 510112010. 


نَظَريّة أنصاف الرزمَر 1017 ونامتع -تسرعو 
100 -[لاعة عل ع1امغطا 
هى الدراسة الحبرية لبنية أنصاف الزمر. 

. ا م.يىق الْدَى لوي 32 


0-1 


12115 21210112111 تسرعو 
111101211- لللاع5 
تسمية أحرى للمصطلح 061718102 011811116. 


05 


أنصاف لامتغيّرات (مُراكمات) 5 الل لسعو 


561111-15 
2 5 
تسمية أخرى للمصطلح 611121118215. 


نصف مُعْكوس 615 للعو 
©715--56111 


انظر: ع15ء0561100-105. 


5*67755ش*55” 5 سس 


نصف مُحيط “تعاء تطلتكء مستسرعو 
لاغ ةم - لمعه 


نصف طول محيط منحن مغلق. 


عَدَدُ نصة ؛ ولي 


2 


1111111 11122 (متطرعة 
اع لططاع:1م-لماعد ع لمر 
هو عددٌ صحيح موجب يساوي جداء عددين أوليين اثنين 
بالضبط. من أمثلته: 5 ا 3 > 15. 
حَلقةَ نضف أوَلِبّة كل عستتمتسيعو 
56101-01610117 لالع طقطة 
نقول عن حلقة إنها نصفف أولية» إذا ترئّب على المساواة 
0 - ”4 (حيث 4 متثالي» و 7 أي عددٍ صحيح موحب)»؛ 
أن يكون 0 - 4. هذا وإن كل حلقة أولية هي نصف أولية. 
مُتَعَدُدُ وجوه نف مُنْتَظم دمتلع :0172م تتقلسوء: تدعو 
ع1 لماع 1-16لماءد عنقلة:0157م 


بحسم جميع وجوهه مضاعات منتظمة» لكن ليست جميعها 
متطابقة» ثم إن الأنواع المختلفة للوجوه تَرِدُ بترتيب معيّنٍ حول 
كل اقزوقة #للؤاشير العظطمة الفائمة- الى وسوهها اللاقية 
مربعات» والمواشير التخخالفية المنتظمة القائمة الى وجوهها الحانبية 
مثلئات متساوية الأضلاع» هي بحسمات نصف منتظمة. 

10 121اع51211-1 


61 11نع 16- تمعد ع50110 
تسمية أخرى للمصطلح 50110 طهع0ع 7 تاء1ى. 


عاد شع ى هي ع عمدم 
ع 


نصف حَلَقَةٍ مِنَ المخموعات كأ 01 1125 أتترءه 
1 5 56111-21116811 
هى جماعة '95ى, من المجموعات تحتوي المجموعة الخالية» وتحتوي 
تَقاطعٌ أي مجموعتين منهاء بحيث إذا كان 4 و 8 عنصرين 
من 9 وكانت 4 جموعة جزئية من 8)» فإن 4 - 8 يكون 
اجتماع عدد منته من عناصر 3 


نصّف المخْوّر الكبير 


كلدة 561111132[01 


11 ع2:ة- اطع ل 
هو أي من نصفي احور الكبير لقطع ناقصء علمًا بأن مركز 
القطع التناظري هو الذي ينصف الحور. 


5أاة 5001-73[01 


نصف دالّة مَسافة (نصْفُ مِثْرك) ملاع ستسوعة 
١ ١ |‏ 5101-01 
هو دالة 1 ( .*) 4 0 على أزواج من نقاط 
مجموعة» ولمهذه الدالة خاصيات ذالة المسافة 726130 نفسهاء 
باستثناء احتمال أن يكون ( /ز,  )*‏ صفرًا حي لو كانت 


و2 نقطتين مختلفتين. 


م6. يقر المخوّر |! 5 


56111111111101“ 2515 


كناك طامط عق - اماع 0 
اانا ململي الوا لوو لضع ناص رعلنا بأ مر 
القطع التناظري هو الذي ينصف المحور. 


5أاة 1501أتا- أتاع5 


نصف نظيم 2011100 
561111-10 


تعميعٌ لمفهوم النّظيم لا يتطلب أن يكون نظيم المتجه الصفري 
وحده صفرًا. وهكذا فإن نصف نظيم متجهٍ غير صفري بمكن 


أن يساوي صفرًاً. 


عَدَدُ نصف تام لل امسنام أعع ]تاه مستسرعو 

011211 م-1لطعة عناطامطام م 
عددٌ يساوي مجموع مجموعة ما من قواسمه الفعلية. مثال ذلك 
العدد: 20-1+4+5+10. 


قارف ب: 1111261 4ق ططتاطة. 


0 ع 


روابط الجمل (رَوابط القضايا) 5ع ]0226© لد معامةءة 
105 115اعاعع امه 
تسمية أخرى للمصطلح 65؟تأتع هه 05110021م510. 


دَرَجِةٌ فصولّة (قابلة للقصمل) 


ع©1ممع0 522121 
1ط عومة؟ م6زوءع0 


ليكن 8 ممدّدًا جبريًا لحقل له وليكن / أي طْمْرِ 
00171 للحقل 1 في َس 1 بحيث يكون 1[ اللصاقة 
الكرية لغيورة لفقل بولق 7 رن الذرحة الفصولة نت م 
على / هي عدد الطَّمّرات المنفصلة ل 8 في رك الي هي 
تمدّدات لير 


عُنْصُرٌ فصول (قابلٌ للقضْل) ‏ 06ءتمعك عاطم ردمءو 

عاطهتتدمغ؟ ألمعممغاة 
نقول عن عنصر © إنه فصول على حقل 1 إذا كان جبريًا 
غلل ادو كان حمل عقو اطق 37 الى لد السفر م عذةا 


تصو را للحق ل 2 


مُمَدَدٌ فصول (قابل للفضل) ‏ «مذأوصعاكت ع[اطهترومء؟ 
عاطةعةم56 دم أممعاء 
يكون ممدّدٌُ حقل غ1 لحقل 7 فصولا إذا كان كل عنصر من 
2 جذرًا لحدودية فصولةٍ معاملاُها عناصرٌ من ”1. 
37 1ع 11لا تجتمستل :01 تتعلنده اكد علاطم نتدمعه 
مُعادّلة كفا ضليّة عادِيّة من المركبة الأولى فصولة 
مغ دعا ط هه 3 عتتمسصتلضه ع لاع كمع 0161 0م1اونطوة 


هي معادلة يمكن كتابتها بالصيغة (4) #(بز) 8 -”نرء 


ومن ثم يمكن مكاملتها مباشرة لتعطي حلاً صيغته: 
1 
+ 17)1(01- بر4 سب | 
)10 7 
دالة فصولة (قابلة للفصل) تامتاع سد ع1اطمتردمعد 


1 عاطة مم56 ماع10 
هي دالة يمكن كتابة صيغتها بحيث تكون متغيراتها فصولة 
حَيْعيّا أو ضِرييًا. فمثلاً الدالة ( 2,نز, ») ثر ال يمكن 
كتابتها بالصيغة . ( 2) + ( «) و/ر+ ( :د) ير هي دالة 
فصولة جَمعيًا. وهذا مفيد جدًا في الاستمثال الحاسوبي لأن 
التصغير يمكن أن يجري عند ذلك حدًا حدًا. 


5001 
عأمطوء6 5 - [مماء 0 


نصّف قاطع (قاطِعٌ مُسْتَعْرض) 
لسهية أخرى للمصطلح 53115161581]. 


9لاطء215 ع1مت«أكتسرعة 
ع1 محطده -تمطعة عتمطغع21 
جَبْرٌ بلا مثاليات معدومة القوى غير تافهة. 


مودول نصف بسيط 0111م عاميستكتسعو 


عامحصزه حتمطعة ع1دلمطر 
نقول عن مودول إنه نصفْ بسيط إذا كان مولدًا عودولات 
حزئية بسيطة» أو كان المجموع المباشرً لها. 


و 
تمثيل نصف بسيط ‏ 1:721:©5612620101 01ت أكتسرءة 
ع1 مططتاه -تمطع؟ 02 1كأمءعوغ 1مع]1 


تسمية أخر ى للمصطلح: 
0 11 ملع واعاع ‏ متطامه. 


ههه 
دالة نصف متسامية 12600 [2)صء20عء5 مقتنا -تصرعو 


م 


' ةع 1325ا-[للاع5 م 1اعمه1 
هي الحل العام لمعادلة تفاضلية غير خخطية من المرتبة الثانية» 
وتتسم بأن حلّها العام ليس دالة جبرية في ثابتى المكاملة» غير 
أذ الليشاذلة ' تكاملذ أل هو خالة- بخيرية بق كاينة امكاملة 
واحدة. فمثلاًء التكامل الأول للمعادلة: 

(2) وع'مرسر 2+ "سر 

هو: 4+ 22)]- برحب ' مير 
لذا فالحل العام فزوتق اندو الأراةة دنه تصن ايه 3 
ك وفي الثابتة الثانية للمكاملة. 


55 ©5©101161:2115115 
نف مِخورٍ مُسْتَعْرض (نصّف مِخوَرٍ قاطع) 

1021 عه -تمطع ل 
هو أي من نصفي انحور القاطع (المستعرض) لقطع زائد» علمًا 
بأن مركز القطع التناظري هو الذي ينصف امحور. 
نان امل حُسْبانُ القضايا) كتالسعلق لمتأاصعاغمةو 


اع051100م10م اناعلةهء 
تسمية أخرى للمصطلح 115ناء61 21020516101821. 


21 5 5 73-2 


بحيث يكون كل عنصر من أحد الصفين أصغر من كل عنصر 
ل امعط الإو رمال 5 العام ون العفين حي 1 
أحدهما. فالعدد 3 مثلاً» يفصل جميع الأعداد المنطّقة إلى تلك 
الأعداد الى هي أصغر من 3 أو تساويه» وتلك الأعداد الي 
تكبر 3. 

(© فصل من النووع الثاني 12710 520110 071/712 50201011011 
وهنا يكون كل عنصر من أحد الصفين أصغر من كل عنصر 
ذو الفا ل بلا الكو ين العا 
الصغرى؛ ولا عددٌ أصغر في صف الأعداد الكبرى. 

ففصل الأعداد المنطّقة إلى بجموعتين 4 و 28» حيث يكون من 
كه إذا كان 0 > 6 اد موجب 3 في كل أو 8 
إذا كان 2 > 2 أو 2 < 2 نز» هو فصل من النوع الثاي. 
انظر أيضًا: غنات 0 مكاتلء2آ1. 


فصل من المع الأول لصتا أوسا عط 1ه سمتغه دمعو 
ععؤموه ”1 عل 01205م56 
انظر: أع5 2 01 56021216100. 


فصل مِنَ التووع الثاي لسكا 0صوععة عط 01 مناه همعد 
ععؤموه "2 عل 01202م56 
انظر: أع5 2 01 56021216106. 


فصل المتقيّرات 


15 01 56221:26102 
65 01659 5602131101 
هو إجرائية لحل معادلة تفاضلية) وذلك بإعادة كتابتها بصيعة 
نخادلة كل علق قيها: شكن مكاملةة تعره بالنسية إل 
واحدٍ من المتغيرات؛ وفي أبسط الحالات» تكون صيغة 
العادله ( :) #/(ع) ودام 

وعندئل تحد تكتب با لصيغة: 

0 (*) ع - 0 


122101 01 حتاع "1م10 56221261011 

مُبَرْهَة مازور في الفصل 
تحط عل مد تهمغ5 عل عصطغمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح 2ه 01عط] 560218610 21/132111. 


حُدودِيّة فُصولّة (قابلة للقصل) [هتسدم هجاوم عاطدسومءو 
1 ع21261م6؟ عمطمم امم 
هي حدودية ليس لما حذورٌ مضاعفة. 


522 5221:2316 
ع1طة31م6؟5 ععوموء 


هو فضاء طبولوجي فيه بجموعة جزئية عدودة كثيفة. 


قَضاء فصول (قابل للفَضْل) 


مَجْموعتانٍ مُنفصلتان 5 560212160 


605101659 5 

نقول عن ججموعتين في فضاء طبولوجي إهما منفصلتان 
طبولوجيًا إذا تعاملة اعد لنوندا العامة أخريىخ وكرت را 
طبولوجيٌ مترابطًا إذا وفقط إذا لم يكن بالإمكان كتابته 


يَفْصِل نقاطًا (0) 5]ظض1امم 21216 ع5 
15 5ع 560011 

ليكن 4 جيرٌ دوال على بجموعةٍ 1. نقول عن 41 إنه يفصل 

نقاطً >1 إذا تحقق الشرط الآي: يوجد لأي نقطتين في >1 دالة 

من 4 بحيث تكون قيمتاها في النقطتين مختلفتين. 

انظر أيضًا: داع ةمعطا 855اورعاء 177-عمم5. 


500 بعري 
يَفصل متَغيْر ات (ن) 5وع121تده؟ )212 معو 


15 5ع 560011 
يحل معادلة تفاضلية باستعمال فصل المتغيرات. 
مَوْضْوعات الففصّل 1 ذل 
0 م1 32101265 
خاصيات فضاءات طبولوجية» كفضاء هاوسدورف والفضاء 
المنتظم والفضاء العادي» تُظهر إمكان وضع نقاطٍ ومجموعات 
مغلقة قي جواراتٍ منفصلة. 


- و به 
فصل مَجَموعَة (قَطعْ مَجَموعَة) ]ع5 8 01 5602120102 
ع[طاططاعقطء متنك 212101م56 


هو فصل بمجموعةٍ إلى صقين. ففصل مجموعة مرتبة 
وكسجترقة الأغداد اطقيقية أو الأعذاد التطعم هر 
0 فصل من النوع الأول 1270 011/771 70101101كى 


0 . 


15 01 ع560]11©11 
115 ع0 511116 


متتالية نقاط 
هي متتالية مداها مجموعة من النقاط. 
مُتَتالية مَجموعات 5 01 عع01162ع56 
عا طططعكمع'ل غع11ناد 
هى متتالية مداها جماعة من ا مجموعات. 
فضاء مُتتاليات © 2 5606266 


5ه ع0 ععوموء 
فضاء متجهيٌ عناصرةُ متتالياث أعدادٍ حقيقية أو عقدية. 


مغ 


يل التَتابْعيَ 5215515 21 سعنتالء5 
علاع أ معيدوةة عدتزإلهمة 


هو التحليل المستمر للمعطيات عن طريق الاعتيان» ويتم 


قارب مَتَعال تي 20115715122 56011620121 
علاع اع 560 ععماععاء تممه 
هو تقارب متتالية» تمييرًا له عن تقارب الشبكة. 


مجموعة مُتَراصَة مُتَعَالياتيًا اع5 اع 2 درسم :2117 مع دوعو 


رمه رمه 


أع ةمتتامء أمعصدع اع تامعبوة5 عاطاسعفي 
هي بجموعة في فضاء طبولوجحي بحيث تحتوي كل متتالية منها 
متتالية جزئية متقاربةً هاييُها في المحموعة. وإذا ل تكن النهاية 
في المجموعة بالضرورة» فإنه يقال إن المجموعة متراصة 
ُتَعَالِيَاقيا نسبيًا 7001 «دمء «ز1أهة1علنوءد تراءنط1اماء» 
©؟. وف الفضاءات المترية» لا فرق بين المجموعات المتراصة 
مُتَتاليّاتا والمجموعات المتراصة. 


قَضاء مُكَراض مُتَعالانا ع2 و اع 2 رصم :2119 6سعسوءه 
ويم 0 0 


تتقارب إلى 0 من هذا الفضاء. 


اكد لكايه 


تجار ب تتابعيّة 15 1د تاسعتانسء5 


65 دع تناع لم6 


تحارب كر شع 4 بذها ترود قل إخراء الحعريةة لداية: 


و 


سباعي -)5671 

-]ع5 
بادئة تع سبعة. 
سُباعِيّ الأضلاع (007) لقناء)هلتامءو 
5 7 3 عممع:0157م 
صفة لشكل مستو له سبعة أضلاع. 


0 


سبتليون دون التامءة 
10 مع 

العدد 1074 ف فرنسا والولايات المتحدة» والعدد 1045 في 

إنكلترة وألمانيا. 

عَدَدٌ سباعي مناه 2177 تضرعو 


62215 1مع5 ع طهر 
عددٌ مكتوبٌُ في نظام العدّ السباعي. 
مثال: ,(93)- ,(2))162 
"27 + 67 + 175 - ,(162) 
3 -2 +42 +49 - 


سباعِيّة العناصر (007) عامسامعة 
5أمعممطغاة 37 

صفة مجموعةٍ مريَّةٍ فيها سبعة عناصر. 
متتالية 50112 
501 
تطبيقٌ © ساحته مجموعة حزئية من الأعداد الصحيحة (هى» 
عاذة الكفود" لمعه الرتعية أو يكين نواد 


مجموعة 5.. ويرمز عادة إلى صورة العدد #؛ أي إلى (4)7© 

بالصيغة ,0 . 

متتالية دَوال كماع صنا؟ 01 ععمعتاوعو 
5 م1 511116 

هى متتالية مداها مجموعة من الدوال. 

متتالية أغداد 2111215 01 معنا معو 
15 ع1 511116 

هي متتالية مداها مجموعة من الأعداد. 


ا 002 5 ل 


نر م 19 31 
صيغة خطية مو و نصف اكَرَّة ‏ تمعدمط نوع صتلتياوعو 
ع50111116311ع؟5 عمتده1 


تطبيقٌ 1)ج بر » ب[ : / (حيث 2ل فضاء متجهي عقدي)» 


يحقق الشروط الآتية: 
1: أيِّا كان لو وط وما من نل فإن: 
( #لخويوم) كرح ( متي م) كرت ( مار مصد م ره 


11 يا كان رو و نلا من 17 و © من 20)» فإن: 
( مد م) “ره - ( سو مى) ء 
ذلذ. أيّا كان رو و ملا من كل فإن: 


( م ص6 كرح زر مم /. 


مجموعة ع5 

عا طلطعقمء 
بجموعة من الأشياء تنّصف بإمكان تحديد: أينتمي شيء إليها 
أم لو 


1111 أاع5 


اطع كط تتتاعل ع0 ععصمعىة 0111 
فرق مجموعتين 4 و 8 هو المجموعة المكونة من العناصر الي 
تنتمي إلى 4 ولا تنتمي إلى 8» ويشار إليها بالرمز ١8‏ 4.. 


انظر أيضًا: (2) ععمع نع 11ل. 


الجداء الباشِرٌ لِمَجْموعَتَيْن 
5ع طماعقم عتراعل عل أعع011 0011م 
انظر: 70100111 منهة[وعاتتةن0 . 


1001م أعع:011 اعو 


دالة مَجموعاتيّة 0ع نا أعو 
وعاطططاعهمع '0 متاعه10 
هى دالة ساحتها ضيف من ال مجموعات. 


انظر أيضًا: 1026951016 


51121 1 


ازتباط تَسَلسْلِي 
56121 01112105 
تسمية أخرى للمصطلح 311]06011:6136101. 


يع 


0 به تَسَلْسلًا (َخَطَيّ غعو 0ع مع مده :وللمتعو 
01 امع لطعمطع11دغطام عااسسعمم 

تسمية أخر ى للمصطلح ]ع5 0506560 '1102691179. 

كرت 2 4 قث لى 3 عَمأ ( 

تسهية أخرى للمصطلح 0501 تنهعصم1!. 


ل فنك 
اعتيان كسلسلي 
56131 ع10038أمقطاءة 


طريقة لتجميع العينات على هيئة مجموعات» وذلك لضمان 


ع 


“م0101 51121 


0101 611 


كلتامطة؟ لقتاعو 


عشوائيتها. 
مَتسّلسلة 11 
5611 
عبارة صيغتها: +٠٠0‏ + و«+ 3 حيث ,8 عددٌ 
حقيقي أو عقدي. 
5 5 35 
منحني الأفعوان للك علمتأسءم معد 


عمتغامء منع5 عطتنامه 
منحن متناظر بالنسبة إلى نقطة الأصل» وهو مقاربٌ للمحور 
ده. معادلته القانونية: 0 - عر تهق- بر تقلع يرن 


1115 أعرء "1سا اماع 5 


صِيّغ سيريه-فرينيه 
أعمع 1ط اعت 5 عل 5ع التحطزه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1185تحتاه] أعترءد-اعمع1. 


لع “كلخ طرء05ل باءمءك 
.لك .ل راأعترعه 


لْفرد جوزيف سيريه 


(1885-1819) رياضيٌ وفلكيّ فرنسي. 


0 0 


مُحَيراتْ نظريّة الّخْموعات918002<69م عناءع07ع0]-اءو 

وعاطماعىمهء دعل ع11مغطا 12 عل وع<21200م 
عار را قري 
نَظَريّة المبخموعات 16017 امعو 
وعاطصمعكمء دعل عترامغطا 
دراسة بنية ا جموعات وخاصياتا استنادًا إلى موضوعات مفروضة. 
دالَةَ مُتَعَدّدةٌ القِيم لمع ص لع لداعو 
كل كتتاعلة؟ 3 م1اعمه1 
هي تطبيق يرفِق عددًا من عناصرٌ مختلفةٍ من المجموعة الثانية 
بالعنصر نفسه من المجموعة الأولى. 


تسمّى أيضًا: مم تاعصبة لعنالة انا لانتس 


و 101116111121101» و 20318 أء0121-10-5م. 


مَبَرْهَنة هَنةَ الدّو ابر السَبّع صاع امعط دعاعتدك معوعو 

5ع 7 ع0 عطة م6 

تقض هذه المبرهنة على أنه إذا رمعنا دائرة ل ورممنا ست 
4 8 

دوائرَ أخرى لماي 11 شيك كك كل مها الا 

امحاورتين لهاء فإن المستقيمات الثلائة الواصلة بين نقاط تماس 


الدوائر المتقابلة تتلاقى قٍِ نقطة واحدة. 


كل 0 


ست عشر يي (07ه) لمسسلع220ه5 


لمطاءغ 5620 
تسمية أخرى للمصطلح 126:2206611181. 


50177 2166© ]1115 01 أعو 
عتتمع ننه *1 عل عاطاسعكم 


تسمية أخرى للمصطلح ]56 1168861. 


مَجْموعةٌ مِنَ الفِئَةِ الأولَّى 


مَجُموعة جوردان الصَفرء يه 0 أمعغصمء صقلندول 01 )عو 
هلم [ عل عاطدعع1اع 16 عا اسعممء 


هي بجموعة جزئية 4 من “1 بحيث يوجد لكل عددٍ 
موتحب 6 حيو منهية من المحكعبات ا 
تحقق العلاقة ,17,0 ح ك4» وبحيث يكون مجموع حجوم 


0 أصغر من 2 


0 :22225101 01 اعو 
علاط عتتتاوعطة عل عاامعوم 


إذا كان (/م,2؟, 6) فضاء قياس» فإننا نقول عن بجموعةٍ 
© ع # إن قياسها 0 إذا كان 0 - ( 2)/م . 


مَجْموعة قِياسُّها 0 


ملع مه 


وتتلةم 01010 01 اعو 
وعأمتامء عل عاطمعكمء 


هي كل مجموعة حزئية من الحداء الديكارق مجموعتين. لذا 
فهي مجموعة من العناصر ( /,*) بحيث يكون الشرط 
اللازم والكافي لِتَحَقق المساواة ( «ا,2) - ( «ز,*) هو أن 
يكون 2- ا و ملاح مر. 


مَجموعة مِنَ الأزواج ا 


216501717 566020 01 أاعو 
11مع غ216 ع2 عل عاطمعوم 


تسمية أخرى للمصطلح 56 560020-0216801. 


مُجموعة مِن الفِئَةِ الثانية 


5 2 ]0 م50 
غااء تستكل عااسسعمم 


ليكن 47 صف دوال على مجموعة 5. نقول عن مجموعة 
كح 2ل إها فريدة لدي . دن ما يأي: إذا كان 
17» ررور/ » وكان (») در :د) كر حيث « أي 


عه 


عنصر من 1 فإن ( «) ور ( ) ر أيا كان 6د من كى. 


72 110 
مُجموعة فردانية 


03 أع5 
ع[ طتطء كمع طدكك 1102 هم 


بحرئة مجموعة 'ى هي جماعة من بجموعات جزئية منفصلة» 
يكوّن اتحادُها المجموعة '5. 


5375-5 5 135559595959292ظْظاات 


3 طة 
3 


رمرٌ مختصر لدالة الجيب الزائدي 511211. 


زو | رزو 
زو 
رمرٌ مختصر لدالة الجيب الزائدي العكسية 151[و-31. 


11000 121106 ,51131111011 
.ل ,518312011 

(2001-1916) رياضيٌ أمريكي ومهندس إلكترون» أسّّس 
نظرية المعلومات» وقدَّم إسهاماتي في الرياضيات التطبيقية» 


كلود إيُوود شانون 


وجبر بول» والاتصالاات» والآلات الحاسبة» وعلم التعمية. 


51231111011-1111111211- 1511111211 1 


بع ا يه 


مُبَرْهَنَةٌ شانون - ماكميلان - بُربمان 

ماع 11/111120-81-ممسمسمقطد عل عصصغممغطا 
إذا أعطينا قياسًا طاقِيًا محافظًا على التحويل 7 على فضاء 
احتمالي» وتحرئة منتهية > لهذا الفضاءء فإن النهاية عندما 
مه ج م لحداء 1/8 في دالة المعلومات للتكرير المشترك 
للمتتالية 54” 7 ,... ,14 7 وي تتقارب حيثما كان 


تقريبًا في الفضاء ,7 من إنتروبية '1 أيّا كانت 4. 


ول هام 


مُبَرْهَناتْ شانون مصاع 101 015 2سقاك 


م1 وعدططة 601 
هي نتائج تأسيسية للدراسة الرياضية للمعلومات. ومن 
الوجهة الرياضية» فإِهُا تربط بين مفهوم الإنتروبية وزيادة 


فعالية إرسال المعلومات واستقبالها. 


حزمة (طبوجبرية) الكل 

1 ع1 
هي حزمة ليفية مزودة ببنية جبرية وأخرى طبولوجية» وتكون 
مترافقة عادةً مع متنوعة فضولة 214 تعكس السلولة الحليَ 
للذوال الفصئولة عل 6د 


و 2 


نظام العَدّ المت عَشرِ ي لاوزو لاءطتستاص لمسععل0 م5 
لصن 5606 115 5ع علطغاةز5 
تسمية أخر ى للمصطلح خاءاكتزة اءطمتناه [هتصزععل2:عط. 


565255112221 1225111: 0] 65 

القِياسُ السَتُونِي للرّوايا 
ع1ة(طزوغع 5622 د5عاع طة 5ع ع11ادعطط 13 
نظام للوحدات الزاويّة تُقسم فية -ذرة .“كاملة إلى 360 


درجة» والدرجة إلى 60 دقيقة» والدقيقة إلى 60 ثانية. 


1115 01 55:53 12221[وء5 5622 
النظامٌ السثونيٌ للأغداد 
لةمطزوغع 56:22 دع 1طتطمط دعل عممغاووره 
نظامٌ عددي يُستعمل العدد 60 أساسًا. 


سدسي اللسو هه 
أخمطتوادع5 


2 26 
وحدة للزوايا المستوية تساوي 0 درجة» أو 2 رادياكن. 


مُعادَلة سداسيّة عع عتارءو 
5122 عع ع0 601121102 


معادلة حدودية من الدرجة السادسة» صيتعتها العامة: 
2 3 4 1 6 
0ح + تبه + “نتين + “تين + تعتريه + "نيه + 2. 


سديسي 511 
عاتاءاءه 


واحدٌ من حمس قيم لمتغير يقسم توزيعه إلى ستة مجالات 
متساوية الاحتمال. فمثلاًء» السديسي الخامسنٌ هو قيمة المتغير 
الذي يوجد دونه خمسة أسداس اجتمع الإحصائي. 

انظر أيضًا: ع1ناماععاءم. 


تليون لملمىءة 
وه 
1. العدد '107» في الولايات المتحدة وفرنسا. 


حَقَلٌ مُتَخالف 20 


15571 5م1مه 
تسمية أخرى للمصطلح 11610 /7اععا5. 


0 0 


دالَة الحقيقة لشيفر 5001 عت ]1ع دام 
اء ]1ع 5 ع0 ام1اعمه1 

تسهية أخر ىَ للمصطلح [[اى لاا 

طريقةٌ القشرة [اعطة 


عناوم عل علص طاغدط 
طريقة في حساب حجم بحسم دوران» وذلك بإجراء المكاملة 
على حجوم مقاطع على هيئة قشور سُمكها لامتناهٍ في 
الصغرء وهي محدودة بأسطوانات محاورها هي محورٌ دوران 
الحسي الاوران تسد 


تصحيحات شيبارد 51162210055 


0ت ممعط5 عل كممتاءع:م» 
في الإحصاء) لنفترض أن قيمّ متغير عشوائي مجحمّعة في 
بحالات طول 1 منها 7» وأن كل بمال أعطي تكرارات 
معيّنة» وأن جميع القيم في محال ما تُعَدَ ينا موحودة في نقطة 
المتتصف. إن هذا يتسبّب ف حدوث أخطاء عند حساب 
العزوم. ولمعالجة هذه الأخطاء اقترح شيبارد هذه 
التصحيحات المسماة باسمه. ويعبّر عن العزوم المصحّحة لم 
بدلالة العزوم ,4م المحسوبة من المعطيات المْجمّعة كما يلي: 

لم حولم 
ترد رائر 


1 : 
الوا اخوية 3// 


و ليام فليو ود شيبارد 111615000 تسقتلكة؟؟ يلند معطم 
١17. 1 1‏ رلته ممعطك 
(1936-1863) عالِمٌ إنكليزي في الإحصاء والاحتمالات. 


انرياح لأألك 
062125 
انظر: 55111 11211366131. 


و 
ع ها فقي 


حزمة مستويات وع طقلم 01 لدعطد 


5 5ع تتوعه1015 
هي جميع المستويات المارة ممستقيم معين (يسمّى محور 
الحزمة). ومن الممكن إيجاد معادلة أي مستو في الحزمة بضرب 
معاديات فلا40 ستتويات من :الكزعة ليس ا مستقيم سيرك 
في وسطاء مختلفة (أعداد كيفية) ثم جمع هذه المعادلات. 


انظر أيضًا: [أعمءم. 
تسمّى أيضًا: و26ة1م 02 عالصتاط. 


5 
2 


قص نوع له 

ماع مطة 152111 
تحويل يُبقي جميع نقاط مستقيم (أو مستو) مثبت في 
مواضعهاء في حين تتحرك النقاط الباقية موازية لهذا المستقيم 
(أو المستوي) بحيث تقطع النتقاط مسافة تتناسب مخ بعدها 
عن المستقيم أو المستوي المثبت. فمثلاء يولد تحويل قصّ 
مستطيلة إلى متوازي أضلاع. 


صفحة 51 
11 
1. قسمٌ من سطح ينّسم بأنه يمكن الانتقال باستمرار بين أي 
نقطتين منه دون مغادرة السطح. 
2 أي جزء من سطح ربمان لا يمكن تمديده دون إعطاء 
تغطيةٍ مضاعفةٍ لجزء من المستوي الذي يقع عليه السطح. 
فمثلاًء للدالة 00 ا من سطح ريمان هي 
المستوي العقدي 2 المقطوع بأي منحن بسيط يعتد من نقطة 
الأصل إلى النقطة في اللانهاية. ْ 


0525-5552 5 559595959292222 لظت 


الكماش لمكو يي عصقام عط 1ه عستعلستتطة 
مقام ندل ماع هتدم 

تسمية أحرى للمصطلح 110108طا؟. 

قَضاء الكماش م5 ع متلستتطة 


10 282 م6500 
هو الفضاء المرافق لفضاء باناخ» الذي أساسه: ...,ي3,*» 
والذي يحقق الشرط الآق: أيّا كان الدالي الفط امعد ف 
فإن نظيمٌ # الذي ساحتُهُ مقصورةٌ على البسطة الخطية 
71 1177607 للب: ...وى 36و 36 يقترب من الصفر مع 


اقتراب 77 من اللاهاية. 


تَحويلٌ الكماش 


511111111115 11 


111011311011 
تسمية أخرى للمصطلح عم ءلمت؟. 
ضِلْع) وجه 510 
0016 
1. إحدى القطع المستقيمة الي تكوّن مضلعًا. 


2 أحدٌ وجوه جسم متعدّد الوجوه. 


كارّل لوذفيغ زيكل ناا انده0) راعوءزك 

نآ[ .0 واعع»51 
(1981-1896) رياضيٌ أمريكي من أصل ألماني. اشتهر, 
وح اد تو انق «سازية 'الأقداف انهه درا 
ونظرية المعادلات التفاضلية. 


5257 
كأكطام2ع51 عل كاهها 


كسوريّ [70018/ يتكوّن بطريقة ممائلة لغربال سيربنسكي 


516 2576721151 ولكن باستعمال المربعات بدلا من 


ال لكاأكسام 1ك 


المثلئات المتساوية الأضلاع. 


فده عا 


مبرهنة الإزاحة داع 101) كستاكتطد 
"م متقختطةو" عصغرمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه: 
1. إذا كان تحويل فوريبه للدالة (4) كر هو («)'رء فإن 
تحويل فوريبه للدالة (4- 4) / هو: 

(ع) طزعهة)معه. 
2 إذا كان تحويل لابلاس للدالة ( +«) كر هو ( 2ز) لرء فإن 
تحويل فورييه للدالة (4- «) “ر هو: 

0 تر) لز بره-) معه . 


و 010 
سِكينْ الحذاء ملكتا و'ماعء لف تعمد 


001001 ع0 للوء امه 


تسمية أخرى للمصطلح 3661108. 
لفو المت 


51011 21 


عثتة أتاعم ع1 
تسمية أخرى للمصطلح 810 101001. 


و 
قسمة صغيرة دم 551ل اتتمطد 
16 510 كلل 


واحدٍ فقط. 
5 ِ 3 ل 
نف قَطْر قَصير (عامد) 1015 الامطد 
علطغ طأا0مة 

تسمية أخرى للمصطلح 2ع8001. 

قارن ب: 1301115 1028. 

الُكماش كستلستسطة 
00011 


هو تحويل تحاك صيغته بر -'بر ,#يم ح'يدء حيث 
1 > >0. 
يسمَّى أيضًا: عصقام عط 4ه عمتكلمتتطى 


و 325101113110] ع متكلصتختطاة. 


0 0 


1601 5601161 عللألام ك'لكامسامعزك 

مُبَرْهََةَ مُتَمالِيَةِ الأغدادٍ الأَوَلية لسيربنسكم 
5 للماعام 5وع0261م2 دع1 تنامم كلكستصة 591 عل عدطةمغطا 
نض هذة 0 يوجد عددٌ '+ بحيث أن المتتالية 


ل 


فاسّلاف سيربدسكي 
7 رعامصاممء51 


(1969-1882) رياضيٌ بولون أسهم في نظرية الأعداد, 
والطبولوجياء والمنطق الرياضي. يَعَدَ رائدَ المدرسة الرياضية 
البولونية الحديثة. 


"عبتم (.. 


١121277‏ ملكاكسامرعزك 


غربال إيراتوستين 5 01 عزو 


عمغطأومته0'8 عاطتمره 
كواب الحصول عن + جميع الأعداد الأولية ال تصغر أي 
عددٍ صحيح 7 وذلك بأن_تُستبعد من مجموعة الأعداد 
الصحيحة الي تصغر # مضاعفاتٌ كل الأعداد الأولية و 
إلى #/د. فمثلاًء للتوثق من أن 2003 هو عددٌ أولي» يكفي 
التحقق أن هذا العدد غير قابل للقسمة على الأعداد الأولية: 

35 711131719, 3 

وئمة غرابيل كثيرة أعقد تُستعمل في نظرية الأعداد الأولية. 


سِيغما ل 


51 


1. هي الرمز 5 الدال على بجموع ماء وغالبًا ما يكتب 
0 

ا لم والي عي 

مجموع العناصر ,ا من ©- : إلى 7- 3. وإذا كانت 


المتتالية غير منتهية» ه 4 فكب ,دال. 


بالصيغة + 


انظر أيضًا: 5©1165. 
2. هي الرمز © المستعمل للدلالة على خاصية عدودة» مثل ,"1 . 


4. (قي ين هي الرمز © للانخراف المعياري. 


مُنْحَني سيربذسكي وتنك لكامستمرعزك 
كأقصام2ء51 عل أءمتنامء 


غة عدة منحنيات كسورية 001 تسب إل سير بنسكي ) 
في الشكل الآ نموذجان منها: 


0 
يب 


وبال سر بتكي 
كأكطاممع51 ع0 عتلطتصتدع 


كسوري [018*”/ يمكن بناؤه بإحرائية تكراريق» في كل 
خطوةٍ منها يقسّم مثلث متساوي الأضلاع إلى أربعة مثلثات 
متساوية الأضلاع جديدة» يخصّص ثلاثة منها فقط للقيام 


لاف 


قله خم شك 
كه للم للك ل 775 
777-77 شذظشذشٌ 
يسمَّى أيضًا: علاعذة كاقمام1ء51. 
مَحَمو ع سير بنسكي أء؟ كأكسامرعزك 
1 كأوطامعع51 عل عاطلمعكمء 
1. مجموعة 5 من نقاط مستقيم بحيث تحتوي 5 ومتمّمتها 
كلتاهما على نقطةٍ واحدةٍ على الأقل من كل مجموعة غير 
عدودة على المستقيم عندما تكون هذه المجموعة تقاطعًا عدودًا 
2. مجموعة من نقاط مستو تحتوي على نقطةٍ واحدةٍ على 
الأقل في كل مجموعةٍ مغلقةٍ غير صفرية القياس» ولا تحتوي 
على أي بجموعات جزئيةٍ مؤلفةٍ من ثلاث نقاط واقعةٍ على 


استقامة واحدة. 
غِربال سير بذ سكي 5168 عاكسامرعزم 
اعامطامع51 عل عاطته 


تسمية أ ى للمصطلح أعاقهع 5161010511. 


----05522 5 سس 


دالة سيغموئيد 10 0010طئزد 


16010 1012اع 102 


دمل والي هي حل 


هي الدالة الى معادلتها 


ا 


1+6 


للمعادلة التفاضلية العادية: 


للسيس ا ا هسسس سيب جتن 


43 


تسمّى أيضًا: ع/كتتاهت 51510010. 


إشارة (علامة) 000 

510 
1. رمرٌ يدل على أن كمية ما هي أكبر من الصفر أو أصغر 
منه) وهو + أو - على الترتيب. 


2. وحدة للزوايا المستوية تساوي "30 أو 2/6 راديان. 


قياس مُوَشَّر 2625101 515060 


51226 11651116 
عو دالة. حقيقية ووواتاسد فتتتيا ق 18 الوسعه وم فة علق 
جبر سيغما من أجزاء أي مجموعةٍ 25 بحيث تكون: 
06 ينه عرق الشمرغة الكاليه نشارية القفن 
© قيمة 7# لاتحادٍ عدود لمجموعات منفصلةٍ هي مجموع 
القيم على كل مجموعةٍ من هذه المجموعات» 
(3) تقبل 7# في الأغلب إحدى القيمتين + و 00- فقط. 


انظر أيضًا: ©106205101. 


2 


3 000 


عَدَدُ مَؤّشّر ناء طحصتاه لعصئزة 


مم1 101021 


مصطلح أقل شيوعًا ل عع 1216. 


جَبرَ سِيغما 12 515112 

ع515012-21561 
(في نظرية القياس) جماعة من المجموعات الحرئية من مجموعةٍ 
قمر : الففيوعة كاه والشجرفة اثاليهةوالنيياات 
في المجموعة ر لكل عناصر الجماعة» وكلّ الاتحادات العدودة 
لمذه العناصر. 


يسمّى أيضًا: 1610 08معذة. 


حَقل سِيغما 0 فددئزة 
515112-95 

تسمية أخرى للمصطلح 21866158 5157212. 

دالّة سيغما 10 5151113 


23 102611015 13 
1. هي الدالة ([)0© الى تجمع القواسم المتغايرة للعدد 7 
من ضمنها 1 و 18. لذا فإن مجموع العوامل الفعلية ل 7 


يساوي - ()ى. وعندما يكون م عددًا أوليّا فإن: 


2. وبوحه أعمء فإن الدالة (7) ,© هي الي تجمع القوى 
من الدرحة / لقواسم 7. وباستعمال هذا الترميز تكون 
(6,)2 هي («)ي وتكون (6,0)7 هي دالة عدد 
القواسم )2( 0. 
حَلَقةٌ سِيغما 515112-15 
515112-13 
(في نظرية القياس) جماعة غير خخاليةٍ من امجموعات الحزئية من 
مجموعة في يكرة ممعلفة بالسية ل الفرق عار 
والاتحاد العدود. 
مُنْحَن سيغموئيد علانتناء 10أ0ترئ زد 
12010 مامه 
تسمية أخرى للمصطلح 11261102 51512010. 


7 1 


دالة الإشارة 515111111120 


5152 10261101 13 
تسمية أخرى للمصطلح ع1 . 


النسبة الفضيّة 0 61 17زو 


ألاعع:0'21 011 مصة1 


هي المقدار المعرف بالكسر التسلسلي الآني: 
+2 


2+ 
2+ 


عا حك 2 
وهو يساوي: ...241421 -1+ 2/.. 


قارن ب: 123610 مع010ع5. 


متشابه (007) “اقلتنسزة 


5 


121[ طمرعة 
1. نقول عن شكلين مستويين إنهما متشايهان إذا كانت 
زواياهما المتقابلة متساوية») ومن ثم تكون أزواج أضلاعهما 
المتقابلة متناسبة. فمثلاًء النسبتان: .813:161 و 1/172: 2© 


ف الشكلين الرباعيين الآتيين متساويتان. 
ا 5 
6 8 


0 
يسميان أيضًا: 5امع:0015 1312 1طزه. 


2. نقول عن مجموعتين من النقاط إنُما متشاهتان إذا كانتا 
متحاكيتين دون أن تكون إحداهما انسحابًا للأخحرى. 

تسمّيان أيضًا: وأكصذوم 01 ماعو 123[ تطزه. 

3 تقول عن صقن إغما نشافان إذا كانا مسايرين. 

4. نقول عن مصفوفتين (أو مؤثرين) 4 و 8 إهما متشاكتان 
(متشايمان) إذا وُحد تحويل قَلُوبٌ © بحيث يكون 
0 18 0ح 4. 

5. نقول عن حدَيّن من حدودية في عدة متغيرات إهما 
متشاكان إذا كان لكل مهما الدرسة شيا 


أو ام مَعْنُو ب كازعتل غسدءألتمعئأو 
115 5ع 1ه 
هي أرقامُ عددٍ تعبّر عن مقدار درجة الدقة المطلوبة» وذلك 
بتدوير الرقم الأخير إلى الأعلى إذا كان ما يليه الرقم 5 أو 
أكبر من 5» وإلى الأدن إذا كان ما يليه أصغر من 5. فمثلاً 
ميقة لسر 1159لئلة شيآريعة أرقا معوية عي 33:14 
تسمَّى أيضًا: وعتداع 11 أده 1 تمع أه. 


هه تو اس هس كاهو 


أرقام معنو ب 


ا 


15 5151111102111 
15 ودع لاه 
تسمية أخخر ى للمصطلح 01815 ]ة51501112. 


عَدَدُ ست رلتغ بلا إشارة ‏ “لءطصسسسم عستاءيناد دوعءلدونه 
5152 53125 5111128 عل ع مطامط 
هو القيمة المطلقة لأحد أعداد ستيرلنغ من النوع الأول. 
غَلامةٌ تَجَمّع (ححَصر) 1100 01 دئأد 
0 5151 
هي أحد قوسين هلالين ( )»2 أو قوسين متعرّحين [ ]2 أو 
قرسين معقوفين | ]» أو خطين | |» يشيران إلى أن الحدود 
المحصورة بينهما يجب التعامل معها بوصفها كيانًا واحدًا. 


دالة الإشارّة اليك 


مم51 متاعدهم1 13 
هي الدالة الحقيقية ( )588 المعرفة على مجموعة الأعداد 
الحقيقية بحيث يكون: 1-(*)موة إذا كان 0< ند 
و 1- - (+«)موء إذا كان 0 > 2 
و 0 -(0)معة. 


1 


يرمز إليها أيضًا ب: (8) 5#. 


تسمّى أيضًا: 11201101 لللناقاع 51. 


22-5 ”5 5 95959595959292 تظتتضت 


قطعان زائدان مُتَشابهان 5 موقط “تقلتسزة 


وعاطةطمطع؟ د5ع1هطاتع موقط 
هما قطعان زائدان لما التباعد المركزيٌ نفسّهء أو أن لنصفَي 
2 2 
حوري كل منهما النسبة نفسها. 


مُجَسّمان زائدِيّانِ مُتشابهان ‏ 120010105ءموط ثنه[لسسزه 
15 طممع؟ وع01010طتعء موقط 
نقول عن محسّمين زائديين إنهما متشابمكان إذا كانت 
مقاطعهما الرئيسية المتقابلة متشابمة. فا ججسمات الزائدية الى 
4 2 2 
له وى 
قيمًا موجبة مختلفة (قيمًا سالبة مختلفة)» متشاكة. 


مُجَسّمانِ مُكافتيّانَ متشابهان 21:25010105م 1 [لسرزه 
5 طماءع؟ 5ع212601010م 
نقول عن بمحسّمين مكافتيين إنهما متشابمان إذا كانت 
مقاطعهما الرئيسية المتقابلة متشابمة. فا مجسمات المكافئية الى 
2 :2 5 5 0 
معادلاتًا ورب ري 34 حيث ل وسيط يأحذ قيما 
غير صفرية مختلفة» هى بحسمات مكافئية ناقصية متشاكة. 
2 0 2 3 
وأما المحسمات المكافئية الى معادلاتما ا 
حيث ,مر وسيط يأحذ قيمًا غير صفرية مختلفة» فهى مجسمات 


21 2 
مكافئية زائدية متشاكة. 


كشابه 1 قلتنسلة 
10 لله 

خناضية كون شيء مشاًا لأشياء أخرى. 

نقطةٌ التَشابه أستمم جات تملتنسزة 

110 لطا عل أسامم 

لتكن لدينا دائرتان مركزاهما ') و 0) ونصفا قطريهما #7 و'7. 


6 م 
10 الث 


كسثران عَشْثْرَيّانِ مُتشابهان ودمناعه1؟ لمعل “تولنسنه 
ّ ّ 5 ٠طماع؟‏ ع<تتتهمطاء غ0 
نقول عن كسرين عشريين إنُما متشابمان إذا كان لما العددٌُ 
نفسّه من المنازل العشرية. 
مثال: الكسران العشريان 3.50 و 7.14 متشايمان» 
أما الكسران العشريان 3.5 و 7.14 فغير متشابكين. 


قطعان ناقصان مُتَشابهان وءومتلاء “سملتسزر 


5عطهة [طمية؟ وعءوم1[اء 
هما قطعان ناقصان لما التباعد المركزي نفسّهء أو أن لنصفَئ 
2 72 


قطعان ناقصان متشابمان قطعان ناقصان غير متشاهين 


مُجَسّمانِ ناقصيًّان ممُتشابهان كن تنتملتسزة 
وعاطة|طممءع؟ وع5010م11اء 
عن سان ““اقصيان: يفيت يكوة كل متطعين. بسن 


00 5 


2 2 2 
1 2 1 
وعكذا فإن اسماتة الناقسية. .رت ذم لي * 
8 2 2 2 
2 6 0 
حيث لمر وسيط موجب» متشابهة جميعًا. 
5 :511111121 


كران مُتَشابهان 


1 ممع 5مه10اع13 


هما كسران عاديان لمما المقام نفسّه. مثال: الكسران : 


و كت متشامان» أما الكسران ح و 3 فغير متشامين. 


ل 22 


مُضَلعان مُسَتويانِ متشابهان كدهع 0017 “لللتدرتة 


5 ممع . ودعدمع:2017 
انظر: (1) 51101181. 


مَجُموعتا نقاط متشابهّتان ‏ 0012]5 01 5]ن5 1ه[أطرزه 
5 طمطء 5أغطامم عل دع[ الطعممء 
انظر: (2) 5111131. 


5 1121للازة 
15 طننطةء؟ و5ع5111120 
سطحان يمكن جعلهما متقابلين نقطيًا بأن تكون المسافة بين 
أي نقطتين على أحدهما تساوي المضاعف نفسه للمسافة بين 
النقطتين المقابلتين لهما على السطح الآخر. 


سَطحان متشابهان 


5 :511111121 
و1 ]طاماع؟ وعمطاع 


تسمية أخرى للمصطلح 62025] عع111. 


مثلثان متشابهان 11 لملتسأر 


5 طمطءة دوعاع ةتنا 


هه م 


نقول عن مثلثين إهُما متشايمان إذا كانت زواياهما المتقابلة 


متساوية. 


مشابهة دزو 
5111 
المشابكة هي غحاك «ء/7707101/ يُبقي نقطة الأصل في مكاها. 
وبلغة المتجهات» المشايمة هي تحويل داع ج عد حيث / 
عددٌ موحب (هو نسبة المشابهة 5171111112102 [0 70110)» 
ونقطة الأصل هي م ركز المشايقة 01517711111106 711©7©©. 
تعادعء 10 للتسرزة 


لم1 لتسزة عل عمتامعءه 
تسمية أخرى للمصطلح 11106 تدطزة 01 #عامعه. 


مَرْكرٌ امشايهة 


تسمَّى النقطة '2 الواقعة على خط المركزين ':00» واليّ 
5 0000© 
ع التناسست* داوج 

000 ْ 5 


نقطة التشابه الخارجي 01 27117 11د لمعك أو 
نقطة العشابه الموجب 701711 5171111471(7 ©70511110. 
ل ا 

7 201 
نقطة التشابه الداخلي 20111[ 51711/0740(7 23177141 أو 


نقطة العشابه السالب 201711[ 517111107110 ©11©20111. 


تخويل التَسْابْه تمن فح ده 1كصمم تسد انسل 


: 1110 لطا ع0 102 متتماقطة ا 
1. تحويل لفضاء إقليدي ينشأ عن بعض التحويلات 
كالانسحاب» والدوون وما ا أطوال المتجهات أو 
يمددها. 
2. تطبيق مرافقٌ لكل تحويل خطيّ / على فضاء متهي هو 
التحويل الخطي مدر الذي ينقا: عدذما تخضع 
إحداثيات الفضاء لتحويل خطي 1 
3. تطبيقٌ مرافقٌ لكل مصفوفةٍ مربعةٍ 5 هو المصفوفة: 

وما مدوم 

حيث 71 مصفوفة غير شاذة» و 77 معكوس المصفوفة '/. 
وإذا كانت 2 هي المصفوفة الي تمثل تحويلاً خطياء فإن هذا 
التعريف يكافئ التعريف الثاني. 


قَطْعانِ مَخخْروطِيّان في وطع التشابه عنص 0ععهام دنسو 

ع11110مطاه ع0 7051105 داع 5ع1011دهمه عتتاعل 
قطعان مخروطيان من النوع نفسه (كلاهما ناقص» أو كلاهما 
زائد» أو كلاهما مكافئ) موضوعان بحيث يكون كل محورين 
متقابلين منهما متوازيين. 

5 21 اتسزة 
5 طمطع؟ وعه112111 
هما مصفوفتان مربعتان 4 و ل ترتبطان بالتحويل 

7 8 - زر حيث ١‏ و '7 مصفوفتان غير شاذتين» و1 
هي مقلوب المصفوفة 8ى. 


هم فَتان 0 بهتان 


ل | 5 13132 سات 


عنالتكء 0ع5م1كء ع1[ مساو 
ع[مصنه عغمطع] عطاسرامه 


منحن مستمر لا يقطع ذائه» لكنّ طرقيّهِ متحدان. 


0 


لع105ء ]20 رعامتطاة 05ل رما ماه 


عا 


61050 ]20 رع[ مططاة امم 54 رع[ مططلة امم 


الُضغاط بَسيط 0 51111016 


7 1م5110 1012دوع1مططامه 
تحويل يضغط تشكيلة هندسية باتحاو معيّن؛ ويعرّف هذا 
التحويل بالمعادلات 2- ' 2 ,مرح'«ر و« - يع 
(وحيث 0< /<1) عندما يكون الانضغاط باتحاه محور 
السييناتة: 
قارن ب: 105824102ء 16م5110. 

0 امسق بسيط 120012 0عناستاسق ع1مرسزر 
511001 علامتخدمء مناع ه11 
هو كسرٌ تسلسلي بّسْط كل كسر فيه يساوي 1 ومقامة عددٌ 


لتك ع[ متاو 


ُنْحَن بّسيط 
ع[ مططاه عطمتامه 


منحن لا يقطع نفسّه ولا يَمَسّ نفسّه. 


5م الال 


5111016 15 11025111014 15 


عاعده 1016 التساة 
110 1تمطزة عل عاعمعه 


هي امحل الهندسيٌ لمركز مشاهة دائرتين. 


دائوة المشابهة 


0" 1016 التساة 


8 1110 لماه عل 1تمممة1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1106[ تطزة 01 52110. 


ل التَشابه (الشابهّة) 


1201 28651:8261011 1 تراد 
5101 م اأدعوععع0'5 عه01طا 
قيمها أو مقاديرها في عام ما إلى بجموع قيمها أو مقاديرها في 
عام أساسي» ثم ضرب النسبة في 100 للتعبير عن الإحصائية 


فهُرس تجميع سيط 


بنسبة مثوية. 


21512 ع1 متاو 
عاممطاة ءعمطغع21 
حبرٌ على حقلء هو أيضًا حلقة بسيطة. 
بَدِيِلٌ بتسيط 215 م216 عامسل 
اك 
هو بديل للفرضية الصفرية يحدّد قامًا توزيع المتغيرات 
العشوائية المشاهدة. 
دالة تخليلة بسيطة ع1 عناولهسة عامسو 
ع[مططل؟ عنان تو [هقطمة امتاعمه1 
هي دالة عقدية (معرفة على ساحة غالبا ما تكون دائرة 
الوحدة) تحليلية ومتباينة. 
قَوْسٌّ بسيط 21 اسلو 
ع[ مططا؟ عت 
هو مجموعة النقاط الي هي صورة المجحال المغلق [0,1] وفق 
تحويل متباين ومستمر. 
يسمّى أيضًا: ممه هل01ل. 
سلسلة مُغْلْقة بسيطة ستقطء 0ع5مككء عامساو 
عامطاة عغمماع] عمتقطاء 
بيان عقدتاه الابتدائية والنهائية متطابقتان» ثم إنه لا ترد فيه 


ع قم 0 5 
أي عقدةٍ أحرى أكثر من مرةٍ واحدة. 


بَيانَ سيط طامونع عامرسسرزو 
عاممطزه عاموع 


بيان لا يحوي حلقات ولا وصللات متوازية. 


اأجبم"دق م أترا1عرتمرج 
وصرصم] بلقاير 


(أحرمدع عارتتكى مد 
وأرا لاد نينا 


أجرتدع عاجتتزد 
زمّرة بّسيطة ناماع عاصسزر 
ع[محطاه عمتاماع 
زمرة © غير تافهة [70717110 لا تحتوي على زمر جزثئية 
عادية باستثناء العنصر المحايد والزمرة © نفسها. 


103 12211110111 اماو 
5 000 
قريب توافقي بسيط 

ماد 0101م متتقط 10 ملم ممه 


حَرَكة َ توافقيّة بسيطة 
ع1مططاد 0101م متتقط امعصطع 11م 
حركة صيغة معادلتها التفاضلية 2 ب - ”نر الي حلها: 


0 12111101116 ع1مرسزة 


+ س)وم هد مر 


حيث ثلا ,0 ثوابت. 


مُسَدّسٌ بَسيط مع ع2 عامسل 
عاملطاة عدمعوعغط 

ع أخر ى للمصطلح 526:88012. 

فَرْضِييةَ بُسيطة وذو 1)وم”وط عامرسزوة 


ع[ممطاه عدوغطامهمقط 
0 تحدّد تمامًا توزيع المتغيرات العشوائية المشاهّدة. 
تكامُل سيط [ة مم12 عامسو 
عامطاة علممعغاما 
تكامل دالة في متغير واحدٍ فقط. 


مركنء ءامساو 
ع[مدصنه عل 1امكناهء 
هي قرنة من النوع الأول 170 0/17/7751 تزداكت. 
مسار مُوَجّةٌ سيط غومتل عامستة 
عامططاة متسعطء 
هو مسار موحة لا وحود فيه لذروتين متطابقتين (باستثناء 
الذروتين الابتدائية والنهائية اللتين قد تكونان متطابقتين). 
استطالة بسيطة 11 ع لمرسرزو 
ع1 مطل اهتدع مم61 
ويل بيذ تشكيلة عتنسيه باقاو م ووضرت هذا اويل 
بالمعادلات 25-2 ولرح'نزر ,كم -' 
(حيث 1< 2) عندما يكون اتحاه المدّ هو محور السينات. 


قارن ب: 6023155100 51122016. 


دعن ع1 مسراو 
ع[ممطاة أمعماعمعءرة 
تسمية أخر ى للمصطلح 7604© 2621213عاء. 


حَدَث بسيط (حَدَث ابتداني) 


تمديدٌ بسيط دو أكمعات عامرسزو 
عامططاة ام أمععءرء 
تسمية أخرى للمصطلح 102قمعاءء 1ع ع[ مدطزة. 
تمديدٌ بسيط لحقل لواكمعءغ 1110 عامرسزر 
ا 0 د لمعه 


00 
يسمَّى أيضًا: 0 1[قمعاءده ع1[مطزة. 


كم سيط لمناء 12 عامرسزو 
ع[مططاد ممناعة ]1 

تسمية أخر ى للمصطلح 11261101 601111011. 

دالة بسيطة 0 11016زو 
م 1 1ظ1 


ة من المستوي العقدي. 
2 أي دالةٍ قيوسة» مداها رع منتهية. 
3. تسمية أخر ى للمصطلح 111261610 إعاة. 


1. ذالة عليلية متبالية معرقة عل مقطقة 


لل يط 5 ته 


نتائج بّسيطة 5الناوء" عامصسزو 
عامحطاة 12و16 
هي نتائجّ مشاهدات بحيث أنه لا يقع في كل محاولة سوى 
واحدةٍ فقط من هذه النتائج. 
جد بسيط 001 ع1مرسزة 
ع1 ماد عطاعة]1 
نقول عن عددٍ © إنه جذرٌ بسيط لحدودية ( *) / إذا كان 
(6- 0 عامل للحدودية» ولم يَكنْ (م- 0 كذلك. 


قارف ب: ]1001 16م12111]1. 


قَصّ بسيط “نوعط ع[ متاو 
عاممطلة ع111هئ1هء 
هو تحويل يقابل حركة قَصّية بحيث يبقى محور الإحدائيات في 
المستوي (أو مستوي الإحداثيات في الفضاء) ثابنًا. صيغته: 
دي 
مر+ دمع ابر 
32ج 
«(حيث © ثابتة ما) وذلك عند اجتيار. مناسي للمحاور. 
نقطة شاذة بسيطة لمم “لفلتاعسذه عامرسزر 
ع[ممطتاة ع لاعطاه غسامم 
إذا كانت لدينا المنظومة بر(4) 4 -'برء حيث (4)4 
متفوقة" #روه1* لدوال» ‏ فإتنا: تقول عن اقلق رق إغناةأشاذة 
مظة كه امطوية 101 د عه كك موك قا ار قدا ا 


واحدٌ على الأكثر. 


مبَسّط عا [ دزو 
مدع[ لماه 
يتألف المبسط النوئ الأبعاد في فضاء إقليدي من 1+ 7 نقطة 
مستقلة خطيا ,2 ...25و20 ومن قطع المستقيمات: 
2ك + .. . د ,4,2 1 0120 
حيث 0 < به و 1ع رمع...+ به+نىه. 


من أمثلة ذلك: المثلث مع داخله؛ والجحسّم المضلع مع داخله. 


فائدة بسيطة ال 5ل للك 

ع[ممطا؟ ]11616 
الفائدة الي تُدفع على رأس المال» وليس على الأموال المضافة 
إلى رأس المال من فوائد. 
تُحسب هذه الفائدة وفق العلاقة: 

(+”+0()1)ه-()ه 

حيث (4)4 مجموع رأس المال» والفائدة في مدو /» و م 
نسبة الفائدة. 


قارن ب: أوع1ع1216 01110م10م6. 


تريب بُسيط م00 عامسو 
ع[ ممسنة عتلده 

ا أآخر ى للمصطلح 08061 1102681. 

3 بّسيطة 11 51112016 
ع[مططاة غمامم 

ع أخر ى للمصطلح ]ماهم /0101083. 


مُصلّْعْ بَسيط دامع :0157م ع1امرسزو 
عاملطاة عممع:017م 


شكل مستو يتألف من قطع مستقيمة غير متقاطعة» تتصل 
فيما بينها مثق» لتكوين مسار مغلق. 


هذا وإن المضلعَ البسيط يكافئ القرصّ طبولوجيًا. 
يسمّى أيضًا: 2وع0017 هل01ل. 
مُتَعَددُ وجوه سيط دمننلء :0175م عامسو 
اماد ممتلغ 01م 
بحسم لا وجود لأي ثقوب داخله؛ وهو مكافئ طبولوجيا 


ار 
لكرة مصمتة. 


تبسيط »نا مرسذو 
ا ل اك 
هو إجراء لاختزال عبارةٍ أو تقرير إلى صيغةٍ أكثر إيجاراء أو 


إلى صيغة يسهل التعامل معها. 


مَنْطِقةٌ بّسيطةٌ التَراْط ‏ جرولعء" 0ء)ءعصصم تواصسية 


00117 اأتاعمطاع | ممطاد اماع16 
منطقة لا تحوي ثقوبّاء ويمكن لأيّ منحن مغلق فيها أن 
ينكمش إلى نقطة من غير أن عر بأية نقطةٍ تتتمي إلى متسّمة 
المنطقة. فمثلاً» الدائرة هي منطقة بسيطة الترابط» في حين أن 
الحلقة الدائرية ليست كذلكء لأن متمّمتها غير مترابطة. 


معاءع 0111 امراك 


لماعو ممع لللنللكت 0 


قارف ب: 105عع1 0ع01261م» 17م011111. 


م ابعر 0 
فضاء بسيط الترائبط م5 0عأععصصمء راسو 
عع صممه لمعم مسد ععدمي 


فضاء طب و لوجي زمرثة الأساسية مؤلفة من عنصر واحد. 
وبعبارةٍ مكافئة: فضاءً طبولوحي كل منحن فيه يمكن أن 
ينكمش إلى نقطة. 


مَجُموعة بسيطة التَرتِيب ع5 010610 دزو 
م010 أتاعماع10121 عاطاسمعكمء 
تسمية أخرى للمصطلح اء5 05061560 /[51وعصذًا. 


اله يُسيطةٌ الدّو 3 تنا عتل متعم 9امسزة 
5 60101 اطع لاع[ ماد ممتاعمه1 

دالة (2) / في متغير عقدي تتسم بوجود عدد عقدي 

0 عدم بحيث تتحقق المساواة ( 2) كرح (2 + 2) ل 

(2) “ر-زس + ج) /رء فثمة عددٌ 

صحيح © بحيث يكون .1 © - لم 

تسمّى أيضًا: م0 اعمدة عذلم لمعم تزأعصزة. 


وبحيث أنه إذا كان 


600 ىءا مساو 
5 [ممطاة عل عل0طاغطط 


خوارزمية تكرارية منتهية تُستعمل في البربحة الخطية يُحْصّل 


بواسطتها على حلول متتابعة» وتُختبّر لمعرفة كوها مثلى. 
مَجَمّعْ مبسسّطات عا [مرحصمء لمك تامسو 


5 مططا؟ وع0 عئدء[مطامء 
بالخاصية الآتية: كل بطر انها يتقاطعان في وجه مشترك 
أو يكونان منفصلين. 


يسمَّى أيضًا: عد[ مإحدمه عتتاأعمرمعع. 
طملتاع 1[دك1[مسار 


بِيانُ م 3 م 3 
سين عامواع 
وجود فيه أيضًا 5 يبدأًان من زوج من النقاط شين 
5 لبية” م 4 م سِ 
11121م110؟ اهتدع ن1اممة 


تطبيقٌ ججمّع مبسكّطات عرءاج تمه لماع ةام«ثى في تطبيق 
الخو اقيق كر عور 01 ددط وها 


20155 [د1[مرساة 


مُجَمَّعْ مبَسَّطات جُرْئي ‏ <عءاتصمءطنه لد نامسله 
اعلةاعء 1 امصةة ععء[محمء-كناه5 


إذا كانت ,1 ججماعة جزئية من جمّع مبسئّطات >1 تحتوي جميع 
وجوه عناصرهاء فإن 1 هي مجمّع مبسطات آخر يسمى بجمّع 


دن 


تقسيم جزئي للمبَسسّطات 01515102طناد لمك 1[مسرزه 
11121 محطاد 5110111510 
هو تفريق المبسّطات المكونة مجمّع مبسطات يُسفر عن مجمّع 
تثليث مُبّمّطات لاع سدتة لد تامسر 
51116131 21102 1ناع 1132 
انظر: (4) 1121511121101]. 


ل اهف تت 


توماس سمبسون 5- 511105011 

.1 ,511125011 
(61761-1710 :رياضي إنكليري له يخوت في التحليل 
الرياضي والحبر والهندسة والاحتمالات. 
مُستقيم سِمُسون عستا سممسزك 
مهكمطاة عل عامل 
مستقيم مسون لنقطة 2 واقعةٍ على الدائرة المارة برؤوس 
مثلث 48)0 هو المستقيم المار بالنقاط المتسامتة 41و يوام 


الي هي مساقط 7 على أضلاع هذا المثلث. 


روبرت سمسون ألا 1205 ,5011 2ك 
,51115011 

(1768-1687) رياضيّ اسكتلندي. 

مُحاكاة انزو 
521110 


(في الإحصاء) إنشاء نموذج رياضي لإجراء ماء بغية تقدير 
تعاده الميزة أو سل سات تفلن بره الوعنافا باسعمال هذا 
التموذج. 


مكائللاك [12غمء 0111112 كنامع22][تتساد 


مُعادَلاتْ تَفاضلية آنيّة 
دع 6م لاله دعلاع اطع 011161 ممم لخدناوة 


بجموعة معادلات تفاضلية يجب تحققها آنا 


5111050115 5 


50 65 101011165 
تسمية أخر ى للمصطلح 1011211135 1115نالا 101. 


صيغ سمبسود 


021200 5111150115 
0 ع1 23130026 
تع هذه اشر الححصائية عن أذ عحيو عن بن اللعطيات 
للق يز كناان ستماتن » ا#رفيية نا لد كلاعياف العحة 
المعاكسة عند النظر إليهما معًا. وعلى سبيل المثال» للنظر في 
احتبارين للفعالية المقارنة لعقارين: 


ره 2 
محيرة سِمبّسون 


فق الأخبار الأول» وعد أن العقار كرفكال 100:3 من ين 
0 مريض (1090)» في حين أن العقّار 8 فكَّالٌ في 
0 من بين 10000 مريض (2090). 

وفي الاختبار الثاني» وجد انلها يكز مال قي 4000 من 
بين 10000 مريض (4090)»: و 8 فال في 600 من بين 
0 مريض (6090). 

يدو واضك أن ظ اكد نايهن كر اعبار بيد أنه عند 
جمع الاختبارين يتبين أن ل شفى 4100 من بين 11000 
(/379)» في حين أن 8 شفى 2600 فقط من بين 11000 
(2490). 

51111250115 "16 


50 ع0 عاع1]6 


هي طريقة لتقريب تكامل بصفته بمجموعً حدودٍ تربيعية: 
م 4 ) 07 


و 
قاعدة سمبسون 


+(26+ه) “ر2+(86+م) ر4عر م 
[(6) /+...+زه4م) /ر2+(386+م) /4 
حيث 56-7)-6. 
وهذة القاعدة أدق بكثير من قاعدة شبه المنحرف» ومقدار 
“وت 6) 11 
1801 
المطلقة للمشتق الرابع على امجال [ 24,2]. 
تسمّى أيضًا: مان عناهط3:8م. 


الخطأ فيها هو: » حيث 14 القيمة العظمى 


جيب 510 
30117 


0 
جيب زاوية 4 في متلث قائم الزاوية يساوي النسبة 2-7 
4 

حيث 4 طول الضلع المقابل للزاوية ى و © طول وتره. 


2 2 
يُرمز إلى جيب 4 بالرمز 4 511. 


51116 1017 


115010 م01 1116م 
هو المنحئي الذي معادلته « وزو - . 


43 


يسمى أيضا: 512115010. 


51116 5 

كنتكلة وع01 1015 

1. قانون الجيوب قٍِ حالة مثلث مستو زواياه ,1ل 
وأطوال أضلاعه على الترتيب» هو: 
2 6 0 


قانونا اطات 


منود #صضنزة ك4صزة 
2 قانون الجيوب في حالة مثلثٍ كروي» هو القانون الذي 
ينص على أن أطوال الأضلاع تتناسب مع جيوب الزوايا 
المقابلة:. .هذا وقد أثنت أبو “نصر “بن على .بن عراق المبرهنة 
العامة للجيوب ف المثلثات الكروية: 

5126 _ 5105 - 

منود #صضنزة ك4صزة 
يسمّيان أيضًا: وعمصزو 01 1957 و و16نا1 عمزه. 


53 


معادلات آنيّة 


511111621160115 5 


3 


6011211055 65 

دوف معادلاتي في عدةٍ مجاهيل» وبخاصة عندما تكون 

المعادلات خطية وجبرية» وعددٌ المجاهيل فيها مساو عددً 

المعادلات المستقلة» عندئدٍ يمكن إيجاد 05 وحيدٍ بطريقة 

كلاق ,العاؤضى وفان الخ امو التوعة من الف للستفاهاة 
نحقق جميع المعادلات آنا 


3 


تسمّى أيضًا: 011261005 01 اع ]15ز5. 


وه 53 


مت اجحات آنية 


125 0111]21160115لزه 

116521165 5 ّ ١ 
كر جتان" أو اكد ولاك خروطا مفروطه آنيّا على جميع‎ 
المتغيرات» علمًا بأنه ليس من الضروري أن يكون‎ 
للمتراجحات ارا مقع كد فللمتر اححتين الآنيتين:‎ 

0< سن و 7>1مربتير 

من بحموعة حلول مكونة من جميع النقاط الواعة قوق عور 
السينات وداخل الدائرة ال مركزها في مبدأ الإحدائثيات 
ونصف قطرها 1. 
أما المتراجحتان 1> 2 بو+* 2 و 3< برج 2ء فليس لما 
حل مشترك. 


3 


تسمّى أيضًا: 11211]16وعم1 01 لطعاوزه. 


لو ك3 
لله 

رمرٌ مختصر للمصطلح 5126. 
رزو دزو 
وزو 


رمز مختصر للمصطلح 810-5106. 


دالّةَ عصزو 101 5116 
عاذ م 1اعط10 
هي الدالة: 

1 1] <0 


000 5111 د ( <) عصزة. 


553575-58 5 لل 


ع و 
دالة أحادية القيمة 100 لعتله؟-ع1ع دزو 


عاكتاعت زا امتاعمه1 
هي دالة يقابل كل نقطة في ساحتها نقطة واحدة بالضبط في 
تقرف كل قد للتغ المستقل بقيمةٍ واحدة 


تسم أيضا: م ناعمل 0عن1ة؟-عمه. أو اختصارًا 
0 وهذه التسمية الأخيرة هي الشائعة. 


1 7 
8 .7 ظ 15 


101111172111604 0 511816-10 1160 0 


مداها. وهى دالة 


قارف ب: 112611012 101111157311160 


اس به و“ ري َه 1 ٠.‏ 
عَدَدُ مفرد الزوجية 21111151 لاعتاء 5111517 


01م اأمعممع [ مرحسصد ع طمطمم 
عددٌ صيغته 4+2 (حيث ...,0,1,2 - 7)؛ أي هو 
عددٌ يقبل القسمة على 2 ولا يقبل القسمة على 4. من 
أمثلته: ... ,8 2,6,10,14,1. 


قارن ب: 21120261 راع7ء 157طنا0. 


0 0110012 5121517 
61010 أالطع مصاع[ ماد ممتاعمه1 
تسمية أحرى للمصطلح 102اعصنة 10016ءم لإ1مسطزة. 


8 . 
مُنْحَن شاذ على سَطح 5011866 2 082 عتكتنك “تقاناعصتة 
ُ 1180 عطنا عكناة عن 11 باع صزه ءعطتنامء 


منحن على سطح بحيث تكون كل نة نقطة من هذا المنحئ نقطة 
شاذة 701111 *5111211/107. 


حل (تكامُل) شاد 


لة ماع12 :511511131 
١‏ 61 11[ناع مزه علواعغ اما 
حل لمعادلة تفاضلية عادية لا يمكن الحصول عليه من الحل 
العام باحتيار قيم مناسبة للثوابت الكيفية. 

يد د 


يسمّى أيضًا: 50111600 33 1ناع مزه. 


و 
قاعدتا الجيوب دوعلا" عسلو 


كما تل عاعغ]1 


تسمية أخرى للمصطلح 19185 106ة. 


َه و 0 
مَتسّلسلة اليب 5ع عرزو 
5 © ©5112115/5611 011 56116 
7 5 3 
ير + 36 1 
هى المتسلسلة: سس اس ل 2ت 811132 
5 !7 !5 !3 


وهي 1 أّا كان العدد ا حقيقي (أو العقدي) «. 


و و 
قانون الجيوب 1331 وعزو 
كتتطزة عل 1015 
تسمية أخرى للمصطلح 51065 02 18059. 
مَبَرْهنة َه الجَيْب و الظَل تدع 101) امع ع صدا-ع دزو 


عأطع5 لةا-512115 عمطغ1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان: 


7 5110 
7 51/2 
1 1 
| 0 (-م)! امم 
فإن: كك حدر 
دك (خه)! أده 


لكا أكنن عط 1ه مركتك عام دزد 
رن مُفْرّدة من ) القع الأوّل 
ععؤموه 17 عل لاعدءد5نام10مء1 عل أاستمم 
تسمية أخرى للمصطلح «زكناء 16184010. 


لسكا 0سرمعه5 عط 1ه مركت عام دزه 


ععن موه “2 ع0 الاعطء155ا1:0طء1 عل أستمم 

تسمية أخرى للمصطلح «كناء 1010م131. 
مَجموعة أحاديّة دمغءاع دزو 
51118 


مجموعة تحوي عنصرًا واحدًا فقط. 
تسمّى أحيانًا: 961 1101]6. 


77_85 سي 8 1 ب ببى7ب7_سسسب 


جُء شاد نهم “31 [تاى تزة 

5128111161 3116م 

بمكن كتابة دالة مير ومو فور فية (71211011/غ[ 112[ج71©1:017101) 

(2) الها قطب في النقطة م2 - 2 بالصيغة: 
(ع)م+(ع)؟-(2) / 

حيث (2) 8 تحليلية قٍِ م2 


“لمعا رهطظ-(ع)” 
ادر 
عندكف يسى ( ج) ف الح الشاذ منرفي النقطة م2 2. 


نقطة شاذة أعلمم “د[تاع دزو 


5 ع 5101111 لمم 
1. هيء» في معادلة تفاضلية» نقطة تمثل نقطة شاذة لواحدق) 
على الأقل» من الدوال الواردة في المعادلة. 
2. نقطة على منحن لا يوجد له مما فيهاء أو إن المماس 
شو الج ل معن لفطل أن نس شد هاه ا :رن 
للمنحين قرنة 2كلان أو نقطة منعزلة فيها. 
3. نقطة على سطح معادلانه الوسيطية: 


(«») 2د 2 ,(طمه))- بن ,(مه) ددع 


فيها صفرية. 
4. انظر: 51128111211]7. 


0 1211110111 205115 “21[تاك 12د 

دالَةٌ توافقيّة قرم شاذة 
001 111111 1211020110116 ماع10 
لتكن ( 2) : دالة توافقية موحبة في القرص 1 > | 2]» ونا 


و التي رن عرواة 


|2- عق ورت 3-0 


تمثيل بواسون 


حيث م قياس موجب (وحيد التعيين) على [ 2,72-]. 
تسمَّى الدالة ( 2) دالة توافقية موجبة شاذة إذا كان بر 


32 9 
قياممًا شاذا بالنسبة إلى قياس لوبيغ. 


مُعادَلةٌ تكاميّة شاذّة 0 11151231 :5111511121 
علة 1اناعطاة علمنعغ اما مأهناوة 

بعاذلة تكامية التكامل الوارد هها تخد أو بحذان لأفايان» أو 

يوعنة لذالة التواة نقاط تكوان: فيه أمده الدالة لافائية. 

قطة شاذة ونقطةٌ شذوذ) 1211ناع أو 
51111 
قوق الحليل العقدي) تقملة ماق ساحة دالة /ر تكون 2 

فيها غير فضولة» مع أنما فضولة في النقاط الأخرى الموجودة 

في حوار للنقطة. بيد أن هذه النقطة قد تكون نقطة شاذة 

قابلة للإزالة. 

م انقطاع غير قابلة للإزالة. 


3. تسمية أخرى للمصطلح 001514 1131ا5108. 
مصفو فة شاذّة تهج “مااع دزو 
ع1161نا8 51 11211166 
تعيف وق الس كا مسلاووة شكقية رهد وكاترة القرل رأن 
محدّدتما تساوي الصفر. مثال: 
3 1- 
3 


1 
.]1 
5 3 


3 
3 
قارف ب: :113111 :12011511811131. 
قِياسٌ شاذ عالامقعد “لفلتاع سه 
1 116ناع 51 115111 
نقول عن قياس ا إنه شاذ بالنسبة إلى قياس ,م إذا وُحدت 

ممرعة #فروسة يت يكرن: 

0-(ط)س و رظح )سم - (7)ما 


لكل ا مجموعات القيوسة “[. 
وإذا كان القياسان /ا و مم منتهيين» فثمة تفريق يسمّى 
تفريق ‏ لوبيغ   46017120511101(‏ ©ااعدء1.08) 


رما+ ماح ما حيث |2 شاذ بالنسبة إلى // (لم ل ,/ا)» 
واولا مستمر بالإطلاق بالنسبة إلى /م. 


ش52 5 111 


مُنْحَني اليب 010 
511010 

تسمية أخحرى للمصطلح 01157 51116 

جيبي (47») 01021كتاستة 
اا 


ذو علاقة كمنحئ الحجيب» أو شبيه به. 


2 0 
دالة جيبيّة 


5111150101231 1701 


- 


1101031 م1اعم10 
هي الدالة الحقيقية أو العقدية ( /) 818 أو أي دالة سلوكها 


شبيه بسلوك دالةٍ دورية مستمرة. 
لدعنزم؟ 51211501021 


1501021 5011316 
منحن مستو معادلته القطبية ©7 008 "مح ”7» حيث 0 


ثابتة و 7 عددٌ منطّق. ويكون هذا اللولب: 
(0 قطعًا زائدًا إذا كان 2-- 77 


(2) مستقيمًا إذا كان 1-- 7 


© دائرة إذا كان 1ح 77 


(4) منحين العروتين إذا كان 2 - 77 


0 شاد 03 :5111511121 
61 11ناع 512 50111105 
نسمية أخرى للمصطلح 101681781 5 1ناع0ز5. 

تَحُو يل شاد 0 5111511121 
1161لا 511 110151017111311011 
تحويل حطي ليس له تحويل عكسي. 

قارن ب: 113151011221101 :511131 10115111. 

قيمة شاذّة 72111 5111511121 
1161ماع 51 نتتاء 1721 
القيمة الشاذة لمصفوفةٍ 4 هي أي من الحذور التربيعية الموحبة 
للقيم الذاتية للجداء 4 *لرء حيث * هي المصفوفة 


المرافقة للمصفوفة 4. 


تفر يق القِيّم الشثّاذة سوا زوه متصمءء0 عسله؟ “واسعسنه 
1 ذنتناء7721 3 0511102 ممطامءة0 
هو تمثيل مصفوفة عادية لدم بالصيغة *[]210/8» حيث لآ 


0 واحدية» و *[] المصفوفة المرافقة للمصفوفة [آ)2 
و 5 مصفوفة قطرية مداخلها هي القيم الشاذة ل ل. 


"طسلة [طمزة 
'تطمتة 
رمرٌ مختصر للمصطلح عه 0116 طمءمئط 1156156. 
يكتب أيضًا بالصيغة [0أو-31. 
مُنْحَن يَساري علالنك 10156 سلسلة 
عاعتتوع ع116امهء 
تسمية أحرى للمصطلح عنكتناكء 0علصقط-اع1. 
مُنْحَن يَساري 00 1ه 
عاعتتوع ع116امهء 
تسمية أحرى للمصطلح عنككناكء 4علصقط-اع1. 


مصب ك1لة 
61 
انظر: 1©1501:1. 


) 61 


مُنْحَن مُتخالف عتالتلناء 9م516 
عطعنتتدع عطاتتامء 


1 


0 06122517 512287860 
/ 1 تا م357 ممع عل مامتاعمه1 
دالة كثافة غير تناظرية» ولا تعتمد على مقدار الفرق بين 
القيمة المتوسطة وقيمة المتغير الإحصائي فحسبء وإنما أيضًا 
على إشارة هذا الفرق. 


10 م512 
' عنان تاغم9 155ل 2605 
هو حلقة تكوّن عناصرها غيرٌ الصفرية زمرة غير آبلية بالنسبة 
إلى العملية الضربية. 
يسمّى أيضًا: 5]1610. 


25 


مَُصفوفة هرمتيّة متخالفة 1280112 صةاتصرء]] لععلو 


سر هه 


16 [لطتاعطتامة »11211 


مصفوفة مربعة تساوي قرينتها مضروبة ب 1-. 


مثال ذلك المصفوفة: 
2 1+7 1 
3 7[ذ 7 +][1- |. 
0 3- 21 


ا 3 
صيغة هرمتيّة متخالفة مده؟ سمتكتسع] عاو 


1 علمتلاع 11م تعطتاطتة ع 101 
صيغة ثنائية الخطية ( لا, /1) ©» حيث © و ا عنصران من 
فضاء متجهي » تحقق الشرط: 

( مره)ه- - زلا م) ه. 


انظر أيضًا: متره1 موعسصتائط. 


1 د 


ده عه 


مُبَرْهَنة الدّوائر الست لدع "ع7 وع1[ءندكق دزو 


ولع 6 وع0 علط 1مغطا 
تنص هذة ارهد غلى أنه إذا وهنا دائرة تمدن قلع : مقلية» 
5 2 4 2 2 5 5 
ثم رسمنا دائرة كمس هذه الدائرة وضلعين آخرين» ثم كررنا 
هذه العملية بالاتحاه نفسه» فإن الدائرة السادسة في سلسلة 


ذه الدوائن قير الدائرة الأول 


0 04 18 
مبَرّهَنة الأسس الستّة 


2 


طاء101) 21315ع202ىء عزو 

65 6 وعل عمطة 1 مغطا 
إذا كان ,* و ري عددين عقديين مستقلين خطياء و ,لز 
واوبز و وز ثلاثة أعداد عقدية مستقلة خطياء فإن واحدًا 
على الأقل من الأعداد الستة الآنية: 


006 2003 


6 0 1م 0_0 002 6 
يكو ن متساميًا 10115©110©11101. 
حَجْم 517 
علللةا 

هو عدد وصلات بيانٍ ما 

مثال حجم البيان في الشكل الآن هو 7 

ب دم)عاععلو 
عع 1ع 501 


1. هو بجموعة جميع رؤوس مبسّط عدهاورة517. 
2 هئ هيع كاف" ال “تع إل خكم مكطاتة 


3 


وال يكون عدد أبعادها أصغر من عدد أبعاد مجمع المبسطات. 


5567355555 5 سس 


و 
عَدَدُ التخالفات “ا 211131 وع 516639 


1 11م 
هو أول عدج بع 7 نحيث يكون عدد الأعداد الأولية الي 
لا تكبر #» أكبرَ من قيمة كوشي الأساسية للتكامل على « 
من 0 إلى # لمقلوب اللغارتم الطبيعي ل 


سَطح مُتخالف ناد 5122 
عاعتتوع عع تناد 


فو شطة تعر يمن عورا وف قال اله 


١ 
يد‎ 


مُحَدُّدة مُساظرة متخالفة أصةستصدرءغ06 عتماع سروه معاد 


1غ لماتزكااطة الممستحمعغ0 
تسمية أخخر ى للمصطلح ةتح عاعل عاتاعصحط 153 0ة. 


0 
.ث الح يعد / صو اس 8م 


مصفوفة متناظرة متخالفة 222012 اع صم وو- عاو 
1 ان حمطا ساطة ع116أ ها 
تسمية أحرى للمصطلح 11813 ©116ا2120ز015ة. 
مُوَثّرٌ مُتَاظِرٌ مُتَخالِف 2 162501 ©51:019-990212011 
57610 تناع قمعا 
تسمية أخر ى للمصطلح 160501 ع1تاع دص ططا[015ة. 
مُتَعْيّرٌ راكد عاطقتية؟ علع 12و 
عكلة تله عاطفتتهة17؟ 
هو متغيرٌ يضاف كي تحل لمساواة 0ح بر+(*) ع 
والمتراححة 0 < بر محل المتراجححة 0>(+*) م. وهذه 
العملية تُجرّى عادة في البربحة الخطية للتمكين من وضع 
البرنامج الخطي في صيغةٍ معيارية تتضمن وظٌ قيودٍ تساو 
فقط وعدم فرض قيود السلبية على المتغيرات. 


ع ملي 


مُستقيمان متخالفان وع صما لعلو 


وعطعتتهع 1015ل 
مستقيمان لا يقعان في مستو واحدٍ في الفضاء الإقليدي 
الثلاثي الأبعاد» كالمستقيمين 48 و (01) في الشكل الآني: 


2 


0 
ا 
7# ير 


1 15 ع101211 
تسمية أخرى للمصطلح :12813 116اع 2د الإكتاطة. 


212111 لم512 


الهو اء نف كد 
لك 

الدرحة الي ييتعد يما توزيع ما عن التناظر حول قيمته المتوسطة. 
مم01 51227 


عاعتتوع 2امع:0157م 


مضَلْعٌ رؤوسُهُ لا تقع في مستو واحد» كالمضلع (411801. 


8 


يسمّى أيضًا: جوى/0153م 530016. 


جداء مُتخالف ل 3 ل 
عطء تتوع 1001م 


فلا عرية أو سي ل جحداء ديكارق ججموعات 


لكل منها بنية جبرية ما. 
رباعِيّ أضلاع مُتخالف لهناءغ]01312 سن عاو 
١‏ عطاعنتتوع ع 011201112661 


رباعي أضلاع لا تقع جميع أضلاعه في مستو واحد. 


دلاحعلاى ال 


72-1 كاك 


يسمّى أيضًا: عمنا 2 04 عمماة. 
2. ميل منحن في نقطةٍ منه هو ميل المماس للمنحيي في هذه 
النقطة. 


خم 5 ذا "5 


يسمّى أيضًا: 0[04م 2 26 عنكتناه 2 04 6م510. 


عاعطة عررم51 
عأمعم عل عاقمة 


هئ زاوية هيل مستقيم في المستوي» وتقان بدا من الاتماه 
لموجب حور السيدات إل المستقيم بعكدر اتحاه دوران 


كا زك 
عخمعم ع0 ممتاعمه1 
إذا كانت (يه, )م - بر معادلة جماعةٍ غير متقاطعةٍ من 


المنحنيات لما وسيط واحد مء فإن أي نقطة ( بر,خ«) من 
مستوي المنحنيات تقع على منحن وحيد من تلك الجماعة. 
إن ميل ماين المتحن الوسيد المار بالنقطة ( نر,») هو دالة 
( «رى,»*) م تسمّى دالة الميل. 


ةذ 05233( 


ارْتفاعٌ مائل أطئتعط أصقاد 


1261 نتتاء 12101 
1. الطول المشترك لمولدات عفروط دائري قائم. 


ع1 51106 


مسطرة حاسبة 
لتاعلدء 3 عاعة1 
أداة ميكانيكية تساعد على إجراء الحسابات باستعمال 


اللغارتمات. وهي مكونة من مسطرتين تنزلق إحداهما في ثلم 
في الأخرى يحتوي على تدريجات لغارتمية يمكن بواسطتها 
حساب الجداءات وحواصل القسمة جمع اللغارتمات أو 


لاك ١‏ اانا 4 
6 


را انا ١‏ : 
ل ل لال ا 
8 


مائللا اللا الل للا ع يل سي سينا 


3اا 


3 
||| |ااال الزلللنا الللالللك لل منم اللل00 
011 | ا 115 ١‏ الست يل 0 0 


ميل م510 

عامعم 

1. ميل مستقيم مار بالنقطتين و *) 3 (وطوو*) 4 
مستو منسوب لمنظومة إحداثية ديكارتية قائمة هو العدد: 

نا - وبر) 


(,«- و) 


كتكتكتكة 4 | 0 تتثة._. ‏ تتنات 


مُتتالية مُتَدَبْذَِة ببُطء ععدعناع5 عصنقللكوه 917ام1و 
عغطة ]0511 أمعمدمعامع]1 ع11ناد 
هي متتالية [ره) بحيث تكون »> -(2)ه دالة 


متذبذبة ببطء (١(حيث‏ [*] أكبر عددٍ صحيح في :0. 

برهن مُلتسكي 0 
5111517 عل عمطةمغطا 

0 هذه المبرهنة على أنه إذا كانت ...ىى 2,...ور ك2 


متتالية متغيراتٍ عشوائية تحقق الشرط: 
[ <> | مح ][ دك لط سنا 


حيث ]2 متغير عشوائي» والدالة | > 1] 2 مستمرة 
حيثما كانء» فإن: 


[ دكرع) ع |ص-] برك (,8) ع | صمسنا 
يا كانت الدالة المستمرة ع. 


انلك للقتزة 
عاعاعه أتاعم 


ير ف اوم 8 007 
مقطع دائري لقشرةٍ كروية .عمستو لا يعر .ركز القشرة. 
ا 

م صغيرتان 


قارن ب: ع1ع11ه 1مع51. 


مَمْألةٌ العالّم الصّغير 


دائرة صغيرة 


سعلاط0ام 0110 الفدرد 
22020 ختاعم عل عمصة امم 
مسألة تبحث في معرفة احتمال اختيار شخصين عشوائيًا 
بحيث يكون أحدهما على الأقل أحد المعارف المشتركين. 
انظر أيضًا: ممع [طمنم 235 0طاقلط. 


171 51112121101211 
- عطع 2103 صط5 ع0 امتاعطه1 
دالة م77 ساحتها الأعداد الصحيحة الى تتسم بخاصية أن 
(7)7 هو أصغر عددٍ صحيح 77 بحيث يكون ]7 قابادٌ 


دالّة مْمارنداشي 


مَل مُنْحَن في ثقطة منه غصزوم 262 عثانك 2 04 عرمله 
0زم طنا داع عءطعتامء عصركل عتمعم 


انظر: (2) ©6م510. 

مَل مُستقيم عستا د 01 عمم1او 
011 عستكل عتمعم 

انظر: (1) ©6م510. 


1 


دالَة متناقصة ببُطء 103 016212251115 5107117 
1 1 155 أللاعمتاعامع 1 امتاعمه1 
هي دالة حقيقية ( «) / معرّفة على النصف الموجب نحور 
السينات (0 < «)» وتحقق الشرط: 
0 < | () “رز سم) /ر ممصن سنا 


عندما 6ه ج داو 0 دا 
1 


مُتتالية متناقصة ببطء 5601126 ع سزودء 061 5101917 

1155 الع ماع ع1 ع11لاد 
هي متتالية [ره بحيث تكون ,4 - ( +<) ه دالة متناقصة 
ببطء (حيث [ :] أكبر عددٍ صحيح في 6). 


0 11116251115 5107117 
553101 ألاعلطعتمع] امتاعمه1 


هي دالة حقيقية ( *) / معرّفة على النصف الموجب محور 
السينات (0 < «)» وتحقق الشرط: 
0> | (ع) “رز سم) /ر ممصن سنا 


دالة مترايدة ببطء 


عندما م اج إداو ا 
56 


متتالية مك ايدة ببُطء عع2عنانة5 عستووء “رعذ نو[جرماه 

1 1 الع لطاع امع 1 عاد 
هي متتالية [ره بحيث تكون به -(2)ه دالة متزايدة 
ببطء (حيث [ :] أكبر عددٍ صحيح في 06. 


0 12115لن 05 :5107117 
1 عخطة 05111 لاع مطعتامع 1 م1اعمه10 
هي دالة ( «) ث/ معرّفة على النصف الموجب حور السينات 
(0< عع بحيث يكون 0ج (+*) ثر- ( مر) ثرء عندما 


واج يرو و كويد 
سل 


نجه مع أن 
دالة مَتَذْبذبَة ببطء 


511001111010 
172116166 155 

هى متنوعة فضولة تتعلق أنظمة إحدائياتها المحلية بإحداثيات 

الفضاء الإقليدي بطريقة فضولة بلا تناو. 

انظر أيضًا: عتلاعناتاة عتالإأهمة. 


تطبية 1 أمُلس 


122 51100111 
155 116216100ممة 


هو دالة فضولة عددًا غير منتهِ من المرات. 
سَطح أمُلس ع112نا5 )51200 
1155 51111206 


سطحٌ له مستو مُماس ف أي نقطةٍ منه» والناظم على هذا 
المستوي هو دالة مستمرة في نقطة التماس. 

زُمْرة وَشيعيّة نامع 0أمدع501 
0162010 عم11م0لع 
هي زمرة طبولوجية آبلية متراصة» وهي وحيدة البعد 
ومترابطة. 


3551 50110 
0110 عاقلة 


مطح مادا اك ف اش ماقرا سدس > 
(تسمّى الدررة) وتصل إن عن مغلق أو مضلع. 


03 
0 
0 
5 
1 
0 
1 


زاوية و 4 ل ايم 


3251 عتقام 


ع251ة 50110 
قارن ب: ع228[1 ع2ق1م. 


انظر أيضًا: 51620190. 


وكا مت > 


شكل في الهندسة الإقليدية الثلاثية الأبعاد. 


عتناعآ 50110 
50110 عتناع 11 


عَدَدُ سُميث “1 نات تاغتسرك 
اختمطك عل ع: مطامط 


عددٌ غبرٌ أُوَّلي مجموعٌ أرقامِه هو بحموغٌ أرقام عوامله الأولية 
(عدا الواحد). مثال: العدد 666 هو عدد سميثء لأن: 
67-6+6-8 
77 -ح-ح 666 
8 -(3+7)+2+3+3. 


(0) 51200112 
11 
يُعَدل مجموعة متتالية من مفردات معطيات عددية بطريقة 


معدَّةٍ لتقليل الفرق في القيمة بين المفردات المتجاورة. 


م منححن ملس 


ون عر ساف 
يملس, يصقل 


5110011 21117 
2011166 1155 


نقول عن منحن ) إنه أملس أو فضول باستمرار إذا كان 
3 0 
حيث , هو الإحداثي الديكاريّ للنقطة الراسمة للمنحئ '0. 


م5 1101 ذأ أقطا لصنت م عننا© 5330015 م 


: 2 


مسار لا 
*» 


0 
مدع ا 5 


51100110 2 
01165 5 

(في الإحصاء) معلومات غولجت بخوارزمية الملاءمة 
بالنحياك غيث. تكون .هذه المنحنيات غالية من النقاط 


الشاذة عندما تُرسّم المعطيات نقطيًا على شكل بيان. 
دالة ملساء 51110011131 
1155 ماع10 


هي دالة مشتقاتها الأولى مستمرة على ساحتها. 


تمليس دالّة 


0 2 5111001111115 
15538 ع0 0م1اعده1 


زو حالة من أخرف للا دزيحة أعلى امن الفطتوليةد 


3 5 05*25 


زمره خلولة تاوضع ع1طساود 


ع1طن1ه0زوغ16 عمتامرع 
ودر تلاو خرف رسيس 6 فييك ركون: 
11 6,6 
1. ,© يساوي العنصر المحايد وحده» 
مب "ودر كرف ردي مافنها و 6 
17. حاصل القسمة ,© /,_,0 هي قرا ابلية. 
تسمَّى أيضًا: نامرع 5017216. 


سِ 


حَل 111 
011 
إحراء يُتّحَذْ لإيجاد نتيجة مطلوبة باستعمال معطيات معيّنة 


وحفاتق أوبطرانق عر وقد سايق وعلاقات استّخرجت قبلا. 


ار 
حَل بالتجريب 


5011161011 25 0 

ألاع لطاع مط 2] :21م 5011101 

جل معاالة ينتج عن تخمين جحذر واختباره بتعويضه في هذه 
المعادلة. ْ 


2 عو 
حَل بالجدور كلدء201" :05 متانامد 


20121072 :31م 1620110100 
حل لمعادلةٍ حدوديةٍ تحوي صَيعْتّهُ عمليات منطقة وجذورا 
قط فمكاك للمعاذلة التربيغية: 

)0 ع 0( 
0 بجذرين هما: 
عه4- 57ل هله 
20 7 
وقد تبيّن أن الحل بمكن أن يعطى بحذور فٍ جميع المعادلات 
الحدودية الي درحتها أصغر من 5. أما المعادلات الحدودية 
الى درجاتها 5 أو أكثر» فقد تبيّن نتيجة البحوث الى أجراها 
آبل وغالواء أنه لاك حلا يحذور في الحالة العامة. 
انظر أيضًا: 1[13احصده1 ممقلتتة0)» و تتتمعطا كزملة6) 


دعس عرم+ يرن 


5 


و 0مطلأعمط 5'لتمتترء ط]. 


اشنيسة الفضائيّة (اهَنْدَسِةٌ المجسّمة) 501211177 50110 

عع3موع'1 كطهقل عاتاة تامع 
فرع علم الهندسة الذي يعي بخاصيات الأشكال الهندسية 
الثلاثية الأبعاد. 


عا سا تت ف 


مجسم دَوَراني 


501101 01 0 


عل ع50110 
شكل 0 بتدوير منحن حول مستقيم. فإذا كان محور 
الدوران هو محور السينات؛ فإن الحجم المولّد بقطعة المنح 
(*) كرح مربين ©- دو 8ح 32 يساوي: 


4( ) و ]ج. 


انظر أيضًا: جاع زمعط] 5نامموط 


و 701110؟ع1 01 عع112لاذ. 


كرة مُصْمتة معطم لتامة 
ع1ناه6 

هي اجتماع قشرةٍ كروية وقسمها الداخلي. 
عط كر مائل ك1 
َّ 1ه 
هو الفط :اثائل (/"الذى يفطل ينيط كس عن عقامةة كنا 

ف 3/7. 

َ وَحيدٌ الرتابة 010 
م5011 


0 ع 


1 271-1141 6 


01 (2/-1)4فى 51م دأ حتت [ 2)رل 
06 77+1- ص27 
حيث ( 2) ,2 دالة بسل من النوع الأول. 
(©) الصيغة الثانية: 
242 #عمارودى ( )ول ! 
0 0 
ل 1:1 
6- 
7 رجثم 


5011111111101-1١١ 5011 +1‏ 
تخويل زومّرفلد - واطسون 
50 1110-11 لمتحط 5 ع0 2101 داه 1قطلة 11 


تشيجية أخرع المصبطا: 


173501-51 1 1111111211 


هم 


مَنْبّع 500 


50101 
انظر: >[2©1101. 


طء91ه071ع21ل لتقطء111 يستائسسمك 


ميخائيل ياكوفلفتش سوسلين 
.ل .ا ,501151111 


(1919-1894) رياضيّ روسي برع في التحليل والطبولوجيا. 


)ع6 [2011© 5011511115 
متاكناه5 عل عو اهما 
ع هذه المحمنة على أنه إذا كان فضا طبولوجياء فإنه 


يكون متصاكلاً مع المحور الحقيقي إذا تحققت الشروط الآنية: 

3. أن يكون ,7 مرئيًا طيًا دون أن يكون له عنصر أول 
أو عنصر أخير. 

كل أن تكرن اغالات المنفوسة فاعدة لطولوحيا 1 

الل أذديكوة را ضرايظا: 

كل آل ترجد. جاع قز خذؤةة مو اخالات امرض 
المنفصلة فق ل. 

هذا توف وح أله لا مك بالبيد ‏ بطيطتة أو :كا خييده 

بوسلين على آسائن المسلكاك الغادية لتظرية مرغت :ولو 

أضفنا إليها فرضية المتصل. 


ل 
حَل مُثلث عاعصةت 2 01 دمتأنا[هد 
12061 نكل 5011100 
هو حساب ا ع 0000 ولاك جميع الزواياء قٍِ 
ا ل شن المتلت معوقة أي ضلعين منه» و معرفة 


إحدى زاويتيه الحادتين وأحد الأضلاع. 


ع5 5011161011 
5 وع01 عاطاصطعئمء 


بجموعة القيم ال تحقق معادلة ما. 


و 3 
مُجموعة حَل 


مُمَدَدُ حَلول ده أكصءغي 50198216 
ع1طناه165 مم 1ممععرء 
وزقظ ام وطق :لافيت بكرن مره خاررا اصع مث 
لغالوا ل / يحوي ء هي زمرة حلولة. 
زُمْرَةَ حلولة سناممع عآاطط كاهو 
ع1 ه165 عمتاماع 


تسمية أخرى للمصطلح إناهئع 16طن50[1. 


س 


يحل (0) ع9[مو 

16501101 
اك تعيب الفيطة أو مجموعة القيم) الي تحقق مغادلة أو 
منظومة معادللات. 


2 [(© علم المثلثات) يُحسب أطوال جميع الأضلاع؛ 
وقياسات جميع الزوايا في مثلث؛» عند معرفة جزء كافب منهاء 
وقلع است ا تاقد الماك مل فاندن الشيو 


5011110 
ع1طناهؤو16 1721166 


كنوع حَلولة 


هي فضاء متجانس ©5700 70710267160115 نحصل عليه 


بتحليل زمرة لي 870:2 116 المترابطة والقابلة للحل» وذلك 
باستعمال زمرة جزئية مغلقة. 


10112 10011111105 0ك 
1ع 1ع متحمده5 عل عاللتتمتته1 


صيغة زومّرفلد 


0 الصيغة الأولى: 


0 325 


وهذه الإحداثيات مرتبطة بالمعادللات: 


0 7< عر 
زو ” - مر 
ررب ةعرد ةم 
0 طاو م - مر 


50©» 0 طأوم - د 
5186م - نر 

50 م - جع 

2س ررب ةيرد ةعب 3م - ثأم 


1 52266 
عع3موع "1 ممقل عطتجامء 
منحن في فضاء إقليديّ ثلائي الأبعاد؛ قد يكون منحنيًا 


مفتو لا :"زات 1015160 أو منحنيًا مستويًا ددرلاك ©01471. 


|- 2 
١‏ 
كك 
[ عه 
١‏ 
ب 


0 
1 
1 
1 
1 
14 3 


57226 ©1117 


عتكلتكء عنقام 


قارف ب: ع0آتاهء ع2ق1م. 


مُئْحَن مالئ للفضاء 
ععوووء'! عل كتملمم وع1 5ناما :31م 5534م ع طكتامء 
6ع 5 2 8 ا 


عنالنكء علاتلل-ءع2م5 


مثال ذلك: منحني بيانو ©1170 1760110. 


بسطة 0ه 
أتتوعة ع1 أ10» 

2 تنظة خبوعة نن السسهاتك هى متمرغة كل التراكيت 

الخطية الممكنة لتلك المتجهات. مثلاًء بسطة المتجهين (0,1) 

و (1,0) هي المستوي الحقيقي. 

تسمّى أيضًا: مومه توعصذ]. 

3. الفرق بين أعلى قيمة وأدن قيمة في مجموعة من القيم. 


مجموعة سوسلين أع5 ستائناه0ك 


متاونناه5 عل عاطصعومء 


هي الصورة ال مستمرة لفضاء بولوني ©5270 [201[15. 
تسمّى أيضًا: +56 ع1از0021. 


ع مدب وي 


مستقيم سوسلين 


عدذا و'ستائممك 
متاكتسه5 عل عنلمعل 
هو ا طبزاوجي يحقق شروط مخمنة سوسلين 5015111115 
86 تةددون أن يكون قصولاً؛ ومن ثم فهو ليس 
متضاكلاً مع احور الحقيقي..وهذا يناقض عنمنة سوسلين. 
وة قد تبيّن أن مخمنة سوسلين خاطئة إذا وفقط إذا كان مستقيم 


سوسلين موجودًا. 


لاء1601) 5 تلتائن01ك 
50110 ع0 عمغرمغطا 


تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت مجموعة جزئية من فضاء 
متري فصول وتامء ومتمّمتها في هذا الفضاءء صورتين 
مستمرتين مجموعتّئّ بوريل في هذا الفضاءء فإن المجموعة 
الجزئية ذاتما هي بجموعة بوريل. 


- 


فضاء ال 

مالك 
مجموعة من النقاط ا ببنية هى ا جماعة من 
الوضوغات القن فت أن قمعها مرغ النقاط. 


إحدائيّات فضائيّة 00115 م5026 


5 96ه16 عع3موع/5ع 200100026 5ع علط ادز5 
500 مكوّنة من ثلاثة أعداد» تسمّى إحدائيات» تحدّد وضع 
نقطة في فضاء ثلاثي الأبعاد. وثمة ثلاثة أنماط من هذه 
المنظومات الإحدائية شائعة الاستعمال في الفضاءات الثلاثية 
الأبعاد: 

1. الإحداثيات الديكارتية ( 2, نز , *)» 

2. الإحداثيات الأسطوانية ( 7,6,2))» 

3. الإحداثيات الكروية (6,©,م)» 


0 0 


061111211 011126102 1ه 5 2621111213ك 

مُعاملٌ ازتباط الربَةٍلسْبيزمان 
وعم" عل (0) مطلر 

إحصاء يُستعمل بصفته قياسًا للارتباط في الإحصاء غير 
الوسيطي حين تكون المعطيات بصيغة ترتيبية. 
يسمّى أيضًا: 10 5ه منتتوعم5. 
مُعامل م لسسبيرمان ا 
قططتتوء م5 عل (0) مطلر 
تسمية أحرى للمصطلح: 


أطعاء 1 1ع0» هتداع 011» علمة 5'هلطتتوعءم5. 


35 50601311 
ع121ع6م؟ ممتاعمه1 
أي جماعة من الدوال المتسامية» من أمثلتها: دالة بيتاء ودالة 
غاماء ودالة زيتاء والدوال الناقضية» ودوال يسل» .ودالة ثيناء 
والدوال فوق المهندسية. 
استقر 5 خاص نع لصأ لمأععمه 
6121م مأ لطا 
تسمية أخرى للمصطلح 061105ا0طآ1 0ك -]1115. 
تكامّلٌ خاصٌ لوتععاصذ لدأععمو 
علقاءغم5 علومعغ اما 
حل لمعادلةٍ تفاضلية لا يمكن الحصول عليه من حلها العام. 
جَبْرُْ جوزدان الخاص قناطءع21 سقلنروك [دأععمة 
عله1ع6م؟ مهل102 عل ءمغع21 
جيرٌ الجوردان يمكن كتابته بصيغة جداء تناظري على جبر 
للمصفوفات. 
0111211510110 01 510112 01:05012:31 1[جأعءم5 
الزّمْرة المتعامدة الخاصّة ذات البُعْد 2 
ع0'0101 121ععم5 011080121 عمتامتع 
هى زمرة التحويلات المتعامدة الخاصة المعرّفة على فضاء جداء 
داحلي بعدة 7. رمزها: (80)7) أو 50. 


لسن 


بان جزئي باسط طصرة1ع 5111 222125ة م5 


ألاع ماع 1لمعع داع '0 عط مومع -50115 
هو بيان جحزئي من بيانٍ © يحتوي جميع رؤوس 6. مثال: 


0 


0 0163م 
و© 01 1م13 لطنا5 


53110 م 
و 01 امه وطنا5 


شّجَر 5 باسطة (شّجَر 5 أَعْظَميّة 502111115 
137211081 2121 
0 الباسطة لبيان 60 هي بيان حزئي من 26 وهي 


شجرةٌ تحتوي على جميع رؤوس البيان ©. 
4م 
0 به 
1665 ولرأمضقم5 
8 6 8 6 8 6 
مَصفوفة غيْرٌ كنيفة 13] 2022 50215 


11211106 1215© 


ظ 


1.0 0 5.0 0 0 0 0 0 
0 3.0 0 0 0 0 2 11.0 0 
0 0 0 0 9.0 0 0 0 
0 0 6.0 0 0 0 0 0 
0 0 0 7.0 0 0 0 0 

2.0 0 0 0 0 10.0 0 0 
0 0 0 8.0 0 0 0 0 
0 4.0 0 0 0 0 0 1/10 


قارن ب: 1081112 عقمع0. 


صيغة سبيرمان- براوك 112ص 1ه؟ 810150 حدر سردء مرك 
ا ع0 عانتصطرهة] 
فيا اعد سواراة ستيار يجرى 1 مرة) علمًا بأن موثوقية 


أحن الاختبارات معلومة. 


2 5 05*55 


تفريقٌ طَبَفِيَ )05 مطامعع0 ل[مضاععء مه 

1ع 6م50 0511102 لامع ة0 
هو التعبير عن مصفوفة ناظمية لل بالصيغة *[](1ل] » حيث 
فونه ونحنيةه ن 9 معتفزنة وطزية بوبيك اعد 7 
حقيقية إذا كانت لكر حقيقية ومتناظرة. 


كنافة طَيْفيّة الباتمدعل لوتنععءمة 


عل تتاععم؟5 غاأممعل 
هي دالة الكثافة للقياس الطيفي لتحويل خط على فضاء هلبرت. 
0 +5011 


تحليل طيفِي إلى عَوامِل 
ع1لهتاععم5 1361011531102 


إجرائية تُستعمل أحيانًا في دراسة نظم التحكم؛ حيث تُحلّل 
دالة منطّقة في المتغير العقدي 5 إلى جداء دالتين (5) ,17 
1 هم اسان اكات كن وا رافعة إن عن 
ويسار نصف المستوي العقدي على الترتيب. 


صيغة طيفيّة ننه لومعع مو 


اعم عمتله1] 
هي التمثيل ا © رلا 2-4و لوتر ديكار تناظطري 
١‏ دز َ 
من المرتبة الثانية 8 على فضاء عددٌ أبعاده 7) حيث بل هي 
القيم الذاتية ل 25و ,للا هى الم لمتجهات الذاتية ل 8. 


دالة طَيْفيّة ممتاع ص للتاععمة 


علفتتاععءم5 متاعمه1 
(في نظرية الإجرائيات العشوائية المستقرة) هي الدالة: 
2 [ عرز مردمةة) |( )م 2/١,‏ -(م) م 
مه > برك 0» حيث ( )م دالة الارتباط الذاي لمتسلسلة 
زمنية مستقرة. 


1 


طيف لاع زه 
5060 


1. طيفْ مؤثر خط '7 على فضاء باناخ ل هو مجموعة الأعداد 
العقدية .2 كن للمؤثر 27 - 7 مقلوب محدود. 

2 طيفُ عنصر 6د في جبر لباناخ هو مجموعة الأعداد العقدية رم 
فت لأ بكرن مارك د مركن يف عه ار تسطتنة يتين 


0601121101 5060121 
ويل معاد خاص 
ع121ء6م5 01080121 1010031101 قطتة 1 
هو تحويل متعامد» محدّدة المصفوفة الى تمثله تساوي 1. 
0 011261151011 01 510112 111216217 121أع526 
الزّمْرة الواحديّة الخاصّة ذات البُعْد م 

000116 66121م5 1111311 اماع 
هى زمرة التحويلات الواحدية الخاصة المعرّفة على فضاء 
جداء داخلى بَعْدُه 7# على حقل الأعداد العقدية. رمزها: 
0 0 لاه. 


تحويل و احجديّ خاص 213510111321011 تكتفكتسنا لمععمة 
506121 1119116 10103101 قطلة :1 
قن واس <عددة السفوفة لين تقل سار 2 1. 


تَوْعا مَجُموعة مِنَ الثقاط 8]9ز0م 56601 012 وعلعءمه 
5كطام 5ع ع1طلطعممء صتكل ععقموء 
لتكن '© المجموعة المشتقة للمجموعة ©» ولتكن "© 
اشنوفة القققة نلك 6 ا وطووقا لك (6015 شيرف 
المشتقة ل [-"1, 
فإذا كانت إحدى المجموعات ...,”7 00,0 المجموعة الخالية» 
فإنه يقال إن © من النوع الأول 0165م 7/7754 وإلا فهي 
من النوع الثالي 5276165 5©00110. 


فمتلاء مجموعة ك1 الأعداد 77 حيث 71 و 7 
2 


عددان صحيحان» هي من النوع الأول. ومجموعة كل 
الأعداد المنطّقة من النوع الثاني» لأن جميع مجموعاقا المشتقة 


مكونة من جميع الأعداد الحقيقية. 
تقر يِب طَبَفِي 101 5061121 
561101 20107112311012 
5 2 0 57 ع اع 

تقريب عددي لدالةٍ في متغيرين أو أكثر» وهو يتضمن نشر 
الدالة على شكل متسلسلة فورييه المعمّمة» يليه حساب 


معامللات فورييه. 


0 0 


مال رَزْم لكر ات داء101م ع مكاعد مدع اعطمة 


5 و06 الع ططاعع متف تتد'0 عصطاة 1011م 

متساويةٍ وصُلبّةه في منطقةٍ من فضاء إقليديّ عددٌ أبعاده ) 
بحيث يكون مجموع حجوم الكرات أمثليًا. 

كروي (007) لدعتاعطمهة 

501 : 


صفة لشيء يتعلق بالكرة» أو لشيء شكله كروي. 


زاو 1 كرو ي عاعصة لمعتتعطمة 
10 1غطم؟ عاعمة 


هي كل زاوية مشكلة بتقاطع دائرتين عَظَمييّن لكرة؛ وهي 
تساوي الزاوية امحصورة بين مُماسَّي الدائرتين في نقطة تقاطعهما. 


دوال بسل الْكْرَويّة ‏ وصمناعصي؟ اعووءظ لدع سعطمه 
5 ه2655 5ع 05م ت1اعمه1 
هن دوال نسل الخ مراتبها أنضباف أعداة صحيحة قردية: 


مرقء 1د أتاعطمة 
610 ام 2010116 
جزء من كرةٍ واقعٌ في أحد جانبَيَ مستو يقطع الكرة. 


مُيَرهَنة التُسْريع طاء 1601 منالععمة 
هنهم انعع0'0 عمسصةءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على وجود دالةٍ حسوبة ©0171121//4812© 
71 طا الخاصية الآتية: لكل خوارزمية 4 توجد 
واو لتر ورج امع اناه املد الس 1 


بكثير من 8. 


مجموعة سبيركر 0 - 


: ظ تعمتاعم5 عل عاطاملسمعممء 
هي مجموعة 'ى عناصرها جماعة من المجموعات الحزئية ججموعة 
'7» بحيث إذا كانت 4 و 8 في كه وكانت 4 لا تساوي 2 
فإن 4 ليست مجموعة جزئية من 28 ولا 8 بجموعة جزئية 
من كل. 


3 


تسمّى أيضًا: مله ط0010. 


عد هم 2 


مبرهنة سبيركر 00 


١‏ اع ماع م5 عل عمطةمغطا 
هي مبرهنة تعطي أكبر قيمةٍ ممكنةٍ للعدد الأصلي 070101 
1717 لاحدى بجموعات سبيرنر الى عناصرها مجموعات 
كرة ل 

0 ١ 

1. سطحٌ مغلقٌ ثلاثي الأبعاد تفصل كل نقطة منه المسافة 
ا 0 
الإحداثيات الديكارتية: 

2 زه 6 )0 0 4 0 
حيث ” نصف القطرء» و (©,6,5) إحداثيات المركز. 
ومساحة سطحها يساوي 47 . 
2 هي الشكل المصمت المحدّد يبهذا السطح؛ أو هي الحيز 


المحاط به» وحجمه 0 
3. مجموعة النقاط في فضاء متري ( 4, ) الي يفصل كلا 


منها عن نقطة ح المسافة نفسها. معادلتها: 7-(ء,<) 4. 


05555 5 ست 


مُنحَن كُرَويّ علناء لمعتتعطمة 
/ عن غطمة عطتتنامء 


عناللك عتاعت لدع تاعطمهة 
1غ طام؟ عناو1اعءته عط1جامه 


منْحَنٍ وري كروي 
انظر: عتكتتاكه ع1اعل09. 


ععلمعع1 21 ء1تاعطمة 
عناوغطمه أنوعل 


ب أ 
درج كروية 
هي زاوية مجسّمة 0761 50110 تساوي جزءا من تسعين 
ج ءاسن اديه فاته سي 


مُسافة كرويّة ععصةاكتل لمعترعطمه 


علا 1 غطام؟ ععم ه015 


طول قوس من دائرةٍ عظمى بين نقطتين على كرة. 


فو بير 
زيادة كرويّة ووععت لوءأتتعطامة 


علاوتغطم؟ وغعمء 
هو مجموع زوايا مثلث كروي» مطروحًا منه 2 راديان. 
وبوجه أعم» هو بجموع زوايا مضلع كروي مطروحًا منه 
(2- 77 راديان» حيث 7 عدد أضلاع المضلع. 


56012177 21 1اعطمة 
61 طم 611 1م56 

1. فرع المندسة الي تع بالأشكال الموجحودة على سطح 

كرة» وبخاصة الأشكال الناتحة عن تقاطع دوائر عظمى. 

2. هي ا هندسة الرعانية :220111617 11©111011111011. 


المَنْدَسةٌ الْكُرّو 5 


عدم 121 1ع طامة 
عسوت غام؟ عدةقء 
1. بحسم مكوّن من قبعةٍ كروية ومن أجزاء مولدات 

ا و 
المحروط» الى بداية 1 منها م ركز كرة القبعة» وفايته 
إحدى نقاط دائرة تقاطع القبعة مع كرها. 


مَخْروط كروي 


2. سطح 10 


ه. 418 عه ا 3 
إحدائيات كروية 01 لدع أتعطمة 


60010001665 65 ١ 
منظومة لتمثيل نقطةٍ في فضاء ثلائي الأبعاد بدلالة متجه‎ 
7 موضعها. يُحدّد موضع النقطة بالثلاثية (7,4,60)» حيث‎ 
طول متجه الموضع» و ]0,72] 6 هي الزاوية بين هذا‎ 
المتجه وأحد امحاور الإحداثية» و |0,22]|ج 6 هي الزاوية‎ 
بين المستوي الذي يقع فيه المنجه والمحور الإحدائي وبين أي‎ 
من المستويين الإحداثيين اللذين يحويان هذا المحور. و © في‎ 
الشكل هي الزاوية بين 07 وامحور 2: و // الزاوية بين‎ 
المستوي 0522 والمستوي 3-2. وهكذا فإن © هي الزاوية‎ 
.32- [7 القطبية لمسقط 02) على المستوي‎ 
وترتبط الإحداثيات الكروية بالإحداثيات الديكارتية بالعلاقات:‎ 


0 10و ” - عن 
16 مذو ” - مر 


058 7د دج 


قارن ب: 00010103165 0121621 طتالاء. 


1 ا 


5 ] ع18) 01 عتتطدء1ل0طا لدع اعطمهة 
الدليل الكُرَوِيّ للمُماسَ 

ع1 ع0ن'ل علاوتتغطمه ع1 ندء1201 
د أخرى للمصطلح ع512أوء01مآ 7101عطامة. 
هلال كرو يُ عصن!ا لمعتعطمة 
1 10 غطمة عصدا 
هو سطحٌ كروي يتشكل من تقاطع كرة مع مستوبي دائرتين 
علي لايتغا ازلوية ثثائية قدرها 18 


انظر أيضًا: 72086 11621عام5. 


مُصلّْعْ 1 يّ دمع 0159م لدع تترعطمة 
عا غطم؟ عممع017م 


قسمٌ من سطح كروي محدودٍ بثلاثة أقواس أو أكثر من دوائر 
2 
2 

عظمى. مساحته ككيجون اوسن فيو الكرقوو 27 


الزيادة الكروية د5دوعمه [هع7©71ج5 للمضلع. 


سقو 35 


هرم 1 و9 5 لتسمتنتوم لمعتتعطمة 


علوت غطمة عل تمدام 

8 5 ١ 2 302 

جسم محدود تضاح كروي وبافسام من السطوح الي 03 
بأضلاع المضلع ومركز الكرة. 


15 لدأ اعطمة 
5 121101110116 
هي حلول معادلات لابلاس في الإحداثيات الكروية. 


تَوافْقِبّات كروي 


125 1د 1ع امه 
لغ لام؟ عع11138 
1. الصورة الكروية لنقطةٍ على سطح هي فاية نص قطر 
كرةٍ واحدية» مواز للاتحاه الموجب للناظم على السطح قٍِ 
تلك النقطة. 


صورة كرويّة 


تسن أيضًا: 0 أهاطءوع امع 1دء1تعطمة. 

2. الصورة الكروية لسطح هي جزء من كرةٍ واحدية يتكرّن 
من جميع النقاط النهائية لأنصاف أقطار الكرة» الموازية 
للاتحاهات الموجبة للنواظم على السطح. 

تسمّى أيضًا: 16560]86100مع1 مهزودتلة0. 


3. تسمية أخرى للمصطلح ع<تتلهء نلصا 001 13عطم5. 


دَليل كروي تدع نلسآ لمعترعطامة 
8 علا غطمة عع 1تتندء1 لطا 
الدليل الكروي لمنحن في *12 هو تلك النقاط على الكرة 
الواحدية الي يرسممها نصف قطر يتحرك من نقطةٍ إلى أخحرى 
ويك يكون نصف القطر موازيًا دائمًا مان ذلك المنحئ. 
بشم أيضًا: وعقصذ لدعتعطمى وعحتطدعتلما أمععصماء 


و أطععطها عط 01 عمتطوء01ط1 لمع تتعطامة. 


لقستمسلط عط 01 مدع نلصا لدعتتعطمه 
الدَليل الكْرَوِيُ لِْائِي النَاظِم 

علقستمصتط عصتكل 61م 101 
الدليل الكريي لثنائي الناظم لمنحن فضائيّ هو جيزعة النفاط 
الطرفية لأنصاف الأقطار في كرةٍ واحدية» وهذه المجموعة 
توازي الاتحاهات الموجبة لثنائيات النواظم لهذا المنحجئ. 
يسمَّى أيضًا: متناوء تلص لومصتمصتط. 


2011331 لضرلءستدم عط 1ه عتندعتلصا لدعتعطمة 


الدَلِيلُ الكُرَويُ للنَاظِمِ اريسي 


عله ماع ملم 201131 ع نكل علو نغطام؟ عع1نده01م1 


تسمية أعرق لليعطلم: 


1201621117 201121 لماع طلام. 


ةع ل 


سَطح كروي ع112نا؟ لمعتتعطامة 
نم5 ععق اسرد 


سطح لتقوسه الكلي قيمة 1 ثابتة» دون أن يكون 06 
بالضرورة. 


توافْقِاتْ سَطْحٍ د و9 ي 5عتتامسمتقط ععدكتباد لمعتعطمة 
61 امه 5111122 عمننا'ك 0110115لتتتقط 


دوال في إحداثيين زاويين لمنظومةٍ إحدائيات كروية» وهي 
و للمعادلة التفاضلية الحزئية الى نحصل عليها بتفريق 
متغيرات معادلة لابلاس في الإحداثيات الكروية. 

تسمّى أيضًا: 181000105 ع1130ناة. 


و 0 


مُثلث كك وي عاعصمتة لمعتعطمهة 


عنال1غطمة عاعمهها 
سطحٌ ثلاثي الأضلاع على كرة» وهذه الأضلاع هي أقواس 
دوائر عظمى هذه الكرة. 


ع 


عِلَم المثلغات الكرويّة 15020121177 لدعترعطامه 
1غ طم؟ 01261116 ه1180 


فرعٌ من علم المثلثات يعين بقياس زوايا وأضلاع المثلثات الكروية. 


7605 5011121 
1غ طم مامه 
هو اجْحسّمْ الذي يتشكل سطحه الخارجي من هلال كروي 


46 111001 ومن مستوبي دائرتيه العظميين. 


وَتدٌ كروي (إسْفينْ كروي) 


5" لدء أ اعطامة 
1 طم 105010 

نصف القطر الكروي لدائرة على كرة هو أصغر المسافات 

الكروية من أحد قطبّي الدائرة إلى أي نقطة من الدائرة. 


واه و 
نصف قطرٍ كروي 


تمنيل كروي عع زررء" المعأتاعطمة 
1غ طم؟ م أخدامء 65 1مع1 

تسمية أخرى للمصطلح 102886 500611081. 

قطاعٌ كروي لاماعهة5 1[قء اع امو 

610 ام؟ تلاعاععو 

حسم يتشكل بتدوير قطاع دائرةٍ حول أي قطر منها لا يقطع 

القطاع. 


ألاء عع د لدء1 اع امه 
1غ طم الاعممعء5 
جسم محدود بكرةٍ ومستويين متوازيين يقطعان الكرة أو 


يُمسّانها 
يي 
/ 
١‏ صصتت ]1 
حَلَرو 8 كروي لقعنام؟ لمعتعطمهة 


علا غطم؟ علهتامه 
8 ع - . 5-0 
مجن كروي مبدؤّه القطب الجنوبي لكرة ومنتهاه قطبها 
الشمالي يصنع زاوية ثابتة (ليست قائمة) مع خطوط الزوال. 


0 0 


قرنة 501200 
65511 عل أمامم 


تسمية أخرى للمصطلح «ؤنات. 


مُدَوُم ال 
501101 

1. متجةٌ له مركبتان عقديتان يخضع لتحويل واحدي أحادي 

المودول عندما تخضع المنظومة الإحدائية الثلاثية الأبعاد 

لدوران. 

2 مقدارٌ له أربع مركبات عقدية. ويتحول هذا المقدار ميا 

عندما يطبق عليه تحويل لورنتر بحيث أنه إذا كان اذ لعادلة 

ديراك في إطار لورنتز الأصليء فإنه يظلَّ حلاً لمعادلة ديراك في 

الإطار امْحوّل؛ وهو مكرّن من مدوّميّن اثنين. 

يسمّى أيضًا: #مصامة عهنز»ا. 


حلزون ل1أمة 
ع101م5 
أي منحن مستو تولده نقطة تدور حول نقطةٍ مثبتة عندما 
تتباعد باستمرار عن هذه النقطة المثبتة. 
[ 
حَلّر ون أَرْخَميايس وعلعستطء ند 01 1[نننأمة 


65 5011216 
تسمية أخر ى للمصطلح 50121 'وع0ع17طعكى. 


3 


ل 
0 


ة لال 
عمتامة 
هي دالة /ر معرّفة على بحال ومكوّنة من قطع معرَّفةٍ على 
مجموعة من ابحالات الحرئية)» ولهذه القطع عادة صيغة 
حدوديات أو صيغة بسيطة أخرى . ثم إن هذه القطع يلافي 
بعضها بعضًا في النقاط الى إحداثياتها السينية هى إحداثيات 
أطراف البحالات الحزئية بدرحة معيّنةٍ من الدقة. 
تُستعمل القِدّد لتقريب حلول معادلاتي تفاضلية أو تكاملية. 


النْدسة الكرويّة وعتاعطمة 
6110م ممع 1تا/ع اناغ مامغع 
هي علم الهندسة وعلم المثلثات المتعلقان بالأشكال الموجودة 


على سطح كرة. 
مُجَسم كرو انيّ امه 
50 


تسمية أخرى للمصطلح 02170131102 5010متلاء. 


و5عع2 1101021مةه 

61 ونعنهء 
هو مقدار زيادة مجموع الزوايا الثنلاث لمثلث على سطح بحسم 
كرواق على *180: 


زيادة كُرَوائيّة 


و 


توافقيّات كرو انيّة 


عرقة 


15 10101231ع1م5 
65 1311011011659 
حلول معادلة لابلاس عند التعبير عنها بالإحداثيات الناقصية 


الفضائية 200701710165 7501021 1!1©. 


رس ابس 


مُثلث كرواني 


1261 101021عطامة 

101غطم؟ عام مه 
الشكل المكوّن من ثلاثة خحطوط جيوديزية تصل بين ثلاث 
نقاط على يجسم كر وال 50/©7010. 


و 


يسمّى أيضًا: عاعصدتا عتاعلمعع. 


516101111 
اع مغ امه 


| 5 اا لل 


2 جامد اتنا عاملين متساويين؛ مثادّ العدد 9 هو مربع 

العدد 3» ويكتب: 32-33-9. 

انظر أيضًا: :0111066 501181. 

3. رمرٌ لقياس مقدار ثنائي البعد مساو لقياس خطيّ مرفوع 

إلى القوة الثانية. فمثلاء المتر المربع هو المساحة المحاطة مربع 

حاصرة مُربّعَة (مَْقوفان) أعكل2 51 :501121 

أعطءم1ه0 

هي أي من الحاضرتين "[" و "]" المستعملتين للدلالة غلى أن 

العبارة الموجحودة بينهما يجب إيجاد قيمتها أولاً ثم معاملتها 

باعتبارها وحدة عند تقييم المقدار الكلي. 

دَرَجةٌ مربّعة لع 06 :501121 
تق ماوع 

وحدة للزاوية المحسمة تساوي “(72/180) ستيراديان 

71 أي *3.0461710 ستيراديان تقريبًا. 

عَدَدْ خال مِن التَربيع 0 ل 

11010116 5325 015151115 5 

صحيح غير الواحد. من أمثلته: 

... و19 و17 و15 ,14 و13 و11 ,10 .7 ,6 و5 ,2,3 ,1 
يكتب أيضًا: لاع طامطتتم عع 2اعء1131ل5. 


43 


يسمّى أيضًا: عاو طلصتام 1أ156غ1202ان. 


إعرارعيلر 5 كس ته 

عَدَدْ خال مِن التربيع ل السام عع تلع :21 سند 

5 115ه01115 5قتود ع:1 طامط 
2 

قجئة أخرى للمصطلح: 121112661 ع501131:6-116. 


غراد مربّع 2ع :501121 
كلق ع520 
5-60 للزاوية المجسمة تساوي (2/200) ستيرادياكت 


71 أي 2.4674010-4 ستيراديان تقريبًا. 


© ]220 الامو 
501206 عاعهعت ع11لاد 
هي متتالية تامة قصيرة» يكون فيها للتطبيق غير التافه الثاني م 
مقلوبةٌ من اليمين 'ج» بحيث 1-'مه يء (وهذا يكافئ 
أن يكون فيها للتطبيق غير التافه الأول مقلوب من اليسار). 


0 )امه 
غلماء؟ 5مام» 

هو أصغر حقل ممدَّدٍ >1 لحقل كل تتفرّق فيه حدودية 

معاملائها من ”7 إلى عوامل خطية من الدرجة الأولى. 


حقل تفريق 


زمْرة بسيطة مشتّة ناماع ع1آمرسزد 5201:2012 
0101م ع 1مططاة عمتاماع 
زمرة بسيطة لا يمكن تصنيفها في عداد أي جماعة غير منتهية 
من الزمر البسيطة. 
مَدَى الالهشار 500 
كط ع طنج 
المدى الذي تَرِدُ فيه قيم مقدار متغير. 


أثرٌ مَصفوفة 21263 2 01 انام 
1221 تنكل ععةة 


تسمية أخرى للمصطلح :108111 2 01 1306]. 


50 50 
016 


رمرٌ مختصر ل 50118316. 


501 501 
03116 عطاعة] 

رمرٌ مختصر للمصطلح 1001 5011316. 

إقااك إقالك 
03116 عطاعة] 

رمرٌ مختصر للمصطلح 1001 5011316. 

له 

مربع 50000 


016 

1. شكل هندسى مستو له أربعة أضلاع متساوية الطول» 

وأربع زوايا قائمة؛ وهو مستطيل متساوي الأضلاع» وهو 
أيضًا معيِّنٌ متساوي الزوايا. 


1 ع 


مَبَرّهَة الجذر التَربيعي تداع امع ط) )501121-00 
ع6 عطاع 13 15 ع عطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كانت 7/ مصفوفة هرميتية 


موجبة تاماك فثمة مصفوفة هرميتية موجبة تمامًا © بحيث 
يكون 7 0- 27. 


تَحُو يل لجر التَرْبِيعِيّ 1-1 1001-:50]1121 

ع تله عطاعة 12 ع0 0102110 1آقطة :ا 
هو تحويل للمعطيات له توزيع بواسون؛ حيث تكون 
متوسطات العينات متناسبة تقريبًا مع تباينات العينات 
المتعاقبة. هذا وإن الاستعاضة عن كل قياس بجذره التربيعي 


تؤدي غالبا إلى تباينات متجانسة. 


2 
. - 


جَموغ تربيعيًا (7ه) عاطفسسسىدءسمسود 


01010361 6-5 :3131© 
نقول عن متتالية إنها جموعة تربيعيًا إذا كانت متتالية مربعات 
حدودها متقاربة من ججموع منته. 
يرمز غالبًا إلى فضاء المتتاليات هذه ب 2/. 


عاعنتك عطا 2105 ند 
عاعاعء ندل عتتطة011201 
هو مسألة إنشاء مربع له مساحة دائرة» وذلك باستعمال 
السطر و القريعار: تفط وقد شيع أذ حل ملام للبنالة 
مستحيل؛ لأن القطعة المستقيمة ال طوهًا عددٌ متسام 
71117 15610711141 لا يمكن إنشاوٌها 00006 
المسطرة والفرجار فقطء والعدد 7/ عددٌ متسام (ضلع 
المربع سيكون 2+ إذا كان نصف قطر الدائرة قات ). 


3 


يسمّى أيضًا: عاعتتزه 2 02 716 0112020. 


تَربِيع الدّائرة 


عو 
قاعدة الحصر عآناث ع2ع50116 
أمعممع ع لدعمعء'0 عمصغمغطا 
تسمية أخرى للمصطلح ]ناو جاء5320551. 
51 5 


51 


رمرٌ مختصر للمصطلح 5]652018. 


دالَة كمو 3 تَربِيعًا 0 ©5121 ]5011216-11 


عاطواع 16م ا-ة هه امتاعمه1 
هي دالة عقدية / قيوسة بالنسبة إلى قياس موجحب بر بحيث 
2 9 
يكون 2>50/ 4 | /| |. يرمز غالبًا إلى الفضاء المتجهي 
لجميع هذه الدوال ب (لم) 212 أو اختصارًا 17. 


نغ ابه 


فة مربّعة ا 0 ل 


ا ٍ 


11211106 016 


03 


9 1 2 

1 1 6 

3 7 1 

6 0 

والشرط اللازم والكافي كي يوجد مقلوبٌ هذه المصفوفة هو 
أن تكون محدّدتها غير صفرية. 


شيعه بو سلي 


عدد مربع ا 111111 :501121 
متتة» 101016 
هو عددٌ صحيحٌ يكون مربعًا لعددٍ صحيح آخر؛ مثل: 
.916,25 ي1,4.٠‏ 
يسمّى أيضًا: 501187 أعع1اءم. 
قارن ب: *اءع11106 ع1121اع11. 


. 
ده غعواياه 3 


جدر تربيعي 


1 :501121 
03116 عطاعة]1 
الجذر التربيعيٌ لعددٍ أو مقدار ى هو العدد أو المقدار + بحيث 
كاك عوياة وز بهار عاد بلس بالره و4 ب العا رايع 

الحسابية» والرمز 2!ى في العبارات الجبرية. 


قانون الجذور التربيعيّة 12377 501121:6-1:001 
03116 عطاعة] 12 عل 101 
في الإحصاء) ينص هذا القانون على أن الانحراف المعياري 
لنسبة عدد المحاولات الناجحة إلى العدد الكلى للمحاولات 


م > ”ع (ه) | 
أي كان + الذي يحقق الشرط '7< 4. 000 
معو و : 
توازن قلق. 


ع وسلى اس 


بَيان مستقر طمونع ع1ط5)3 
501 81 
يان يمكن استبعاد وصلة منه لتوليد بيانٍِ وك زمرة 
تذاكلاتة 641/10110115705 زمرة جزئية من زمرةٍ 


تذاكلات البيان الأصلى. 


0111 [011© للاقلطام201امع تطمط علاطواو 
02 0 التصاكل ا تقو 

5621 علممتطم1محطمغ مط هط '0 عختاءء زمه 
تعر خده" المعتة حل آله جك القي عد كل تصاكل 
محافظ على التوجيه للفضاء الإقليدي ”18 في "18 بتركيب 


ع 


من التشاكلات» كل فنها :هل التصاكل الطابق عن مجموضه 
مفتوحةٍ غير خالية في "14. 


حُدودِيّة مُسْتَقِّة لقتسدمص جامم عاطقاد 
501 عمدمم013م 
نقول عن حدودية حقيقية إما مستقرة إذا وقعت جميع 


حذورها في النصف الأيسر من المستوي. 
قاعدة معياريّة زوه 503202710 
10 6356 
تسمية أخرى للمصطلح 68515 0800181. 


انْحِراف فياسي 06121 523201210 


631 30 


الانخراف القياسى لمتغير ا هو المقدار (2- ايد 23 
2-0 4 


القيمة الوسطى ل 2 و ى الانحراف المعياري ل 2. 


10101 555 
5 ع عط 1مغطا 
قم هنم الوه علي أن منناجة العلع لكين بأطوال 
أضلاعه ,4,5 تعطى بالمساواة: 

(ء- 5)زم-و)ره-ى) 7< أر 
ع+8+ه_ 

2 


مبرهنة هَنةُ أطوال أضلاع الث 


مُستقو (047) عاطواو 
عاطماة 
1. (ني الحساب العددي) نقول عن مسألةٍ أو طريقةٍ حوسبيةٍ 
إها مستقرة إذا لم تكن بالغة الحساسية للاضطرابات الحامشية 
الى تَحَدث في معطياتقاء وهذا يعي عمومًا أن الخرج يجب أن 
يكوك مبعمر على مق العان: 
ويُستعمل هذا المصطلح عدديًا ونظريًا. 
كن لذو عظوية سن لفطو الفسباي 8# 
ح ركتها معيّنة.عنظومة المعادلات التفاضلية: 


» معادلاات 


0 
0076 و 


> (60) ب وه 
(21,...,70 ( 
وليكن («,...,1 - ) ,(4) ,رح ,د حلاً هذه المنظومة. 
نقول عن هذه المنظومة إهُا مستقرة إذا عادت إلى حالتها 
المستقرة بعد تعريضها لاضطراب طفيفي جدًا. ونقول عنها 
امكف ككل زا عاد زو حانها اللرروسة بعل عيضا 
لاضطراب أيّا كانت شلته. 
3 تقول عن نقطة توازن 55 لمنظومة من المعادلات 
التفاضلية العادية الخطية إنما مستقرة» إذا وُحجد لكل عددٍ 
موجب م عددٌ موجبُ 6 بحيث أنه إذا كان: 

| )0(-”|> 1 


ن: >|*-() د 


0-7 اك 


أيا كان العدد غير السالب 4. 
لنفترض» إضافة إل ذلك» أنه يوجد عددٌ موجب / بحيث أنه 


إذا كان م عددًا موجباء فيوجد عددٌ موجب 7 بحيث أن: 


1 ع 


إخصاء اختباريّ مُعايّر ع5]1ناه)؟ )وع) 20201260د)ه 
1ل6 1 ع1ا1اك لاد أوعا 
هو إحصاء اختباري امل إلى وحدات معايرة. 


وَحَدات معايّرة وأنسن 02101260 هماد 
15 10165 
نقول عن متغير عشوائيً إنه اخمّرل إلى وحداتي معايّرة» حين 
تكرت فيك التوقفة مسارية للصفرة ويكرة التحراقة الخياري 
مساويًا للواحد؛ ويمكن التوصل إلى هذا بتقسيم الفرق بين 2 
والقيمةٍ المتوقعة ل 2 على الانحراف المعياري ل 2. 
قباس مغياريّ (غلامة مغياريّة ‏ علتناكةعصر لسةلصماو 
1 11ل عامط 
56 أخرى للمصطلح 56016 5]18008101. 


توزيع نظامي معياري 02ناط نكتل لقصدمه لنتد سماد 


61 120111316 انط 0151 


2 0 و 
هو توزيع نظامي متوسطه يساوي 0» وتباينه يساوي 1» 


)2/2 )مه 00 
07 


ودالة كثافة احتماله تستسّج من أي توزيع 


0 51211012100 
1011م 20511102 
هو وضع زاوية مستوية عندما يكون رأسها في نقطة أصل 
منظومة إحدائية» ويكون ضلعها الأول منطبقًا على النصف 
الوجعب ور السيناف. 


0 51211012100 
621-170 
1. هو مقياس لعشتّت 0150©1:5101 توزيع ماء ويعطى 


- 2 
بالعبارة الآتية 1 ((16) - اد 61 لق في 
الجذر التربيعي للتباين ©10771071. 
لذا فإن الانحراف المعياري هو الحذر التربيعي (الموحب) 
للقيمة المتوقعة لمربع الفرق بين متغير عشوائي ومتوسطه. 
2. هو إحصاء العينات» الذي رمزه 2.5 والذي يستعمل 


الجراف مِغياري 


لني 
0 


قارن ب: 06371261050 126211. 


صيغة مغياريّة لمعادلة 0]12100ء ددج 01 تدده؟ 0 سداد 
0 06" 1م19 عمتره1 
هى صيغة قبلها الرياضيون عاليّاء الغرض منها البساطة 
والاتساق. فمثلاً» الصيغة المعيارية لمعادلة حدودية من الدرحة 
7 ف المتغير 6 هي : 
ع و+...+ 1 "عرو ثعرنه 
والصيغة المعيارية في الإحداثيات الديكارتية القائمة لمعادلة 


2 2 
5 


7 0 14 
0000م 

يُعاير () 56220210126 

1ف تك 

(في الإحصاء) يُستنتج صيغة توزيع من توزيع معين» وخاصة 

التوزيع النظامي» وذلك بتبديل المتغيرات بحيث يصبح المتوسط 

صفراء والتباين مساويًا للوحدة. وهكذا فإن معايرة أي توزيع 
نظامي يولد توزيعًا نظاميًا معياريًا. 

مُتَغيْرٌ عَسْوائَيّ مُعايّر عاطفتنة؟ دملصهم لعمنل صمو 

اللخ ع1امنهة21 ع1261ة؟ 

إذا كان 2 متغيرًا عشوائيّء متوسطه لر» وانحرافه المعياري 

1ك 

متوسطا يساوي 0)» 


6» فإن للمتغير الععشوائي 


وانحرافا معياريًا يساوي 21 ويسمّى متغيرًا عشوائيًا معايرً. 


6000 
ا _-_ زوب تك 


ره عه وه اع 0 


جبر جزئي نجهِي 


5131: 111512 

60116 ع1طغع50115-21 
هو جبرٌ جزئي من جبر بحمي يحول إلى نفسه بعملية ارتداد. 

خَطَّ سكوني “لالت علاواد 


10 لتاعتاء 
لل ا 


منحن مستقر 11177 51261011217 
١‏ :1811 011156 

تسمية أخر ى للمصطلح 8021102 5106102817 

دالَةَ مُسْتَقِرَة امنا طنا؟ اجتقصمتاة)د 

1011101 11011311 

هي أي حل مقبول لمعادلة أويار: 


كلدك هه 

برة ('ترة ادل 
أي إنه من الصف 2 0» ويحقق الشرطين الحديين: 
ولح زرع) بر و ونح (وع) رر. 
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تسمّى أيضًا: ع/اكلاه /5]861018173. 
هذا وإن القيمة المقابلة للتكامل د ( م مر عد) !1 


تسمَّى قيمة مستقرة ©0[11< 51011011077 


يقةٌ الطّور التق 200 عوقطم تمده )د 
1 :1 ع2856طم ع0 عل مطاغطط 
طريقة ُستعمل لإيجاد تقرييات لتكامل دالةٍ سريعة التذيذب» 
وهي تستند إلى المبدأ القائل بأن هذا التكامل يتوقفء في المقام 
الأول» على ذلك الجزء من مدى المكاملة الواقع قرب النقاط 
الى يكون فيها مشتقٌ الدالة المثلثاتية ذات العلاقة معدومًا. 


2 


01 51261012177 
©1011 20116 
نقطة على منحن مستو يكون فيها المماسٌ أفقيًا. ففي حالة 
ا 0 


صفرًاً. 


5121101210 501 

10م 1016 

علامة يُعبّر عنها بوحدات للانحراف المعياري عن متوسط 
توزيع مثل هذه العلامات. 
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تسمى أيضا: 106851016 5]220310. 


._ 


نجم 521 

علاماة 
1. لتكن 2 مجموعة جزئية من جماعة من المجموعات. إن نحم 
م يتألف خود ا وهات الجماعة الي تحوي 2 باعتبارها 
2 ليكن. 5 هسم ه701 في مجمّع مبسّطات 
(0112/120ء لدأ ةام11ى) 2ل. إن نحم 'ى هو بجموعة كل 
مبسطات >1 الى يمل 5 وجا لها. 


صر نَجْوِى دطء 16 :1واد5 
60116 عامطغع21 
حي اقيق ٠‏ أو اغقدي “مكن. أنه عرفت عليه اوتفاد 


221201011701 


0 


1017 5121 
60116 امه 


53 2 3 3 , 32 
انظر: 2370063701010. 


لاماعء عكلنا :)5 
غ6 '0 علطام مع اماعة]1 
(ني التحليل العقدي) منطقة 15 في المستوي العقدي تحتوي 
6 م2 بحيث أنه إذا كانت 2/7 أي نقطة أحرى في ل 
فإن القطعة المستقيمة [7 0,2 2] تكون محتواةً كلها في 1 


و 


مُجموعة نَجمِيّة الكل 60 م5121-5122 


غلم ع[طاسسمعممء 
نقول عن بمجموعةٍ جزئية ' من فضاء إقليدي» أو فضاء 
متجهي 1 أيّا كان عددٌ أبعاده» إنما نحمية الشكل بالنسبة إلى 
نقطةٍ 8 من 5 إذا كانت جميع النقاط الواقعة على القطعة 
المستقيمة بين أي نقطةٍ 0 من 5 والنقطة 2 تنتمي إلى '5. 


إخصاءىء إحصائيّة 52151 


50110 
هي تقديرٌ أو جزء من معطيات» يتعلق بوسيط ماء ييحصل 
تحليل إخصائي وأوتإلقطة 1دغ )5215 


10 22219256 
مجموعة التقنيات المستعملة في الاستدلال الإحصائي المتعلق 


جساب إخصائي نمطم لد6ء5)2)15)1 


51011 1121101مإحطامه 


تسمية أحرى للمصطلح 5]8605]105 001101168610081. 


توزيعٌ إخحصائي هنس طتن5تل لدع دواد 


0151111101 1101 

تسمية أخرى للمصطلح (2,3) «متاناطتهاكتل. 
فَرَضييّة إحصائيّة كأوعط) 9ط 52151621 
10 عدغطأاهمقط 


تقريرٌ يتعلق بتوزيع متغير عشوائي. 


استقلال إخصائي ععطع لطع مع لصا لدع نك اداه 


1511 ععمملمءمغ110 
1. نقول عن حدثين 4 و 8 إنهما مستقلان إحصائيًا إذا كان 
احتمال حدوثهما معًا يساوي جداء احتمال حدوث كك 
منهما عفرده؛ أي: 
(2)8١(لم)م‏ - ( قلمة م) م 
2 نقول عن متغيرين عشوائيين 2 و 1 إنهما مستقلان 
إحصائيًا إذا كانت دالة الكثافة المشتركة لمما تساوي جداء 
دانتي الكثافة لكل منهما؛ أي: 
() ول () رل- (طوة) يرل 


يسمّى أيضًا: ععمعلمءمعلصا عتأمقطءما؟. 


وف حالة دالة في عدة متغيرات»: هي نقطة تكون فيها جميع 
المشتقات الحزئية الأولى أصفارًا. 


ا مسي لكايه 


حالةٌ مستقرة 2 51301011217 


011 601 
في حالة منظومة فيزيائية محدّدة في الزمن / بمجموعةٍ من 
(4) ...و( 4) رد 
اب تتغير مع الزمن طبقا لمنظومة المعادلات التفاضلية: 
> (40) بد 3 30000 


(1,...,2- 3) 
فإن الحالة المستقرة هي مجموعة من القيم 

للمتغيرات ,,3,....,* بحيث تكون: 
ل ةا لدف وه 


متغيرات الحالة: 


0 

أصفارًا. 

إجْرا اليه عَشُوائ و مُستقِرة ووع100م عنأمقطءم)ة جتحممتاهاد 
311 2106655115 

نقول عن إجرائية عشوائية (4) د إنها مستقرة إذا لم تتأثر 

الوزكاف التطمالنة عند دوك :سير أن الومفيظ التعين /: 


مُتسَلْسلة زَمَنةَ مُسعقرة 
500 عناواع 010 ممه 5611 

هي سلس زهي تتسم بأفاء بوصفها إجراء عشوايّاء لا 

تتغير نتيجة زيادةٍ منتظمة في الوسيط الزمئي الذي يحدّدها. 


15 20ت 5126102217 


2111 51261011217 
11 تتا 1721 
1. هي قيمة المتغير المستقل في نقطة مستقرة. 
2. انظر: 13221101 5]311003157. 


21111110000 5 5> 


تسمّى أيضًا: 700اعجة عمو نمع أدومععاى 
و خمعوءوعل أوعمعع ]5 01 0مطاعمل 


و 0مطأعمط غخصتمم-»520016. 


22)100 51201614 أوعمعع)5 
طَريقةٌ التَدَرْج الأكبر (طريقة التَدَرْجٍ الأغظّبي) 
ع1 لجع عل عل مطاغحر 
57 أخرى للمصطلح 726500 غتاءهوع0 أذوعءعاة. 


نقطةٌ شتايتر أستمم "اعساععك 
"تعماع 5 عل أمامم 
هي النقطة المنتمية إلى مجموعة © محدَبةٍ ومتراصة في فضاء 
إقليدي نون الأبعاد بحيث يكون: 
(<2(6)4) ]م -(0): 
حيث 'ى هي الكرة 1 م,» و 85 هو الدالة الحاملة 
للمضموعة 46وج فيان :منظم للوبيغ. وهنا لذ صف 
من '). ثم إن )١(‏ 5 هو تطبيق ليبشتز 50112م1.1 ف دالة 
المسافة المعرّفة بمسافة هاوسدورف. 
إرنست شتاينتر 01 
ّ ,2 الماعام 
(1928-1871) عا ألماني في ميدائي الحبر والطبولوجيا. 


وده 4 


مَبَرْهَنة التباذل لشتاينتر صاء “امع ) عع سقطعيت جاتساءعم 

لطاع 5 عل عع مقطءة '0 عصطغمغطا 
هي المبرهنة الى تنص على أنه إذا كان 7# > 2 وكانت 
بلا (1>2>42)» و إلا (72> تر >1) بمجموعات 
جزئية مستقلة خطيًا من فضاء متجهي فيوجد عندئدٍ تبديل 
ل [(1,...,72! بحيث تكون: 


لوي ا دوزو ”داوكا 


استدلال إخصائي ععدع ناكسا لدع كتاواد 


1101 عع 11116110 
* وهال 2 

على أساس اعتيانات عشوائية 501711211115 7071100111. 
جَداول إحصائيّة وعلطة] [دء )5 ة)5 
5 إ9هت10612] 
ان قيمَ دوال توزيع تراكميً» أو دوال كثافة 
احتمالية» أو دوال احتمالية لتوزيعاتي شائعة معيّنة لقيم 
ا 1 8 ِ 1 
مختلفة لوسطائها. وهي تستعمل بوحه خاص لتحديد كون 
نتيجةٍ إحصائيةٍ معيَّةٍ تتجاوز (أو لا تتجاوز) مستوى دلالةٍ 


0 
و إخصائي خطعء 7 5125121 
/ 101 20105 
هو عددٌ يُسند إلى كل قيمة» أو مجموعة قيمء لمقدار ما. وهذا 
العدد يمثل عددّ المرات الي تشاهّد (أو خن هذه 

الي أن فوع القيم. 


عِلْمُ الإخصاء 21ل 


كت لالت كك 
فرعٌ المعرفة الذي يتعامل مع طرائق الحصول على المعطيات 
وتحليلها وتلخيصها واستخلاص استدلالاتِ من عينات 
المعطيات» وذلك باستخدام نظرية الاحتمال. 


مُقطّع 5-1 الك )-و 
00101111 5-1 


هو مجموعة كل الأقواس في شبكة 5-4 تنطلق من ]1 وتنتهي 
إلى متممة لل حيث 2 مجموعة رؤوس في الشبكة 5-4 الي 


تحوي المنطلق ©5011 ولا تحوي المنتهى [1©17711110. 


22]100 أسععوع0 أوعوعءعء)و 

َرِيقةٌ الالجدار الأكُبّر (طريقة الالجدار الأغظّمي) 
خم 1ل تع عل علمطاغحر 
طريقة لتقريب القيم القصوى لبعض الدوال باستعمال مقاربة 


تستند إلى نشر تايلور لهذه الدوال حول نقطةٍ سرجية. 


0 [[ه51 
ع6 ممتاعمه1 
1. هي دالة كر معرفة على بحال [4,8] بحيث يمكن تحزئة 
[4,5] إلى عددٍ منته من امحالات الجزئية غير المتقاطعة الي 
احتماعها يساوي [ ,4]» وتكون " ثابتةٌ على كل من هذه 
المحالات الجرئية. ولهذا النمط من الدوال أهمية كبيرة في 
تعريف بعض أغاط المكاملة. 
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تسمّى أيضًا: 10أعطن؟ ع1 مطزة. 
انظر أيضًا: «ناد :1091 
2. وبوجه أعم» هى دالة حقيقية ذات مدّى منته. 


تر دل 3 


0 
ع 


0276121601 رنا«ررع )5 
16 006121111 
انظر: :02612101 5]60-00772. 


5120 5120 
560 

رمز مختصر للمصطلح 5]1612018. 
راديان مُجَسّم (ستيراديان) )5 
61 


هو 0 قياس للزوايا المْجسّمة 7215© 50/10» تساوي 
الزاوية المجسّمة الي رأسها مركز كرةٍ واحدية» وال تقابل 


مختصرها: 51) و 5]61800. 


لاع 1©01) 51111117 
7لماع 5 ع0 عطغ:مغطا 


هي المبرهنة الى تنص على أن كلّ نقطةٍ داخلية للبسطة 
امحدبة 5707 «©:م00 مجموعة في فضاء إقليدي بعده )2 
هي أيضًا نقطة داخحلية للبسطة الحدية لمجموعةٍ جزئية من تلك 
امجموعة المكونة من 27 نقطة على الأكثر. 


مُخَطّطُ الماق والْوَرقة ‏ تصهترمدلل كه0-16سه-صرعاء 


غمط ه0100 عممتطماع 15]0ط 
عطاط كر اي تكون: قنه قاط" المعطيات الواقعة حمق كل 
كال عند 1د جد رقيو وا تقار الم قاد 
ساق نبتة» ونقاط المعطيات مثل أوراق النبتة. الأعدادٌ الأولية 
قي المحالات المتعاقبة» المبينة في القائمة اليسرى من الشكل 


مكتوبة على شكل مخطط ساق وورقة في القائمة اليمئ: 


7 60*99 7 5 3 1-1092 
9 59 1*1 9 17 13 11-2011 
9 22*13 9 23 21-30 
5501-7 7 3140131 
7 8|*ه 7 48 | 41-50 

مُؤْثْرٌ مخفض تدريجيًا 01201 00158-معا5 


لطع عدم تناع 6م00 
مكن» أحيانًاء تفريق مؤثر تفاضلى عادي من المرتبة الثانية إلى 
عوامل من المرتبة الأولى» ثم حله بإيجحاد صيغة تكرارية. 
فمثلاً إذا أحذنا معادلة لوجاندر: 


0- برزا+م)م+ ['بر(2ه-2()1-)- رط 
فيمكننا كتابتها بالصيغة: 77+ ,9,77 - ,1 


وهكذا فإذا كان بر حل للمعادلة 0 ح تزرركء فإن ,7 
حل للمعادلة 0 تزريلء و «زرر, حل للمعادلة 
0 - بررط 

يسمّى ,7 مؤثرًا عنفضًا تدرييًا (و ,”ى مؤثرًا مزيدًا 
تدر يي 07 (117ا-9122) بالنسبة إلى 7. 


5”72-25 5 الل 


تكاملٌ منتيلتج, 


ال لك قنك 
يب وزاع 5 عل علممعغاما 
يُععرّف تكامل ستيلتجس لدالةٍ حقيقية ( *) كر بالنسبة إلى 
دالة حقيقية (*) ع ذات تغير محدود على حال [طماء 
بأنه نهاية مجموع الحدود: 

ز(ب) عم-(,ع) 08 1 

(حيث ,<> ,4 > | *) عندما تتقلص تحرئات امجال. 
يُرمز إلى هذا التكامل بالصيغة: 


8 
| / (48 )»( 

يسمّى أيضًا: اهمع عامة وه 61 5)1- فصع 11. 
توماس جان سُْتلًتّجس << 898ل 785مط1 ,و5110 
.ل .1 وو1[6ء5101 
(1894-1856) عالم فرنسي في التحليل الرياضي ونظرية 

الأعداد. 
مُحَوّل ستيلئجس ث0 1 كطة تنا ىع زااءع 50 
65 ع0 عممتطتامآقطة1ا 
هو صيغة مْحوّل لابلاس لدالة» حيث يُستبدل بتكامل ريمان 
جيمس ستيرلنغ 5 بعسنتاينك 
,لاك 


2 


(1770-1692) رياضيٌ اسكتلندي» اتير زميلاً في الجمعية 
الملكية» وأجرى مراسلاتٍ مع نيوتن وماكلوران» ونشر 
بحونًا في المتسلسلات المنتهية والتثاقل. 
أَغدادُ ست رلئغ ولء امطتام عستلسنك 
51 عل وع امم 
(3) أعدادُ ستيرلنغ من النوع الأول 5:رء 101/11 51171171 
4 7751 1716 إن: هي الأعداد الصحيحة ( 7,1) ى 
المولّدة بالتعريف التكراري: 
1< )0 0( ك 
(0< 7( 0>-(0,0) 3 


ستيريغون 0600 غ2 


5601 
هو قياس الزاوية المجسّمة ©[072 50/14 المحدودة بكرة» 


ويساوي 47 ستيراديان. 


0 210 عتطمه 1م5110 
إسقاط مِجُسادِي (إسقاط مجسامِي) 
ممع 51610 ام1اعء زمام 
هو إسقاط الكرة الربمانية على المستوي الإقليدي» وذلك 
بإصدار شعاع من القطب الشمالي للكرة عبر نقطة على 
الكرة. 


قارن ب: 1101ع210[6 ©20120216ع. 


مَبَرْهَة ستيواات م1601 5168215 


م ع1 علط 1مغطا 
2 


1 6 
3 


ليكن (47 قاطعًا في المثلث الذي أطوال أضلاعه ح,4,5» 
وليكن 0 - (81 و 7 - 20 . إن: 
2 0ك 2ل 5 5 
7 )77د 4( + م ) - + 1112 
فإذا كانت 72- 7غ فإن هذه المبرهنة تؤول إلى مبرهنة 
أبولونيوس في المثلث» وهي: 

.48 +40 -2]48:+80 | 


. م 


تقر يب ستيرلنغ 10م 5ع دتا نك 


ع0 2005 مطلتماممة 
يعطى هذا التقريب قيمة تقريبية للمقدار !7 18 في حالة 77 


أكبر من الواحد بكثير» وهي: 


7-...+2 ما+ 1[م]ا - ! ما 
0 دما ]ع مارح - 
1 21ج 


7-7+1ص[ م - '[*- ]1 «]- 


1077-7 77 بح 
مييق ستير لنغ انامس 101 و'عستاء اك 
مت عنا5 عل عالتسصه1 
هي الصيغة: 


2111 4 > 11١! > 7م‎ 4 1+ 1 
6 6 1277-1 


ًّ كان العدد الصحيح الموجحب 7. 

يترتب على ذلك أن المقدارَ الموجود في أيسر الصيغة تقريبٌ 
حيدٌ للمقدار !7 عندما يكون 7 كبيرًا. 

(وتحدر الإشارة إلى أن هذه الصيغة اكتشفها 06 تنتقطة2طم 


7 قبل جيمس ستيرلنغ الذي تسمى الصيغة باسمه). 


20 له مين لنغ 15 5111111155 
51 عل عرنه 
هي نشرٌ مقارب للغارتم الدالة غاماء أو هي نشرٌ مقارب 


مكافئ للدالة غاما نفسهاء الى تُستنتج منها صيغة ستيرلنغ. 
مُنْحَف الركاب قلات ا الاق 
تان نمه 
منحن عسو معادلته: 
(5+ ب)(2- بر)(ا- بر) ةبرك (1-ةع). 
سبي إل كت 


تور 


وعندما يكون 77> / > 0» فإن: 
( .)عم( - #,ه) ؟ - ( ,1+ ») ى 
بين الجدول الآتٍ الحدود الأولى من هذه المتتالية: 


(2) أعدادُ ستير لنغ من النوع الثاني :11/11 51171171 
04 70مع56 17 كزن: هي الأعداد الطبيعية ( 7,7) 5 
رن بالتعريف التكراري: 

(0< 7( 1-(2,#)ى 

(0<0م) 0>-(2,0) ى 
وعندما يكون 77> / > 0» فإن: 

( 2,5) 5 +(1- .”) ى - ( 16+ 0 3ق 
يبيّن الجدول الآتٍ الحدوة الأولى من هذه المتتالية: 
4 5 2 1 0 ثم 


0 نسم وم ون حبر . 


هذا وتحصي أعدادٌ ستيرلنغ من النوع الثاني عددّ تحزئات 
بجموعة مكوّنةٍ من 7 عنصرًا إلى 4 جزءا بالضبط. 


لسكا غود عط 01 كناءطستنه عستلمم)ك 
أَغدادُ ست رلنغ مِنَ الع الأوّل 
6506 66 لماعم ع0 51111085 عل 5ع طلطمم 
انظر: 1211121615 5)111128. 


كا 20ضمعء5 عط 01 قتزء سه عسنال جلك 
أغدادُ سُتيرلنغ مِنَ النوْع الثّاي 
6506 عد تسمل ع0 5111108 عل 5ع اطلطمم 
انظر: 111121615 5111128 . 


552558 5 اا لل 


ا« 
ايان 


إجرائيّة عَشُوائيّة (عَمَلِيّةَ عَشُوائِيَةق ووءعع1:0م عتأوقطء5])0 

11 15اووع7106 
جماعة من المتغيرات العشوائية تابعة لوسيط يدل» عموماء على 
الزمن. 


3 


تسمّى أيضًا: 0106659 1220012. 


مُتَعَيرٌ عَشُوائي علطفتسة؟ عتامقطء 0و 
35101 طع10 172112616 
تسمية أحرى للمصطلح 178518616 120012. 


0 0111121231 ذ'وعء5101 
مُعادَلةٌ توكس التَفاضاية 
وععا50 عل ع لاع مع 011161 0م1تهناوة 
معادلة اول غادية ضنطية من المرتبة الثانية لها نقطة شاذة 
000 4 
وحيدة» وصيغتها هي 0 - رز ه+ دل ) + 0 


ظاهر ة ستو كن 10 500125 


وعكاع 560 ع0 اممغ حدم مغ ام 
هى تغيرٌ في التمثيل المقارب لدوال تحليلية معيّنة» يحدث عند 


الانتقال من قسم من المستوي العقدي إلى آخر. 

جورج غابرييل ستو 2 اعتدطهة © ع5 :001 نتزك روع[5)0 
1 0 .© روعع[5]0 

(1903-1819) رياضي بريطاني» بحث في التحليل الرياضي» 

واستعمل اللراقياتت رمي اا في دراسته لبعض المواضيع 

الفيزيائية» وبخاصة تحريك السوائل والمرونة والنظرية الموجية. 


مبّرهَئة التَكامل لسعو كس دع “رمع ط) لوتروعاصز 'وعع1م)ك 
وعكاما5 عل لوتعغاطا عممطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن التكامل الخطىّ للكمية: 
406( وو و 6ة) |1 


ا ا 
على منحن مغلق يعطى بصيغةٍ تكامل يحتوي على المشتقات 
الحزئية للكميات ,4#,...,/ على سطم محدود بهذا المنحي. 
انظر أيضًا: ماعنامعطا ولمءع 0 . 


([00) عتأققطء0)و 
0ه 


صفة لما له علاقة بالمتغيرات العشوائية. 
215 5101235112 


10 اتاعلة» 
النظرية الرياضية المتعلقة بالتكاملات العشوائية والتفاضلات 


العشوائية» وتطبيقها في دراسة الإجراءات العشوائية. 


و بان 0 انْي 


لقتخدعء 0111 عتأمقطء5)0 
علا اكه طاءما؟ ع1اع تمعن ]011 


تعبيرٌ بمثل الاضطرابات العشوائية الحادثة في محال زمئ لامتناٍ 
في الصغر؛ صيغته ,417 حيث [0 < 77,4 إجرائية فينر 


تفاضّل عَشُوائِي 


5 117761167. 
استقلال عشوائي عع ع0 تع جرع مصأ عتأمقطء0ؤو 
ه50 ععمع لمءمغ110 

تأسمنة أخر ى للمصطلح ععطع 0ع مع 120 1دع1ا15ها5. 


لنتاعءغاطا عتأققطاء5)0 
0 م6 21لع 1016 
تكامل يستعمل لإنشاء دوال عينات إجرائية انتشار عام من 


إجرائية فيئر 5وء 7700 17727©7. صيغة هذا التكامل هي: 


1 4, 017 


1 
حيث (77,,/<0) إحرائية فيش و ,477 يثل 
الاضطرابات العشوائية الحادثة في مدةٍ لامتناهية في الصغرء 


2211 عتأققطء0)و 
51101 11211166 
مصفوفة مربعة عناصرها أعدادٌ حقيقية غير سالبة بحيث يكون 


مجموع عناصر كل سطر يساوي 1. مثال: 
0 31/2 10 02 
م 160 60 060 
1/4 1/4 0 1/4 1/4 
0/5 0 3/25 60 0 
1 0 0 0 0 


0 0 


زاوية و مقي .4 


2 


3261 أخطاوتة :)5 
+1 22816 
زاوية قياسها نصف دورة» أو ”2180 ضلعاها يقعان على 


الخط المستقيم نفسه» لكنهما يمتدان باتحاهين متعاكسين. 


عامصسصة؟ 50201110 
16 ه110 أمدحاءة 
عينة لا نُسحب جزافا من المجتمع الإحصائي كله؛ بل سحب 
إحصائي بغرض الحصول على عينة أفضل تمثيلاً له. 


مُجِتَمعٌ إخصائي جزئي 0ه 
501 

تسمية أحرى للمصطلح 1113]101م511600. 

تحويل مط د أكصة تن عستطعاء ماد 


ألاعططعع 021102 2105 متام 1قمة ا 
هو تحويل تحاك صيغته «ر م -'/ر ,«6 -'2دء حيث 
1<ع. 


1 ع تلكلع دام 0110117و 
7 الع ماع اء 51 ممتاعمه1 


هي دالة حقيقية ( «) / معرفة على مجموعة محدبةٍ 7 من 
(م) زه - )جرع ره < زم( -محء ده ر 
حيث لك نزرد و 7زغت تند و 1>ل >0. 


(«لمحعجعم) ر 
(0) 2(1-)+(ع) رةه 


من مر(ة-1)+ع«2 2 


تسمّى أيضًا: 0ع صل عتكدعمم (إاع00ا5. 


رص ستون- تشيك 2)101 نا 2 ترصرمء طاعء 0ع نره)ك 
ماع -عده5 عل ممتادء كتاعه ممامء 
رص ستون-تشيك لفضاء منتظم تمامًا هو فضاء لهاوسدورف 
لكل دالة مستمرةٍ ساحتّها الفضاء الأصلى ومداها فضاء 
متراص ممدّد مستمر وحيد إلى فضاء هاوسدورف. 
مارشال هارفي ستون ‏ 21067 1[قط25ة812 ,عصمام 
.1 ./ز رعدماهم 
(1989-1903) رياضي أمريكي برع في التحليل الدالي 
والحبر والمنطق الرياضي والطبولوجيا. 


لاع :101 21261011ع5ع1ع"1 و'510 
مَبَرْهَنة ستو ن في ا لتمنيا 
5100 عل 05 متمعوغ 1م16 عل عممطنغمغطا 
تحدّد هذه المبرهنة طبيعة جميع التمثيلات الواحدية للزمر الآبلية 
لمر اصة محليًا. 


عل هه م 


مبرهنة ستون طاع معط و'ع 2مك 
عمم5 عل عصةمغطاا 
تنص هذه المبرهنة على أن كل حلقة بُول متماكلة 


6 مع حلقة مجموعات جزئية مجموعة ما. 


مبَرْسَة سون-فايرشتراس ‏ 601:22 ووه تاودعءكء ”5020-17 

5100-١7 5‏ عل عمط 1مغط] 
لنفترض أن 'ى جماعة من الدوال الحقيقية المستمرة على فضاء 
متراص آل تحتوي الدوالَ الثابتق» وأنه يوجد لكل زوج من 
التقاط المختلفة 6« و بز في 5 دالة كر في 5 بحيث أنه إذا لم يكن 
(*) ثر مساويًا () ث/رء فيوجد لكل دالةِ حقيقية مستمرة 

ِ 0 

# على 8 متتاليةٌ من الدوال الي يمكن التعبير عن كل منها 
بحدودية من دوال 'ى معاملاتها حقيقية» وهذه المتتالية تتقارب 


بانتظام من ع. 
قاعدة الإيقاف ع1 115أمم5])0 

16ل عاعة]1 
قاعدة تبيّن مي تُوقف المشاهّدة في محاولات متتالية. 


>5 5 الل 


0 + 1111251115 5011117 
اتاعططاعا 5111 01 1اع م10 


دالة مُتزايدة فِغليًا 
انظر: 102611018 1261625128. 


دالة رتيبة فعليًا 0 2201060111 01117و 


00 لاع لطعاء 5111 0م 1اعمه1 
هى دالة رتيبة وليست ثابتة في أي مجحال. 
انظر أُيضًا: 4/111011/ 112 1كدء 1/1 مرالهء 0111011010111 


و 111111011[ 5171هء "7ع نر[ هء111011010111. 


6. 
0 20 


أقوَى كماما 561016 56116117 
101 كتتاآم ألمعمطاع ءاه 

انظر: 112©1. 

علاقة فعليّة صمو" أعتنو 


عاع11ا5 10و11 
هي علاقة تتميز من علاقات أخرى تحمل الاسم نفسه 
باستثناء احتمال تطابق بين طرفيها. فمثلاً لا يمكن أن يكون 
طرفا المتراجحة الفعلية مر > ا متساويين» في حين تسمح 
المتراجحة الضعيفة [ > ©« بأن يكون طرفاها متطابقين. 


5 |01 51610115 
1011 عللطة1مصامء 
هى خاصية نظرية منطقية مفادها أن إضافة أي صيغة مصوغة 


حيدًا إلى موضوعاتماء دون أن تكون هذه الصيغة مبرهنة 


20117151 5110115 
1011 ععاعع اع امه 


وإ دن انضاء باناج هر 
تقارب النظيم» بمعين أن + ج ,*« بقوة» إذا كان 
0ج | _- دأ 
2- التقاربُ القوي لمتتالية ,,[ ,”13 من الموثرات على فضاء 
باناخ 8 هو تقارب النظيم ل ب[ ,7) كر دوا 
انظر أيضًا: اع 100010 00612601 لطعمكتصداء 


1. التقاربُ القوي لمتتالية 


و ععطععا1ع*كط0» علوع:77) و لاع 105010 008ا5. 


دا مخدية ففلنًا مامتا سد عع كسمم ولأع تنو 

0157© الاعططعاء 5111 ماع10 

هي دالة حقيقية ( *) / معرّفة على بجموعةٍ محدبة 7[ من 

(م) ر(هة-)جروع) رش > زم(ة- )+ ج2) ر 
حيث 1ع بررع و 6 2 و 1>ل >0. 


(«) “زه - م جرزع) ره 


(«لمحمجعم) ر 


: ار 


7 0 0 م 
تسمّى أيضًا: م0 ناع من عع 'كممء /إأع5]008. 
572 لع تكلم 01117و 
فضاء مُحَدَبْ فِعْلِيًا (فضاء تام التَحَدُب) 
001576 اطع لطعاء 511 ععوموء 
د د ل 8 . 
هو فضاء خطي منظم بحيث أنه إذا كان ر, د أي متجهين 
فيه فين المساواة | ”|| »| -||بر+ || تقتضي أن 


يكون 0ح مرأو برم- بر حيث نح عددٌ ما. 


دالة مُشاقصة فعْليًا «م)عصية عستووءمع0 جاء1منو 
021 الاعلمطتعاء 5111 امتاعطه1 


انظر: 1011102 35128ع06»01. 


كماما تاعس جتنو 


0 كلام غخمعممعاء 1 ناه 
انظر: لاع10]. 


خُدودِيّة هوزفتر الفِعْليّة [هتسعدمم ج1مم عاتوحسسآ] ولعتو 
1 امع ممعاءاتناة عمممموامم 
هى حدودية جميع جذورها أقسامٌ حقيقية أصغر من الصفر 


تماماء 


6 7 


بّيان مُوَجَةٌ قَوي الترابط طادرهتتعنل 0عاععصسم تواعدممه 
عع طتطام» اللاعططع ]101 عطمممع 01 
هو بيان موحة يوحد فيه مسار موجه من أي ذروة إلى أي 
ذروة ة أخر ىء 
أمتتاك 0غعاعء سدم :زأ5هه:1اذ امس تأمقتتع 0عء)ععسسم تزأعسم ناد 


0100 1ع لعو 5 511011519 

نصف زَُمْرَةٍ قَويَة الاستمرار 
1 101117126 اماع -الاعة 
نصف زمرةٍ عناصرها مؤثراتٌ خطية محدودة على فضاء باناخ 
8) ومزودة بتطبيق تقابلي "7 من نصف زمرة الأعداد الحقيقية 
الموجحبة على نصف الزمرة» بحيث يكون (0) 7 هو المؤثر 
المحايد ل 8» ويكون (4) 5(7) 7-(2+ 5) 7 لأي 


عددين موجبين 5 و 4» وتكون © (4) 7 دالة مستمرة في #. 


دانة محدبة فغليًا 10 001157 :5161011517 


007 لطاع ططعاء 511 امتاعممه1 
تسمية أخرى للمصطلح 102أع طن عد كدمه 'إ1611اة. 
10010577 51610115 


طبولوجيا قَوِية 
1011 كيد 


7 نب: 0 05325 


50001010 
لفقا 


هو امحل الهمندسي للنقاط الى يويحد اثتنان 'منها على كل 
بع جو حرية سمتطيداك ار باق الجا عريك كوه 
نقطة تقاطع المستقيم مع انحور ل[0© اوري لإحدائي نقطة 
التقاطع على ل[0. في الشكل الآتٍ 2 و 28 هما نقطتان 
تحققان ,262 - 2612 -026. ومعادلة هذا انحل الهندسي 


ستروفوئيد 


2 
2000 


هي النقطة المثبتة. 


تك 


برهن 


هَنة التقار ب القو ي قتاع معطا ععرءع 01151 5010115 


11 ععاعع 0025761 13 عل عمطة1مغطا 
لتكن ,.,([,17 متتالية من المؤثرات ( 3,7) 8ع ,237 


حيث 7, ل فضاءا باناخ» و (8).7 فضاء 

المؤثرات الخطية المحدودة. يقال عن هذه المتتالية إنها متقاربة 

بقوة إذا وفقط إذا تحقق الشرطان الآتيان: 

1. أن تكون المتتالية ,. , [||,'7|]) انود 

2. أن تكون المتتالية ,., ( © ,7 متتالية كوشي في 7 لكل 
“د من مجموعةٍ جزئية كلية من 16. 


200 


افوى ([40) “50101181 
1011 1115م 

نقول عن طبولوجيا + إنها أقوى (أدق) من الطبولوجيا 2 

إذا كانت 2 تحتوي على '2. 

انظر أيضًا: ©ا00315. 


0 ا 
المبرهنة الطافية القوية حداع 101 150016ء 5610115 


ملاظ عل عجن 1لمع 62 عدصةءمغط 
تسمية أخر ى للمصطلح ماكز 1ه مع معطا عتلممنهء. 


ول 211111 121:5 01 12757 5161:0115 
قانون الأغدادٍ الكبيرَة القوي 
15 كل صقنع دعل ع1رم]1 101 
لتكن ١....ر‏ ى 0ر1 متغالية من المتغيرات العشوائية 
المستقلة» ولتكن [...,ر/م ,لم ! متتالية توقعاتها. 
إن قانون الأعداد الكبيرة القوري هو مبرهنة تقدّم شروطًا 
2 اا 70 71 
كافية كي تتقارب المتتالية المستاع إلى الصفر 
١‏ 1 1-1 
باحتمال يساوي الواحد. 
قارف ب: 15ءع1111016 ع8 131 01 13597 علدعء177. 


مد 1 وقوه 
دالة مقعرة فعلِيًا ونا طد؟ عتتدعورق :9[ع 600و 


7 الاعمطتع 5111 امتاعطه1 
تسمية أحرى للمصطلح 02اعصنة ع'تدعمهه '117ء1ناة. 


55355555-8” 5 الل 


0 11111221 ع1لأتاكنام اراس تنموك 
مُعادَلة شتورم- ليوفيل التفاضَيّة 
هآ تراك عل عالاعمع 01116 0م1تهناوة 


هي المعادلة التفاضلية: 
0 0 
تك م نك] بكسة ات كه 
ك4 ! رمام 0 
حيث (*)م,(*) م موجبتان إذا كان :« في محال مغلق 


[طعمل وكانت الدوال م , 7',0 مستمرة على [طملء 
وكان 7 يد 


0 - راز 


تسمّى أيضًا: م0 )هناوء 1116كنا10آ-متتلطة. 


مُعادَلة شتورم- ليوفيل 2102 نا)ء 116أحنام1نآ مسوك 
05111 1آ- تبك عل مم1تهناوة 
تسمية أخرى للمصطلح 


0111311 امآ تلماه . 


مبكالة شتورم- ليوقيل ددع[طمئم عالأحدام1آ-مسهك 
107111 رآ تبك عل عمطغ 1طمام 
ا ل م 27 


تسمَّى أيضًا: ماعاا0]م وعناله كمععاء. 


مَنْظومةٌ شتورم- ليوقيل ‏ «رعاوتو 116أانام1آ سنك 
1017111 آ-متتننا5 عل عممغاورة 


شتورم- ليوفيل. 


0 


مبرهَة شتورم في الفصْل حصء مع 5021200 تمكح 
تداك عل م ومعءمة5 عل عممطةءمغطا 
إذا كان : و م حلي مستقلين خطيًا للمعادلة التفاضلية: 
0- برزع) وح 'نررع) م+”رر 
حيث [ و ب دالتان مستمرتان على مجال 7» فيوحد بين أي 


صفرين متعاقبين للدالة ‏ صفرٌ واحدٌّ بالضبط للدالة 1. 


0 ]51110112 
510 ع0 ه10ناط1 0151 
هو توزيع الاحتمال المبتع لاختبار الفرضية القائلة بأن 
مسرا سحام اووويضى سوام 


متوسطٍ معيّن. 


52150-) 5101106215 
ع 510 عل ]-ع 51215101 
المي التصبارى اوحية العدة سيب رو اتفلة امار اذ 
(بس- املد _ 
3 
حيث ل متوسط مجموعة من 7 مشاهدة» و 5 الحذر 
التر بيعي لانخراف متوسط المربعات» و ,//م المتوسط 


إخصاء + لمتيودت 


أوع-] 51110161215 
خمطع5010 عل أوع] 
تكار ف ماللاو حيكة العية تبسيا العصانية )ا لتصرددت: 


اخْتِبازٌ ) لسستيودت 


(اء2055) (9لدع5 سمتلك'11) أصع ماد 

ستيودّلت (وليام سيلي غوسيت) 
(.5 .17لا راء0055) 1ع5110 
(1937-1876) رياضيٌ إنكليزي» عَمِلَ في الإحصاءء ونشر 
بحونّه بالاسم المستعار: 511/0©711. 
قاعدة ستر جس عآنا؟ وعم 1ناك 
5 م01 عاع1]6 
قاعدة لتحديد العدد المرغوب فيه للزمر الي يحب أن يصئّف 
فيها توزيعٌ لمشاهّدات. إن عدد هذه الزمر أو الصفوف هو 


7 +-++1» حيث 7 عدد المشاهدات. 


1115 121:15) 201165 ل ,51111101 
جاك شارّل فرانسوا ستوزم 
.ل .) .ل ,51111100 
(1855-1803) رياضي سويسري-فرنسي متخصص في 
التحليل الرياضي والفيزياء النظرية. 


3 ا 


بويك انالك 
ع50115-218661 
اعد اموه ب مدوم عد ليف لك 3 يزه مومه 
ذائها جبرًا بالنسبة إلى العمليات نفسها. 

ع 2 
2 الحبر الحزئي (مجموعات) هو أي جبر (للمجموعات) 


محتوى في جبر ما. 


قاعدة جْرئية لطبولوجيا '9إع200010 2 :101 ع625-ناو 

011 0026 50115-60356 
هى جماعة من المجموعات المفتوحة بحيث تكون جميع تقاطعاتا 
النعهية فاعدة [لظبولوحيا. 


1 0011 
50115-116 
مجموعة جزئية من جماعة. 


تسمّى أيضًا: اانه ]طناد. 


عل او ف ع هن 


متناقض جزنيا ((0ه) نه دمع طنو 
©50115-0111 
نقول عن تقريرين نما متناقضان جزئيًا إذا تعذر أن يكون 
كلاهما خاطنًا في آن واحدء أو في الظروف نفسهاء أو في 
التأويل قنخ قيفلت الشرور ان لب ةا ب ا ريون 
موجبًا" متناقضان جزئيًا إذا كان مقصورًا على الأعداد 
الحقيقية» لأن واحداء على الأقل» منهما يجب أن يكون 
صحيحًا (علمًا بأن كلا التقريرين صحيح عندما 0 - 3). 


قارند ب: 6001113159. 


اسان نالك 
10 2ع العتاعع لاء:50115-311 
هو تصميم علي 7 5/100 تكون فيه بجموعاتث 


مُتَتالية شتورم 50111101011 


متتلا5 عل ع1الاد 
متتالية شتورم لحدودية ( «) 2رء هي متتالية الدوال: 
)و زمر 
حيث (*) مد (ع)ول د (ع)'مدرع) ليق 
و (*),/ هو الباقي السالب الحاصل نتيجة إيجاد القاسم 
لمشترك الأعظم ل () ول ,/ و () بدي/ر باستعمال 
الخوارزمية الإقليدية. 
مُبَرْهَنةٌ شتورم طاء زمع 11 5 نمك 
كناد عل عمطععمغطا 
هي 00 تعيّن عددّ الحذور الحقيقية لحدودية (*«)72 
الواقعة بين أي قيمتين اختياريتين للمتغير 1. 


قارن ب: 51805 01 ©1111 '5ع10650211. 


جر ني -5112 
5015 


بادئة تعن بنية جرئية محتواة في بنية ماء ولحا السمات البنيوية 


01 5112201011157 
50115-20011597 ماع10 
نقول عن دالةٍ /ر معرّفةٍ على نصف زمرة إفها جمعية جزئيًا إذا 
كان (بر) كرح () > (بر+ «) ثر أيّا كان العنصران ع 

و ثل. 


ا« 


ىه 
اهو م © لايم 


دالّةَ مَجموعايّةٌ جَمْية جرْييًا «مناعصد؟ )عد 00156 هطناه 

50115-200157 ع[طدمعكمع '0 امتاعمه1 
نقول عن دالةٍ 5 معرّفة على صف من المجموعات إها جمعية 
حرئيًا إذا كان (8)ك+(5)4ى>(هب5)4 “يا 
كانت البمجموعتان 4 و 8», وكان اتحادهما 8 ل كى من هذا 


الصف. 


>5 5 الس 


511112601131 


1لاءاع50115-12 


الا 
1 !4 !3 !2 


وهذا يساوي 7!/2,» حيث 1 مجموع الحدود ال 1+ ,7 
الأولى من منشور ماكلوران للدالة *© عندما 1- حت 2ر. 


فمثلء العاملي اللخرثي 4 يساوي: 


-- ار 4 - 0006 !4 
4 6 2 !4 !3 !2 


جماعة جِزئيّة التسواطنو 
عالتحطة 5015-1 
تسمية أخرى للمصطلح 102اء511600116. 
عَقَلٌ جَزَئي 1ك 
50115-095 
هر عيرعة ويد بن نحل خريظة أن تكرن ذه الشيوعة 
الحزئية حقلاً. 


مثال: إن مجموعة الأعداد المنطقة هي حقل جزئي من مجموعة 
الأعداد الحقيقية. 


طم512 511 
عط م ةع -50115 
هو بيان 8 رؤوسه ججموعة جزرئية من رؤوس بيانٍ لي 


218 


وحروفه جموعة جزئية من حروف 4. 


© 5 © 0 
© يي 


78 ام 


أن وه 
خط تحت قطري 50011250221 


50115-01280121 
هو خط المداخل الواقع مباشرة تحت القطر الرئيسي 
للمصفوفة» أي المداخل ا 


اقدصمعدألطند 


قارن ب: 5110610192801221. 


في وذ ا د 4 0 :4 
مصفوفة تحت قطرية تنقحط لدسمع لد 
50115-01280231 11211166 
مصفوفة جميع مداحلها أصفارٌ باستثناء عناصر خطها تحت 


القطري. مثال: 


2 2 ذم ك2 
2 2 2 ين 
2 2 2 2 


8 خم 2 2ك 


قارف ب: :123111 801221 511261012. 
بِيان ليع جَزَئي مدع د53515للطنو 
0 5 علطمةاع8 
بيان ينتج من بيانٍ آخر بإدخال رأس بين طرفي بعض 
أضلاعه. 


ه١‎ 


مودول جَرْئيَ عمال متنطن؟ة 


50115-100111 

هو بجموعة حزئية 27 من مودول 11[ على حلقةٍ ؟/ بحيث أنه 
إذا كان «ر, :د عنصرين من 27) و © عنصرًا من 2» فإن 
7+ 2 و 63 عنصران من 'ال ومن ثم فإن 27 مودول أيضًا 


على 8. 


تحت النَاظِم ام تتطتاة 


50115-011121 

تحت الناظم لنقطةٍ من منحن مستوء هو المسقط» على محور 

السينات في منظومة إحدائية 527 لقطعة مستقيمة من 

الناظم محصورةٍ بين هذه النقطة وتقاطع الناظم مع محور 
السينات. تحت الناظم في الشكل الآقِ هو: 4/7. 


02121601 511110111121 
50115-011021 6126111 م0 
يقال عن مؤثر 4 معرّفيٍ على فضاء هلبرت 2 إنه تحت 
عاديّ إذا وجد مؤئْرٌ عاديّ 8 على فضاء هلبرت 1 بحيث 
يكون 27 قضاء حرئيًا' من 76 .ويكوك الفضاء درفي 27 
لامتغيرًا بالنسبة إلى المؤثر 8» ويكون مقصور 8 على 17 

مطابقا للموثر ا 


عق ما م فى 


مُجتمَعْ إخصائي' جُزنِي 


511110 
0--50115 
جموعة بحركية من تيع اإلحصاي: 


43 


يسمى أيضا: 5]181112. 


نانع اناه 
©50115-81011 
هي مجموعة جزئية من زمرة أخرى؛ وهي أيضاء زمرة بالنسبة 
إل افملية الأفاتة تسيا شفاك ككرة الأعداة اكه 
2 زمرةً جزئية من زمرةٍ الأعداد الحقيقية 18 عندما تُكون 
0 بعملية الجمع نفسهاء غير أن مجموعة الأعداد 
العحطة كن قا 4 لسنت زقرة دري ين 214 لأن 
العمليات عليها معرّفة بطريقة مختلفة. 


لت 2 
دالة توافقيّة جزئيًا فنع صنا؟ عتسم تق ططسد 


1101- 50115 10211012 
نقول عن دالة حقيقية مستمرة إنها توافقية جزئيًا في منطقة 7 
من المستوي إذا كانت قيمتها في أي نقطة م2 من 7 لا 
يُكبر تكاملها على طول دائرةٍ مركزها ١2.‏ ويترتب على 
صيغة تكامل بواسون أن للدوال التوافقية هذه الخاصية. 
وعندما تكون المشتقات الحرئية من المرتبة الثانية للدالة 
مستمرة على 2 فإنهما تكون توافقية جزثيًا إذا وفقط إذا كان 

ك 8 : 

لابلاسيها 107141071 غير سالب على 2[. 
قارب تحت خَطي 201351852 نللوء طستاطتاد 
ع50115-116211 ععمعع اع كام 
أي تقارنب شسرعقة تقل عن :سرعة التقارب الخطى. 


50 فة جُزْئية 10100000000 
50115-11 
هي مصفوفة ناتحة من مصفوفةٍ أخرى باستبعاد جميع العناصر 


ال موجودة في أحد أسطرها أو أحلد أعمدقاء» أو في كليهما. 


3 
سم ين 
دن [- 
حجار و 


-5*5657355555” 5 الل 


21131 0م1016 5طناو 


1 د ع س 
متغير ذو ي سفيلي 


كناك 61 1ما ع012طآ ة عاطم ته 


2 

2 
متتالية جزئيّة 515501162 
50115-511 


هى متتالية محتواة قي متتالية» وذلك باختيار عناصر من 
حدودها والحفاظ على نفس ترتيب تسلسلها في المتتالية 


0 وجب ...ووو‎ ٠ 
ور 0او...و ولاو جر )و01‎ ٠.6٠ 
برج ...وجلاو وو 4و ويه‎ 02, |] 
متتالية جزئية من المتتالية الأصلية.‎ 
5 


مُجِمو عة جرئية 5115 


2 


50115-511 
نقول عن مجموعة 4 إهُا مجموعة حزئية من مجموعة 8 إذا 


م 01:01 01 111101011 عستوطتاد 
دالة ئخت جني مِنَ اركب م 
ش م ع:0'0101 50115-51115 0م1اعمه1 
انظر: +161ع120.[-مغ ممع مقط . 


فضاء جُرْئِيّ 56522 
50115-650826 
هو فضاء آ عناصرًة مجموعة جزئية من عناصر فضاء لل وله 


خاصيات الفضاء كر ذاهًا. 


وام اس 


مَدَى جزئي 515 


ع50115-00116 


28 


مجموعة جزئية من مدى دالة. 


مه 5 ملهو 
مُنطقة جزئية 


اندي نالك 
50115-1311 


1 مة 


11---50115 
هي بجموعة جزئية 7[ من حلقة *1» حيث 7 هي أيضًا حلقة 
كما عل. 


م 3 


اعْتيانٌ جزئي 5تامرسةوطمة 


1ق طاء50115-6 
هو أنخذ عينات من عينةٍ من بجتمع إحصائي. 


دَليل سَُلِيّ بل انالك 
101611 ع 1101 
عددٌ» أو حرف؛ أو رمز يكنب تحت وين (أو يسار) حرفب 
أو رمز. وغالبًا ما يكتّب تحت متغير للدلالة على قيمةٍ ثابتةٍ 
لهذا المتغير» أو للتمييز بين المتغيرات. 

(1) فالرموز ...,ي4,,4©» مثلاً» تدل على ثوابت؛ 

© و كر يدل على مشتق الدالةكربالنسبة إلى ن؛ 

© و (وطن») يدل على إحدانيّي نقطة ثابتة في المستوي؛ 
)و( ,وو و ر) / يدل على دالة في 7 متغيرًً. 
هذا ويُستعمل أدلة سفلية مضاعفة في كتابة المحدّدات بدلالة 
حدودها العامة (يمكن الإشارة إلى الحد العام بالرمز ر,» 
حيث يشير الدليل الأيسر 3 إلى رقم السطرء والدليل الأعن ثر 
إلى رقم العمود). 


قارن ب: ]م5112615611. 


0 0 


0 


نضع 17> 10) فنجد ع2 - عرض ضح لكام 


21 
7 1 1_ هل 1 ٌ 
+1 292 2 1+[ 


(+ا) ما - زسدا) ماك 


تَحْت مُماس 511112118 

11ع50115-5 
تحت المماس لمنحن مستو في نقطةٍ منه هو المسقط» على محور 
السينات في منظومة إحدائية متعامدة» للقطعة المستقيمة من 
المماس الواقعة بين نقطة التماس ونقطة تقاطع المماس مع محور 
السينات .ووققا لخن الدريق» فإن الفطاعه المسميية 13 في 
الشكل الآ هي تحت المماس للمنحين في النقطة 8. 


طَرْحَ ماع 2ط 

205*030 
هو العملية الرياضية الي يحسب فيها الفرق بين عددين أو 
مقدارين. والطرح هو العملية المعاكسة للجمع؛ ومن ثم فإن 
الشرط اللازم والكاقي ليكون ©- 4-7 هو + 8- 4. 
في المساواة ©- 8-©»: يسمّى © المطروح منهء و 8 
المطروح؛ و © الفرق أو حاصل الطرح. وإن طرح مقدارٍ 6 
من آخر © مكافئ لجمْع 8- و 4©؛ أي إن: ْ 

(6-)جه- طحده. 


دستوز الطرْح (دُسْعورٌ الفرْق) هاناصره؟ سمناعو طسو 

ع1 عل 116امتده10 
هو معادلة تعبر عن دالة في الفرق بين مقدارين بدلالة دوال في 
هذين المقدارين نفسيهما. مثال: 


2 1525أو - 055 م طذو - ( 8- ه) طزو. 


أو 


يُعَوَض () 01 لاأوطتاد 
اع 12 مططاع 5111/1 لاه 

يُجِل عبارة محل أخرى في عبارة ثالثة. مثلآء إذا عوضنا 

مر3 ع << في المساواة 7ع مر4- 2«2, نحد /حع 2 . 


تعويض للك 
2000 
فل خلال صانق عله ع حوة تنو لد القثيلة شيتنهاً 
بغرض تبسيط المعادلة. فمثلةً يمكن حل المعادلتين الآنيتين: 
5- بزر3ح- 2 ,4- مرز2 - عر 
توي قيمة »و الذكورة فق العبارة اليسرى'ق العبارة اليموئ؛ 
فنحصل على 5- بر - 8- ررك ويكون 3- 7 ومن 
َم 0-2 
انظر أيضًا: 00 1)دصمتستاء. 
زمر ة تَعُويضات 10100 0112نت ]ناوطنا 
ع1 8101106 


تسمية أخرى للمصطلح 8701010 0611221118101. 


ما 4ه6 


قاعدة تعويض عانام سماد ن)وطتاد 


0 م عغاوة1 
هي قاعدة المكاملة الى تسمح بتقييم تكامل بالاستعانة 
بتعويض ما. ففي حالة التكاملات غير المْحدَّدة إذا كان: 

0+(2) 7د (2) 1 

فيد ©+((م) ع) د :4 (")' ((») ع) 7[ 
حيث (4) م - 2. 
واستنادًا إلى المبرهنة الأساسية في حسبان التفاضل والتكامل» 
فإن: 

(() ع) هد عه (م)'ع ((م) ع) 7 ] 

((ه)ع) #-ززة) ع) 8< 

وعلى سبيل المثال» لإيجاد قيمة التكامل: 


! 0 0 


55> 5”5” 5 الل 


خَلف تال, لاحق ل 


لالت 0 لك 
1. لاحقّ رأس »© في بيانٍ موجه هو أي رأس آخر 5 بحيث 
يوجدٌ بينهما قوس موجُةٌ من 4 إلى 6. 
2. إذا كان 7 عددًا صحيحًا موحبّاء فإن العددَ الصحيحّ 
7+1 هو تال للعدد 8 أو َحَلَفٌ له أو لاحقّ له. 
يسمّى أيضًا: ع ملع 005 . 
كفاية 111لاو 
5111 
رق الاسام ود مقدّر يُستعمل جميعَ المعلومات المتعلقة 
بوسيط المجتمع الإحصائي المحتوى في مشامّدات العيّنات. 


شَرْط كاف )نل صم أغسمعن 11 لنو 


1111 101 1لطمه 


فوط يات قله عند ررقيف ١1‏ نكون” نالف عا 
إلى شروط أخرى لصحة هذا التقرير. 

وهكذا فإذا كان 2 شرطًا كافيًا ل 0» فإن 8 يقتضي 0؛ 
أي إنه إذا تحقق 8 فإن 0 صحيح. 

ومع أن الشرط الكافي قد يكون شرطًا لازمًا أيضّاء فإن هذا 
لا يتحقق عمومًا. فمثلء شرط كون + غيرٌ سالب كافم 
ايكون واوا لكن هذا رط غيز لاز بيد ألم ]ذا كاذ 
شرطًا كافيًا ل 0» فإن 0 شرطً لازم ل 2. 

انظر أيضًا: 0201610 2606553157. 

إخضاء كاف 5)1)داد أمعكء لكنرو 
1111501 512115110116 
إحصاء يحوي جميع المعلومات الي يُحتمل الحصول عليها من 


عيّنةٍ بغية تقدير وسيط معيّن مجتمع إحصائي جرى اعتيانه. 


5116]12)102 10 


إشارة الطرّح 
ع1 51506 


3 


تسمى أيضًا: 5150 5لاللط. 


الطر وح لسع طةاطن؟ 
©5101 2 101016 
هو المقدار الذي يُطرَّح من مقدار آخر. 


بصع 
عع ممع ]51 لملعطمماطنك ‏ لمصعنصال/ 


الك 


ع:50115-311 


هي بيان حزئي من شجرة» وهي شجرة بحد ذاتها. 


([0ه) ع اكأووءع5110 


2102-00 


صفة لأشياء يتلو أحدها الآخر. 


5 5110005517 
تقريبات مُتَعاقبّة (تقريبات مُتَتَالِيَة 
765 200171121015 
أي طريقةٍ لحل مسألةٍ يُحسّب فيها ألا حل تقريبي» ثم 
ينمل هذا اخل مساب تقزيت مشت ويكرن هذا 
الإحراء بالقدر الذي نريده. فمثلاء ُستعمل متتالية الدوال: 
مع 0 1( 5146 
1 
5 ((ه) ,«زرى) كل ا[ خوط- (4) بور 
(..,0,1,2 - م) 
الى يمكن إثبات تقاريما من دالة هى ا المعادلة التفاضلية: 
وك ل و اخل ,( نزمه) كابر 
وذلك عندما تحقق الدالة ( نز,م) كر شروطا مناسبة. 


0 ع 


جماعة جموعة اإلنسد] ع[طافسسسد 


عاطقتصحده؟ عالتسصة] 
نقول عن جماعةٍ من الأعداد , ,( 84) إنما جموعة ومجموعها 
ناوي 0ك لو بنارا : 
مقابل أي 0< 6 توحد مجموعة منتهية 7ح / بحيث إذا 
كانت 12 أي مجموعة منتهية تحوي كل » فإن: 


كا 


كك 1 


2ك 


دالة جموعة ممع سنا ع1ادسسيد 


5011261 1021101 
تسمية أخيد ى للمصطلح 105اعطلظ ع1 طه7عء]12. 
كَميّةَ مُضافة 10 


0110 3 غ16 أممبو/ء امم 


تسمية أخرى للمصطلح 800620. 


مه 


جمع 01111[آ1133ظ11ظه2ظ 
001 

1. إضافة كمية عدودة من الحدود بعضها إ بعض ٠.‏ 

2. عملية المكاملة باعتبارها عملية جمع. 


مُصطلح الجمع 0111 511111111210113 
01 06 ذاه تامء كمه 


هو رمرٌ مختصرٌ يُستعمل للدلالة على تكرار دليلٍ سفلي أو 
دليل عُلُوي؛ وذلك عندما بمسح الدليل بجموعة قيم. فمثلاًء 
إذا مثّلت المتتالية (1,2,3,4,5,6) مجموعة قيم الدليل م 


فإن “4,2 يقوم مقام: 


3 


6 
6 2 1 7 
+ ...ل 36ر4 + أ ناره - ابه ا 
1-ة 


25 111111116 211 01 511111111261013 
0 كسا عتتةد ع1 2102 نامهد 
هو الإحراء المتبع في إبجاد مجمو ع متسلسلة لاهائية. 


مُجموع يليك 
501010 


1 8+3 
لمعم 


1ت 40050 0نقع400 


2. بجموع مصفوفتين 4 و 8 لما العددُ نفسه من السطور 
والعدد نفسه من الأعمدة هو المصفوفة ') الي عنصرها ,ع 
في السطر 7 والعمود تر » يساوي مجموع العنصرين المقابلين 
,© من 4 و , ,6 من 8. 

3. مجموع متسلسلة هو هاية متتالية ا مجاميع الحزئية للحدود 
ال 7 الأولى من متسلسلة غير منتهية» وذلك عندما يسعى 77 
إلى اللانماية. فمثلاً للمتسلسلة: 


بجموعٌ يساوي 2, لأن هذا العدد هو هاية متتالية الجاميع 


11 
الجرئية: ... ,-] ,-] ,-] و1. 
0 


طَرائقٌ الجموعيّة 5 :جا انط سسسة 
6ط محتحطه؟ عل دعل م طاغ مط 
هي طرائق» مثل جَمّع هولدر أو جَمّع تشيزارو أو جمع آبل» 
الغرضٌ منها دراسة المقادير الجمُوعة. من أهم هذه الطرائق 
إسناد قيم للمتسلسلات والتكاملات المتباعدة. 

(007) 21 ستاو 


جموع (قابل لِلْجَمْع) 


صفة لما يمكن جمعه أو مكاملته. 


50111 


متسّلسلة متباعدة جموغة 5ع23ء5 عع فل 21 تسيو 

عع م0171 غ51 عمبكل 21116 تناد 
هى متسلسلة يمكن إسنادٌ مجموع لحا بواسطة تقديم تعريفي 
غحمو 4 متسلسلة متباعدة. 


انظر أيضًا: 5 العم 01171 01 511110111211011. 


>5 5 الل 


اللل الل 
لاه 


رمز مختصر للمصطلح 5110161121112. 


هوس أسا© اللاي 


دالّة فَوْقَ جمعية 0 120101176 06لاو 
5111-200157 01 1ع مطل 
نقول عن دالةٍ/ إنها فوق جمعية إذا كان: 
(م) لخزرع) ردرم بع / 


أَيّا كان العنصران ‏ و نز. 


50610125011 
5111-0160 


هو خط مدال في مصفوفةٍ يقع فوق القطر مباشرة؛ أي هو 
خط المداخل ٠4+‏ 


ناميا 
اجمصمعة ل 


يسمّى أيضًا: 0180221 560000. 


قارن ب: 511501280221. 


22211 101250121 0نا5 
101265031 11211166 
9 


مصفوفة جميعٌ مداخلها أصفارٌ باستثناء عناصر خطها فوق 


2 2ه 2 2 
دح :030 :3 
2 دحم ك2 
احا إآحىث اذى 


زح 


0 0 


قارن ب: :122111 5115012801221. 


6 مام 2 يويك 
دالة فوق توافقية 0 1121120111 زلاة 


0101 1011101 
هي دالة مستمرة ث/ر قيمتّها عند نقطةٍ 20 تزيد على متوسط 
قيمها الذي يُعطى بدلالة تكامل/رعلى طول دائرةٍ مركزها 20. 


5 أاءع86 :01151 01 511111111261011 
جَمْعٌ مُتَسَلْسِلَةٍ مُتَباعِدَة 
عع 01571 غ5 ع 21102 امد 
هو إرجاعٌ مجاميع متسلسلات متباعدة إلى مجاميع متسلسلات 
متقاربة. فمثلاء يمكن تعريف مجموع المتسلسلة: 
+1-1+1-1+1-1 
بأنة مجموع المتسلسلة: 
1 ةعرج ع«-]1 
عندما يسعى « إلى 1+» بافتراض 1+ > ©1» أو بأنه 
مش 2ل رونا 


71 موج ور 


ل ا ل / 
4 جد 


حيث يُرمز ,'3 إلى مجموع الحدود ال 7 الأولى من 
00 1 
المتسلسلة. وف كلتا الحالتين بحد أن اجموع هو ب 


انظر أيضًا: 7121100تتاة اعطى و ممتاقصتتصية ترعل1ة11. 


إشار 5 الْجَمْع 3 511111111211012 
0 م01 51506 
هي الحرف اليوناني سيغماء وكتب بالرمز . 
وعندما تحتوي عملية الجمع على الحدود ال 7 الأولى من 
مجموعة من الأعداد: 
و 4١.٠٠و‏ و و و0 و :0 


فإن المجموع يكتب الصيغة 3# أو به 03 
1< 1 


وعندما يحتوي الجمع عددًا غير منته من الحدود» فإن المجموع 


00د به ا أو ببساطة ,4 رم 
دغ 1 
هم 2 
مَجَمِوعٌ المربّعات 15 0151 511111 
5 065 5011116 
ع م ع 
أي مجموع تربيعي لمتغيرات عشوائية. 


انظر أيضًا: +مع1مع1) 5011315 01 511121 


659 
لكر وة4+6ب ب ست _# 


دَليل علوي لل 
111 ولع مناه 
عددٌء أو حرف أو رمز يكتّب فوق وين (أو يسار) حرفب أو 
1 
رمز. وغالبًا ما يستعمّل للإشارة إلى القوة مثل 7« أو 72. 
قارن ب: 51155011016. 


مُجموعة فوفيّة لكا الل 
1261ع25ع-5111 
مجموعة تحتوي عناصرها جميعٌ عناصر بجموعة ما. 


فضاء فوقي 502 
511061-65 


فقباء ك3 قطنا الغرا :د له العنة يقييها لضا بدو ا مد 


مُكمّل أدع دوع[ مرمسة 
ع6 لاه 


1. زاوية مكملة لزاوية أخرى. 
2. قوس مكمز لقوس آخر. 


وكران متكاملان 15 121 معتمع] رصنو 


5 6001065 
هما وترا دائرة يصلان بين نقطةٍ عليها ونقطتين أخريين يقعان 
في طرفي قطر لها. في الشكل الآت 40 قطر الدائرة» و 8ل 
و8 وتران متكاملان. 
6 عوك 


م 
زاو يذ تكيلة 2261 2]217ع ترع1 مرمتاة 
6 مزمتاة عاعمة 


هي زاوية مجموعها مع زاوية أخرى يساوي “180. 


“180 - خ] + .0 


انسلا “اماتاء مناه 
611 1110116 
218 5 
تسمية أخرى للمصطلح 101 111016. 
يو ل ف وده م ا الل 5 
تقارب فوق خطي 5 01351 تلدع ستاتاء متاك 


11161؟ ععماعع 1 امه 
هو تقاربٌُ سرعته أعلى من سرعة التقارب الخنطى. 


اء تتام أعع]1 اع رلاء تاد 
خلة311م1ناك ع امم 
هو عددٌ 7 يحقق المساواة: 
2-07 ((6)7)» -(0) 62 
حيث (7)ى ذالة القاسم 1/1111011/ 4[01507. 
من أمثلة الأعداد فوق التامة: 
4 ,65536 ,4096 ,64 ,16 ,2,4 


يُطابق (براكب) () ء05م2ء متاو 


كتاف وكا للك 
تطابئق (تراكب) لل 
4 لكل للك 
ما يحدث نتيجة تراكب شكلين أحدهما على آخر. 

6 الثّرا 5 عامتع سام سمقغتوممنء متاد 
0 م1 أ ماع ملام 
هو المبدأ القائل بأن أي تركيب حطي لحلول معادلة تفاضليةٍ 


522 لاعف طو18 عكلعد 11 1اء ملاو 
قَضاءِ باناخيٌ قَوْقَ الْعكاسِي 
اعمصح8 عل 2011ع1-1611ءم511 ععوموء 
هو فضاء 8 لباناخ بحيث يكون أي فضاء لباناخ قابل للتمثيل 
المنتهي في 8 انعكاسيًا. 


سطح 5011 


5111102 
1. الحدودُ الكاملة بحسم هندسي. 
2. أي شكل مستمرٌ ثنائي البعد. 
3 “يان كنا البعد “فق عضاء قلا الأبعاد. . الدالة 
( لز,») “رت 2 أو لدالة ضمنية 0 - ( 2 نز »ة) 7. 


165 511112 
511112 0110116 تفط 


تَوافْقِيَاتَ سَطح 
تبينية أحرى اللمصطاب: 


65 5101122 1ع 1تعطمة. 


تَكامُل سَطْحِيّ للناعع ادا عع اتاد 
علاع اع لمعءمن؟ علمتعء 101 


هو التكامل المضاعف لحقل نشل اغددئ "ل في فضاء 
إقليدي حقيقي ثلاثي الأبعاد» الممتد على منطقة ', 0 
السطح. ويشار إلى هذا التكامل بالرمز: 

5 م |[ 
وإذا كان ( م,»)<» حيث 86,7 حقيقيان» تثيلاً وسيطيًا 
للسطح. فإن التكامل الأخير يساوي: 
يي )) رماء) م إل 


مك ال 


لكيخ_لد 


سَطح مَركز لعاتاع» 01 عه ]اناد 
1ع تنكل 5111136 


من المعلوم أنه يوجد لسطح 5 ف أي نقطةٍ 2 منه مركرًا 


سَطْحُ لتقو س الثابت 152611ل© التفاقصطق 01 ع3 تناد 
عأمقاممه0 عتناط1جامه 2 ععة كناد 


هو سطحٌ تقوّسه الكل 2 لا يتغير من نقطة إلى أخرى. 
فإذا كان 0< >1 فالسطح كروي. 

وإذا كان 0> كل فالسطح شبه كروي. 

وإذا كان 0- كلء فالسطح قابل للنشر/ئشورٌ. 


21 121226126217 رمماد 

56 31 
هو قوس دائرة يشكل فخ اقوس آخر نصف دائرة» ومن نم 
فكل منهما قوس مكمّلٌ لللآخر. 


4 


حامل فالا للك 
قرفا زه للك 

حامل دالةٍ حقيقية / معرّفةٍ على فضاء طبولوحي هر لصاقة 

© بجموعة النقاط الي تكون قيمة “رفبها غير صفرية. 


هجو 


دالة حامل 


131 51110101 
خناممة'0 م1اعمه1 
الدالة الحاملة مجموعة محدّبةٍ مغلقةٍ ومحدودةٍ 8 في أي فضاء 
جداء داحلي حقيقي (كالفضاء الإقليدي أيّا كان عددٌ أبعاده 
أو فضاء هلبرت)» هي دالة 5 معرفة بالمساواة: 
8١‏ 2:< 0,م >ا مره - زط) ى 
عند نقاط 2 المختلفة عن النقطة 0ح 22/» من فضاء الحداء 


الداخلى. 


اد الأغلى (أَصعَْرُ راجح) الل 
0101ءظ 
مختصره (5111. 


تسمية أخرى للمصطلح 00ناوط اءعممنا )35ع1. 
عبارة صماء 5110 


5010 
عبارة عددية تتضمن حذرًا أصمء واحدًا أو أكثر؛ مثل 


203 أو 4.3 + ك//+3. هذا وإن العدد الأصم المرافق 
"الى 017112016 للعدد الأخير هو 4/3 - 1/5 3. 


0 0 


ومكن عَدهُ 7 بانسحاب المنحئي 0 الذي معادلاته: 
(#) 2ح ع (#) نرد بر و(0) ردح د 
بحيث يبقى موازيًا لنفسه بأسلوب تُرسّم وفقه كل نقطةٍ من 

0 منحتيًا مطابقا للمنحئ ,© الذي معادلاته: 


(2,)0- 2 ,(م)وبرحد بن ,(ما)وع«- ع 


إن المحلات الهندسية الى ترسمها نقاط ,0 أو نقاط ‏ ©) 
تستمى 507 السطح. 


3 


يسمى أيضا: 51111266 13051316101]. 


سَطْحُ فوس 59 01 ع1120لاد 
و5 16 51111206 


هو سطحٌ له نظامٌ مترافقٌ من الحيوديزيات. 
طء)2م ع112ناو 


ععة كناد عمبكل علقلهم 
سطح أو جزء من سطح محدودٌ .منحن مغلق» حلافا لسطح 
امتداده غير منته» أو لسطح مغلق» كالكرة. 


200 طءغدم عع112ناد 


0 


تطبيقٌ غامر سمنء زسسد 
كفت الك 


هو تطبيقٌ من مجموعةٍ 4 إلى مجموعةٍ 8 حيث يوجد لكل 
عنصر 7 في 8 عنصر © في 4» وحيث 6-(ه) ر. 


مالع ظ رزاع ] مك185 ] للواكع؟ زا ناك] 
#تلجقخير #ا مقع #لمنقهر 
5م82 ومعكا 2-0 


3 


يسمّى أيضًا: 1108م 3ط ع تكناءه [1نا5. 


قارن ب: 1056]اء1[6ط؛ و مناءه زلنا. 


1ط 01 5111:1222 


سَطْحُ ليوفيل 


سآ ع0 ععة لاد 
سطمٌ له تمثيل وسيطي بحيث تؤول الصيغة التربيعية الأساسية 
الأولى إلى: 
هته[ جزم ود نم4 


سَطْحٌ مولج 105 01 عع اناد 
108 عل عع2 لاد 


سطحٌ مولْدٌ عن سغو بحيث يكن بسط هذا المستوي دون 
انزلاق على سطح شور /قابل للنشر. 


00 و امب 2 0 
سطح ذو تقوس سالب عدم تكلنك عالتأدوعم 01 عمسنو 
ُ 66177 ناآ 1نام» 3 عع1113اد 


سطحٌ تقوّسه الغاوسيٌ سالبُ في كل نقطة منه. 


ماي 2 00 
سطح ذو تفوس موجب 0116 2تكدلك عاكنازو0م 01 ع0 تناد 
1 1117 201111116 3 عع1113اد 
سل 2 7 


سَطْحْ دَوَرانيَ 


511112 01 11 
51111206 016 0 


سطح ينتج من دوران منحن مستو حول محور في مستوي 


هذا المنحئ. 
2 9 
00 2 
١‏ 


(0) رد« ( »)د ل 
() ور زم ردير 


(2,)0+(02) ,2ع 2 


5111:1206 01 01 


2 ع0 51111306 


ل ل[ 8 


مُبَرْهَةٌ شيلوف 


1 57107175 
5107 عل عمطة معطا 


تنص هذه المبرهنة - الي أثبتها شيلوف عام 1872 - على 


آله إذل كان ور ددا أونن. وكايت 6 هر خريتها قابلة 
للقسمة على ”7 » وغير قابلة للقسمة على '*”"7» فيوجد 
عددٌ صحيح / بحيث تحتوي © على 7 /+1 من الزمر 
الحزئية من المرتبة "2 . 
وقد برهن فروبينيوس فٍ وقتيٍ لاحق أن عدد الزمر الحرئية 
من المرتبة ”م هو 2 +1» حق لو كانت مرتبة © قابلة 
للقسمة على قوةٍ ل 7 أعلى من "7 . 
جيمس جوزيف سيلفسكر طررء 05ل دع تطول بتاعاو 19رك 
.ل .ل تتعاوء 517117 
(1897-1814) رياضيٌ إنكليزي برع في التحليل الرياضي» 
ونظرية الأعداد» وعلم الهندسة» بعد أن دُرّب ليكون خبيرً 
بشؤون التأمين ومحاميًا. وقد كان شاعرًا أيضًا. شغل كرسبّي 
الأستاذية في كل من جامعي جونز هوبكثر وأكسفورد. 


مَبرهَئتا سيلفسكر كتاع1م0ع) و "لاعاوء 5719 
تعاوء51711 عل دعمطة معطا 
المبرهنة الأولى: 


إذا كانت 4 مصفوفة لها قيمٌ ذاتية متمايزة ,2 , ...2 » فإن 
أي دالةٍ تحليلية ( 4) “يكن صوغها من ,2 و ([,2) /) 
والمصفوفات 2,7 - 4رء حيث 7 هي المصفوفة المحايدة. 
المبرهنة الثانية: 

إذا كانت 27 مجموعة منتهية مكونة من نقاطٍ غير متسامتة في 
المستوي: فثمة خط مسطيع ع بنقطلئين فقط من هذه النقاط: 
(هذه المبرهنة حُمنها سيلفسترء وأثبتها حديثًا 181ل© ثم 
2)695. 


زمر [مطصزرة 
571001 
حرف أو علامة تُستعمل لتمثيل عدد أو مقدار» أو دالق أو 


علاقة» أو متغير» ا 


لتكتطام 1201 0تطامط ع كتمع اناو 
ع لاع 5111 علاس1طم01 2 ممطمط 
تسمية أخرى للمصطلح 601110101115111. 
تطبيقٌ غامر م قمر عكتاءء زدناد 
عالاع6 5111 101دع1اممة 
تسمية أخرى للمصطلح 61102 [5111. 
مُنْحَني الصّليب الْعْقوف 51 
عت1مله 13 عل عطتتامهء 
منحن مستو معادلته الديكارتية: 
رود اعدارر 

ومعادلته القطبية: 

2# د 
0 ؛ومه - 0 “مذو 


دالة إبدال 100 سل عسلطء)11و 
لط 5171 ام1اعممه1 
دالة الإبدال في 7 متغيرًا هى دالة تقرن بكل متتالية اثنانية 


طولّها # العددَ 0 أو العددٌ 1. 


1 1 

1 6 08 
ان وطتاطع ]الاك ١‏ 2 
0.4 ص 

00 : 1 

10 15 20 25 
8 

بيتر لوذفيك شيلوف لآ مرعاءط ,وزو1وك 
لآ .2 ,571031 


(1918-1832) رياضي نرويجي متخصصٌ في نظرية الزمر. 


0 0 


فَرْقْ تناظريٌ ععدء نكتل عتما سسصسروو 


6101 ععماع 61 ]011 


هو زرك العزامير 00 إلى 0000 
فهو اتحاد متمّمتيهما النسبيتين؛ وهو المتمّمة النسبية لتقاطعّي 
اتحادهما. وتُكتب عملية الفرق التناظري بين المجموعتين ل 
و8 بالرمر 8+ 4 أو 48 ك.. فمثلاً: 

.11,2,3(412,3,4( - )1,4( 


توزيعٌ تداظري 0ن طتائتل عاعسصسروو 
1 1ه انط 151ل 
تسمية أحرى للمصطلح 02 ]نا تا5تل 51621ا026تتزة. 


صيغة متناظرة 1010 ماع ستمروو 
لاغ م5 عمنه1 


صيغة ثنائية المخطية /ر لا تتغير إذا أحرينا تبادلاً بين متغيراتها؛ 


هذا يع أن: 
(«.ن) ر- ( طوع) / 
لجميع قيم المتغيرين 3:,[7. 
دالّةَ مُتداظرة قتاع صنا؟ عتناء سروه 


10 متاعمه1 
دالة في متغيرين أو أكثر تظل دون تغيير نتيجة أي تبديل 
لاثنين من متغيراتها. فمثلاً: ْ 

1+ د نر+ نرعر 
دالة متناظرة في 25[/5,2. 
سكن عله الوالة اعاثا دالةمشاطرة بالإطلاق؛ أما الدالة الي 
تبقى دون تغيبر نتيجة إحراء تغييرات دوريةٍ على متغيراقاء 
تسم دالة متناظرةٌ دورنا. 
وجرت العادة على حذف كلمة بالإطلاق» إذ يكفي وصفها 
بأكها متناظرة ومتناظرة دوريًا. 


مَنطِقٌ رَمِْيْ (صوري) عنعها عتامطسره 

011 عنتواع 10 

تسمية أخرى للمصطلح عأع10 1011121. 

توزيع تناظر يُ )كلل لدعتتاء سصصره 
7/1 10 اط 01511 

توزيعٌ يكون فيه للمشاهّدات المتساوية المسافة عن القيمة 

العظمى المركزية التكرارٌ نفسه. 


نةأغأباط ل )5أ0 لعببرعكاة عاطأ أة5أ0 عأراع تالا 


١ 
ا مدعالا‎ 1/0 

130ل ١‏ نكا 
مدعا 1/0 


يسمَّى أيضًا: م نط تائتل عتتاعسصصورة. 
ململة متناظرة ستفط عتاء سروه 
' 1م عمتقطء 
متتالية من ال مجموعات الحزئية من مجموعة عددٌ عناصرها 01 
فيك كرو كر بذ بق ناعابه عوه عوي ذال الدك 
يليه» ويكون لكل حدٌ من المتتالية عددٌ أصليّ (كاردينالي) 
أكبر ب 1 من الحدّ الذي يسبقه» ويكون مجموع العددين 
الأصليين لحدّي المتتالية الأول والأخير مساويًا 7. 


6012-0 تتقطكء ع1تتاع مسرو 

ْرِيقَ إلى سَلاسيل مُتاطِرة 
1610 عمتهقطاء اع هاده مصطمءة0 
هو تحزئةُ مجموعة كل المجموعات الحزئية من بجموعةٍ منتهية /[ 
إلى سلاسل متناظرة في كلر. 
مُحَدَّدة مُتَناظِرة ااقستصلء)ع0 عتناء سروه 


10 1غ ص5 أمممع متاعاة 0 


دده ماله متناظرة حول قطرها الرئيسي. مثال: 


لل شغ ست 


مُؤْثْرٌ متداظر 012601 عأتتأع تسوه 
61 ل 1لاع6121م0 
مؤثرٌ 7 يكون عادة غير محدود ومعرًفا على مجموعة جرثئية 
كثيفة (/ من فضاء هلبرت» ويحقق الشرط: 

< نر '1 ,<> ع < نزي 12> 
جميع قيم 7 2 من ر]. 
انظر أيضًا: 18601ءم0 20[0104. 


03 116اء مسرو 
اناغ زد ام1تهاءع]1 


علاقة () على مجموعة 5 تحقق الشرط: 
عدم برج روه عن 


2 0 
فضاء متناظر 572 علتاع ره 
16101 عع0موه6 


7 متنوّعة فُضو لَه 1/1 012111016 مزودة 
بعملية ضرب فضولة تشبه عملية ضرب عددٍ عقدي عرافقه. 


مُعلَات 7 مساظرة وعاعصقتط لدعتعطم؟ عتاعسصوو 

5 و5عنال 1غ طمة دعاع مهما 
نقول عن مثلثين كرويين إههما متناظران إذا كانت زواياهما 
المتقابلة وأضلاعهما المتقابلة متساوية» غير أنهما يبدوان 


باتحاهين متعاكسين لدى النظر إليهما من م ركز الدائرة. 


1212501 59111111111 
610ل لاع قاع 
هو موترٌ '7 يبقى على حالِهِ دون تغيير عندما نُجري مبادلة 
بين اثنين من أدلته المحالفة للتغير أو الموافقة للتغير؛» أي 


10 0111© 560111112 537111111111 
610 560101110116 21101 تناع 11لامه 
توصّف تشكيلة هندسية (منحن» سطع إل...) بأنها متناظرة 
بالنسبة إلى نقطة» أو إلى مستقيمء أو إلى مستوء عندما يوجد 
لكل نقطةٍ من التشكيلة نقطة أحرى بحيث يكون الزوج 


متناظرًا بالنسبة إلى نقطة: 


51010 اع ارو 
1 101106 
هي الزمرة المكوّنة من جميع تباديل مجموعةٍ ما؛ وحين تكون 
هذه المجموعة منتهية ومرتبتها #» فإن الزمرة المتناظرة تكون 
من المرتبة !78. 


انظر أيضًا: 1010 2100 تاطتاعم. 


222117 ع1تاء سصررو 
610 11211166 
هي مصفوفة تساوي منقولّها. مثال: 
4 3 2 
67 
9 5 
0 9 


خم وح ييا حل 


5 
6 
7 


0 م 


01121510112 01 رزناولاع ع1ماع16م0زو 
زمرة سِمْبلِكُبية بُعْدُها م 

162510110 عل عناو1اعع 1 ممطتزة عمتاماع 
هي قر عناصرها تحويلات سمبلكتية ‏ ع11ع712/2:ى 
5+ وساحتّها ا منجهىّ بِعَْدُه 7# على 
أعدادٍ فوق عقدية. رمزها: (50)7. 
تَحُو ب سِمبلكني 0 ع6 1 مرو 
5710016110 101021101 قطة ا 
تحويل خطيّ لفضاء متحهي على أعدادٍ فرق عقدية قي 
أطوال المتجهات على حاها دون تغيير. 
ذو تَقَوْسَينِ تساوفييّن (007) عنتامقاعمرو 

عه 
تحاصية سطح أو جزء منه» حيث تقع مراكز تقوس المقاطع 
الرئيسية عند كل نقطة في الحانب نفسه من السطح. 


221125) 


)15ر5 


قارن ب: ع125]1ع1أتلة. 


هلك كلل علتأعطام رو 
1غ طامز؟ 2ه0151لل 
طريقة لقسمةٍ طويلةٍ للحدودية (*) مر على (4- *) لا 


يستعمل فيها سوى معاملات هاتين الحدوديتين. 


ستيه 
خَطأ نظامي 01لا 55516611211 


10 تتتاع تاه 
2 5 
(قي الإحصاء) حطأ غير عشوائي يؤدي إلى انحياز في إحصاء 
ماء. 


قارف ب: :تاه 132100123. 


تخويل متناظر اع تمزه 


6101 151011113101 
تحويل '7 معرّفٌُ على فضاء هلبرت» بحجيث يكون: 
< نز '1, <> - < نز < 11> 
أيّا كان المتجهان «ز, < في ساحة '7. 


تناظر زدنك للد 

1 51 
خاصة كون كائن هندسي متناظرًا بالنسبة إلى مركز تناظرء 
أو محور تناظر» أو مستوي تناظر. 


انظر أيضًا: 6001151112602 عتتأاعتممعع علتاعستصرو. 


دالة تناظر 0 57711111117 
' عتتاغمة عل امتاعمه1 
تسمية أخر ى للمصطلح 1825101121861002] قاع 10صطات[5. 
زُمْرة تداظرات نامع لإتتأع تسوه 
عتتاغمطزة ع0 عمتاماع 
زمرة مكوّنة من جميع الحركات الصّلبة أو تحويلات التشابه 
لبعض الكائنات الهندسية على نفسها. 
0121 ااع تزه 


عتتاغ مزه عل مهام 
تسمية أحرى للمصطلح 5571017117 11101 01 عتقام. 


مُسكوي تناظر 


مد السَاظر عامرتءستدم ومع سرود 
عاتاغمطز5 عل عماعمتام 
ينص هذا المبدأ على أن مركز شكل هندسي (مستقيم» رقعةٍ 
مستوية» بحسّم) يقع في نقطةٍ على محور تناظر الشكل أو في 


مستوي تناظره. 
57111111117101 


1م55 ع0 2101 تتام 1آقطة :1 
حركة متماسكة (صلبة) تنقل كائنًا هندسيًا لينطيق على نفسه. 


من الأمثئلة على ذلك: الدورانات» وتباديل الرؤوس في المضلع. 
9 إى ادر ١‏ 1 © © 8 7 ىا 
ل ل 2 6ه | إل ٠‏ ل 


يسمّى أيضًا: 01 اع مداة لإتأعمطصازة. 


مَنْظو مةٌ مُعادّلات 5 01 لاع وز5 
5 علطن 5751 
سم أخرى للمصطلح 6011261005 0101]8260105زة. 
مَنْظُومةٌ مُكّر اجحات وعناتلة نالوعصا 01 سمسعاووو 
١‏ 5 معط 551 
ابيا أخرى للمصطلح 106018111165 5نا0ع111]86تتزة. 


ممُنظومة مُراحجل 5 01 11ء]575 
0 :0111م 5121 عمطغ ةزه 


تنتميان إلى الجماعة. 


5212201 علاأقطاء )وزو 
اطغ ]5 1102 تأمقحاءة 
(في الإحصاء) عينة منتقاة من مجتمع إحصائي» وذلك باختيار 
العنصر الأول عشوائيّاه ثم احتيار العناصر المتتالية الواقعة في 
بحالات زوجية (كاختيار كل عنصر عاشر في جدول 
ألفبائي). ومن المهم أن يكون المجتمع الإحصائي الحزئي» 
الذي السيحيي العيلة مقده كناد للمجتمع الإحصائي الكلي. 


قارن ب: ع1متطدة حطاملطة]1. 


2155 وع 1ر1 أعط )15ل 01 لمعاوورو 
5 أت لامعو 1مع] عل عمطغاوز5 
جماعة من المجموعات الحزئية .ى من مجموعة منتهية 4 تحقق 
ما يلى: 
(0 عددُ عناصر الجماعة يساوي عددً عناصر 5. 
(2) يمكن إسناد كل عنصر ‏ من 5 إلى مجموعةٍ جزئيةٍ ,'ى 
(لا يُسند إلى ,!ى عنصرٌ غير ,3). 


© يكون ,« في ,35ى. 


القضاء 12 ال 01 


5 ععوموء 
فضاء طبولويسي) لكل تقطنيق: متمالريك عد فى در فيه. اران 
لاو ,نا بحيث يكون 0 - ,)١17,‏ نا. 
يسمّى أيضًا: عع0مه 11211500111. 


القضاء 1 ال 01 


5[ ععوموء 
فو روا لوكا ذا كانت * و مر أي نقطتين 
متمايزتين فيه» فإن كلا منهما تقع في جوار يستئئ الأخرى 
ثم إن أي جوار لنقطةٍ :ته وليكن ,7]» يحوي جوارًا آخر 
للنقطة »نه وليكن ,”7 بحيث تكون لصاقةٌ الحوار ,77 محتواة 
ا دك تا 


الفضاء 14 14502 


4 ععوموء 
فضاء طبولوحي يتّسم بأنه إذا كانت + و «ز أي نقطتين 
متمايزتين فيه» فإن كلاً منهما تقع في جوار يستثئ الأخرى؛ 
ثم إن أي مجموعتين مغلقتين افيف 3 تقعان داحل 
مجموعتين مفتوحتين منفصاتين. أي إنه فضاء 10 عادي. 


القَضاء 1 2 15 


5 650066 
فضاء طبولوحي ينسم بأنه إذا كانت + و عز أي نقطتين 
متمايزتين فيه؛ فإن كلا منهما تقع في جوار يستئني الأخرى. 
ثم إنه إذا كانت الس ل ترط ا اا 
4١8 - (‏ و - ]١8‏ كل فتوجد بجموعتان مفتوحتان 
ل و 7 بحيث يكون لاح 4 و ”اح 28 وبحيث يكون 
4 - 117 نا. 
أي إن هذا الفضاء هو فضاء 11 عادي تماما. 


6027 


1 1 


2 4 
1. رمرٌ لمتغير مستقل حقيقي لدالةٍ في الزمن () /. 
2 2 2 
2. رمرٌ لمتغير مستقل في معادلاتت وسيطية» وغالبًا ما يكون 


غير زاويي» إذ إن الوسيط الزاوي يُرمز إليه غالبًا ب 6. 


1 1 


1 
ا عُلويّاه للدلالة على منقول مصفوفة؛ نحو: 
'كث. 
2. يكتب مَرفقا به لير 2 عدديٌ للدلالة على أنواع 
معيّنة من الفضاءات الطبولوجية؛ نحو: 1050866 . 
انظر أيضًا: 101205:-1. 
3. رمرٌ يدل على "صح" في جداول الحقيقة (مقابل الرمز ”1 
الذي يدل على "حطأ" في هذه الجداول). 
4. رمرٌ مختصر يدل على البادئة "قيرا -نم:ء/". 


الفضاء 10 502 10 


1 1 ععوموء 
فضاء طبولوجي ينسم بأنه إذا كانت * و (ز أي نقطتين 
متمايزتين فيه» فيوجد جوارٌ للنقطة د لا يحوي دن أو جوارٌ 
للنقطة مر لا يحوي 2. 


3 


يسمّى أيضًا: عع9م9 101200801037 . 


القضاء 1 11502 


5 ععوموء 
فضاء طبولوجيٌ ينسم بأنه إذا كانت * و نز أي نقطتين 
متمايزتين فيه» فيوجد جوارٌ للنقطة +« لا يحوي ل وجوارٌ 
للنقطة مز لا يحوي 7. 
يسمّى أيضًا: ععوم؟و أعطءة:1. 


5772222555 1 ا اي*<ذذاا00 


ل فو عه 


تماس 0121 م32 


5 


5 حتتتاعل ع0 أعوغادمه عل أغمامم 
نقطةٌ يتقاطع فيها منحنيان بحيث يكون لما مماسّ مشترك في 
هذه النقطة. 
ييّن الشكل الآ نقطة تاس المنحنيين 6دظلة و ( 2 ) صذة+ 
في نقطة الأصل: 


انظر أيضًا: 001861 0104م-650. 


ذيل لثهة) 
علاعنان 


(في مجموعةٍ موحّهة) هي مجموعة النقاط الى تكبر نقطة ما. 


حَدَث ذيلي أخصعنت لنها 


عتاعنان عل اماعمطعمؤرة 


المتغيرات العشوائية المستقلة. 


امال ذَيْلِيَ باتلتطوطهتاتم لتها 


عتاعنان غاللأطوطم1م 
إذا عرّفنا '7 بأنها مجموعة جميع النقاط 2 مع احتمالاتا 


(2) 2 بيت أن: 


2 > (ه 04+ ه> > ه) مج 1< و 


ر > (ه 4+ ه> > ه) مج 1 > و 
حيث 20 نقطة احتمالية» فإن الذيل الاحتمالي يعطى 
بالتكامل 0 


هه و 
الفضاء ,15" 2م 2و 1' 


12 ععوموء 
فضاء طبولوجيّ لكل نقطتين متمايزتين فيه ا و مز جواران 
,0 و ,نا بحيث تكون لصاقتا هذين الحوارين منفصلتين؛ 
أي: 0 - ,نا ١],لا.‏ 
يسمّى أيضًا: 6ع9مة طتطه0925]. 
القضاء 17 تال 172 
72 ععوموء 


3 


يسمّى أيضًا: ععوم5 017ممطء15 و ععهمة لرمقكتطنا. 


11 تتقلتاطة) 
5 دعم ماع 61 0111 
هي الفروق بين قيم متعاقبةٍ لدالةٍ عند تسجيلها في جدول. 
يبين الحدول الآن الفروق الجدولية لمتتالية المربعات الكاملة: 


16 9 4 1 0 ععصعسوع؟5 لمستوكء0 
7 5 3 1 ععرع 1111 1و1 

2 2 2 2 ععتاع 11111 لسمعع5 
0 0 0 ععتع 2111 خط 


ويبين الجدول الآتِ الفروق الحدولية لمتتالية فيبوناتشي: 


8 5 3 2 1 1 ععءسعبوع5 أععهصهط1ر 
3 2 1 1 0 عع دع رع قاط غأونزر] 
2 1 1 0 1 ععدعطع 2111 لسمععو5 
1 0 1 1 عع 21111 لالط 


استكمال داخِلِيٌ جَدْوَلِيّ 


0م1111 متقلناطة) 
نط2 1310 0م1161 
لتكن (*) '/ دالة حقيقية معرّفة على بحال 1 من المحور 
الحقيقي» ولتكن القيمتان (,<) / و (3) / واردتين في 
' :د نقطة واقعة بين ,* و ر*ء فإن الاستكمال الداخلي 
الجدولي شر عار تسمح بإيجاد قيمة ('*) كر بالإفادة من 
القيمتين المعروفتين (*) رو و 1. 


0 


0 
قرنة مضاعفة 12200 


7010 
تسمية أخر ى للمصطلح رونك 001016. 


0 5 


س 


مُمَاس. ظل ع6 


10611 
النهائيٌ لوتر 80 عندما تقترب © من 8 بلا حدود. 
كط 
6 
2 هو أي عستو يمس بنطحًا عند. نقطة مه :وله الناظم 
نفسه عند تلك النقطة. 


3. (ف المثلثات) مختصره 131. 

دالة مثلثاتية» وهي في مثلث قائم الزاوية نسبة طول الضلع 
قار ليمارب إن لطر اميا الور عدت ا 
الطولان موجبين. ويطلق؛ غالبّاء على مُماس الزاوية اسم 
"ظل الزاوية". 

وبوجه أعمٌّ هو نسبة الإحدائي بز إلى الإحدائي :د للنقطة 
النهائية من قطعةٍ مستقيمة مبدؤها نقطة الأصل» وتصنع مع 
محور السينات زاوية موجّهة بعكس اتحاه دوران عقارب 
الساعة؛ ففي الشكل السابق مُماسنٌ (ظل) الزاوية © هو 
النسبة السالبة 3/ /. 


21101 اثاء 12115 
ألماعع مها 1116 

هي الحزمة الليفية ( 14) '7 المصاحبة لمتنوّعة قابلةٍ للمفاضلة 

والمؤلفة من نقاط 14 ومن جميع المتجهات الممامنّة لها. 


تسمّى أيضًا: ع01متناطا 1ماء»؟؟ عع صمل 


و ع5006 أطاعع للما. 


كه 121015" 
121601' عل عط1لامه 


هو المنحني القدمي 6 0601م السالب لقطع ناقص 
تباعُدُه المركزي أكبر من 2/2/+؛ وذلك بالنسبة إلى مركز 
القطع. 


مُنْحَني تالبوت 


البق 121 
مطة1] 
رمرٌ مختصرٌ لدالة الظل. 
دروا ورو) 
أ 
مله 


رمرٌ مختصرٌ لدالة الظل العكسية. 


نُقطة تاس أسمم تإعمعوصة) 
أعوادم» عل أمامم 
(0) نقطة التماس لمنحن هي النقطة الى يكون عندها مستقيم 


مُمَامنًا لهذا المنحئ . 


2 نقطة التماس لسطح هي النقطة الي يكون عندها مستو 
مُمَاسنا لهذا السطح. 


تسمّى أيضًا: 1901م 01 أمتمص 


و 01130816 011م. 


121521231 115 
60010011266 95 


الكعد تياب الواضة لنقطة 8 على سطحء هي اتموعة “من 
أربعة إحدائيات: ثلاثة منها هي جيوب ثمام الاتحاه للناظم 
على السطح في 8) والرابع هو طول العمود النازل من مبداً 
الإحدائيات على المستوي المماس للسطح في النقطة 8. 


5726101 1لا 21 1تاع1318 
51 غ600 عتناطتتامه 
تسمية أخرى للمصطلح 116ة/كتنات 16أو26006. 


ته ع ب 0 لفاس 5 
قوس مُماسَّيّ (جيوديزي) 


سَطْحٌ تشورٌ مُماسَّي عع هيد عاطدمماء :ع0 لدتامعوسم 
عالاعاعمعع مها عع ةناد 


عاكتلك 2-5036 01 عع511112 اللاعع للها . 


مُعادَلةٌ قطي مماسيّة 03 0121م لف1أتاعع2ة) 


:0111م ع لاع 1عطدعع ةا 31101نال0ة 
معادلة منحن يعبّر عنها بدلالة المسافة من مبدأ الإحداثيات 0 
إل نقطة م من المنحئ» وبدلالة طول العمود النازل من 0 
على المماس للمنحيي في النقطة 2. 


011201112621 لمتأداعع طة) 

[عاعمعع مها 0120111221 
هو رباعيٌ له دائرة داخلية؛ أي يمكن إنشاء دائرة واحدة 
داحله تمس أضلاعه الأربعة. 


رُباعِيّ مُمَاسّيّ 


دائرتانٍ مُتَماسّتان وعاءدكق أمعوصة) 


5ع 658 1عز1ع0 
دائرتان هما نقطة مشتركة وحيدة. 


20 


مَخْروط مُماس عدع أسععسة) 
5 ه016 عاةه 
3 : 8 3 و 8 3 
خروط كررمن عولبك ساس سمح ريعي 


175 1211521 
5 6011165 
منحنيان يتلاقيان في نقطة أو أكثر»ء ويكون هما في واحدقق 


على الأقل» من نقاط التقاطع المماس نفسّه. 


مُنْحَنيانِ مُتَماسّان 


5 


زاو ا عاعصة لمتأسععسة) 


أعا1أمعع مها عاعمة 
تُعرّف الزاوية المماسية # لمنحن مستو بالمساواة: 
كل - 00 م 
حيث 5 طول القوس» و م نصف قطر التقوس. 


مُسْتَقِيعٌ مُماسٌ لسَطح ع عفتنا 2 0 عصتا أمعوصم) 
51136 عطدكل عتمععمهةا 

نقول عن مستقيم إنه مما لسطح عند نقطة من السطح 

إذا كان المستقيةٌ مماسمًا لمنحن عن البح مار بالنقطة ,2 . 


مُسَتو مُماس عطقام أسمععوصةا 


أماع8 132 مقام 
المستوي المماس لسطح عند نقطقٍ ©/ من السطحء» هو 
المستوي الذي يكون فيه كلّ مستقيم عر بالنقطة 2 مماسنًا 
للسطح عند /. 1 


فإذا كانت معادلة السطح هي: 
0 -(2, نزوع) 1 


فإن أمثال توحيه الناظم على هذا المستوي هي المشتقات 
م0 

الخرئية: 0 2:و ده ا يرع 

م0 

(6 2د ده )ررق 

م0 


(26:و ده ) وم 


حيث ([0 100.2 *) إحدائيات 2. 


113261 لد 1أداعع 22 
أع1عمعع طةا عاع طة 1 
هو المثلث المكوّن من مُماسّات الدائرة المحيطة ثلث عند رؤوسه. 


11 2 
41 
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1201211 األمععطدة) 


عل غطمة عع نم1011 
تسمية أخرى للمصطلح 016853<6مذ 21 7عطامة. 


دَليل مُماسيّ (كرّوي) 


قانون الظلال (المماسّات) 126 أمعوسة) 
5 1659 عمطة1مغط] 

تسمية أخر ى للمصطلح 12286115 01 13157. 

مُستقيم مُماس لِمُنْحَن لتك 2 0غ عصتا تمععصة) 


0111 عمصبكل عأتمعع مهم 
المستقيم المماس لمنحن مستو معادلته (*) كرح بر في نقطة 
ووو »*) هو المستقيم الذي معادلته 7+ مم ح من 
حيث ()' ر- 2 هو ميل المماس في النقطة ([0,70*)» 
7*9 - مرح 6. 

0 وبل 


6ج عدوم جل 
060000 


. 
0د 


وإذا كان المنحيئ في 2187 وكانت معادلاثه الوسيطية: 
()7- م ب(غ)ع د طم .و() ودع 

حيث #,؟ , / دوال فضولة في ,4» وكانت مشتقات هذه 
الدوال في م4 يست أصقارا كلها فعندئةٍ يكون للمنحي 
ماس في النقطة: 

(() 4(.7) ع.(مه) )دم 
ويكون المتجة: 

ع1( )"7+ ())'ع +ذ()) ل 
موازيًا للمماس في 2. 


-355شش5”5 1 55ت 


اتح المعاين 15 عند نقطةٍ 8 من متنوعة فضولة» هو أي 
متجو مماس لمنحن فضول في المتنوعة عند النقطة 2؛ ويمكن 
القول إن المتجه المماس عند 2 هو عنصرٌ من المستوي المماس 


للمتنوعة عند 2/. 

حُزّمة مُتجهات مماسّة عللصتط ترماءء؟؟ أمعوسة) 
أماعع مها غ111 

تسمية أخر ى للمصطلح 0016نا ع8 120. 


فضاء مُتّجهاتٍ مُماسّة 2 ماع76 الععطنة) 
128511 عع500ه6 
تسمية أخرى للمصطلح 50866 1808611. 
طصة) طسة) 
طمةا 
رمز مختصر للمصطلح 1828624 ءذ[وطنءملاط. 
تطمة) 
أتطمما 


رمز مختصر للمصطلح ]ع8 122 16011ءم7قط ع5اء105. 


طصة) 


ألفر د تارسكي لعل رنعاوية1” 

.ىك بكادته 1' 
(1983-1902) رياضي أمريكي من أصل بولوي. عَمِلَ في 
الحبر» والتحليل الرياضي» والمنطق» وما وراء الرياضيات. 
وكان أحد مؤمنّسي نظرية النماذج ونظرية القضايا الحسومة 


نيكولو تارتاليا ذ1لمعء نلا رمناعة) :12 
١.‏ ,13اع3113 1" 


(1557-1500) عالِمٌ إيطالل في الرياضيات واللغات 
والفيزياء. في عام 1541 حل المعادلة التكعيبية المختزلة في 
تاو الل 

اللا 
الحرف التاسع عشر في الألفبائية اليونانية. يكتب الحرف 


الصغير بالشكل 2» والكبير بالشكل '1 . 


قاعدة الظلال (المماسّات) علناتا أمععصة) 


5 وه16 عاع16 
-5_ 0)- 8 
+86 2 
الي ُستعمل في حل المثلثات المستوية» حيث 4,5,6 أطوال 
أضلاع المثلث المقابلة للزوايا '©, 4,8 على الترتيب. 
انظر أيضًا: قأماعع ها 01 1397. 


هي القاعدة: 0 مها 


فَضاء مُماسٌ ع2م؟ أمععصة) 


ألاعع لها ععومدء 
1. هو الفضاء المتجهي ( 14) ,7 لجميع المتجهات المماسة 
لمتنوعة فضولة 14 في نقطة < منها. 


يسمى أيضًا: 5036 1م0ا0ه7 الاع121185. 
2 اتسكمية "ابر ى للمصطلح 016 تنا غماعع120. 


17لا ©5720 2 01 5111126 ألاء13115 
سّطح مماس لم لمنحَن فضائي 
علاع 1ع عع لها ععة 1 لاد 


هو السطح المسطّر 1/0 1 أ 11 المولد معماسات منحن 
فضائي معيّن. في الشكل الآن السطح المولد مماسات لولب: 


يسمّى أيضًا: عع تعره عاطومماء068 لقتأمععمها. 


3 


01اع»1 1211521 
أاع 1328 “للاعاعه 7" 


تالاح مار لجن املس 1ق عله نيه رطعي 

2 عونق ل الكو نذا اللفعه القن بس 0 الله و 

000 41: )5 2 1 

طول القوس» أي إن: لنت - | أ 
3 


والمتجة المعائر هو متجه الوحدة. 


لقتسسمص ج1مم م16مة1' 
17 عل عممقمنوامم 
هي حدودية مكوّنة من عددٍ من الحدودٍ الأولى لمتسلسلة 


حُدودِيّة تالور 


تايلور» وهى تقرّب قيمة دالةٍ في محال صغير حول متغير للدالة. 


مُتسّلسلة تايُلور ولعو 12101 


101 عل عامغة 
هي متسلسلة قرّى لدالةٍ فضولةٍ بلا تناو. صيغتها: 


زه 


م" "زه م ب 


0< 
حيث (4) (") /ر هو المشتقّ من المرتبة 7 للدالة عند ©. 
انظر أيضًا: عع عع اء'كمء 04 ولتلول 


و ةالتحطتته1 و'متتتتداعد ]لال و مصاع معطا تاماتزهة 1 . 


لاف 2 


مبرهنة تايلور حاع امع ط) “دملجة 1 


101نئة'!' عل عمطةمغطا 
مبرهنة في التحليل الرياضى تنص على أنه إذا كانت كر دالة 
0 0 على المجال المغلق [ 4,6]) وكانت الدوال: 
سر )ا 
وود ومستمرة على هذا المجحال» وكانت لاو فضولة 
على المجال المفتوح ]| ,4 [» وكانت [ ,4] © 6دء فإن: 
1 1-ر 


+ '(ه- «) (ه رت 
0در 


4 


يسمّى , الباقي النوي. 
وقد عْبّر عن هذا الباقي بصيغ مختلفة أهمها صيغة لاغرانج: 


4 


(687+م) "ا 


حيث © هو عددٌ ين 0 و21 و ©- 8- 7/. 

هذا وإذا كان مسموحًا ل 7 في مبرهنة تايلور أن تتزايد 
دون حدودٍ في الحدودية الواردة في مبرهنة تايلور» فإن النتيجة 
تصبح متسلسلة تايلور. 


)28 1 
000 ته 


أكآعكء رطعطء 1' 
أأعطاء نزاعطء 1' 


كتابة أخرى للمصطلح اعداءنإطاعط©. 


ألفر د توبر 10 ,ناء طتدة 1" 
.لك ,ه211 1' 
(1942-1866) رياضيٌ نمساوي عمل في التحليل الرياضي. 


ل 


مبرهنة توبر ددع معط سمت طبرد 1" 


تع طتتة 1" ع0 عط 1مغطا 


جموعة وفقا لطريقة ما في الجمع. وتنص على أنه إذا كان: 


حيث 0- ,74 مطناء و ىج (*)ث/ر عندما 1ج 2 


(1> *)» فإن المتسلسلة 1 تكون متقاربة» ويكون 


0-<ر 
مجموعها لى. 
انظر أيضًا: 2102 ستسطتناد اعطى. 


اللْووْضو عات -1” 1-105 


2710105-1 
(ني الطبولوجيا) هي موضوعات فصل ذا تسلسلٍ هرمي 
متزايد التقييد» تحقّقها أنماطٌ معينة من الفضاءات الطبولوجية؛ 
نخو: عع9م5 10 )» وعع3م5 إ1. 
تسمّى أيضًا: 02016105 7016مطء:18. 


123101, 21001 
"13101, 8. 

(1731-1685) عالِمٌ إنكليزي عَمِلَ في التحليل الرياضي 
وال هندسة والرسم والفلسفة» وهو مؤسّس حسبان الصغائر. 


بروك تايلور 


وبسبب عدم نشره لنتائجه» تُسب بعضها إلى يوهان برنولي. 
هذا ولم تُعرّف قيمة مبرهنة تايلور إلا بعد 60 عامًا من وفاته 
بفضل لاغرانج. وقد ترأس تايلور جحنة من الحكّمين للفصل في 
النشرقن افيح تدم نا فوت للقن اللداف ير د كل 
منهما أنه مبتكر حسبان التغيّرات. 


لل يط 1 ا ب 


با حصول على بجموعها بطريقة الاختتزال. 
مثال: المتسلسلة 


1 1 1 


يساوي 1- 


0 | صذا . 
1+ إصسحم 
تسمَّى أيضًا: و5636 ع ماممءوع1ها. 
اسل متداخلة ودعلا كسام معوء1ء) 
١‏ 1011م 161650 عتزغو 
تسمية أخرى للمصطلح 365ء5 16م0ن5ه1ع]. 


يَسْعَى إلى (0) 0] لمع 
عتلمعا 
1. نقول عن دالةٍ (*) 6رجم بر ج ]: كر إما 


فدذا عونك سنو درسي م عددٌ موجحبٌُ 6 بحيث أنه 
إذا كان # أي عددٍ يحقق المتراجحة 6 > | #4- |ء فإن 
م>|6-() /|. ونكتب: 5-(2) رصت أر: 
6ج (<) / عندما مج 2. 


مثال: شلللة - (ير) عر تسعى إلى 1+ عندما 0 ج 2ن. 
2 


2. نقول عن دالة (ع) جاع ج 18: /ر إما 
تسعى إلى عددٍ منتهِ 7 عندما يسعى المتغير المستقل < إلى 
اللاماية» إذا وُجد لكل عدد موجحب # علد موجب 7 


بحيث أنه إذا كان أي عددٍ حقيقي يكبر ال فإن 
6 >|5-(*) /|. ونكتب: -(2) رصتنا . 


2 


22 
مثال: -(2) /ر تسعى إلى 1+ عندما 6ه ج 2. 
١ 212+1‏ 1 َ 
مُكَمُمُ عَشْريَ أسعصع ممصم كلمع 


012 1مع مصاع [ممطامه 
هو الرقم الوحيدٌ الذي بإضافته إلى عددٍ مكونٍ من [2 رقمًا 
يصبح المجموع ”10. فمثلاء الرقم 3 هو متمم عشري للعدد 
7, لأن 9997+ 3 - 10000 - 104. 


0 7711121111 1015-11 (إتاطء 1" 
تخصيصُ تشوبروف - نيمان 
نط حطتوء 1 -/#015منتطء 1' عل امتادء2110 
تقنية لأخذ عينات طبقية» بحيث تكون كل طبقةٍ من العينات 
هذه الطبقات. 


16 0 
01511110 


(في الإحصاء) نقول عن متغير عشوائي 2 إن له توزيعًا #» إذا 
كانت دالة كثافة احتماله كر محدّدةٌ بالمساواة: 


رخ للخم رم 


توزيع ) 


1 
حيت: "1 هى:ذالة غاها. 
فإذا كان 1 < 7» فإن المتوسط يساوي الصفر. 
. 1 
وإذا كان 2 < 7 فإن التباين يساوي - 
-غ71 


هم نط كلل لتتحدمه لتتدلستأد 


0 1 2 3 خ ١-3‏ 7 
نط 15 0 /7 
2 ب / 


البَرَقِيّة 0ع و“اعط مو ترعع1ء) 
5وع لطم وطعغاغ] ودع 105أهناوة 

هى المعادلة التفاضلية الخرئية: 

41 

س6 


06 06 
رمد م+ 0 2 3 


حيث 4,5,6 ثوابت. 
ترد هذه المعادلة في دراسة الظواهر الذرية. 

5115 أ أممعوع1ء) 
1م معوع 161 علمرغه 
متسلسلة يمكن التعبيرٌ عنها بحاصل الفرق بين حدين متتاليين 
من متسلسلة أحرى؛ أي: 8- ,5ح ,ه. وهذا يسمح 


متَسّلسلة متداخلة 


- 0 


ها 4. 
5 


مُْفَاضَلة مُوثّر ددم ماص 0511 “امكدة) 


51111 301 اطع 01111 


3 


هي عملية تطبّقُ على موتر» يجري فيها طرحٌ حدّ يتضمّن 


10 تامكدء) 
5 ع0 ممتقطهء 
هو دالة مجموعة تعريفها منطقة مترابطة في فضاء إقليديء 
ومجموعة قيمها موترات. 


قارن ب: 110 اماعع77ت و 110 131[د50. 


1121501121 51 


آع011وطع] عااسمعومء 


جماعة من الكميات المرتبطة ,منظومة إحداثيات مكانية) وهي 
تخضع لتحويل خطي عند دوران هذه المنظومة. 


جُداء مُوكْرِيَ لام لامكلاء) 


ا05011ع1 114ل 10م 
إذا كان كر وار فضاءين متجهيين على حقل "ل فإن الجداء 
الموتري 7 © لر هو ثنوي الفضاء المكوّن من الدوال الثنائية 
الخطية من ل[ و [ إلى "1. 
وإذا كان عددٌ أبعاد 2 و 7 هو 72 و 7 على الترتيب» فإن 
عددَ أبعاد الجداء 7[ © غ7 هو 7117. 
وإذا كان دو بزعنصرين من 2 و 1[ على الترتيب» فإن العنصر 
2 من 7[ © كر المعرف بالمساواة ( «ر, )م - (م) 2 لكل 
دالة ثنائية الخطية ©» يشار إليه ب مر © #دح 2. 


011211 12501 
علاع25011ع1 غا1خطة 0 


هن .مقدار مكل زياضما أعوترة أ له تحاضناس بريه خاصياتة 


ا موتر. 


ولخ 


موتر 11501 
تتناع5مع]1 


يكن 37 قضاء متجهرًا عل _حقل ع1 و “37 ينوي هذا الفضات 
و 2 و 4 عددين طبيعيين. نسمي كل عنصر 1 من الحداء 
©٠917 © 17: ©6...© 3071‏ 77 موثرَا من المرتبة ( 0 ,2 ). 
9 7 
فإذا كان 0 - م و 20 وي» سمي '1: 
مو تر مخالفا للتغير 1211501 601117:07007107111. 
وإذا كان 0 م و 0ح 4» سمي '1: 
موثّرا مو افقا للتغير 161507 601:0710111. 
وإذا كان 0ع م و 0 ن» سمي '1: 
موثرًا عختلطًا “121507 111160 (موافقا للتغير و مرق ومخالفا 
للتغير 0 مرة). 
1 0000 
ويرمز لمركبات 7 بالرمز الي:17) 
وتشتى الأدلة: ع 1 
أدلة سفلية أو موافقة للتغير 110105 001:01710711. 
وتسمى الأدلة بر :7١‏ 
أدلة غُلُوية أو غخالفة للعغير 1101205 60111:0070711. 


يل الموتري 5215515 تامكدء] 
علاع مهمع عوتإاقمة 
هو الدراسة المحردة لكائنات رياضية لها مركبات تعبّر عن 
خاصياتت شبيهةٍ بخاصيات مركبات المتجهات الهندسية» وهذه 
الدراسة ضرورية في الهندسة الربعانية وبنية الفضاءات الإقليدية. 


يسمى أيضًا: 5ا[ناءلةء امكعا. 


كتلناهء21» 62501 
050111غع اناعلوء 


تسمية أخر ى للمصطلح 2021[/515 162501. 


تَقَليصٌ مُوثّريّ فنع 2 صم ترمكدة) 

1 علاع05011ع] متاعه تومه 
هو» في حالةٍ موتر بدليلين (علوي وسفلي)» جمعٌ للمركبات 
الوقن الأدلة قيها الفينة ها زدات الحفيرل على عور 


حديدٍ رتبته أصغر باثنين. 


755-52 5*5 1 ل سك 


في الشكل الآ خمسة رؤوس فائية هي: 1,3,5,7,9: 
6 


يسمّى أيضًا: 1©94. 


قارف ب: 2تعا1ء:7 101111201121. 


5 َه 07 ل 6- 
كس تسَلسلي مُثْتَدِ «وناعة؟ 0عتاستاصف عستاحستصح) 
1 علامتخدمء املاعه 1 


كش تسل لغدة تموفن الخدوة. صيغته: 


مثال: 


لمساعع0 عستامستسن) 
علط ع21ططاععل امناعة1 


عددٌ عشريٌ له عددٌ منتهِ فقط من الأرقام غير الصفرية إلى 
بمين الفاصلة العشرية. مثال: 3.147. 


يسمى أيضًا: 91 7ماععل عاتم. 


0م 1110217 
نة 1ع ا 


7 5 العددٌ 24 2 0 الثلاثي ب 21102.012 
لأن: 


-_ 


1102.012 - 133 +132 033 + 67 
+ 03-3 + 132 + 73 
2 127+1«9+ 03+21 
1 


0 
3 9 27 


وذ 


قضاء موثر يُ 502 162501 
[05011ع1 ععوموء 
ليك قبا من ) متجهياء و # عددًا صحيحًا موجبًا. 

اهن و بز ©...© بزح © فضاءً 
موتريًا عخالقا للتغير من الدرجة ",. 

ب ماهر * تي[ ©... © * بح تر "© ا 


تيرا -112 
-19ع1 
بادئة تمثل العدد 1017. مختصرها الرمز '11. 


5-38 


حد الماع 
عمطتاع] 


0 أي عبار تمثل جزءًا منفصلاً عن عبارةٍ أخرى. 


نالع 
01 يع 
31131/ 
6 +اكا9 - 522 
60051 521 
أداع أن لاع 60 11 ] 
29 7 ع 
(2) بَسط أو مقام كسر. 


© أي من العناصر المنفصلة في متتالية. 


ا 21تتتتلالتء) 
81 تمطتاع] 20016 


خط نهاني 


0 ِ 
احل ز نصفي مستقيمين يشكلان زاوية. 


عسنا لمستسحع 


عسنا لمعتسا 
يسمّى أيضًا: 5106 21 متمطاعا. 


قارن ب: ع10! 1016131. 


حبلع لهاني 


1"1011121-510ع) 
01 تتمطتاع] 20016 


تسمية أخر ى للمصطلح عمذا [2متطتهعا. 
رأ نهائي ]1 الستسء) 


غأتمطاة تاعتء أعمستحطامه 
رأس في شجرةٍ لها حذور» دون أن يوجد له رأس يعقبه. 


107 
خلس زم 


لام 


ا 
توافقية فسيفسائية 


5 


عتمت تقط لوترعووعء) 
6556121 01210116 تفط 
هي توافقية كروية تساوي 0 على مجموعةٍ من دوائر خط 
الطول المنفصلة بانتظام» وعلى مجموعةٍ من خطوط العرض» 
الموجودة جميعًا على كرة مركزها في نقطة الأصل لإحدائيات 
كروية» وهذه الخطوط تقسم الكرة إلى مناطقَ مستطيلة 


لوتاعووع) ال” 
1201 121011 


011)عع5 
1201 


انظر أيضًا: عتمممطتقط 56610121 و عتمممحتقط 20021. 


دالة اختبار ملاع طنا؟ أوء) 

أ5ع] مااع 100 
هي دالة في عدة متغيرات حقيقية» وهي فضولة عددًا غير منته 
بن ألراك. العمل هذه الدالة فق :دراسة لول العادلات 
التفاضلية الحرئية. 


اخْْتبازُ الفرْضييّات كو 0 متوط 05 أو 


عوغطأا0 مقط عمتكل أوعا 
تسمية أخرى للمصطلح ع 0تاوء] 15و 23:001. 


قاعدة اختباريّة 16لا" أوء) 


عاع 6 1-أوعا 
هي إحصائية اختبارية '01 مرفقة بدالةٍ ,8 معرّفةٍ على 
امجموعة [2]0,1 بحيث تكون الفرضية مقبولة إذا كان 
0- (1) ,6 » ومرفوضة إذا لم تتحقق هذه المساواة. 


ل د د 


تَدُوينْ ثلائي 020 1217 
1111 110121102 
نظام تدوين أساسه 3 ورموزه: 0و 1 و 2 
ا 
نظام العَد الثلاثي طداع )95 تلع 0ناه تله لاع 
1201011 عمطاع ةزه 
نظام لتدؤين الأعداد الحقيقية باستعمال الأساس .3 بدلاً من 


الأساس 10. أمثلته الأولى: 


4 3 2 1 0 |1قنطتاعهء([ 
11 | 10 2 1 0 | همه 1 
9 8 7 6 زه | انارو [اه| 
0 ]| 22 | 21 | 20 | 12 ا 197همنرءل” 
14 | 13 | 12 11 | 10 |1قططاعه([1 
2 ]10110211011 | ت7إتهممء 1 
9 | 18 | 17 | 16 | 15 |1تتططاعه(][1 
1 | 200 | 122 1211 | 120 | تممه ل 


انظر أيضًا: 01 1أكمومعت تإتقطاعا. 


007 رعو و 
عَمَلِيّة ثلائيّة من مره لتقم 


1610811 6101101 م0 
(0) عملية تطبّق على ثلاثة كائنات كا0ع05/7. من أمثلتها 


لمرو وان يي ل 
: 1 


مجموعة لل. 


عه عو 
حدوديّة متجانسة ثلائيّة عتاسقنلن تمصن 


عتلقطاعا عددوءطغع21 عمتره1 
حدودية متجانسة تحتوي ثلاثة متغيرات. 


رصف دم لةلاءووع) 
| 

تغطية لمستو بأشكال متطابقة. 

هذا ويمكن رصف المستوي .ثلئات أو مربعات أو مسدسات 


(كما في الشكل)» غير أنه لايمكن رصفه .عخمسات أو مثمنات. 


575*510 1 2ك كاتنت 


زمّرة رُباعِيّاتِ الوجوه ناماع لهتتلع طم ماء) 
16113601 متاماع 
زمرة حركات فضاء ثلاثي الأبعاد تحوّل رباعي وجووٍ منتظم 


511112 0021ع 22 اع 


سَطْحْ رُباعِي وجوه 


16260121 عع113لاد 
سطح بمثل وسيطيًا بالمعادللات: 


حيث 0,2 , '), 8, ك, ©, 4,5 ثوابت. 


50 وجوه زباعيّ (زباعي وُجوه) 10 ع تراء) 


16201 


جسم بأربعة وجوه مستوية» جميعها مثلثات. فإذا كانت 
المثلثات متساوية الأضلاع فإنه 0 رباعي وجوه منتظمًا 
1217112071 01 [لاع72. 


انظر أيضًا: ممعملعط:ز01م. 


100 
ملطتتمطامتاع] 


أحدُ الأشكال المستوية الخمسة» الي يمكن تكوينها من وصل 
3 ترينات نسارية: فيك بطو عل كز نهل عن الم 


لك تع ع 0 1 


انظر أيضًا: ومتدوءعء100)» ممتصدمامعطء ممتمدمعوعط 


دومينو رباعي 


110 متتتمطاماطعم. 


53150 أوع) 
1115101 أوعا 


إحصاء له توزيعٌ معروف وفق الفرضية الصفرية لاختبار ماء 
وتوزيع مختلف وفق فرضية بديلة. فمثلاء» قد يكون لإإحصاء 


إحصاء اختباري 


اختباري قيمة عددية 07 37 للفرضية الصفرية» في حين 
تكون كبيرة وفقا لفرضية بديلة. 
رُباعي -وناء] 


-113ع1 
بادئة تعن أربعة. فمثلكء 1017011207011 تعيئ: متعلاد وجوو 


رباعي. 
زباعيّة 660 
ع30اء] 

1. مجموعة أو متتالية فيها أربعة عناصر. 

2. القوة الرابعة للعدد 10. 

رابوعي لم1 
620101 

مؤثْرٌ يحول ثُناويًا إلى ثناوي آحر 

رُباعِي أضلاع 160010 
6280 


مصطلحٌ أقل انتشارًا من مكافئه [©01/4071141©7. 


عاعتلة لقنتلعطة داء) 
16201 عاعمة 


هي زاوية متعدّدٍ وجوو له أربعة وجوه. 


زاوية رباعي وجوه 


طموتاع 1دنتلعطة ماء) 
لاغ عطمواع 


بّيان رُباعيّ وجوه 


هو بيان أفلاطون؛ أي بيان متعدّد وجوه منتظم. وهذا البيان 
ع اي 2 3 
أربع عقد وست وصلات» وهو بيان كامل. 


521 
6 


111111 1211 1تاعا تدطز أتطمط "1" 
ةلكا نط1 أتطقط]' ع0 ع:1امتمط 
هو أي عددٍ من الشكل 3.25-1- /) حيث 2 <7. 


عَدَدُ ثابتٍ بن 


م 7 


1ن له تتتتكا سطز غتطقط]' 
لكا م1 غتطهط]' عل عاعة]1 
إذا كان 2 < 7» وبافتراض أن الأعداد: 


3.25-1-<ر/ 
3.2*1-1-غ 
9,22*51-1دى 


أولية» فإن الزوج المرنّب 2 يتنأف من 


عددين متحابيّن 201011101010101 


تالس 01 
11 

(547-625 قبل الميلاد) رياضيٌ وعالم فلكي وفيلسوفٌ 

يوناي. يعد أبا العلماء والفلاسفة الغربيين. حصّل علومه في 

الرياضيات من العلماء المصريين. 

اكتشف عددًا من النظريات الحندسية؛ منها: زاويتا قاعدة 


مكل متساوي الساقين متساويتان» والزاوية المحيطية ا مر سومة 


ا ء 


© 


قي : نصف دائرة هى زاوية قائمة. 
حَسَب ارتفاعٌ الأشياء بقياس ظلالحاء وحَسَّب المسافة بين 


السفن في البحر. 


لاع101 '11215' 
ولط ع0 عصطغ1مغط] 


يرهن الس 


5 ديل 
1. في الدائرة: أي زاوية محيطية مرسومة في نصف دائرة هى 


زاوية قائمة. 


2. تحدّد المستقيمات المتوازية على أي قاطعيّن لها قطعًا متناسبة. 


121 11 


صِيغ-) 1-1011 

له 10110011165 
هى مجموعة متطابقات مثلثاتية تُستعمل عند تغيير الإحداثيات 
في عملية المحكاملة» عر عن الدوال بدلالة 4» حيث 


(182)69/2 - 4؛ وبوجهٍ خاص: 


00 - 0 ها شعاد 6030 00 #6 زر 
ط 0 
طا 

رمرٌ مختصرٌ للظل الزائدي. 
حل ع 
ط 


رمرٌ مختصرٌ لدالة الظل الزائدي العكسية. 
ثابت بْنْ قرَّة 


3 


ناكا ددطز اتطقط 1" 
“تدكا 16 أأطاقط 1" 
(221 ه/836 م - 288 ه/901 م) هو أبو الحسن 


ثابت بن قرة الحراي» ولد في حرّان (بلدٌ بين دجلة والفرات). 
كان يجيد مع اللغة العربية السريانية واليونانية والعبرية» وكقل 
عددًا من المؤلفات إلى العربية؛ منها كتابا بطليموس: 
امحسطي» وجغرافية المعمورة. 

اشتهر في الرياضيات والفلك والطب والفلسفة. 

اشتغل في الحبر» وقدَّم علا لطن اللعادلكتت كدري له 
كتابٌ في الأعداد المتحابة وأعطى قاعدةً لإيجادها. ومهّد 
لحسبان التفاضل والتكامل» وذلك بإيجاد حجم الجسم المتولد 
من دوران المساحة ا محصورة بين قطع مكافئ ومحوره» وخطً 
عموديّ على هذا انخور. 

له مؤلفاتث عديدة؛ منها في الرياضيات: كتاب في العمل 
بالكرة» وكتاب في قطع الأسطوانة» وكتاب في المخروط 
المكافئع» وكتاب في مساحة الأشكال» وكتاب في أن الخطين 
المستقيمين إذا حرجا على أقل من زاويتين قائمتين التقيا في 
جهة خروجهماء وكتاب في المسائل الهندسية» وكتاب في 
المربع وقطرهء وكتاب في الأعداد المتحابة. 


نظريّة ادمع 
06011 
1. عحومن لوقه راباف لاهن اوكا رناضي: 
2. وبوجهٍ أدق» النظرية هي لغة صورية» وبجموعة من 
الموضوعات وقواعد الاستنتاج. وتظل التطزية واسكحة مادافية 
الموضوعات الي تُبنَى العلريه لييكا «مقيولة ,أبن :101 احرف 
تعديل على تلك الموضوعات» فإنه يترتب عليها نظرية (أو 
أكثر) مختلفةٌ عن النظرية الأصلية. وني بعض الحالات تكون 
النظرية (أو النظريات) الحديدة أعمّ من سابقتها. فمثلاً» بعد 
أن للف تعلاية المنذقية الافايدية مقيولة قروئًا من الزمن» 
جحاءت نظريتان هندسيتان جديدتان نتيجة إجراء تعديلات 
على حدق رعو عاق كا 01 اتتحدلت اسه الرايسة 


(أو هندسة لوباتشيفسكي)» ونظرية الهندسة الريعانية. 


نَظريّة المعادللات 5ع 01 تإلامعط) 


55 وهل 116مغطا 
هي راس طرائق 18 وإمكان 1 المعادلات الحدودياتية» 
والعلاقات بين جذور هذه المعادلات ومعاملاتًا. 
نَظَر 7 المبارّيات (الألْعاب) 5 01 10177 
تناع ز وع0 ع11مغطا 


تسمية أخرى للمصطلح '(601) ©8311. 


05ل 01 تامع1آ) 
5 وع0 116مغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح 013عط] م1011ع. 


كن إن 
يّة الأغداد ولاع ناه 01 تإلامعط) 


1160116 1659 5 


5-1 أخرى للمصطلح /[15601) 61 1211116. 

ثيتا 0 
ل 

الحرف الثامن في الألفبائية اليونانية. يكتب الحرف الصغير 


بالشكل © أو 9», والكبير بالشكل © . 


مبرهنة دع معط 
1 ةرم فط 
تقريرٌ أو صيغة يمكن استنتاج أما صحيحة إذا كانت 
الفرضيات أو الموضوعات 0210715 الق ثنق عليها مصحيخة. 
بيد أن مثل هذه التقارير يمكن ألا تعد مبرهنات إلا إذا كانت 
تولى اهتمامًا لورود تطبيقات مفيدةٍ لها. وقد يستفيد إثباث 
مبرهنةٍ من مبرهنات أخرى جرف كاف سا كوه كان 
ثمة استعمال مباشرٌ 0 للفرضيات. 
وعندما يُستخلص تقريرٌ "بسهولة" من مبرهنة» فإنه يسمّى 
نتيجة 00117 لتلك المبرهنة. 
وأما المبرهنة الى تُنْبَتُ لأنهاء في المقام الأول» تُستعمل في 
إثبات مبرهنة أحرى» فإها تسمَّى قوطئة 1©711110. 


| التافن انقنندا 101) 1016217 01 ندع “رمع 


مبَرْهَة هه التَطابق ( ِممَسَلْسلَيْ قرَى) 


5 5601 6 ا امع ل" دعممطةءمغطا 


"كع ) 20 
0م 
(م2- 2) 0 
0<ر 


حوار للنقطة م22 فإن ,طح ,ره» حيث 2.720 
11 111071156 01 تداع 1امع1) 
مُبَرْهَنَةٌ المفاضّلة حَذًَا حَدًَا 
عمطتاع] 3 عمطاع] ملع 0111 ع0 ا 
لنفترض أن 1 د ووز در ان حقيقية حقيقية فضولة 
على محال[ 8,©]» وأن متسلسلة المشتقات م 
7 1-1 
متقاربة بانتظام على [ 4,8]» عندئلٍ تتحقق المساواة الآنية: 


دسم 


11011277 لدعناء :1م12 

عل 1مغطا 160 
تكرارٌ توزيعي يحدث إذا كانت المعطيات تتبع قانون توزيع 
نظري بدلا هن المكرارات الشاهدة الفعلة 


كار نطري 


0 0 


2. في مستو منسوب إلى منظومة إحداثيات ديكارتية» المنطقة 
الي يكون فيها كل من الإحداثيين 6د و بز سالبًا. 
لا 


قارن ب: 0113018246 1115]6» و غمة1301ان 70معع5 


و غخطة1ل112ن تتناه1. 


جون عر يغر يي ن 5ج2115) تتطمل ,ترهىمرسرمطل' 


0 .ل ي501مامط]' 
(1932-...) رياضي إنكليزي» حار ميدالية فيلدز في عام 
0. أنبت مع فايت 6ذ6ع» عام 1963 أن لجميع الزمر 
البسيطة المنتهية غير الدوارة رتبة زوجية (مُيَرْهنَة قَايْت- 
طُتْسُون الخ كانت عتمنة افترحها وليام ببرتسايد في عام 
11). 


و و 4 


مبرهنة الدّو ار الغلاث تلع *1201) عل "رزع-عع لاا 


وعاعنع» 3 وعل عمطغ1مغطا 
تسمية أخر ى للمصطلح: 
جلاع امعط ماع 1ع -ععقطا 1130303105]. 
مَسألة القرارات الثلاثة صرع[طمندم صمزوعع0 معط 
5 3 دعل عمطغا1طم1م 
مسألة يحب أن نقوم فيها باختيار طريق من بين ثلاثة طرق 


ره 3 2 

الهندّسة الثلائية الأبعاد 7ع رمعم [251022ع تلع :1 
5 3 3 560116116 

هي دراسة الأشكال في فضاء ثلاثي الأبعاد. 

انظر أيضًا: /إتاعمامعع 50110. 


دو ال نيتا 5 1 جاع 


2 05م 1اعمه1 
هي دوال عقدية تُستعمل في دراسة سطوح ربان» والدوال 
الناقصية» والتكاملات الناقصية» وهى: 


12+ م2) من 4*"او "(1-) 257 -(2) 6 
0-<ر 


18 


2 [05)2+1» اناي 2 -(6,)2 
0< 


2 و00 "0 1+2 -(2) ,6 


[حة 


2 ومه "و "(1-) 257+ - (6,)2 
در 


5 . 2 5 5 ل 
حيث 772 الاح - ن0) و 2 عدد عقدي 'ابت قسمه 


11121 اانلقط) 
011101 36 
انظر: عتتطه/كتتاء 10181. 


امسق الثالث عاكأأ كلعل لسططا 
011 36 
هو مشتق المشتقّ الثاني» حين يكون موجودًا؛ أي: 
(<) 4:3 4ه () 417 
47 ويك أبيرقكق 
يشار إليه أيضًا بالصيغ: ( <)” كرا و (2) 50 رع 


9 6 للك 3 )0 7 . 
0101م متام لطتط) 
المتناميبُ الثالث (الوَسّط المتناميب الَنْدسِيَ) 
010 م11ع011100م10م 36 
إذا كان © و 2 عددين» فالمتناسب الثالث لما هو العددٌ ع 


06 2 
الذي يحقق المساواة --ح -, 
3 عد 5م 


قارف ب: 2107201610221 1010111» 


و 01020110131 للدعط. 
اربع الثالث 1ن لتط) 

غمة011201 ع3 
1. نطاق الزوايا من *180 إلى *270 . 


غيبلللم] 1 اكحةةك 77ت 


قار 2 


مبرهنة نو - سيغل- روث داع دمعط) طامخ1-اعوء 1ك د11 

اهم ]1 -اعوع51-عتطط1' عل عمصغءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه يوجد لأيّ عددٍ جبري غير منطّق 
20 ولأي عددٍ 2 < 2/2 عددٌ منته فقط من الأعداد المنطقة 
6 الي تمثْل حلولاً للمتراجحة - ©7 4 © > | 9/م- نه | 
حيث © ثابتة تتعلق ب © و/ فقط. 


قارن ب: 12ع:1601] 1111155/1]275. 


هبو هه الّمْديد ليتس 73ع01ع2) درمأعمعات عجاء ذل" 

عجاع1! عل عمسم ءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن الفضاء الطبولوجي 1 يكون 
تاليا إذا لفط إذا امكو دين ككل #اله ميم مطلفياً 
مجموعة حزئية مغلقة ومستقرها المجال المغلق [0,1] إلى 
اعطاق ج21 كلهم 


سيم أيضًا: حع ةمعطا متمطعدء صطاه5:5[]-ءجاع11". 


111011 مصسدةنطآ طعأ تستاعط ,عماء11' 
هايُْريش فرائر فرذريش تيس 
.1 .ل .81 ,رع2ا11' 
(1964-1880) رياضيٌ نمساوي-ألماي» عَمِلَ في التحليل 
الرياضي والطبولوجيا. 


للاع:1101 1012كاعاكتء ططاهدر ىو نا-ء2)ء11' 
مُبَرْهنةَ التَمْدِيد لتيشس - أريسون 
قتطاه155'ا-ء11612' عل عمطةءمغطا 
57 أخر ى للمصطلح <تاع1مع] 105ومعاءده ع2اه1 1 . 


إشارة الضّرئب دواد وعدن 
0 تحط 123 عل عمعاد 


تسمية أخرى للمصطلح 5180 11696102م نا 1ناحط. 


عَدَدُ تايُتانك الأَوَّليّ علطام عنسم كت 


آ ' عتمم عل متعتسماعم 
عددٌ أولي مكوّن من أكثر من ألف رقم. في عام 1990 وُجد 
0 من هذه الأعداد» وفي عام 1995 وجد أكثر من 
0 عدد منها. 


قاعدة ثلاثة الأثمان علناا قطغتطئاء-عع عط 
8 عل عاعة1 

1. هي صيغة لتقريب التكاملات المْحدّدة» تبيّن أن م تكامل 
دالةٍ حقيقيةٍ / معرَفةٍ على محال [ 4,0] تقرّب بالمقدار: 

[(©) “+ زد جم) ,3+ زط جم) /3+(ه) 2 
حيث 3/- 0 000 
وهذا المقدار هو تكامل حدودية من الدرجة الثالثة قيمها في 
النقاط 4 و 0+7 و 7 + 4 و 85 تساوي قيم / في هذه 
النقاط على الترتيب. 

2. هي طريقة لتقريب تكامل محدّدٍ على محال» وهي تكافئ 
الواردة آنمًاء 
رُموز الأَدلة الثلاثة 5و طحصز؟ دع ستععصط) 
5 3 ع ع1وطتمزة 


م أخر ى للمصطلح 015ص0ططتزة 1ع ه)سعطن). 


قضاء ثلاثي ا لكك الل 


5 01 3 3 عع0م6»5 
هو فضِاء منجهىّ على أعدادٍ حقيقية ا ثلاث متجهات. 


م مُبَرْهَنةٌ هَنةٌ المرَبْعات الْعَلامّة 


حاء 101 121:5 ند-عء قط 
ولع 3 دعل عمطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن الشرط اللازمّ والكاقّ كي يكون 
عددٌ صحيحٌ موحبٌ #7 مساويًا مجموع مربعات ثلاثة أعداد 
صرطيجة افو الأ يرجه #دذاة سهان غير سالون ماقف 
يحققان المساواة (7+ 85) '4 - 7. 
الأعداد الأولى الي تحقق هذه المساواة: 
... و71 و63 و60 ,55 ,47 ,31,39 ,28 ,23 ,7,15 
من أمثلة الأعداد الى تحقق هذه المبرهنة: 


1- 12 + 02 + 2 
6-22+ 2+2 
11-32+- +2 


21- 42+ 22-7 
70-62 + +27 


0 0 


الدٌيناميك الطبولوجي وعتسمص جل لدعزعه1مم0) 
01101 050310010116 
(وبخاصةٍ زمر التحويلات الطبولوجية) المعرّفة على فضاء 


طبولوجيّ (يكون متراصًا عادة). 


حَقَلٌ طبولوجي 0 لدعاعم1ممه) 
عتتواع 010م0] 5م:1مه 
هو مجموعة >/ مزودة ببنية حقل وبطبولوجيا بحيث تكون >/ 
حلقة طبولوحية وتكون الزمرة الضربية ل >/ زمرة 
طبولوجية. 

زُمْرَةَ طبولوجيّة منامتاع [دعتع10ممه) 
1001081011 8101106 


زمرة مزوّدة بطبولوجياء تحعل عمليئّي الضرب والعكس 


مستمرتين. 

المَقآ س1 الطبولوجيّة 1017)->آ لوعزأع 107010 
100101011 1-6011 

تسمية أخرى للمصطلح ([1-10601. 

قَضاء خط طبولوجي 2 ععهمه5 “#وعصنا لدعزعه1هدم0ه) 


101 010م0] عتلوغطةا ععوموء 

انظر: 6ع0م5 1ماعع77 81621 100010. 
مَجموعة مُفلَقةَ طبولوجيًا )50 0ءومك (11ءنع10ممه) 
قاع اع 010م0] غمطاع] عاطممعكمء 

تسمية أخرى للمصطلح ]56 010560. 


قضاء تام طبولو جا معدم عاء اسردم :زللدعنعماممه) 
00010 اع 1مططامه ععوموء 

هو فضاء طبولوجي متصاكل مع فضاء متريّ نام 
مُكَتَوعة طبولوجيّة صقم لوعنع10ممه0) 
عنا810 100010 171 
هي قبا كاوسدؤوك الترايف اي د لكل نقطة +« 


من ل جوارٌ متصاكل مع بجموعةٍ مفتوحة في ”14 (أو "©). 
انظر أيضًا: لاع ناناد عتالإ[هطة. 


ا 0 


مبرهنة تتشمارش لا لمع ط) دنار تةتسطء 1 


طاوتتةمططاءغ11' عل عمصععمغطا 
قشر هذه لوقه على أنه إذا كانت (*) كر و (*) 8 
دالتين مستمرتين على فضاء الأعداد الحقيقية الموجبة “18 ولم 
تكونا مطابقتين للصفر على*18ء فإن تلافهما 
171 لا يطابق الصفر. 


222611 2اأتامء10' 
2ع عل عع1 هط 


ل حجمها (1+ )10+ 7“ صيغتها: 


مُصفوفة تويليتر 


0 4 ك4 
04-1 44 4-1 ا 
42 1+ 0 0 


أي إن عناصر 11 ثابتة على طول القطر الرئيسي» وثابتة على 
4 5 
كل من الأقطار الموازية له. 


و و 


مبرهنة تونيلي تداع 1201 5" 11اع م10 


تلاعمه!' عل عصغمغطا 
مبرهنة تنص على أنه إذا كان (بر,, 2) و (/ا,1, 7) 
فضاءي قياس سيغما منتهيين» وكانت "لل دالة قيوسة 
(21) غير سالبة» فإن: 


(«ماس عماس رهام || 
(«م)س زم )معام ||- 


كام )4 17 ||- 


قارن ب: جاع1مع6) 101'5طنا1. 


بَعْدٌ طبو لوجي لمتكم ستل لدعتع016م0) 
1001010 25101ع متلل 
عددٌ صحيحٌ يقيس حجمٌ بجموعة ماء وهو لا يتغيّر بالتصاكل 
01 وروإرويمكن تعريف البعد في فضاء متري 
مدر معدي افيف اللتبريدة لك لع وريدن 6 
شبكة إبسيلون من مرتبة أصغر من 1+ 1. 

قارن ب: 01106151011 11311500111. 


055-55555588 1 مك كات 


<22016مء لمك تاميسزد لدعزع010م0) 
و َِ َو م 31 / تٍِ طبو لوجي 
51011 010م10 عع | مإحطامه 
تسمية أخر ى للمصطلح ععةم5 ع01ة1نا08ة1]. 


قضاء طبولوجي ع2م5 10001051621 
1 لاع 010م10 ععوموء 
هو مجموعة كل مزودة بجماعة © من مجموعاقا اللحرئية بحيث 
0000 

« المجموعتان # ول. 

. تقاطع أي جماعةٍ منتهية من عناصر 2. 

» اجتماع أي جماعةٍ من عناصر 2 . 
تسمّى جميع عناصر © مجموعات مفتوحة؛ وتسمّى + طبولوجيا 
على لل ويرمز إلى الفضاء الطبولوجي ب (2,2). 


قضاء مُتّجهِي طبولوجي عع02؟ اماءء؟ [وعلع00010) 

: عنتواع 010م0] أع11ماعء77 ععوموء 
هو مجموعة /2 مزودة ببنية فضاء متجهي على 8 أو © 
وبطبولوجيا محققة للشرطين الآتيين: 
[. التطبيقان + عدجا( طر,ع«) 

بر ءاجام( مروع) 
ل لكا ل في ,ل مستمران. 

أ. التطبيق :ديه جا( دريه) للفضاء الطبولوجي > 1# 
أو 17 0) في '[ مستمر. 
يسمّى أيضًا: ععوم5 91ء1ع010مم] توعمصتالء 


وعع3م؟ تتهعطلا 21دعاع010مم1. 


طبولوجيا 000108 


عاع010م0] 
انظر: 
1. الطبو لوجيا العامة رع 1020/0 [/267670. 
2. الطبو لوجيا الخبرية رع 102010 ع1ه612617. 
3. الطبو لوجيا التوافيقية :رع 1070/10 [6017715111010170©. 
4. الطبو لوجيا العفاضلية درو 102010 [01//2727:110. 


0101217 غ1 1010تلمقمم لدعزع 010م0) 
مُتتوعة طبولوجيّة ذات مُحيط 
0 3 عتاواع 100010 غ1721161 
هي فضاء هاوسدورف امترابط ل بحيث يوجد لكل نقطةٍ 7 من 
ار جوارٌ 0 وتصاكل 4 ل 0 قُ 4 لأو 3 46 
حيث ]ا 0,7 < ا 12 
انظر أيضًا: 2]185. 


َطْبيقٌ طبولوجيّ 


10001051031 5 

علالاع 102010 102لدع1اممة 
تسمية أخر ى للمصطلح 12012601101011512. 

100010516231 0 


1ع 100010 10102 
مفهومٌ لا يتعلق إلا بالبنية الطبولوجية للفضاءات المدروسة. 


فمثاد مفاهيم: الجوار» والمجموعة المفتوحة» والمجموعة المغلقة) 
والنقطة المللاصقة جموعة» ولصاقة مجموعة» وداحل مجموعة») 
والتراص» والترابط» والاستمرار» جميعها مفاهيم طبولوجية. 


مَفْهومٌ طبولوجيّ 


5 150 01 1:001111م 1[دثأ1ع010م0) 
جُداء طبولوجوء لقضاءين 
7 لاع 010م10 1001111م 
هو الجداء الديكارق لفضاءين طبولوجيين. 
انظر أيضًا: عتناعنتتاة 1516[همة. 
حَلّقةَ طبولوجيّة بعس [دعتع10ممه) 
1ع 102010 لادعطقطة 
هو مجموعة 4 مزودة ببنية حلقة وبطبولوجيا محققة للشرطين 
الآتيين: 
[. التطبيقان مر+ دجا زمر ») 
بر عدجا زمر ») 
ل 4كا للم في كل مستمران. 
ل. التطبيق «- جا ل ك4 في ل مستمر. 
ل طبولوجي لاع [مسذد لوعزع010م0) 
00101 عع[ ملطاة 
. 28 8 2 5 
هو فضاء طبولوجي متصاكل مع مبسط. 


0 0 


مُعاملات التفاف كعك اعم درمأو:ها 


510 ع0 كتمعاء اعم 
لتكن © زمرة آبلية منتهية التوليد. إن معاملات التفاف © 
هي مراتبُ الزمر الدؤّارة الي تمل © المجموعٌ المباشر لهذه 
الزمر والزمر الدوارة غير المنتهية. 
عُنْصْرُ البيفاف أمعصسعكء سمزوتره) 
2510 عل أمعممغاة 
اكد قات ره مس 0 لاحر 
انظر أيضًا: (2) 061100. 

2. عنصرٌ التفاف مودول 14 على حلقةٍ صحيحة رئيسيةٍ عل 
هو عنصرٌ “ا من 1/4 يوجد له عنصر © من 7 بحيث يكون 
0* » و 0- 2«ن. 


8 


زُمْرة بلا اليفاف مإنا0لاع ع6 -صوزو ده 


0 59015 8101126 
هى زمرة عنصرٌ التفافها الوحيدٌ هو العنصر الواحدي )0/111 


71 


مودو لَُ بلا اليفاف 2200111 ع1 حدم 01:1 


101001116 5315 0 

هو مودول ليس فيه عناصر التفاف غير صفرية. وهو متماكل 
6 مع مودول حزئي من مودول حر. 

هذا وإن المودولات بلا التفافات على مناطق مثاليات رئيسية 


هي مودولات حرة. 


زمر 5 اليفاف ناماع 01:5152) 


1 0 ع0 8101106 
1. زمرة لجميع عناصرها دور منته. 
2. في حالة فضاء طبولوجيً لل هي زمرة من متتالية من 
ازمر 'لنتهية" :(3) 67 غيك «نكرة الرمرة المومولرجية 
(2) ,7 المجموع المباشرَ ل (265) ,© وعددٍ من الزمر 
الدوارة غير المنتهية. 


سَطحّ طاري عع تناد عتترها 
1101 51111366 


سطح يولد بدوران قوس دائري حول مستقيم واقع في 
مستوي القوس» دون أن بر هذا المستقيم .ركز دائرة القوس. 


3 


يسمى أيضًا: 511206 10101021. 


10010 
10100 
سطحٌ يولّد بدوران منحن مستو مغلق حول مستقيم واقع في 

مستوي المنحئي ولا يقطعه. 


طارةٌ مُنْحَن مُغْلّق 


انظر أيضًا: 101105 

سَطحّ طاري ع2 تناد 001021 
1101 51111366 

تسمية أخرى للمصطلح 51011806 0110]. 


نقطةٌ قور يشلي أسزمم للاعع1لمره1' 


1لاءع11ه 1 عل أمامم 
انظر: 2اع:01ع1 2عااأنتطاءه. 


التنفاف 610110 

101 
التفافُ منحن في نقطة منه هو المعدّل الذي يغادر به المنحى 
مستويه الملاصق» ويحدّد بالمساواة (8')5(مى)الددي 
حيث 1[ متجه الوحدة على الناظم الأساسي» و 18 متجه 
الوحدة على ثنائي الناظم لمنحن» و 58 طول قوسه. 


ويسمّى المقدار +/1 نصف قطر الالتفاف. 


3 


يسمّى أيضًا: علطو تكتتكء 20مع56. 


ت 222 تر ري 


1 كلي اللك 
علهاما عن غ0 


هو مشتقٌ دالة في عدة متغيرات بالنسبة إلى وميم وحيدك 
دين كز عن اران ارال في الوسيط. فمثلا إذا كان: 
(«.«) “ردج 
وكانت 2 و «(ز دالتين في الوسيط الوحيد /؛ أي: 
(6 +- + و (م) ردير 
فعندئلِ» وبشروط ملائمة» يكون المشتق الكل هو: 
كه 02 , كه 02 _ 42 
1 مرة 41 نه إل ' 


قارن ب: ع211341ع0 211121م. 


تفاضّل كُلَيَ تدمع نرء0111 0131 
عل0 م11اع لمعن 111ل 


التفاضل الكلي لدالةٍ في عدة متغيرات» ولتكن: 
)ووو 6و 36) دنج 
ع لذالن:] لررقة روصيو ررس انيه لمارا 
0 68 
ال-1 ...ل ا 2 0. 


086 2 


1 


يسمى أيضًا: [تأمع مع نل وام تمعمع 11ل أعمعه. 


مُعادَلةَ تَفاضايّة كليّة سس لمتادء 11ت لدأه) 


علةا0] ملاع معتة1 011 نم 1تهناوة 
هي معادلة تفاضلية صيغتها 0 ح- 0 حيث 1 
2 
من 2 دالة في المتغيرات و 
2 2 
فعندما يكون 2 - 7 مثلاء يمكن إِيحادٌ حل للمعادلة الكلية 
بواسظة حل للمعاذلة التفاضلية الخطية: 


0 


ل 
وعندما يكون 3- 78 فإن الشرط اللازم والكاقي كي تكون 
هذه المعادلة اكول هو أن يكون 0 -7آ7«1آ) حيث 
(رطررطى5) - 178 
مَجْموعةٌ مَحْدودةٌ كُنيّا 


أع5 0ع70تاوط 1013117 
2016 أمعمطع 1021 ع[ اسعمومء 


تسمية أحرى للمصطلح ]56 516601772861. 


مودول التفاف 2200111 دسملوعرده) 
1 عل م116صل مدر 
نقرل عن مودول 11 على حلقةٍ صحيحة رئيسية ل إنه 
مودول التفاف إذا وُحد لكل عنصر :د من /// عنصرٌ © من 
8 بحيث يكون 2260© و 0- 0 


زمر ة اليفاف ؟ جزئيّة مرنا0تع طناد دمأوده) 


5100 ع0 00 -50115 
00 الزمرة © 


مودول الْتتفاف جْزْئِيّ علنلمسطت؟ سمزوده) 


01510 ع1 »50115-21200111 
مودول الالتفاف الحرئي من مودول // على حلقةٍ صحيحة 
رئيسية هو المودول الحزئي المكوّن من جميع عناصر التفاف 
المودول 1 


طارة 6015 

:101 
سطحٌ (أو بحسم) على شكل حلقةٍ ينتج من تدوير دائرةٍ حول 
ماي ف مستويها دون أن يقطعها. 


تسمّى أيضًا: 08ل #متاعصة. 


وه 


6 عر 75 
تقوس كلي 
021 1116 امه 


1. هو التقوسُ الغاوسيّ لسطح ثنائي البعد في نقطة منه 
ولكنه يختلف عنه في السطوح ذات الأبعاد العليا. 


60131 111726111 


2. هو التقوس الثالث 1/0116 217170 ومقداره 
#م + 2ج/د» حيث 2 التفاف 7 اللمنحي غير 
اموي نقفلة مد هد تقر مله 


0 1 


مُبَرهَنةٌ 


هَنة الاحتمالات الكُليّة دع دمع ط) جاتلتطقطمعرم [)ه) 

علهاما غاتاأطهطه:]م 12 عل عصغىمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان ( 3,2 ,40) فضاء احتمالياء 
وكانت (, 


(,8) م ,| )م د 


يا كان الحدث لد من 5. 


52 قر لب ل عناص خافن /2» فإن: 


قضاء كلي م5 601921 
10181 ععوموء 


هو الفضاء الطبولوجي 8 في الحزمة ( 17,2,8). 


106121 5) 
50115-62512616 21 


دوق حزن قا من امضاء شدي" محلم ع اقضاوه دزت 
الو ا فيك رقو مرف ة اه 10 


بن 
تير كلي 


انظر: 77311314101 50112060. 


مُجموعة جُرْئِية كليّة 


10121 11 
1721130101 1031 


012117 

1 عتمم 
العددُ التوتاتيفي لعددٍ صحيح موجحب 78 هو كل عدد 
صحيح موحب 7 لا يزيد على 77) وبحيث يكون 77 و 7 
أوليين فيما بينهما (العدد 1 أولي نسبيًا مع كل الأعداد). 
وهكذا فإن الأعداد 1,3,5,7 هي الأعدادٌ التوتاتيفية للعدد 8. 


10607 
1 ع ناامستمط 


عَدَدُ توتاتيفي 


كتابة أخرى للمصطلح 0]81106]. 


موب 


جولة والزلنا 
عطم3لع عمبكل ماعتده]][تمصقط أتباعتاه 
هي مسال" هاملتوري 7417 170471111011107 لبيان. 


غير مترابط كدي 


([0) لعأعع ضحم كتل 60)5119) 
1011-06 الع ملع 10131 


نقول عن فضاء طبولوجي إنه غيرٌ مترابطٍ كليًا إذا كانت أكيرٌ 
مجموعة جزئيةٍ مترابطة وحاوية لأي نقطة ‏ فيه هي [3]. 
فمثلاء فضاء الأعداد المنطقة - باعتباره قطنا حزئيًا من فضاء 
الأعداد الحقيقية +1 - غير مترابط كلا 

قباس مُعَهِ كُلَيا 


12225101 عأاتلسق وللة)0) 
ل اماعصطع 10121 ع تاوعد 
نقول عن قياس إنه منته كليًا إذا كان فضاء القياس نفسّه ذا 


حَقَلٌ يلي كي 110 تإتتوستعقصسا نوللة)0) 
113512811 ألماعمطعء 10121 5م1مه 


هو حقل عد لإبلقل الأعداد للنطقة عنف لا يود طئة 
8 لاللحقل 1 في فضاء الأعداد العقدية محتوّى في 
فضاء الأعداد الحقيقية. 


قباس سِيغْمامُئْتَه كليًا عدباعدعط عانص -فسعلو وللهاه) 
0-1 امعمدع 1021 ع"تتاوعدطر 
7 عن قياس إنه 0 سيغما-منته كليًا إذا كان فضاء 


سيغما-منتة. وبمكن إيراد مثال على 
قياس سيغما-منته دون أن 00000 وهو قياس العد 


على حلقة المجموعات العدودة في مجموعة غير عدودة. 
كساتاع010 0191 


تنيب كلي 

021 ع1ل1ه'0 مملتماءع]1 
هو علاقة ترئّبُ بجموعة بطريقةٍ تحعل كلّ عنصر مرتبطًا بأيّ 
معن عر 'زما نبواسيظلة" لعافو تعسيها وها يسكس ور 
علاقة تحقق الشرط بأنه أيّا كان العنصران نز مدء فإما 
بر دء وإما م بر. وتتطلب بعض الاستعمالات أن 
يكون الترتيب متناظرًا متخحالفًا. 
وعلى سبيل المثال» فإن علاقة "أصغر من" هي علاقة ترتيب 
كل على مجموعة الأعداد الحقيقية» خلافًا لعلاقة الاحتواء 
الي هي ترتيبُ جزئي على مجموعة أجزاء مجموعة. 


يط 1 شاه 


ممم 
يتميز هذا المنحينٍ بأن أطوال جميع مماساته المحصورة بين نقطة 
التماس ومحور السينات (والي أحدها 70 في الشكل) 
متساوية. 


+( مر/ه)ومععة - د 


هذا وإن السطح الناشئ عن تدوير هذا المنحيي حول المحور 
المقارب 01 هو شبه كرة. 
يسمّى أيضًا: علاأكنك 21 تأمععصهاتناوء. 


صف ذَيْليَ 0ع عسصتلتة 6 

ع6 مم51 2610 
ير ب 5 : 

هو أي صفر يرد بعد آخر رقم صحيح غير صفري لعددٍ ما. 


فالعدد 14000 مثلاً يحتوي ثلاثة أصفار ذيلية. 


225 ع11:2115612101612 
ع علطن لطع 11315 ع0 عقة6 


قاعدةٌ تُسامي حقل / على حقل جزئي 1 هي مجموعة جزئية 
لمن ااسلة بكرا عل ف و للستت تيوه وليه فماية 


من أي بجموعة جزئيةٍ أخرى من 9 مستقلة جبريًا على ”/. 


قاعدة كسام 


عع1م1) 112511012 
02 عع قطةةا عل أنوعل0 


درجة تسامي حقل 8 لحقل جزئي ”ا هي عددٌ العناصر في 
قاعدة تسام للحقل 2 على "/. 


تسمّى أيضًا: 510معمطتل ععمعلمععءومهنا. 


دَرَجَةٌ سام 


بعد كسا 


سام لامتأكسع ستل ععمعلمعءعصقم 
ععمطعلمععء عطقنا عل مروعل 
28 5 
تسمية أخرى للمصطلح عع7عع0 ع0ءع20ع2056]. 


112115122012131 1117 
201116 0 


وه م وه 
٠ .‏ مد | 
عق دض 


هو بيان دالةٍ متسامية. 


تيان وَحيدٌُ الانجاه 601111 
عطق1 0] 
8 0000 
ذو اتحاو وحيد. 
0 
>6 
أَبْراجٌ هانوي أ0مهآ] 01 كن 0 


[مضق] عل 15ناما 
أحجية قليكة فيها ثلاثة أعمدة و 7 قرصًا أقطارها متناقصة 
الطول» توجد في البداية على عمودٍ واحد. 

2 
1-17 يجههر 

والمطلوب نقل الأقراص» كل على حدة؛ إلى عمودٍ آخخر 
شريطة ألا يحدث في أي مرحلةٍ وضع قرص فوق قرص أصغر 
منه. هذا ولا علاقة هذه الأحجية .عدينة هانوي» ولكنها قد 
تكون هندية الأصل. 
يسمّى أيضًا: 101615 201ة11. 


لهند 


ا مصفوفة 2121 2 01 ععة ما 


21 ع تنكل عع13 


هو جموع عناصر قطرها الرئيسي؛ أي: 3 3 / 4 
1-1 


مثال: 
0م 27 1- 
4 ها 5 3 
- 4م 
3 57 12222 
م 1 2 4 


1+5+7+0-1- - (4)نا. 


يسمّى أيضًا: 01228011 تتامة. 


مُنْحَن مُتساوي المماسّات خنع 
1ع 


هو ناشرٌ منحي السّليسلة ([00167107. معادلته النموذجية: 


0 0 


ل سم بو 


عَدَدْ موغل لاء األطناه عكتسكقصة 


11 ع1 امم 
هو عد أصل أو تبي يُستعسل ف مقارئةالمجموغات غير 
المنتهية. وأصغرٌ الأعداد الأصلية هو آلف صفر 0850 وأصغر 
الأعداد الترتيبية هو أوميغا © . 
هذا وإن لمجموعة الأعداد المنطّقة ومجموعة الأعداد الحقيقية 
عددين أصليين موغلين مختلفين. 

]131151011112161011 51011 


0 ه01 8101106 
جماعة من التحويلات تكوّن زمرة بالنسبة إلى تركيب الدوال. 


ُمْرةٌ تخويلات 


112510111211011 5 
116100165 16 21 


فق من الطرائق العددية لإيجاد القيم الذاتية لمصفوفة. تُستعمل في 
هذه الطرائق سلسلة من التحويلات المتعامدة لاخحتزال المصفوفة 
للحصول على مصفوفةٍ أخرى أبسط منهاء تكون عادةً ثلاثية 
الأقطار ؛ وذلك قبل القيام .بمحاولة إيجاد القيم الذاتية. 


طَرايقَ التُخويل 


تخويل الإخدائيّات وع)2منل20012 01 دمتأقسده امس 
65 و5ع1 113510111314101 
تغييرٌ إحدائيات نقطة إلى مجموعةٍ أخرى» هي منظومة جديدة 
هذا وتُعدٌ التحويلات التآلفية» والتحويلاتُ الخطية» وانسحاب 
المحاور» وتدوير المحاورء والتحويلات بين الإحداثيات 
الديكارتية والقطبية أو الكروية؛ أمثلة على تحويل الإحداثيات. 


احتمال التقالي االلتطهطمئام دسمنغتكصةم) 


0 ع1 621116م1م 
هو احتمال شرطي يتعلق بسلسلة متقطعة لماركوف» ويعطي 
احتمالات التغيّر من حالة إلى أخرى. 


105111 6131351156 
117 ععطء غطله 
اللصاقة المتعدية لعلاقة اثنانية 9/ على بمجموعة ل هى العلاقة 


المتعدية الأصغرية "2 على 1 وال تحتوي 12/. 


يوه برييى وم 


متسام 1ع لذغخدطء 12115201 


أخمطقلماء 325 األاعوطة 61 
00 0 ل« 4 .هه 4 
نقول عن عنصر من حقل © إنه متسام بالنسبة إلى حقلٍ جزئي ”1 


راع اس 


إذا لم يحقق هذا العنصرٌ أي حدودية غير صفرية معاملاتها من ”1. 


يال تمع بول 


ممدد متسام لِحَقل عه 111 لدادعلمعءعءعكسة 
01295 3ع ع5طة1 ام أمعكرء 
الوعروفق مناه اعد لز 


1121511011231 171 


0ع 15 011 1أع 10 
هي أي دالةٍ ليست جبرية؛ أ لا يمكن التعبيرٌ عنها بأيّ عبارةٍ 
جبرية لا تحوي سوى متغيرات وثوابت. من أمثلتها الدالة 
المثلثاتية» والأسيّة إخ... 
قارن ب: 11050ع0طنة ع1ة]طاعع21» 


و معطت تكته)معممعاء. 


0 


عدد متسا 21111311 لضخطء )لاع 112115 


وس 


1 :101011 
هو عددٌ غير منطق لا يمثل جذرا لأيّ حدودية غير صفرية 
معاملاُها أعدادٌ منطّقة. مثال ذلك العددان © و 72. 


قارن ب: نلءطلقتتاط ع1ةناطاع215. 


ول 


حد متسام لاع 21)دع01 6121152 
عخمطة ل ماء 135 عمطتاع] 


8 7 .4 م ع 
هو حذء ف عبارةٍ رياضية» لا يمكن تمثيله بأعدادٍ ورموز 


1121151111116 171 


11011101 1 

ةنق الله كيه فادها أنه اذا “كانت عيرق ها رسيي 

في العنصر الأول من مجموعة |2 مُرتبةٍ جيداء وكانت صحيحة 

ف عنصر # عندما تكون صحيحة في جميع العناصر الي تسبق 
01 فإن المبرهنة صحيحة ف جميع عناصر 37. 


1 5 


2 إذا كانت © زمرة جمعيةه و 6ح جع فإن التطبيق 
© + ع ج 2 هو انسحاب. 


السحاب وَدوّران 0 21100 2251261011 


00 2 انء 305126102 
تحويل يمثل انسحابًا ودورانًا في آنِ معًا. يستعمل في دراسة 
المعادلات التربيعية العامة في و 2[ للحصول على معادلة 
تكون فيها معاملاتٌ ١د‏ و :و نز فيها صفرية. أما صيغتا 
التحويل فهما: 

7 + 0 ذو ' بر - 056 ' :دح عر 

+ 0 ومع ' بر+ © مذو ' < ع بر 
حيث / و 2/ هما إحدائيا نقطة الأصل الحديدة بالنسبة إلى 
الإحداثيات القديمة» و © هي الزاوية الي يدور يا الاتحاه 
الموجحب محور السينات بعد تدويره ليصبح موازيًا للاتجاه 
الموجحب للمحور '3. 


السحاب الحاور 5و2 01 0ف اقصة ا 


5 065 2105 [كطة1] 
تحويل يُنقل فيه مبدأ منظومة إحدائية إلى موقع آخرء غير أن 
اخاور الخذيدة فظل موازية للقلقةء وعى هذا تكرت ضيغة 
تغيير الإحداثيات في الانسحاب هى: 


مدر داع 
7+ برداجر 
عدج -'ج 


سَطح السحابي ©5112 6121151241013 


1 عل ععة ]ناد 
انظر: 830513110 01 511119306. 


تيان مُتَعَدٌ امدنع عحتاتقصة 6 
1أ1قطة] عطمواع 

نقول عن بيانٍ إنه متعدٌ إذا كانت علاقة التجاور المعرّفة على 

رؤّوسه متعدية 

زمرة مُتَعَدية ناماع ع كتاأقصة) 


1ط عمتاماع 
هي زمرة من تباديل مجموعة منتهية بحيث يوجد لأي عنصرين 


في المجموعة عنصرٌ من الزمرة ينقل أحدهما إلى الآخر. 


210 ع للاأاكصة) 
1117 ام 1تهاء1 
نقول عن علاقةٍ له على مجموعة إنها متعدية إذا اتسمت 
بالخاصية الآتية: 
إذا كان 8ت ل و ')ت قء فإن 6ت 4 

فعلاقة التساوي )-١‏ في علم الحساب علاقة متعدية» لأن 
4-8 و ')- 8 يقتضي 0)- 4. 
قارن ب: 121101ع1 111122516116 
و قاع عكلأ[قطة2011. 


انظر أيضًا: 12610ء1 ععمع 1ه "أنالء. 


يسح (ن) عافاكصةم 
5110 عتتنا تتعتاعء]1ء 


يحرّك شكلا (أو جسمًا) دوك تدويره أو تمديده أو تغيير زواياه. 


السحاب 


2 


لل الوق 

الا ك1 
1. تحويلٌ ينقل شكلاً (أو منحبّا) بحيث يحافظ على توجيهه 
بالنسبة إلى ا محاور الإحدائية. 


وهكذا تكون المستقيمات الي تصل النقاط المتقابلة متوازية. 


7 0 


مُناقلة 111010[ظ 
11011010 
تبديل تحري فيه مبادلة بين عنصرين فقط. فمثلاء المناقلة 


)6,6 تحول المتتالية: ‏ كر , ©, 0ى6, ,© 


إلى المتتالية: و8 4و6 , 4,6. 
قاطِعٌ مُستَعرض 5151 
025171521 


1 متيف يفط منتقنمين العررن أو اكه “امسق ليم 
في الشكل الآنّ: 


8 
يسمّى أيضًا: ءو1ه/0ةماء و التوع156لراعو. 
2. إذا اف ينا ججموعة ل في مجموعة 21 فإن القاطع 
المستعرض للتطبيق 2 هو المجموعة الحرئية '7 من ل واي 
تحوي نقطةً واحدةً بالضبط من ( بز) 727 لكل برمن [. 
3. منحن متعامذٌ مع فوق سطح ©7[02©151/11/60. 


همعن بير ولاه 1 6ل 002 ٠.‏ 
محور مستغرض (مِحور قاطع) كتلكة عول 3257 
05761521 36 


هو محور القطع الزائد الذي يحوي بؤرتيه. في الشكل الآن» 
هو احور تد0» أما المحور بزه فهو امحور المرافق. 


المت لبوق 

يه لنولا 
1. شكل رباعيٌ فيه ضلعان متقابلان متوازيان وطولاهما مختلفان. 
قارف ب: متتشتاع 021211610. 


2. شكل رباعي لا يوحد فيه ضلعان متوازيان. 


مُسائل الك 1011 113125016261011 


01م كطقن عل دعمطة امام 
عنمن تبنائل الررعة انقطية التعلقة بالشكاة: :وين أغنها 
مسألة نقل هتشكوك الى تُعى بإيجاد أقل تكلفة إحمالية 
قد رزب لمق ميق واي واذل" كان دالفينة 0 تجفيدة فق 
المرفاً بك حيث 1,...,7- 3» وكان المطلوب تحريك ,6 


مشي إن المرفأ , 8 حيث 1,...,77- تر بحيث يكون: 


0 2 
وكانت تكلفة تحريك سفينةٍ من ,4 إلى ,8 تساوي ر,©» 
فإن المطلوب يصبح اختيار أعدادٍ صحيحةٍ غير سالبة ,ا 
بحيث يكون ك5 أصغريّا آحذين بالحسبان 
ادر 1 
وحود القيدين ,» - ب2 3 كبري بر 
2 ٍ 


انظر أيضًا: ع متستحطةاع 0م نوع مذا. 


يُنقل (0) 2252056 
115051 


1. يغيّرُ موقعَ حدّ في معادلةٍ من أحد طرفيها إلى الآخر مع 
تغيير إشارته. فمثلء نقل بر في 2- بر- بر يؤدي إلى 
2+ برح ون 
فواء ل و الأضط و الأعيدة فق مسهرتة: 

658 
أي إن نقل المصفوفة: | كر 


يعطي المصفوفة: 


به هج هه هج هم 
ه سح إل م يبا 
عن كم 


121211 2 01 1132505 
211 عطتكل غ056 مقطةا 
منقول مصفوفة هو مصفوفة ناتحة من المبادلة بين أسطرها 
وأعمدقا. وغالبًا ما يشار إلى منقول مصفوفة 270 بالرمز 
1 


تقول مُصضفوفة 


يط 1 7طتتتت 


(207) عاطوون 120 
151 


قابل للعبور (عبور) 

1 ضفة لشبكة تكوّن ملسلة أويلن: 
2. إمكان رسم شبكة بقلم دون رفع القلم عنهاء ودود إعادة 
رسم أي شيء سبق رهمه. 


مثال على شبكتين قابلتين للعبور: 


م 5 


مثال على شبكتين غير قابلتين للعبور: 


حت لا 


117 
11001/15171521 


تسمية أخرى للمصطلح 15171521 


قاطعٌ و تعر 


هه 


شجرة 11 
211 


1. (فٍ نظرية البيان) بيان مترابط [دره 27 007171610 
العماط سكل شلدرة: قلبين فيه عفاي أو بار ارك #قطلق 
من أي ذروةٍ ثم تعود إليها. 

وتكون الشجرة جذرية © 70010 إذا اعتبرنا إحدى 


الذرا جذرًا. 


0 
أما إذا لم يتحقق ذلك» فهي شجرة حرة ©1726 ©©7/. 


3 


تسمّى أيضًا: مومع دتل ععنا. 
2. مجموعة مترابطة ومتراصة» كل نقطتين فيها موصولتان 
مجان وسحيد قازل لباق لال 


لت لبوق 
عمكا لقوق 
قجئة أخرى للمصطلح 53062110111]. 


مُكاملة بِأَشْباه الْنْحَر فات 26102 اعء]س1 201021عم2 
16201021 ماع11 
تقريبٌ عددي لتكامل باستعمال قاعدة شبه المنحرف. 
قاعدة شبه المنْحَر ف 1ن 1ه10أمجع ةا 
2062 عل عاوة1 
طريقة في تقريب تكامل بصفته فاية مجموع مساحات 7 شبه 
9 0 
+( +ه) /2+(ه) اد رع 1 
[(6) 7+...+(26+م) ,27+ 
حيث 7/ه- 6) - 6. ولا تتحول علاقة التقريب - إلى 
مساواة إلا في مكاملة الدوال الخطية. 
هذا وإن الخطأ يعطى بالمساواة: 
06 
1 
حيث © نقطة مناسبة من محال [ 2,8] . 
(0)ا , 


10 - ب مسببس ‏ (23/(ط + 3))] 


قثالة البائع المتجَول دع [طمئام سمدسععلده عستلاء 26 
1 2201 ع نتناعع 70373 لكل عمطة 1امام 

هي المسألة الى تتطلب إِيجادَ الدارة الحاملتونية (أو الجولة 

017) ذات الطول الأصغري (أو التكلفة الدنيا) لبيان. 


5 : 


و 


ثلاثي -111 

-11 
بادئة تعن ثلاثة؛ فمثلا إذا وصفنا شكلا بأنه “871107 أو 
111 فهذا يعي أن الشكل يتضمن ثلاثة خحطوط 


ثلاثي مُتْلّنات قائمة للق 


السك ل 
أحدٌ أربعة أشكال من متعدد مثلثات قائمة 01:08010 ص17 


مؤلّف من ثلائة مثلثات قائمة. 


مُحاولة الناوق 
لاع م6 
(في الإحصاء) تحربة أو مشاهّدة واحدة. 


ثلاثي مُتلئات مُتَساوَيَةٍ الأضلاع من 


012010 
الشكل الوحيد لمتعدد مثلثات متساوية الأضلاع» وهو مؤلفٌ 
من ثلاثة مثلثات متساوية الأضلاع. 


مُثلث عاعصدت 
12061 

(ف الهندسة الإقليدية) شكل مستو مغلقٌ محدودٌ بثلاث قطع 

مستقيمةٍ تتلاقى في ثلاثة رؤوس. 

يكن تصنيف المثلئات وفقًا لزواياها؛ فثمة المثلث القائم 

الزاوية» والمنفرج الزاوية» والحادٌ الزواياء والمتساوي الزوايا. 

ويمكن تصنيف المثلثات وفقا لأضلاعها؛ فثمة المثلث المتساوي 

الأضلاع؛ والمتساوي الساقين؛ والمختلف الأضلاع. 

انظر أيضًا: 01ع0015/8. 


قارن ب: عأع1320 1وع11عطم5. 


11 »1 
ع0'0161 عمتمتع 012 


ع أخرى للمصطلح ءعنا. 


ثلانيٌ الؤرَيقات لزماء 0 

1611 
هو متعدّد وربقات 711:111/011 يتألف من ثلاثة أقواس 
متطابقة لدائرة حول مثلث متساوي الأضلاع؛ بحيث عل 


فهايات الأقواس أضلاع المثلث. 


انظر أيضًا: 284011<عط و 361011نان. 


ف برام 05 ماك عه ٠.‏ 
منحن ثلاثي الوريقات كلتك [أماء] 
1 و06 عل عطتتامه 
منحن مستو)» معادلته: 


(2ر-ةع) برح * روب ة روث بر ون 


ترعة 6110 
5 عمق لطع ] 

عه ال بن 8 
علاقة دالية بين معطيات مشاهَدَة ومتغير مستقل هو الزمن عادة. 


خط الترّعة عصنا لسعم 


1 ععمقلمعا عل عمع زا 
[9© الإإحصاء) حط ملائم لمشاهدات تُجرّى محرور الوقت» 


وهو يقرب غالبا بطريقة المربعات الصغرى. 


120 
اح 1 100 


9 2 2 8-42 5: 28_ <3 )4' 8“ 120 33 32 391١ 34 


#7 0ر111 2-0 


عي هال المسافة 772/40 وهي دالة ساحتها ع >“ 6 
ومداها تموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 
, ) هي المتراجحة: 

|« ١ا<|‏ ماء١ا١ا‏ 
حيث ||١||‏ هو النظيم على لآل وهو دالة ساحتها آنه وهذاها 
جموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 


2. في فضاء منظّم (]: 


مُثلث مَرجعي (مُتلث إشاد) ‏ ععمعترع]ءم 01 عاعصمم 
ععماء 1161 عل عاعممها 

الجبرية الثنائية البعد» تختار معًا مع نقطة واحدية لتحديد 

منظومة للاحداثيات المتجانسة للهندسة. 

مُثْلْثْ مُتّجهات 6205 01 112251 

تناع اع وع0 عاع مهنا 

مثلث فيه ضلعان يُمثلان متجهَيّن في حين يمثل الضلعٌُ الثالث 


5 


بجموعهما. 


- 

عله 

اس 
ارت 


لد يل 


مُسّلمة المثلث 0511م عاعسصدتم 
عام مهتا عل غد لومم 
هي المسلّمة الي تنص على أن مجموع زوايا مثلث قائمتان. 
وهته السلمة نكال موطترغة الفرارق: 

قَضاء تلوث (قابل للتتدليث) عع 2م ع1 ة[تاعوسدت 
ع1ط تناع 1132 ععدموء 
هو فضاءً طبولوجي متصاكلٌ لمجموعة النقاط المنتمية إلى 


3 


يسمّى أيضًا: ع6 [محطمه 1هزء تا مصزة 1وعزع010م10. 


قوسا مُثْلث و21 عاعسصدت 


15 3105 
هما القوسان 4 و 20 في الشكل: 


4 


© 0 2 2 
حيث 480 مثلث قائم الزاوية في 4 والقوسان طلم و 40 
مقطعان من دائرتين م ركزاهما ) و 8 على الترتيب. 

يحقق هذان القوسان المساواة: '00). م8 2 -202. 


دالّة مُكَل 0 1112115164 
13181 مااع م10 
(4)2 
1 
ا 1 
هى الدالة: 


1<|عا 2ه 


-##  ]|*|> 
50 ش‎ 
11 ا كه »ا‎ 1 


حيث 11 الدالة المستطيلة» و 77 دالة هيفيسايد الدَرَحية. 


ا 


ولس 


بِيان مُثلث طمونع عاعسدتة 


عا8 132 عامواع 


7 
لم 


هو بيان دوري ثلاثي» وتام أيضًا. 
مَكّر اجحة الْتَلّثْ للمنتوعصا عاعسدتما 
ل 1ناع نه ءا 1652116 
1. في فضاء متري (8:24) هي المتراجحة: 

( 2,2) 4<( 2,مر) 4+( طروع) 04 


0 0 


5110م “لللناع ةا 1) 


هرم ملي 
ماعط 1 ع0 1مطتة 1زم 
هو هر م قاعدته مثلث. 


انظر أيضًا: ملع طهماءا. 


يثلث (م) 11131151112 
ع لاع 13 

1. يَحسبُْ بواسطة التثليث. 

ا سياحة إل لناب 

3 يقسم متطنة إلى مبسّطات دءع211 510 


كقله 20 اع 11 


ال لو 
1. طريقة للمسح تقسّم فيها المنطقة الممسوحة إلى مثلثات؛ 
ويقاس فيها مستقيم واحد (هو 0 القاعدة) وجميع الزواياء 
ثم تُحسّب جميع أطوال القطع المستقيمة الأحرى مثلثاتيًا. 


2 طريقة لتعيين موقع نقطة مجهولة (قي الملاحة» مثلاً)» وذلك 
بجعلها رأسًا لمثلث رأساه الآخران وزاويتاهما معلومة. 


4. تصاكل لفضاء طبولوجي على بحسم متعدد الوجوه يحتوي 
500 


43 


يسمّى أيضًا: 0ه 1ناعصدها 1121[ مصستزة. 


مُصفوفة مُثلتيّة همد “تملتاعصمتة 

11325111311 ع112111 
هي مصفوفة إما أن تكون جميعٌ مداحلها فوق القطر الرئيسي 
أصفاراء وتسمّى عندئذٍ مصفوفة مثلثية سفلية ‏ «عنرره/ 


217 :21710711911107 كالمصفوفة: 


سم وح حل 
2 يا صا 6ه 
2 22 حك كا 
احع (إحي)| رحت|| ا 


ل 


وإما أن تكون جميع مداخلها تحت هذا القطر أصفاراء 
وتسمَّى عندئذٍ مصفوفة مثلنية غُلوية “ه[لاع 171071 2707لا 
7 كالمصفوفة: 


3 ه 17 
9 10 8 0 
2 7 0 10 
5 0 0 0 


قارف ب: 122111<2 ع1ء 6ع 55ه11. 


عَدَدٌ مثلثى لاع اصطنام “ملاع سقتم 


ع11211اع 13 10101 


عدة شكلي 7111111 ©7911101/ صيغته: (1()/2+ 7 ١‏ 
الأعدادٌ الأولى منه: ...,15 ,10 ,6 ,3 ,و1. 


الدالة الولدة له هى: 
+٠‏ ” 5 + 104 +623 + 2 3 + 6 د 
(-1) 
ويبرهن على أن كل عدذٍ سداسي 11/111187 112005011011 


هو موشورٌ قاعدتاه مثلثان. 


كام 1د[ناع 122 
2 ماع 1131 1150م 


5552-8 1 اك 55ت 


مُصفوفة ثلائيّة الأقطار همد لمسمع 1013 


110126021 ع 1012111 
مصفوفة مربعة جميع مداخلها أصفارٌ باستثناء مداحل قطرها 
الرئيسي والقطرين ابحاورين له؛ أي مصفوفة مثل: 

0م 0 ي©ه إربك 
0 


ووه ووه يوك 0 


01 01 0 


21 22 23 


بيه ديه 0 0 


حساب المُلّنات» مُعلَناتَيَ 0115 
10 
مختصر للمصطلح تا11501012. 


دالة ثلائيّة الغامات لمن نا؟ للتسدع تا 


101011012 
هي المشتقٌ الثاني للدالة (1+ «<)'1ع10. وهي مشتقٌ دالة 


ثنائية الغامات 111111011[ 01907117710. 


00 


مُثلث 1 
12061 
مصطلح قدي مهجور كان يستعمل بدلا من ع112181]. 


115 20011601 عتتاءعسمدسمع 1 


610 200110 دع ا نتمطتره1 
تسمية أخرى للمصطلح 10121135 كناطنالا 102. 


دالتان متلثائيّتان مُتَتامّتاك كصمناء سبالم عتنعدمصموتن 
15 60010111015 
هما دالتان مثلثاتيتان قيمة إحداهما عند أي زاوية تساوي قيمة 


الدالة الأخرى عند الزاوية المتممة لتلك الزاوية. 
مثال: دالّتا الجيب وجيب التمام دالتان مثلثاتيتان متتامتان؛ 
لأن 2-0 أومه- 0م و 2-4 أمنه- مومه 


ومن أمثلة الدوال المثلثاتية المتتامة أيضًا: دالّتا الظل وظل 
التمام» ودالّنا القاطع وقاطع التمام. 


مَسالة الكثليث 1:01 2102 [تاع 112122 


2 م0 عمطة امام 
نصاغ هذه المسألة بالسؤال الآن: هل لكل متنوعة طبولوجية 
10 أهنوواممه1 بُعْدُها 7 بنية خطية قطي 


مه 


“07 6-1171 ك آنا 716؟ 


ام التَفرع الثلاني تجا متام تإسمعامطع من 
عتمامأامعطء 1 عل 1616 1ممام 
هي خاصية ترتيب خطى > معرّفي على بجموعةٍ كه مفادها 
أنه إذا كان © و 8 أي عنصرين من ؟ فعندكلٍ لا يصمح 
سوى إحدى العلاقات الآتية: 

66> ه ,عه بره>5. 


3 


تسمّى أيضًا: 210611 00112311501. 


ثلانيٌ شعب ليوثن ماو 21 01 أسع لت 
مااع لا عل خمع 10 
مين بعر معاد 

0+ عرم+ 7 برط أعيرع د نرعر 
(حيث 0 * ©) وهو يقطع محور السينات ف نقطةٍ واحدةٍ أو 
في ثلاث نقاط. في الشكل الآتِ بيان هذا المنحئ إذا كان 
1- لدع- د م: 


فإذا كان 0 6د 4» فهو مقاربٌ للمحور :[0. 
وإذا كان 0 - 4» فتصبح المعادلة: 

0 -[م- 6- 2عرن- )+ 
التي بيأئها مكوّن من المحور 0 > عد والقطع المكافى: 


عل رمه ةرود بر 


متطابقات مثلثائيّة 5ك سصعل1 عتناع سر مصمع 1 


5 10211165 
هى متطابقات تتعلق بالدوال المثلثاتية. وهى: 


ح لاه 
6051 

6052 - 
56 
511 

131113 - 
605 2 

ح عدلطلة] 
60001 


1- ع تومن + عر لوزة 
عر ”عهو - 1+ عركمة] 


2 2 
داعو - 1+ ووتمتاه . 


حُدودِيّة مثلثانيّة لقتسمص ج1مم عتاع دس مسمع تم 


201506106 10 


هي دالة صيغتها "© © 3 -(4)مء حيث ,4 أعدادٌ 


د 


عقدية» و + عددٌ من البمحال [ ]وو [-/يءت 1 


مُتسّلسلة مثلثاتيّة دع تعد عتتناء ممسمع نت 
111610 56116 
متسلسلة غير منتهيةٍ من الدوال» صيغة حدّها النوني هي: 


.4, 6051132 + 07 


تغويضات مُثلثاتيّة 1005]د6)وط ناو عتنعسسمصموتن 
65 511511111]101159 
هى التعويضات: ك5 0 - 1 
11 0 - د 
لاءهة5 0 - 1 
وهي تستعمل لعل عبارات صيعها: 
2 2 
4-1 
7ن 
2 2 
1-4 


على الترتيب منطّقة عندما ترد في التكاملات. 


1015© 1115012012111 
5 6011106 
هي بياناتٌ لدوال مثلثاتية في الإحداثيات المتعامدة. 
وينطبق هذا المصطلح أيضًا على أي دالةٍ لا تتضمن سوى 
وال مثلثاتية؛ نحو: 18023+ 512. 
مُعادَلةَ لاني 0 111501101116112 
116011 1105هناوة 
هي معادلة تتضمن دوال مثلثاتية. مثال ذلك المعادلة: 

0 - (1+ <«) مزو- عدوم 

والمعادلة: (2+ )182 - :3+ د ضلة. 
دالَة مُكلَثاتية 03 11150110111112 
1160011011 ام 1اعمه1 


5 9 5 7 55 


اع قاع 507 
متغير حقيقي او عقدي): 


م 1 ١‏ 
- 511 
2 
وك 0 
- 6052 
2 
511 
- 1321 
60051 
1 
- 601 
12 
1 
2 ومفنك- 
60051 
1 
بدح برنو0 
511 


وفي معظم الفروع الرياضية» يجري الحديث عادة عن دوال 
مثلثاتية حقيقية متغيراتها المستقلة < أعدادٌء لا زوايا. فللدالة 
المثلثاتية في عددٍ حقيقي 6 قيمة تساوي قيمة الدالة المثلثاتية في 
زاوية قياسّها بالراديان يساوي «. 


تسمّى أيضًا: متاعمدة مهاناءمك. 


قارن ب: 102611005 011طاناعموط. 


----55552” 1 552523 مئالت 


في الشكل الآق» إحداثيات النقطة ط هي ('©,'6',5): 


0 
00 


6 
4 
حيث نه1ع-'هدو 7+- '5 و رعدن. 
وتكون إحداثيات الرؤوس ©, 4,8 هي: 
(0,0,1), (1,0,0(,)0,1,0) 
على الترتيب. 
انظر أيضًا: وع00101081» عتتامعء:6915. 
ثر يليو 3 لاوقا 
ا 
هو العدد 10!7» وفي بريطانيا وألمانيا 1018. 
لغار ثم ثلانيّ مط 2م110 
عمط تدع 110 
انظر: 1قلطأ تدع 10ا001. 
يُشَذُب 000 
1601 
في الإحصاء) يلغي المشاهّدات المتطرفة في عيّنة. 
ثلائيّةٌ حُدود (حُدودِيّةَ لاي لقتسمستن 
عمط مما 


هى 218 عدد حدودها ثلاثة. مثل: 
+ ورط+ 2 يون 
2 + برذ + 3 
و0 + 21 + 6ج 5جرث رك . 


توزيع ثلاثي الحدود )نكتل لمتسمستة 
5 1015 3 اط 1س 1ل 
هو تو زيع متعددٌ الحدود 0151711111011 711/11117011101 له 


عِلم المملّنات 11600177 


1ه هع 11 
فرعٌ الرياضيات الذي يعين بدراسة المثلئات والدوال المثلثاتية. 


(0 ,(0ت) لدنسلعطت 
160 

1. صفة لشكل له ثلاثة وحوو مستوية» أو مكوّن منها. 

2. شكل مكون من ثلاثة أنصاف مستقيمات #تقاطع في 

نقطةٍ مشتركة» ولا تقع جميعها في مستو واحد. 


7100 
ثلاثي وجوه 


زاو 35 ثلايّةٌ الوؤجوه عاعصة لدسلعطت 
111605 عاقطة 


هي زاوية متعدَّدٍ وجوو له ثلاثة وجوه. 


ا 1 
مُتَعَدَدُ وجوه ثلاثي ملع طم 
عل 116 


شكل يتحدّد بتقاطع ثلاثة مستويات. 


قارن ب: 10لعط01. 


5 8 و و ل 
إحدائيّات ثلائيّة الخطيّة 00 “لدع سمتلت 


600100026 وع‎ 5 ١ 

الإحداثيات الثلاثية الخطية لنقطة 2 بالنسبة إلى مثلث 48600 

هي ا فياك و الا كر منها متناسب مع المسافة 

الموجهة من 2 إلى أحد أضلاع المثلث. يرمز إلى هذه 
الإحدائيات ب 7 : : نه أو ([[./,9). 


0 0 


قطة ثلائيّة أستمم عاتن 


عا مها تسامم 


المنحي الذي معادلته 0 - * بر- بر 3+ سس ا 


0 


دا ثلاثيّ 10م عامتمة 
ع1ماعا أختدل160م 
انظر: (0) 0116م تتقلوع5 عامتها. 


(© أعنلمام «ماعه؟؟ عامتها. 
جَذْوٌ ثلانيّ لمعادّلة 21303 01 1001 1م 
1م1ا عماعة]1 
الجذرٌ الثلاني لمعادلة جبرية هو عددٌ 4 بحيث يمكن كتابة 
المعادلة بالصيغة 0-(*)م*(ه- #)ء حيث (*2)8 
د ليس © جذرًا لا. 
انظر أيضًا: +200 ع1[طناهل» و غ100 عام نا [ناحط. 


جُداء عَدَدِيٌ ثلاني )متام “تقلدعد عامت 


1م تله 1[ده5 ألتدل10م 
تسمية أخر ى للمصطلح 0001101 1016 :562181. 


1001م “اماع 1م 


عامتنا اعتتاماءع؟؟ الجل10م 
الجداء المتجهيٌ الثلائي للمتجهات ©,8,» (هذا الترتيب) 
عو ادا المتجهي للمتجه © في الحداء المتجهي 0< 8» أي 
إنه (ع»< 6) << »©. 


ع لاجآ 


(© »اط) »اه 


يسمّى أيضًا: 0010م عاصتتا #ماعه2". 


جَدَرٌ أَصم ثلاثي الحدود نر لمتسمستة 


111201 ع1 
هو مجموعٌ ثلاثة جحذور لأعدادٍ منطقة» اثنان منهاء على 
الأقل» عددان غير 00 لا يمكن دمحهما دون تقييمهما. 
من مثل: 3 2/2 و 2+ كل + 3. 
دومينو ثلاثيّ 0نم 
1100 


تسمية أخرى للمصطلح 010120]. 


مصفو ف ثلانيّة الأقطار تتأقطد لمسمعدتل-عآامتمط 

عاملنا اع 1ماعع؟؟ عه112111 

تسمية أخرى للمصطلح :108111 60111111814. 

تكامُل ثلانيّ لومععاصا عامتة 

عامتا علومعغاما 

أي تكامل على الجحداء الديكارق )<< »ا ك في 187؛ فهو 

(2,رر) /م (4)2م م 

2 مركو 4( 2, ,)ع 0 ]/ ١‏ ٍ ]. 


( 2 م)ء (2)2 4 


75 1211110111 1521 زلامء 01 ع1آمر ا 
ثلاثيّة من الدّوال التَوافقِيَة المترافقة 


د 


5 12100111011655 11015ع102 دعل أعامتتنا 
ثلاث دوال ( ميعة) 2( موية) نزو( مدوية) عد 5 ف 
ساحة مشت ركةٍ (01 وتحقق في هذه الساحة العلاقتين: 

)ح- 4م 
0 - ار 
حيث: 


2 2 
ع اام اياف 
601 من ار 60 0 
في الصيغتين الأساسيتين لسطح. 
رد قله لهال تطبيقاتٍ محافظة للساحة (/ على سطوح 


3 


يسمّى أيضًا: متتناواع 1/12 01 عجتتاءءملتها. 
تنليئيّة كاتالان مسقلمغة0) 01 عتاعء كلت 
مهلة ته ع0 ععتتاءء 115 
تسمية أحرى للمصطلح عذأطناك 5'مء5نتةطصختطه5]. 


115 عتسضاعء‎ 01 ١1213 
115 لتتنتواء 13 ع0 عن 1تاعه‎ 


تسمية أخر 3 للمصطلح 11561117 


ل عل 2 


َعَدَدُ وجوه ثلاثي ثمانيّ 


لني ماكلوران 


11111010 
1150131: 


بحسم له 24 وجهًا مثلئهًا متطابقاء كل ثلاث منها مُنشأة على 
ونجو ولحل القماق الرضوه الي عكل هذا الحسيم: 


رَفُمّ ثلاثي 0 

011 
رقم في نظام رقمي متوازنٍ أساسه العدد 3. 
تيان تافه 


ب 7 


طموتاع لماكل 
17121 عطمواع 
بيان بذروة واحدة» وليس له أحرف. 


طامهةنك لاس طأمهنك لداكت) 


30 [ 


13251 لدعأ تتعطمه؟ تنقلناعتدداءء :111 
مُنلث كروي قائم الزّوايا 
عام ماع11 عداوتغطمه؟ عاعممتا 


مكلث كروي كل من زواياه الدلاث زاوية قائمة. 


يُثلث (0) اع 15 


ع1 1115 
يقسم إلى ثلاثة أقسام متساوية. 


تثليث الزّاوية عاعصة عط عسنتاءء كت 


/ :3 عاعمه'ل 2متاعء15] 
هي المسألة التقليدية الي تبحث في كيفية إنشاء زاوية تساوي 
ثلث زارية ودنةة وذلك باسضمال السطرة والقرجان فقط: 
ول ينبت استحالة حلّها إلا بحلول عام 1847. 
يسمّى أيضًا: دمعاطهعم ممتاءءعملها. 


مَمالة التنليث ددع1ط0دم سمتاعء كت 


1 عل عمط 1مامام 
تسمية أخرى للمصطلح عاعمة عط ع صتاءعقتا. 


مُنْحَني التّهايث اع وس 
ع1 
0 -2عرن2-3برعو+ ةرباع 

وهو منحن تناظري بالنسبة إلى محور السينات» ومقاربٌ 
للمستقيم 4- - » ويحوي نقطة الأصل. 

من خواصه أنه إذا رسيم مستقيم» زاوية ميله :636 وعد 
بالنقطة (26,0)» ويقطع المنحين في النقطة ء فإن زاوية 
ميل المستقيم الذي عر بنقطة الأصل والنقطة هي :0 . 


0 0 


للدحروج 01010:©» في حين يقصر آخرون استعمال هذا 
المصطلح الأخير على الحالة الي يكون فيها المنحين امحل 
الندسي لنقطة واقعةٍ على محيط الدائرة المتدحرجة. 

هذا ويطلق أحيانًا على المنحئ المرسوم عندما تكون النقطة 
ارج الدائرة المصطلحين: 


معنن م0 0061610 
101010 210121 


وعندما تكون النقطة داخل نصف القطر يطلق عليه 
المصطلحات التلاثة: 
0أماعنن أمع1ا 6011110 


6117016 1010 
110000 


غير أنه م يحدث اتفاق بعد على هذه المصطلحات. 


1100 
11110 


أحد الشكلين اللذين يتكونان من وصل 3 مربعات متساوية 
بحيث ينطبق ضلع كل منها على ضلع مربع آخر. 


ل 


يسمى أيضًا: ممتحطمات. 


دومينو ثلاثي 


انظر أيضًا: ممتمطمء0006» ممتصامامعطء مسمتستمعتعل 


110 ولطتحطامامعم. 


ادع صرع[ مصرمء عناا 
1 اطع ماة [مممامه 
تسمية أخر ى للمصطلح 2606اع1 تمه :1]201. 


مَخُروط مُقطوع 


عل ا هم م 
متمم صحيحع 


02 11011162660 
0 عمةء 


هو ذلك القسم من المخروط الواقع بين مستويين غير متوازيين 
عادة» يقع خط تقاطعهما خارج المحروط. 


قارن ب: 1111511111. 


زُمْرة تافهة نامع لمتكت 
1111 ءمتاماع 
هى الزمرة الوحيدة الى تحوي عنصرًا واحدًا تماما؛ أي إن 
16 - 6©؛ حيث © هو العنصر امحايد. 
حَلَقة تافهة عستم لمتكت 
17121 لتمعطططة 
حلقة يُعرّف جداء أي فج من عناصرها بأنه يساوي الصفر. 


1111 


حل تافه 
111 501111101 

حل لمجموعة معادلات خخطيةٍ متجانسة تكون فيه قيمُ كل 

المتغيرات أصفارًا. 

أما الحل الذي تكون افيه قيمة متغير واحدء على الأقل» مختافة 

عن الصفر» فيسمّى حا غبر قافه :501111101 [11011171110. 

انظر أيضًا: 601126005 000515]61. 


0 


زمْرة جَرَئِيّة تافهة مرنامنزع طناك 1ن 1ك 


:هه 


117121 6م011/ع-50115 
زمرة جزئية تتكوّن من حدّ وحيد هو العنصر امحايد. 


الطبولوجيا التّافهة (ع010مه0) لمتكم 
17131 عاع010م10 
تسمية أحرى للمصطلح '(0108م0] عاء1001501. 


متَجةٌ تافه 


- 


“0ع 111121 
111 'تتاعاعه17 


تسمية أخرى للمصطلح 7601017 2610. 


دُخْروجٌ عام 0 


0010 
هو المنحئ الذي ترهمه نقطة مثبتة على نصف قطر دائرة» أو 
على ممدّد نصف قطرهاء وذلك عندما تتدحرج الدائرة دون 


انزلاق (في المستوي) على خط مستقيم مثبت. 


لت بترن 


وف بعض الاستعمالات» يكون هذا المصطلح مرادمًا 


ل 0-7 


115 1111210 
00116 56116 
هى عددٌ منته من الحدود الأولى لمتسلسلة غير منتهية. 


ا 5 
2 


مه 


قطع 11111 
1 100 

تسمية أخر ى للمصطلح 5011201528. 

جَدْوَل الحقيقة علطة) طغضن 


غ7 عل عامها 
قائمة ترد فيها التقاريرٌ المتعلقة بقضية ما وقيم الحقيقة المتعلقة 
ككذه التقارير. مقال > جدول ا حقيقة المتعلق بالمؤثر اللخ هر: 


© محم م © 
1 


داب بربسا ب 
باب برب 


و 
1 
1 


و 


21 1ن 
6116 عل نتتاعلة1؟ 
هي نتيجة قضيةٍ منطقية؛ وهي إما القيمة امج م أو 1 
وإما "حطأ 9156" أو 0. 


0 117210161 211160ع نتطكطا ردء كدق طمعنتطءعة آ' 
إيرتفريد فالكّر فون تشيرّئهاؤزن 
.7.7 .]ا رتطع5 1 اقطمصتتطءة 1" 
(1708-1651) رياضيٌ ألماي» عَمِل في مسائل النهايات 
العظمى والصغرى ونظرية المعادللات. 


ع1طتكء 31156125 1لنتلطء5و1آ' 
5 طلصغتطءة!' عل عبواطنه 


على قطع مكافئ» والعمودي على المستقيم الواصل بين بؤرة 
القطع والنقطة 2. معادلته القطبية 2.» 70-0 


مكعب تُشيرلهاوز ن 


يسمّى أيضًا: عزطنكه '121زم1'1]16, 
و طنهةلهته0 01 عتتتاعع15. 


توزيعٌ مَقطوع هناد طأتكتل 2160عسصتمة 
1102016 باط 1511ل 
توزيعٌ ناتج من توزيع آحر بحذف جزثه الواقع إلى .هين قيمةٍ 


. 7 8ع 
متغير عشوائي أو إلى يسارها. 


1111112160 2100 


5 1 م و 0 
عِشروني وجوو مُقطوع 


1020116 لغ 16052 


- 
10 


عند اهيدي له 32 وجها (20 مسدسًا منتظمًا و 12 
مخمسًا منتظمًا/» و 60 ذروة. (وهذا الشكل يرد على سطوح 
كرات القدم). 


كلام 112260 
ع 1151م 


هو ذلك القسم من الموشور الواقع بين مستويين غير متوازيين 
عادة» يقع خط تقاطعهما خارج الموشور. 


| لي" 


مَوْشُورٌ مقطوع 


هَرَمٌ مقطو 2 ةنزم 2160ء ناما 
0 عل ةزم 
هو ذلك القسم من الهرم الواقع بين مستويين غير متوازيين 


قاد يقع ع تقاطعهما خخارج الرم. 


قارن ب: 111561112. 


- 1 


فيا 


م1١‎ 


أي 
قارن ب: 0121م 101]ء12116. 


211 10111115 
عمطاة اعت نتلد1701 
هي النهاية العظمى النسبية 111036111111111 761011106 أو 


النهاية الصغرى النسبية 711111177111177 ©0171/©” لدالة. 


مَسالة اللو ان الاثتي عَشْر ‏ طاعامعط) “دم1[مع-ع كا 

05 12 عل عمط 1م06 
المسألة الي تبيّن أن 12 لوئًا كافية لتلوين حريطةٍ يكون لكل 
دولة فيها "'مستعمرة 60117" واحدة على الأكثر» وأنه لا 
تكون أي دولتين متجاورتين بلونٍ واحد. 


انظر أيضًا: ماع اطامم 101مع-10101. 


عَدَدانٍ أُوَّلِيّانِ تؤءمان 15م متكا 


111062117[ قاع العام وع:1 ممم 
زوج من الأعداد الأولية» الفرق بينهما 2: مثل: 
)1719 )0100111 
وما يزال السؤال عن كون مجموعة هذه الأزواج منتهية أم 
غير منتهية غير مبتوتٍ ح الآن. 
انظر أيضًا: جاء601) 8110'5. 
للك 0 ]15 


5106 601116 
منحن ف الفضاء الإقليدي الثلائي الأبعاد 10 غير واقع كليًا 


مُنْحَنِ مُفتول 


في مستو واحد. 


الاختبازٌ ) أو ) 

أوع1] 1 
اختبارٌ إحصائي يتضمن متوسطات مجتمعات إحصائيةٍ نظامية 
ذات انحرافات معيارية مجهولة. وتُستعمل في هذا الاختبار 
ينات عكر غدذه 1 مسد إلى متغير 4 يساوي الفرقَ 
بين متوسط العينة ‏ 7 ومتوسط اجتمع الإإحصائي لم » 
مقسومًا على نتيجة نحصّل عليها بتقسيم الانحراف المعياري 5 


2 لر‎ 3 ١ 
للعينة على الجذر التربيعى لعدد أفرادها؛ أي دع‎ 
0/١ 0 
جو ن ويلدر يوكي 11110 سطمل ,تإععلن1‎ 
1 .ل ,لاعكالن‎ 7. 


(2000-1915) رياضيٌ أمريكيٌء عَمِلَ في مجالات 
الطبولوجيا والإحصاء ونظرية المؤثرات. 


0 ننلن رعستنن1' 

.لخ ,11108" 
(1954-1912) رياضيٌ وعالِمُ منطق بريطاني» أدحل فكرة 
آلة تورينغ (المنسوبة إليه) لتحديد مفهوم الحوسبة. 


آلان مائيسون توريئغ 


5 صسمناء سا1 21 نامصرقء عستتن ]1 
دالة تورينغ الحسوبّة (القابلة للجساب) 

71 1ل ناعلةء عطتكن]' عل متاعمه1 
دالة يمكن حسابها باستعمال آلة تورينغ. 


0 


آله تورينغ عستطء 22 عمسن" 


11" عل عمتطع وص 
آلة نظرية تعمل بموجب قواعد بسيطة جداء ابتكرها تورينغ عام 
6. وتُعد هذه الآلة النموذج الأولي الخو الزن ا كت 


قطة تَحَوُل 0م ع طتط تنا 


علطغ كاءتء أمامم 
نقطة على منحن مستو يتوقف فيها إحدائيُها «ر عن التزايد 
ووذ #العافدي أو ”لمكتو تقال :ؤللك: قله القيمة المقلفين 


ل ال 0-7-1 


53 لمن و 
المندّسة الشائيّة البعغد #إتاء7رمعء5 [51022مء 650-0352 
55 016112 3 86011611 
هي الهندسة الي تدرس الأشكال في المستوي. 


انظر أيضًا: لكتاع ممعم 26ه1م. 


ا 0 5 
تجربة ذات جزاين مره 1ه م-110 
5 تتتاعل 3 علكتاعامة 
جحربة ينجز فيها عملان. مثل: رمي حجري نرد» سحب 


كرتين من صندوق» رمي حجر نرد ثم سحب كرةٍ من 


070-2615011 5212 


5 12565اع0 06 لاع 
شارك نيا شخصان فقط» مصلحتاهما متضاربتان. 


تَماسٌ ثنائي التّقطة )0112 21زمم-10ا 


أع أده عل عاطنامل غسامم 
العلاقة بين سطحين (أو منحنيين) في نقطةٍ يتماسان فيها 
ولهما فيها عماس مشترك. 


انظر أيضًا: 0104م0]. 


39 


نع قاع 1 مإحدام» 505 


م ع اثناني 
:1811 2116 لطع مطة 1 مامه 


عددٌ يُحصل عليه من عددٍ ذي 7 بنَّا بحيث يكون يجموعهما 


"2 . مثال: 
المتمم الاثناني للعدد: (00100100) 
هو العدد: (11011100). 


و 


مثال 1 ثنائي الجانب لدع10 650-5100 
113161 10651 

فاق حتاقة جناي مدع خلفة 00# حبك يكن امخداوان درون 

وم[ واقعين دومًا في كل مهما يكن من */ و «رمن [1. 


3 


يسمى أيضًا: 1128طنا5 20111181. 


مَمألة ثنائيّة القرار مع [طمتدم سمتوقع6560-0 


5مم1واءة0 دعل عمطغا1طم1م 
مسألة اتخاذ قرار» باستعمال معلوماتي إحصائية» من بين 
فعلين أو قرارين. 


تاي لبعد (047) لقم متمصع :0-0 


5 06115 3 
1. ذو بعدين؛ أو ذو علاقةٍ بمماء ويوصّفُْ عادة بدلالة الطول 
والعرض» أو بدلالة الطول والارتفاع. 


لإقثاة أقحاه كعم أل -ه نا 


0 

1 56050 
موأقصع 15ل 
كاغومعا 
ع 

01 

5-1 1 0 
ب ل سو 
مع طغومعا ممأومعدماأل أدرة 
م53 ل1أه50 عمروام 


كو أكلء ترأ0 ععرط]” 15 0 نلا" 


كم 


بح طاغومعا طكومعا 


تركء نا 
أل انالا 


2 هله لشكل يقع على ينل ) وبخاضة سقو وله .مساحةه 
لكنْ ليس له حجم. فمثلاً للكرة سطمٌ ثنائي البعد في فضاء 
ثلائي الأبعاد. 


لا 


501 


لها 


عا ومع 8 


له © 


حلا “انيلا عاع 01 


2 


لومعم 


ى 


اك »تاها 


0 ا 


اغتيان على مَرْحَلَتَيْن كطتامرسطد؟ »150-5232856 
5 تناع 3 522028 
اعتيان من بجتمع إحصائئ أفرادُه مجموعات من الأشياء» يتلوه 
اعتيان من ا مجموعات المختارة من الاعتيان الأول. 

اختبازٌ ثنائي الذيل أوع) 50-2110 
لاع 011 عتتاعل 3 أوعا 
اختبارٌ إحصائيّ تتألف منطقتُه الحرجة من القيم الإحصائية 
الاتعتيارية الى مح :ضار مر قيمة معلل إضافة إل" القبم :الى 
فى اكرم يع نئة أخرى: 
يسمّى أيضًا: أوعا 411ا-60. 
اختبازٌ ثنائي الذيل أوء] لتها-50] 


لاع 011 عتتاعل 3 أوعا 
تسمية أحرى للمصطلح 6و6] 21160]-5/0. 


110-1211160 1051 

15 :<تاع0 3 عناواع 10 

نظام منطق لكل تقرير فيه قيمتان (أو حالتان) ممكنتان هما: 
الصحة والخطأ. 


ممعي ثنائي القيمة 1ه 150-7211160 
كماع :تناع 3 17211261 
متغيرٌ يأحذ قيمًا في مجموعة تحوي عنصرين بالضبط» غالبا ما 


يُرمز إليهما ب 0و1]. 


د و ف ويك 
مَتسّلسلة ثنائيّة الأثجاه 6115 190-11237 


عاط 16طناهل 3 5616 
4 
3 و 
هي عبارة صيغتها: 
ا ا ا ا ا 00 


ظ 00 
حيث ,2 أعدادٌ حقيقية أو عقدية. 


طع112012291لك أععدلصة (امطمطء11) ل[مصمطءن]' 
أتذريه نيكالاييفش تيخونوف 

١.‏ .كذ , 11مدمطء:5]' 

(1993-1906) عالِمٌ روسيٌ في الجيوفيزياء» والفيزياء 


الرياضية» والطبولوجيا. 


نهاية ثنائيّة الجانب أنسنا 50-5100 


0112161 عألمطنا 
نقول عن هاية إِهها ثنائية الجانب إذا كانت تساوي ممايتيها 
الأحاديتّي الجانب من الأعلى والأسفل معًّاء وذلك عندما 
يقترب المتغير المستقل بلا حدودٍ من قيمة معيّنة. مثال: 


2 عرك + تعر 
«2-2عر 
2-<ع« غ1[ 6 


2« ]1 
-( )ع 


4< (ع) م صسثال و 4< (ع) م صن 


2 


اختبازٌ ثنائي الجانب أو 10-51060 


0113161 أوعا 
اختبازٌ يرفض الفرضية الصفرية حين تكون الإحصائية 
الاختبارية '7 إما أصغر من © أو تساويهاء وإما أكبر من 4 أو 
تساويهاء» حيث © و 0 قيمتان حرجتان. 
تصميم على مَرْحَلَتَيْن لئ زوع 670-5356 
جع تتتاعل 3 عمواوعل 
هو 3 تصميم تحربة تُتحَذ دراسة مرشيدة لتقرير كيفية تصميم 
التجربة الأساسية. 
تجربة على مَرْحَلَتَين اداع مستت مر عع 10-52 
5 ت<<تاعل 3 عتكتاعامة 
تحربة ذاتُ مرحلتين» تقرّرُ نتيجة المرحلة الأولى كيفية إحراء 
المرحلة الثانية. 


556*555 1 متت 


خَطَّ مِنَ اللمَطٍ 1 ,ات الكارق 


[ عم عل تتاعتةء 
هو أحدٌ تمطّيْن من الأخطاء الي تحدث نتيجة رفض الفرضية 
الصفرية حين تكون الفرضية صحيحة في الواقع. 
يسمّى أيضًا: كا 554 عط 01 امته. 


خط مِنَ النَمَطٍ 11 نت 11 موا 


11[ عم عل تتاعتة 
هو 50 فطيّن من الأخطاء الي تحدث في اختبار فرضية» 
وذلك عند القبول غير الصحيح لفرضية اختّبرت» حين تكون 


يسمَّى أيضًا: 0مك[ 0معهة عط 1ه “امتع. 


شُروطٌ تيخونوف كصم خلسم 11مسمطء 1 


11مطمطاع:15' وع0 ك5مه0166لمم»ه 
تسمية أخرى للمصطلح 1-3:10235. 


قضاء تيخونوف 2م ]1 مصمطء 17 
]1 مممطع:5]' عل ععوموء 

تسمية أخرى للمصطلح 50906 15,2. 

مُبَرْهَنةٌ تيخونوف تناع 01 ط) 1115م سمط 17" 


1مصمطاء:15 عل عصننمغطا 
قيض هله المبرهنة على أن فضاءً جداء عددٍ منتهِ (أو غير منته) 


من الفضاءات الطبولوجية المتراصة هو فضاءٌ متراص. 


دورانه هى نقاط سريّة. 
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تسمّى أيضًا: علاأطمطنه و غصتمم 1ء:085. 
مرهظ نان 0 
عَمَلِية أحادية 0١‏ اع مره لقتنا 
0612110111 


طن :لا > برق اقينة دده سمي عا يده 
وحيدة. من أمثلتها: النفي» والجذر التربيعي» والنقل» 
والعكسء والتتميم» والمرافقة. 


0 


تقل 


بر غيْرُ منحاز عأقستاى 0ع5هتطسن 
10156 651111311011 


هو تقديرٌ لوسيط © قيمته المتوقعة تساوي ©. 


دالة غيّرُ مُخدودة ونع صبظ لعلستوطسن 
101-0116 م 1اعمه10 
نقول عن دالةٍ كر على مجموعة '5 إنها غير محدودةٍ إذا وحد 
أي ١‏ عد ١‏ لل اتقظة ينود مرخ له يي . .يكون 
> ل 3( 0 "2 


فالدالة ل مثلً غير محدودة على المحال 1> <>0. 
ل 


111201111060 11010 
17311616 101-0116 


137 


فوقَ عاملي لمتدماع ةلد 
1م0111 
هي الدالة: “(!7)- (72) 0 
فَوْقَ مُرَشّحة (مّر شّحةٌ أَعظريّة) ع 1ل 
0111111 
ديل 1 0 

هي مرشحة أي مرشحة نحويها تساويها. 
فَوْقَ دالَةٍ مسافة (فَوْقَ مترك) اع سملن 
01 


هي مسافة 4 على مجموعة ل تحقق الشرط الآني: 
)) 2 ز) 4,( مرود) #4)جهم > ( 2,) 4 


5 كانت 2 © 2,نز.*. وينتج عن ذلك أن اثنين - على 
الأقل - من الأعداد الثلاثة السابقة متساويان. 
خُدودِبَاتَ فَوْقَ كرو يد كلمتسدممجامم لمعتعطمكة ملس 


م5 دعددة م 01م 
تننمنة أخون ى للمصطلح 00137700121215 اعنتة طماععء 0. 


ه اغفن 


5 م رنقطة 7 سْطى) عتلتطسنس 
عنال 1لأطمطه 
تسمية أخرى للمصطلح 01م 1ده0111كنا. 


وه 1 رث ة وُسْطَّى) اعتمم لمعتلتطسن 
1111 أغمامم 


تفل علق سطح تكون فيها التقوسات الناظمية متساوية في 
جميع الاتحاهات. 


02 


هذا وإن كل النقاط الي يقطع فيها بحسم ناقصي دوران محور 


1101 
65 ©0126 3 2مع20177 


مضلَّعٌ ذو أحدَ عشرٌ ضلعًا. 


01110 
5 11 3 علة:017م 
مع وجوه ذو أحدَ عشرَ وجهًا. 


2--- 


قن اجو أده عه 


--- 


يسمّى أيضًا: 0ه لعطهء06م0عط. 


كلاد مسف :بر ٠.‏ اخ الى ايز 


دومينو أَحَدَ ععشّري مستسرمعع لصن 
مصتحطمء 006لا 


أحد الأشكال المستوية» الى عددها 17,0/73») وال بمكن 
تشكيلها. بوضل أحة عشر مربعًا واتجدثا عل لول امتلاعها: 
في الشكل الآتٍ أربعة منها: 


انظر أيضًا: ممتحامءء0» مسصتصاهءءع000» ممتصطم معلل 


لمعل ممتحطاماءم» ممتحطامامعم. 
7 7 2 هم ص 0 
ناقصة التحديد (207) 0عستصعاع0 عمسن 
غمتحطمعاغ50115-01 

صفة لمنظومة معادلات (خطية عادة) تتضمّن عددًا من 


المعادلات أقل من عدد المتغيرات. مثال: 
[1- جح بر+ ند 
3 - 22+ بر+ عر 


قارن ب: 0ع مطتممتاعاعل10ء:017. 


ظ ل 0 


5م11 لوع1 01 أع5 120160نا0مطتتا 

مَجموعة غيّْرُ مَحْدودةٍ مِنَ الأغدادٍ الحقيقِيّة 
ممم 1 عل عا استعموه-115م50 
جموعه تحتق الشرط الآن: إذا كات 6م أي عد حقيقئ 
موجب» فيو جد عددٌ قي المجموعة أصغر من 2-7 أو عددٌ 


أكبر من '7. 


تَقارُبْ غَيْرُ متتروط ععصعع نع كصمء لهصمنانلسمعسه 

عاأعطط10110م0ع120 ععمععتاء كمه 

نقول عن متسلسلةٍ إها متقاربة تقاربًا غير مشروط إذا ظلّت 

متقاربة بعد إخضاعها لأيّ تغبير في ترتيب حدودها. فمثلاً: 

البناساة اش لط مص قار يعاري عير مشر وم 
16 9 4 


امنا الس اسيلة تا فليست كذلك. 
4 3 2 


مُتباينة لاشَرطيّة عاتلمسوعمة لمدمناتلسمعسهس 
ع1[ ممعم غتتادع 106 
فى اناي الل سكيد سيدا طن امتقرانها أن فيه 
قللثناينة د< 1+ ع مثلاً لاشرطية. أما المتباينة + < 2 
فهي متباينة شرطية. 

تسمّى أيضًا: /ه2111ناوعمذ عأن1هموط0. 


قارف ب: 12601131177 60501110021. 


1011م 21012 عتسستامره لعسصتهة 1 مسمعسن 
مسأل اتيمال غَيْرِ مُقَيّ 
عأصتهعاقصهت امم :1161 52101 1مطتامه'0 عمطغ 1مامام 
مال برمحة لاحطيّة» لا تحوي أي دالة قيد. 


5 1211010113 011:12660 لا 
يران علو ا طن 
6 202 21601165 دع [طمتكة؟؟ عتتاعل 
هما متغيران عشوائيان معإمل ارتباطهما يساوي الصفر. 


1ع؟ 111210111212116 
00 


هي مجموعة غير منتهية) لا يمكن أن نقيم أي تقابل بينها وبين 
مجموعة الأعداد الصحيحة. مثال ذلك: مجموعة الأعداد الحقيقية. 


مَجموعة غيّرُ عدودة 


00 0 


دمع وده 


و سيط غيْرٌ مُحَدَّدِ 2011 21م لع ستسرععع لسن 


١‏ مستمسعاة0 م1 عتاغ سمدم 
وسيط بمكن إعطاؤه قيمًا اختيارية. فمثلاء ثوابت المكاملة هي 
وسطاء غير محددة. 
طموع 0عاعع20111نا 
١‏ 116ل طمط عامممع 
بيان لا يوجد لوصلاته اتجاهات محدّدة. في الشكل الآنٍ أمثلة 


على بيانات موجهة وأخرى غير موجهة: 


25 
© دن 506 
ل 
دام3؟6 ل0ععععأزم 


وجقكني وحتبي يخاي 
0111011110 


5-6 عام ا اس 
سطح تموجي 
00110110 


5 7 ِ 
سطح ينشأ من دوران خط متموج حول مستقيم مواز حور 
تناظر الخط. 


مق 6 لمعم لونلا 


/ 

1 
5: 

/ 

1 

١ 
هك‎ 


11612 
أء اع 01 


ع محدوة ع سطح أسطوانة دائرية) وبحزأين من 
مستويين أحدهما عمودي على مولدات السطح الأسطواني. 


حَد مُنتظم 020ص سندمكتسه 
111010 عمتمط 


هو عددٌ موحبٌ 14 يحقق الشرط 14 > |( *) ,/| لكل : 
ولكل دالةٍ في متتاليٍ من الدوال [( 6*) ,/) . 


طمواع عست انع لصن 
أمعع 32 [-50115 عامواع 
بيان موجه ينتج من وضع وصلةٍ موجهةٍ مكان كل وصلةٍ غير 


بِيان د 8 


7 


2 


5 171125 م0 نا 
أماعع2 [-50115 ع1 طالطاعممء 


هي المجموعة الي تُعرّف عليها طبولوجيا أو بنية أخرى. 


5 دي وهم 
مجموعة تحتنية 


هي و لاس 


مُعاملات غير مُحَدّدة وأاسعكء اعم اعستصحغعلسهس 
دمتعن 0م 5ع زع ]ع0 
هي مجاهيل يطلب تحديدها سنن ترون يك فمثاةّ إذا 


كان المطلوب تحليل العبارة 2 + 3-  *‏ إلى عاملين» فمن 
الممكن أحذ العاملين بالصيغة  +©‏ و 85+ ء حيث 4 
و 5 مقداران يجب تحديدهما ليكون جدارًهما مساويًا لمذه 
العبارة؛ أي أن يكون: 
2 3- 2عرد زوب «(6+ه) + ةع 

لذا نحد المعادلتين: 

3-- مدهو و 2-(ن 
اللفق حلوما سوه اسك وز 2د م 

أو 2--ه و1-- 6. 
وتُستعمل طريقة لمعاملات غير المْحدّدة في المعادلات 
التفاضلية؛ فمثلدً لحل المعادلة التفاضلية: 

دمزو5 - برة- ' بر2 + "بر 
نضع: 0091 8+ 5103 كل - مز فنجد: 4-3 


1 
لح رن 
1 


هع بو لاس 


مَضاريب غيْرٌ مُحَدّدة و<تعناملتامم لعستصحعغعلسد 
مطتمطاع غ10 متجاع 1122م 1نامر 
انظر: 11615م20111]1 01 12]100 513286 12. 


5575-58 لا الل 


7 هن 00 
فضاء مُحَدبُّ بالتظام ‏ عع2مو عع تكصم زلمسدمكتسس 


0015762 ]112110111161111 ععو موه 
عو فضاء مجهي منظم شريطة أن يوجد لأيّ عددٍ 0 <م 
عددٌ 0 < 6» بحيث أنه إذا كان 7[, أي متجهيّن» وكان: 

2< برح مد ,1+5 > ||مر| ,1+8 > || 
فإن: © >|إنر+ *|. 
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يسمّى أيضًا: ععوم5 لمدام] /المستمكتصنا. 


5 ]0 لنطتة] 015 ناصتادامعتتانء كلمسسرمكتسن 
جماعةٌ دَوالَ مكماوزية الاستمّرارات بالّتظام 
5 1111011116111 100611025 عل عالتصة1 
تسمية أخرى للمصطلح 


5 01 12121177 01116016112110115ع. 


قضاء مُحَدَبُ بالنظام ‏ ععهم5 لصد6م" تولدسمكتسس 


0015767 امعط 01101نا ععومروء 


تسمية أخرى للمصطلح 50966 0025/66 01321137 تطنا. 


522 اعمسحظ 121 وكد0ه تجلدطدمكتسس 
قضاء باناخ ح مُربّع بانبظام 
6 1011 11111011161011 اأعقصمو8 عل ععوموء 
هو فضاء باناخ له عددٌ موحب م بحيث لا يوجد عنصران 
غير صفريين 1 و 7[ هما النظيم نفسه ويحققان المتراححتين: 
ا«الء- 2)< اس دز 


.]١ «الء-2)<|م-‎ 3 


مُتسَّلسلة جموعة بالتظام وع3ء؟و ع[طافتسمسيد ولمسدمكتسهد 
131 11101111611 5611 
هى نك ميلتئلة را متتالية مجاميعها الحزئية تتقارب بانتظام 


على محال معيّن. 
نم مم 
11 1ن عمتتمط 


تسمية أخرى للمصطلح 20102 اعطولااع0). 


11111011111 


عامأعسلتام ووعصلع )سمط لمكتست 

ام المخدو دِية الميظمة 
عام قطنا عمعهط 12 عل عماعمتام 
تسمية أخر ى للمصطلح داع معط] 5تاقطصاع)ذ-طعهصة8. 


حركة دائريّة مُنتظمة 


َه 


01 11211121 1101لا 
11010 111112116 الاعصططع 1101117 
حر 2 على دائرةٍ بسرعة منتظمة. 
4 
4 


04 


اسَتمرارٌ مُنتظم كاتلاستاسمء سرمكتسن 
1111لا غاللتمتكطمه 


نقول عن دالة /ر إنها ذات استمرار منتظم إذا تحقق ما يلي: 
مهما يكن 0 < جم يوجد عددٌ 0 < 6 بحيث يكون: 
>> إ(لو) ل زع) /| 
أيّا كان * وو اللذان يحققان الشرط 6 >|و*- 2 |. 
قارب مُنْتَظم 
1110110 ععطاعع 0010571 
نقول عن متتالية من الدوال [(*) ,/) إها ذات تقارب 
منتظم على 1 إذا أمكن إيجاد 27 بحيث يكون: 
> |( 2) ردرع) ,)| 
لكل قيم د من 1/7 شريطة أن يكون 7< ١‏ 
11 ملتسن 


تَؤزيعٌ ا 
01 اط 0151 
لي 2 . ذر مكرك 
هو توزيعٌ متغير عشوائي يكون لكل قيمةٍ فيه احتمال 


11111101111 20115715 


1) 


1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
م ل‎ 2 


3 


يسمّى أيضًا: 0 )نطولل :31 اناع متماءه]. 


كلتك 1 ك3 


ا و 
دالة أحاديّة المثوال لامتاع سد لملمستسنس 


110021 لمتاعمه1 
هى دالة حقيقية معرفة على مجال» وها قيمة عظمى واحدة» 


أو قيمة صغرى واحدة. 


6 2 ات ف 


ب و 
مُتتالية أحادِيّة المثوال 51162 021 متتس 


511116 1110021 

هي متتالية منتهية الما 7 عنصرًا من الأعداد الحقيقية 

...و42 4» ويوجد عددٌ صحيح 1< ر< 27 بحيث 
يكون: 

0 < به عندما تكون 1< 7< تر 


د24 4 و_ب4 > ,© عندما تكون ر< 7< 7 


م هو 4 س2 ' 31 
مُصفوفة واحدية المقاسية 122111 “2111100111121طلا 


12011 1121106 
مصفوفة مر بعة مداخلها أعداد صحيحة» قيمة محدّدقها تساوي 
الواحد. وهى تمائل المصفوفة 


11104171 11717100111115 غير أن مداخلها أعداد صحيحة. 


الواحدية المقياس 


من أمثلتها: 
6 :3 ها ]|ات. 1|223 2-3-2 
3 جه 310 2 3 29 .4 
16 11 7||]17 5 79 6 9 


هم 2 م 9 
مُصفوفة واحدية المقياس 1221 كلتل م تسن 


116 اأتمهمستمسمعاة0 3 عء1 نمطم 
هي مصفوفة مرو اد خذدقا سارف ار اكه 
من أمثلتها: 
2 2 6 
2 قا 13 
0 0.5 4 


تدريج مُنتظم علدع؟ مندمكتست 
عمتلمكتمنا ع ااعاءة 


تسمية أخرى للمصطلح 50816 110681. 

فضاء مُنْتَظم 22 لمكتست 
11010 ععوموهء 

تسمية أخحرى للمصطلح ع5036 17,2. 

15 لومء112نا 


21611 لطن عدتلإاقمة 
هو دراسة الخاصيات الأحادية الجانب. 


تخليل أحادِي الجانب 


نهاية أحاديّة الجانب أنسنا لدع غقلتسن 


1161 ع1 1مطلا 
نقول عن هاية ما إنها أحادية الجانب إذا حرى تقديرها في 


جانب واحلٍ من النقطة الي نبحث عن قيمة النهاية فيها. 


أكتط؟ لذثاءع) 2 لاتسد 
116121من عع2138ء06 


هو امون الخطي احرف على فضاء متتاليات (جموعةٍ تربيعي 
برذ[ *! بالساواة دكت (+«8)ء» حيث 0-0 ند 
فد الور ) إلى المتتالية 


انزياح أحادِي الجانب 


أي إنه ينقل المتتالية 
:وود دون ,0 


يسمى أيضًا: غ111ط5. 


51112 121ع 1112لا 
11101 51111206 


سطحٌ له وجةٌ واحد؛ وهذا يكافئ قولنا إنه أي متنوعةٍ 
10 ذات بعدين وغير قابلة للتوجيه» مثل: شريط 


سَطْحْ أحادِي الجانب 


موبيوس وقارورة كلاين. 


10 1111100121 
0 لاط 01511 


2 امه 
توزيع أحادي المنوال 


اج0ل0مأظ |7000امنا 


لتك 1 1 تمت 


1117ةطمتام 01 علنث سامتسن 
قاعدة الاتّحادٍ في الاحتمالات 
عأخللاطة 0م ء امتصدة؟ 12 عل 101 
هي القاعدة: 
(8م4)محدر8)طء+رم) مد زهب 4)صم. 


0 12101172102 عتا متنا 
مَنْطِقة التَخليل الوحيد إلى عواميل 
عناوتطنا مهد م12 عل عستفصمل 
هي حلقةٌ صحيحة لكل عنصر غير واحدي وغير أُولِي فيها 
عبارةً صِيغْتّها جداء عددٍ منتهِ من الأعداد الأولية. 


تسمى أيضًا: 1108 121011220 عناوتملك 


1131ماع12. 


5 1210112211011 عتمتسن 


و 
حَلقة التخليل الوّحيد إلى عَوامِل 

121011536105101 ع0 لادعطقة 
تسمية أخر ى للمصطلح تهدطه0 12610112102 عناوتطنا. 


حاع 1م10 17210 ماع12 عتاإمتمنا 

مره التُخْليل الوحيادٍ إلى عَوامل 
1011 12101153110 عل عمطةمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن صيغة التعبير عن عددٍ صحيح 


ع 8 
موجب بجداء أعداد صحيحة موجبة هى صيغة وحيدة. 


انظر أيضًا: عتاع سطاعة 04 حدء امعط 1هاسمعستم لطن . 


20011 أغ1ع1 لماتسن 
113116 عطعتتدع 3 عانصلمطط 


هو مودول يساريّ على حلقةٍ لا عنصرٌ واحدي (عنصر 
الوحدة) 21 بحيث تتحقق المساواة رح «.1 أيّا كان 


العنصر « من المودول. 


مودول يُساري واجدي 


220011 1131لا 
0111 0ط 
هو مودول على حلقة لما عنصرٌ واحدي (عنصر الوحدة) 1 


عه 


بحيث تتحقق المساواتان ع +10 و 2١٠1-1‏ أيا كان 


العنصر *« من المودول. 


يسمّى أيضًا: 272001016 /3هألطنا. 


مودول واحجدي 


اتُحاد (اجتماع) متسن 
0001 
هو جمنوعة العناضر البق تتتمى إلى أ من جموعتين 5 
و'7» ويرمز إليه بالصيغة '7 لا كى. فإذا كانت الدائرتان في 


الشكل تمثلان '5 و '7» فإن المنطقة المظللة تمثل اجتماعهما. 


2.. هو العملية الاثنائية الى. تكن مكل .هذه الجموعة من 
3. وبوحه أعم إذا كان لدينا جماعة 00 من المجموعات 
الجزئية من مجموعة لل ولتكن [4ع به: )!2 فإن 
امجموعة الي يقع أي من عناصرها في واحدةٍ على الأقل من 
هذه الجماعة تسمى اتحاد (أو اجتماع) هذه المجموعات» 
ويشار إليه بالرمز م0 لا أو '6ناء وبوجه خاص فإن 
/ - هنا. 

قارن ب: 1016156©1101. 

4. لنفترض أن لمصفوفتي بول 4 و 8 العدد نفسه من 
الأسطر والأعمدة. عندئذٍ يكون اتحادهما هو مصفوفة بول 
الت عنصرها ربت الواقع في السطر 2 والعمود ثر يساوي 
جموع العنصر ,4 في 4 والعنصر ,8 في 8. 

5 اتحاد ييائيّن هو البيان: الذي جموعة رؤوسه. .هئ اتحاد 


مجموعتي رؤوس البيانين» ومجموعة وصلاته هي اتحاد بجموع 


ظ 


لد ب بو تم د 2 


ل مسد سد سد سياس |000١‏ اله | لدلده 


كلتك 3ك 


تلوط اتسنا 
عغأتمنا عانامط 
مجموعة كل النقاط في فضاء إقليدي ذي 7 بعداء بحيث تكون 


اللسافة ون كن مين رويفظة لأسيل 1 على الكين. 


تاي النَاظِم الواحِدِيّ 


لي الي 3-5 
كرة الوحدة 


212011131 أتتتلا 
نا 21متتمصاط 
متَّجةٌ واحدي له ايحاهُ الناظم الثنائي نفسئُه في نقطة على سطح 


دائرة الوحدة عاعنلك اتسنا 
اتنا ع1اعمع0 
امحل الحندسيٌ لنقاطٍ مستو تبعد عن نقطة الأصل مسافة 


12101 20111151011 التتلا 


6 اوتا تكمطمك عل نتتاعاعة1 
تسمية أخرى للمصطلح 1ماع19 001197615102. 


عامل تخويل واحدي 


مُكَعبْ الوخدة 


11 11لا 
لتنا عطتاه 


مكعبٌ طول كل من حروفه يساوي 1. 


ع51تل غتسن 
علطن عنان015 
أي عوان ال فعا متري نصف قطره 1» وبخاصة الحوار 
الذي مركزه نقطة الأصل في المستوي العقدي؛ أي المجموعة 
اعم وي 


رص الوحدة 


يوه برعي 


عنصر واحجدِي 


اع ترعككء اننا 
116 امع ةا 


عنصرٌ في حلقة يقوم بدور عنصر محايدٍ ضري. 
كَسْرٌ واحدِيّ ممناء 1:2 غنتسس 
6ن ممنااعة 1 
5-1 عادي بسطه يساوي 1. 
دَفْعٌّ واحِدِي 15 تامس غتسس 
116 111115101 
تسمية أخر ى للمصطلح 102أع طن 112ء0. 


مودو لُ ع واحدي 52001 غخطعكت: لدغتست 

1ن 1نصلمططة 11منتل 
5 8 55 د 

هو مودول بمين على حلقةٍ لما عنصر واحدي (عنصر 


ع 


الوحدة) 1» بحيث تتحقق المساواة 72٠01-‏ أيا كان 


العنصر « من المودول. 


زُمّرة واحديّة نامع تداتسن 
11111 5101126 
هي زمرة جميع التحويلات الواحدية 


15+ على فضاء متجهي عقدي عدد أبعاده 
. يرمز إليها عادة بالرمز (10)2. 


1111147 


مَصفوفة واحديّة 61م اإتوغتسنا 
111 111211166 
نقول عن مصفوفة [] إنُا مصفوفة واحدية إذا كان: 
10 لد 10 

حيث ''[] مرافقتّها الهرميتية و ' [] مقلويها. 
مثال: 

2-2 2-52 0 

.|) 2122 2 

0 0 1 


مودول واحجدي 22001 تإتدكتسن 


111311 1نل120 
تسمية أخرى للمصطلح 12001016 1111]81. 
فضاء واحدي عالدنا 


111211 ععوموه 
هو فضاء جداء داحلى منتهى الأبعاد على حقل الأعداد العقدية. 


3 


يسمى أيضا: 50966 760101 1161111]121. 


تحويل واحدي 0 112112117 


:1111311 31510113:101 11 
هو تحويل حطيّ على فضاء متجهياً يحافظ على الحداءات 
الداخلية والنظائم. 


0 ا 8 1 
ويمكن تعريفه أيضًا بأنه مؤثر حطي» مرافقة يساوي عكسه. 


0-00 لآ الل 


كٍُ يعٌ أحادي مغ 10 انمره لتنا 


ع 117 نط 0151 
توزيع تكرارات متغير واحدٍ فقط. 


جَبْرٌ شال 


وناطءع21 لوذتاء كلطنا 

علاعو1ء17منا ع1مطغ218 

دراسة النظم الحبرية؛ كالزمر» والحلقات» والمودولات» 
ِ 

والحقول» وتحديد مجموعات المبرهنات المتشابهة في كل من 


هذه النظم. 
0 وى شامل 


1 عله 1521 1117لا 
11751 امعدطة[آ6 


عنصرٌ من جبر بول يحوي كل عنصر من الخبر. 


111111521 5 


الَجْموعةٌ الكُلّيّة (التشامِلّة) 
علأاعواء11تنا عااسماعكمء 
المجموعة ال تحتوي على جميع العناصر ذات الصلة بدراسة 
مسألة محدّدة. 
مَجهول 050 لسن 
11 
المتغيرٌ الذي يجب اكتشاف قيمته بحل معادلة ما. كالمتغير ا في 
المعادلة 5+ 42 ع 2 + :. 


6 3 5 د 00 
هع و 7 
04 مكل غصط ه1200-0100 الاعططعع مهتت 
28 5 
تسمية أخرى للمصطلح 601061226100. 


عَدَدْ صّحيح غير مُوَشَر عع غصذ لع مع تكسن 


601161 50115 150 


عددٌ صحيحٌ يساوي أو يكبر الصفر من دون إشارة موجبة أو 


شالئة: 

عَدَدٌ حُقيقي غَيْرُ مُوَخَّر “سياه لوءم لعمعتمسن 
16 50115 أع16 ع1 لام 

غدة حفيق من دون إكبارة _للدلالة على أنه سالب أو 


موجبء» ومن ثم يفترض بأنه موجب. 


ناظِم واحِدِي لقصامه غتسس 


6ن “للاعاعه7 1011021 
0 0 .4 5 ع ع 


فضائي. 


0 


ع 


ف 
وَثْوْ وا 01ل م0 أغتسنا 
16 تناع 6101م 0 


هو المؤثر اغايلٌ “0767:0107 10©11111(7 نفسة. 


مَحَمو عد أُحادِيّةُ العنصر أ غتسن 
عالطا ع[طامسمعممء 
جموعة تحتوي على عنصر واحدٍ فقط. 
تسمّى أحيانًا: ماءاع0زه. 

كٍ ة الوَحدَّة علاعطم؟ أتسن 
علطن عتغطمه 
0 النقاط في فضاء ثلاثي الأبعاد (وبوجه أعم قي فضاء 
ذي 7 بعدًا) الي ان تساوي 1 بالضبط عن نقطة 
الأصل. 


عرس و . 
مربع الوحدة 501121 اتسنا 
غألمنا تتههء 


مربعٌ طول كلّ ضلع فيه يساوي 1 بالضبط. 


مُمانٌ واحِدِيٌ أاعع ةا اتسنا 


اننا لماعع ةا 


متجة الو حدة فى ١‏ ا عند نقطة ما مه . 
ٍ ِ 0 0 


مْتَجِهُ الوحّدة ماع76 غتسنا 


116 “تتاعاعه17 
ج جاججا 


متجة طول 1. من أمثلته المتجهات /,ثر ,2 الى لا 
الاتحاهات الموحبة محاور منظومة إحدائية ديكارتية في فضاء 
ثلاثى الأبعاد. 


لتك 1 ك3 


مَجْموعٌ داربو الأغلى 510 1221:0115 نع رمن 
0107 ع1 ع1لاء611م1ا5 علمتططامة 


تسمية أخرى للمصطلح 51112 006©1نا. 


لخ ا اك 

مصفوفة هستبرغ الغليا 2632م عندء طمعووع]] رمم 
لطع دوع عل عتناع 511611 102111 

انظر: 1231172 618 1165562. 


التَكامُلٌ الأغلى لددعءع سأ رع رمن 
/ لما 511611 علو اع غ اما 
التكاملٌ الأعلى لدالةٍ حقيقية ( +) / معرّفةٍ على مجال» هو 
النهاية الدنيا لكل امجاميع المنتهية على كل تحرئات ذلك 
امجال. وصيغ حدود هذه المجاميع هي ع 3م 
حيث ,ا هي إحدائيات أطراف المحالات الحرئية للتجزئة» 
و :ز أكبر قيمةٍ للدالة ( *) كر على المحال الحزئي من ,©« 
إلى 2. 

فإذا كان التكامل الأعلى موجودًا ومساويًا للتكامل الأدن» 
فيقال عن / ها كمولة رعانيًا. 

يسمى أيضًا: [2ععام1 عدناو109 تعممنا. 


قارن ب: 1018121 ناء:101. 


أنسنا معمرمنه 
ا 11611 ع11مطتنا 
تسمية أخر ى للمصطلح 511061101 111016. 


اخَدُ الأغلَى للتكامُل 105مه-روءغصذ 01 غنسئا “تعممت 
116ا611م 511 عألمطنا 


انظر: 12168131101 01 0115ط1!. 


10 1101111110115 لان لمزملا 

ع لطع 11111 6م511 51021-60101211 0511101 ممامءة0 
هو برك الفكباء طبواوحي ‏ خخية أنه مهسا يكن لخر (1 من 
التجزئة» ومهما تكن المجموعة المفتوحة [1 الي تحوي (1, فإنه 
توجد مجموعة مفتوحة 7 تحوي ([ ومحتواة في [آ» وتكون 


اتحاد أجزاء من التجزئة. 


(07ه) عاط كامئصه 
115011 


َيْرٌ حلول (غَيْرْ قابل لِلْحَل) 


1. 0 
و يبن أنه لمكن عله 


يسمّى أيضًا: ع117861هكصل و ع1طتاامكصة. 


ع1 0زم ع1ط2 2501 
مسأل غَيْرُ حلولّة «مَسئألة غَيْرُ قابلّة ِلْحَل) 
عاط ت[مقصا عصصغ امم 


عدا ع ها ممع سي 


هع #8 همي اس 


بان غير مستقر طمونع عاطدائسن 


125261 عطمومع 
يان لا يمكن أن ثُلغى منه وصلة للحصول على يبان حزئي» 
7 تذ ا كلاقه 011101110171115171115 1 حزئية من زمرة 
تذاكلات البيان الأصلى. 


201120 ماع درمه 
011 [11111:6/103 6م511 عمتتمط 


1. لتكن 8 مجموعة جزئية من مجموعة مرتبة جزئيًا (ك, 2). 
نقول عن عنصر 7 من '2 إنه راجح على 8 إذا كان كل 
عنصر من 8 أصغر من 7 أو يساويه. ونقول عن 8 إنها 
جمو عة محدودة من الأعلى :001 561/7071 50111100 


حَد أغلى غ2 عنصو راجح) 


إذا وجد لها راجح. 

2. إذا كانت كر دالة تأحذ قيمّها في مجموعة مرتبة جرئيًا 

(ك>, )» فإن عنصرًا 8 من 8 يسمَّى راححًا على / إذا 

كان 8 أكبر من كل عنصر في مدى/ أو يساويه. 

تكامل داربو الأغلى ‏ [78م6)م1 عدوطعةط “رعممن 
10107 عل ع تناع 1لةمناد علوطعغاما 

تسمية أحرى للمصطلح 1068181 61م 0نا. 


”5 8 الل 


11> لنلوط بصسطمولن] 
باؤّل صَمُويلوقدةش أوريسون 


اورف 
(1924-1898) باحث سوفيي في التحليل الرياضي 
والطبولوجيا. 
كوطية 3 ريسون قصصرع] و'صطموورتن] 


ططه0'01325 عمصتصدمعا 
تنص هذه التوطئة على أن الشرط اللازم والكافي كي يكون 
فضاء طبولوجيٌ عاديا هو: أيّا كانت المجموعتان المغلقتان 
المنفصلتان 4 و 8 في هذا الفضاءء فثمة دالة مستمرة 
[0,1]اج كدر 
حيث (0) -(ه) “رو (1) -(8) / 


لاع:101 2214117261011 و'صسطمولنآ] 
مُبَرْهَنة أوريسون في التّمُتير 
نطه0']0155 1116 هدو ضاغممط عل عسزءمغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن كل فضاء منظم يحقق قابلية العدّ 
الثانية هو فضاء مُتور ©5700 1716171 وفصول. 


2م52 صطهو نوطنا 
ه1015 ععوموء 


تسمية أخرى للمصطلح ع5096 15,2. 


فضاء أوريسون 


تؤزيعٌ عَلى شَكل [آ 


0 لع مقطو-ل] 
لآ طع مه نجاط د01 


توزيع تكراري شكله قريب من الحرف []. 


أناطأةةأنا 60م5563-لا 


1-5 50 11-15 16-0 21-25 26-0 


0 510101111110115 نا مدنا 


دالة نف مُسَْمِرَةٍ مِنَ الأغلى 
ه611 1-01111116لطع5 م1اعمه1 
نقول عن دالةٍ حقيقية ( «) /ر إفها نصف مستمرة من الأعلى 
9 
في نقطة م« من ساحتهاء إذا وحد لكل عددٍ موجب م 
حوارٌ مفتوح 17 للنقطة ,6ذ» بحيث يكون: 
ه-() 17>( ع) ل 
َي كان << من لا. 


قارف ب: 11261105 160112110115 تطعة ناء:1015. 


نا؟ “لاع مرمنا 
1 50111116 
هو مجموع جداءات القيم الأعظمية لدالة على تتال محالات 
حزئية من َال قُ أطوال هذه امجاللات؟؛ ومن ثم فإن المساحة 
تحت الدالة الدّرجية 4/1107 512 الي قيمُها على كل 


ال حزئي هي أصغرٌ حدٌ أعلى لمذه الدالة. 


تججموع أغلى 


إن فهاية هذه المجاميع العليا من اللجداءات» عندما تسعى أطوال 
ابحالات إلى الصفر» هي التكامل الأعلى للدالة. 

يسمّى أيضًا: تناد عتنا0 103 "اع مطنا. 

قارن ب: 51112 لاء/1015. 


1611 113251113116 112111 
مصفوفة مربعة» جميعٌ مداحلها الواقعة تحت قطرها الرئيسي 


1221117 11211511121) ناء دردنا 


تساوي الصفر. مثال: 
8 179 
4 5 3 0 
3 6 0 0 
1 0 0 0 


قارن ب: 1221112 :11132511131 لاع 10157. 
37 


ا0اك ١2111‏ 
15 م01 8101106 
إذا كان 1 تقييمًا متقطعًا على حقل 46 فإن زمرة القيم هنا 
هي الزمرة الي تكوّنا العناصر ( «) ١‏ الموافقة للعناصر غير 
الصفرية 6 في >ل. 


دَليل القيمة (مُوَشُّرُ القيمة) اع 0ص عله 
تتناع ]73 عملخكل ع10016 
عددٌ دليلي يساوي نسبة قيمةٍ جميع المفردات في دورةٍ ما إلى 
قيمة جميع البنود ف دورة أساس. 


و 
قيمة عبارة 10 211 01 ١21116‏ 


0 010116 نتتاع 7701 
النتيجة المستخلصة بعد إجراء العمليات اللازمة. أمثلة: 
- قيمة 9 هي 43 
1 ُ 5 
- قيمة 01 21 | هي 6-0 


- قيمة الحدودية 7- 7-56 هي 1- عندما 6- 3. 


10 2 01 12111 
116" نتتد1701 
أي عنصر من مدى الدالة. وفي حالة قيمة (أو قيم) خاصة 
للشكن راو [لمشوادة الممققلةه فاق اكيجة تالة ع الفضير 
المقابل للمتغير (للمتغيرات) من المدى. 


قيمة دالة 


7211201 2 01 21116 
7211361 عمتنكل نتتع 121 


عنصرٌ محدّدٌ من ساحة دالة» وذلك عندما يكون لمتغير 
المستقل مساويًا لذلك العنصر. 


عدر .وال 
فيمة متغير 


علتطممغط1! عسل سدععلن ,ع0« مسنعل0سة١1‏ 
ألكْسائدر ثيوفيل فائدرموئد 
1 .خ ,ع00هسستعلسة17 
(1796-1735) رياضي فرنسي متخصص في الجبر. 
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7غ ١‏ 
اق 37 
الرمرُ الدال على العدد العشري 5 في الأرقام الرومانية. 
تَوَاثْرٌ خطوط 172162 
ع 171 
عدد الخطوط الي تقع عليها نقطة من بيان. 
© 0 
0 ار 08 - 
ري 
له ١‏ 
ادر ١‏ 09 
صِحة ركانالف 
كك النكف 
نتائج تكرارية. 
فينع (كقو ع«( الاق الف 
6011 


1. عملية إيجاد أو تعيين قيمة شيء ما. 
2 التقييم على حلقة واحدية معت وتعوة 
انجال [ ممد,0] من 18 يحقق الشروط الآتية: 
" تقييم عنصر « يساوي 00+ إذا وفقط إذا كان 0 - . 
* (ن) سبزع) «دزبرع) ” 

مهما كان العنصران < و مز من ك4. 
. [(م) سزء) «إمصاح زمرب+ )د 

مهما كان العنصران « و رمن ك. 


5007 


فيمةه 


لانن 
والكاانف 
مقدار دالة عند إعطاء المتغير المستقل كمية معينة. فمثلا» قيمة 
الدالة /ر المعرفة بالمساواة ” دح (2) كر تساوي 9 عندما 


0-3 


| 7غ ا 


مُحَمَة فان در فيرردك عتقاءء زسمء ودع د11 نعل ص7 

معلنعه 117 نتعل حنه/ا عل عتتاءء تممه 
تنص هذه المحمنة على أن المصفوفة المضاعفة العشوائية 
2< 7 الوحيدة الى لها باق أصغري (الذي قيمته ” 7 <! 71) 
هي المصفوفة الثابتة الى جميع مداخلها 1/78. طرحت هذه 
المخمنة عام 6) وم تبرهن إلا في عام 0. 


مُبَرّصضَة فان در فيردت تدع نتمعط) و'مع0 ه171 عل سوا 

معلعع ه17 عل مولا عل عصمطةمغطا 
62 هذه المبرهنة على أنه يوجد لأي عددين صحيحين 
موجبين 7 و / عددٌ صحيح موجب 01 بحيث أنه إذا قسمنا 
الأعداد الصحيحة الأولى ال عددها 7# إلى صفوف عددها 
18 فتوحد متتالية حسابية عدد حدودها 7 تنتمى جميعها إلى 


يَنْعَدِم يَتَلاشى () طاكتسه؟ 
نك للاقمة'5 
يغدو صفراء أو يسعى إلى الصفر. 


يَنْعَدِمُ في اللانهاية (0) «واتسكصا )ه اكتسو؟ 
مه اك ناك اتتططتة'5 
نقول عن دالة عقدية مستمرة / معرفةٍ على فضاء متراص 
موظعًا إن "تدم بق اللاغنايه إذا ود الكل عدد 5 3 
مجموعة متراصة ,>2 بحيث يكون: 
> 6 7 


يا كان العنصر د غير المنتمي إلى ,كل . 


متغير 1 ان 
121121 

رمرٌ يُستعمل في تمثيل عنصر مجهول من مجموعة» هي بوجه 

عام منطلق دا 

تَبايّن 111 
17111 


(في الإحصاء) هو مربع الانحراف المعياري. 


مُحَدّدة فاتيرموتد اسوستصعئغعل0 علسمصسعلصوم؟ 
همتع لصة" عل اممسمتحسعغ0 

هى محدّدة المصفوفة المربعة 77 الى سطرها ذو الترتيب 7 
1-ر 


هو | إاو. 


معادلة حدودية معيّنة. 


2 : 1 5 3 
100 حيث 3 هي متغيرات في 


1212111 773110611110110 
0م 0 17 ع0 1121 


مصفوفةٌ كل عنصر من سطرها الأول هو 1» وكل عنصر من 
السطر ذي الغر نينخ 1 هو العنصر الموافق من السطر الثاني 
مرفوعا إلى القوة (1- 7). 


مَصفوفة فاندرمولد 


71 0س 21 
2 2 2 
5 20م 1م 
7-1 1-نر 7-1 
1 3 


متطابقة فاندِرم ولد اصع ل و'ع0 م م سرع 0 مه 
020 تع لمة 7 عل غاتامعل1 
تسمية أخرى للمصطلح 1116 60150110]102. 


6 ل 0 


مُبَرهَنة فالدرموئد لاع معط ك'ع20م رع مدا 


تلطه عل عممةءمغطا 

52086 تنص على أنه يمكن التعبير عن الحداني “( نز + )» 
حيث 4 أ يشتمل على المتغيرين دو (ل مجموع تعابير “ نز“ :» 
حيث » و 4 أسّان يشتملان على لمتغيرين 6« و 7[ أيضًا. 
مُعَادَلةَ فان در يول 0ع 201 تزع منة17 
201 عل مهما ع0 01100ناو0ة 
هي المعادلة التفاضلية 0 - 6+ "10 [1- )يه + "نر 
الي ها حل دورييٌ واحدٌ بالضبط. 
عَدَدُ قان دِرْ يول فيرْدن ملسم سعليعه؟11 “عل مه 

مع لمع 1/2 تعل مدلا عل امم 
إذا كان 7 و / عددين صحيحين موجبين» فإن عددٌ قان در 
فيرون لهما هو العدد الذي يحقق مبرهنة فان دِرٌ فيردن. أمثلة: 
(6 ,2) | (5 ,2) | (4 ,2) | (2,3) | ك1 ,) 
2 ]| 178 35 9 7ع 


5 1 


7172115110115 
0 ع0 عط 1مغطا 


عضر عله «الرهة: عن "أذ الشكل التكر نعم توصل 
منتصفات أضلاع شكل رباعي على الترتيب هو متوازي 
أضلاع. 


متجه 56101 
كلاعاعع1 


2 مصفوفة تتألف من سطر واحد» أو عمود واحد من 
المداحل. مثال: 


4 [7 ه- 2]. 


11515 101)ع76؟ 


هه 34 َه 3 
التحليل المتجهي 
عع وع0 ع20217:5 


فرع الرياضيات الذي يعن بدراسة المتجهات» والعلاقات بين 
المتجهات» وتطبيقاتها. 


515 1760101 
اماع76 عقوط 


20 
قاعدة متجهات 


هي قاعدةٌ فضاء متجهي. 
انظر أيضًا: 68515 1ع20ة1]. 


مَصفوفة التَبايْن -التغائر 212)13<2 عع مقترة 0ع مقتدد؟ 

6-1 772113110 ع0 11201106 
مصفوفة التباين-التغاير لمتتالية | ,36! من المتغيرات العشوائية» 
هي المصفوفة 7171 الي مدخلها ذو الرقم 17 هو 
1 520 )07 . 


تسمى أيضًا: 21م ععمهتته001. 


اختبارٌ نسبّة التباينات أوع) 200 2113102 


5 9هوع1 011مم13 ندل أوعا 
في الإحصاء) أسلوبٌ يُستعمل في مقارنة التغيّرات بين 
عترعين من الأعناده وذلك للست من كروما سأخودتية 
من امجتمع الإحصائي نفسه. 
يسمّى أيضًا: اوها 1. 


1 10 0 5 7 
يقة الفرق المتغير ‏ 00[]عمم ععدعءدء لل عأدتنة؟ 
7116 ععطعلء 0111 12 ع0 ع0مطاغمط 
تقنية لتقدير الارتباط بين اللحزأين العشوائيين لمتسلساتين زمنيتين. 
0 هيرق ده 
حسبان التقيرات كالساعلقء لقدسم فته 
73113101 اناعلةه 


تسمية أحرى للمصطلح 0877211861005 115نا6816. 


ره بع هيرك هن 
مَبدَأ التغيرية 


عأماء سام مده 12 
1721121000 عماعسصتام 


فيد عنما 2-3 شيانك الفييرة” اديه وهي أقايلة 
للتطبيق عندما يكون بالإمكان صوغ المسألة بصيغة مسألة 
إيجاد النهاية الصغرى . 


متوازي أطلاع قريئيّن ‏ تمهتدع10ء21211م سمصوتية؟ 
ع1 عستحصوع 31211610م 
هو متوازي الأضلاع المتكوّن من وصل نقاط منتصفات 


43 


يسمّى أيضًا: 1011م 01055. 


مُسْقط مُنّجه دامناءء ز0ثام “اماع 
علاع11ماعع77 مامتاءء [10م 
مسقط متجهٍ على آخر هو متجةٌ موجةٌ له منحى الثان» 
وطوله يساوي طول المسقط السّلّمِي (العددي) للمتجه الأول 


على الثاي. 


1/0102 
ممأاعع ز0م 


عدي ع ايه 


5 2 وه 03 2 
متغير عشوائي متجهي 2 72112016 212001123 “اماء»76٠‏ 
:216011 'للاعاعء1 
هو متجةٌ مداخل معرّفة على فضاء العينات نفسه لتجربة ما. 


ع2 776101 
اع ماع76 ععوموء 


الفضاءً المتجهيّ على حقل >1 هو مجموعة 7 مزوّدة بقانون 
تشكيل داخلي يرمز إليه ب (17) ويسمّى الجمع؛ وقانون 
تشكيل خارجي يرمز إليه ب (.) ويسمّى الضرب في عدد 
يحققان ما يلي: 

" المجموعة 7 المزوّدة بعملية الجمع هي زمرة تبديلية. 

برح .1 حيث 1 هو العنصر المحايد في الحقل >ل. 
0.6 + ندءيم - يد( +ه) 

٠‏ مربيص+ جرعي - ومر+ ).نه 

٠‏ «١(26ه)-‏ ( .)0ه 


13 


وذلك أيّا كان ,ه من كل وأيا كان مر ,ا من 7[. 


3 


يسمى أيضا: 50306 112681. 


تت 211201 176101 
اع 1ماعه7 1116 
حزمة تافهة محليّاء أليافها 725675 فضاءاتُ متجهات متماكلة 


جايزومور فية ع390110177/11). 
مُعادَلةَ متجهِيّة 00 تاه اماع 
ع11ع011]ع76 601121102 


حَقَلٌ مُتَجهات 10 تاماعء ٠‏ 
تناع ع6 ع0 مرمطقطء 
1. حقل المتجهات الناشع عن دراسة منظومة معادلات 
تفاضلية على متنوعة فضولة 710771/010 ءاطه 11د 01/2. 
ال يدام عتر ىق نساء عياف . 


قارن ب: 10ع1 5202131 و 1110 امكماعا. 


0 01اع»77 
علاع11ماعع؟؟ امتاعمه1 
دالة ساحتّها مجموعة جزئية من فضاء إقليدي ذي 7 بعدًا. 
زاوية مُتَجهِيّة عاعصة لقتدممءء 

اع 11ماءء77 عاعمة 
(في الهندسة الديكارتية) الزاوية المحصورة بين متجه الموضع 
لنقطة وبين امحور 0 أو المحور القطبي. 


١ رباعامر‎ 


2 


تسمّى أيضًا: ماع مق 0181م. 


و0 ” وه 8 
جداء متجهي 100 “1ماع6 


اع 1ماعع77 1011م 
جداء لاتبديليٌ لمتجهين في الفضاء الإقليدي الثلاثي الأبعاد. 


والجداء المتجهي لمتجهيّن 11 و /7 هو متجةٌ 93 طولهُ يساوي 
جداء طولّي 14 و 7 وجيب الزاوية بينهما» وجهتة هي الجهة 


0 0 


ه. 


3 نه ذا 


[وغمع خ'ل عطتنامهء 
تضمية أخخر ى للمصطلح 1أوعمع ل 01 طع71/11. 


وال بو له 


مُتَمّمُ جَيْب التّمام إلى الواجد 


511 


511115 5 


تسمية أحرى للمصطلح 5126 761560. 


راس 60> 


50110 
1. أي نقطة تقاطع لضلعي مضلع. 


تك 
2 
2. نقطة تقاطع ثلاثة مستويات من متعدد وجوه. 


دع ]171 
2 
3. نقطة تقاطع حزمة 7011211 مستقيمات. 


4. (ذروة قطع) نقطة تقاطع القطع مع محور تناظر له. 


5. إحدى العقد الي تكوّن مع الوصلات المرتبطة يما بيانًا. 


(5عء1أزعنا :زه) 0065 
> 2 


605 
(ككاهذا »ه) 
-- 


176101 01 
501010 6111 


تسمية أحرى للمصطلح 165101]82]6. 


و 
عد اياي ارق 
4 


جُداء مُتَجِهِيَ ثلاني أع نمدم عات “رماعع 
عامت اع تماعع77 1001م 

تسمية أخرى للمصطلح 1ع1ه7700 1ماء6؟؟ عاصتتا. 

دالّة مُتَجهِيّة لماع سد لعسلة؟-زماعع 

1 15ناع7721 3 امتاعمه1 

مُخَطّط فن ل اا 

ممء7؟ عل عمتستمع 012 


ثيل للعمليات على المجموعات» كالاجتماع» والتقاطع» 
والإتمام. في الشكل الآن مثال على عملية التقاطع: 


نطقلل بصوةء؟١1‏ 
.ل ملقلا 17 


(1923-1834) رياضي وكاتب بريطاني» اشتغل في علم 
المنطق والاحتمالات. سُّميت مخططات إن نسبة إليه. 


جون فن 


اع ”> اع ”> 
5265 


مختصر: عط[ا5 0ع7715. 


20512 )واه 
5 6005111115 


تسمية أخرى للمصطلح عذة 601761560. 


مُتَمُمُ الجْيّبٍ إِلَى الواجد 


5 


مُتَمّمُ جَيّب التّمام إِلَى الواجد 


عاد 0 وزع 
5 5111115 
مختصره: 5 

2 
هو دالة مثلثاتية قيمتها عند ا تساوي: 00510 - 1. 


3 


يسمّى أيضًا: ©7615106. 


1 ل تت 2 


يَيانُ جزني مُحْدث بالرّروس طررةتعطناى 0عع سل ستددء )ميم 
5 و0165 :031 ]101711 عطامف”اع -50115 
تسمية أخر ى للمصطلح ةع طنا5 0ع120116. 


زاويّتان مُتَقابلتان بالرأس وعلعصة لدعتاءء؟ 

501017 ع1 21م 0565مم0 5ع1اع8 32 
زاويتان تنتجان من مستقيمين متقاطعين» وتقعان في جهتين 
متعاكستين بالنسبة إلى نقطة التقاطع. 


تسميان أيضًا: 308165 00005116. 


015" ,177161 
.1 رعا1716 
(1603-1540) رياضيٌ فرنسي» برع في الحبر والهندسة. 
أدخل استعمال الحروف في الجحبر. له إسهامات أصيلة في علم 
المثلثات ونظرية المعادلات. 


فرائسوا فييت 


ل م 


صيغة قييبت 1011112 و'ع])1716 


عان1/ا عل ع1 ناممتره1 
صيغة للعدد 7 مستنتجة من الحداء اللاائي للعدد و22 


2 
وهلي 1ه 0 لوو دوو 2 وتكافى: 


ا 


نُشرت هذه النتيجة عام 1593. 


اناف 
مااع اعوط 


هي حط أفقيّ يوضع فوق عدة أرقام (أو حروف) للدلالة 
على أنها تكوّن وحدة متكاملة. ويشيع استعماها للدلالة على: 
(1) تكرار مجموعة أرقام عشرية» مثل: 1. 
2) المسافة بين نقطتين» مثل: 7 
© المرافق العقدي» مثل: 2+2 . 
(8) نفي عبارة منطقية» مثل: 8م 4. 


قارن ب: (1119201011. 


شَرْطة مُعَلاة 


زاوية الوأ عاعطة ع6 


أعتتحطاه؟ نال عاقمة 
7 الرأس في مثلث» هي الزاوية المقابلة لقاعدته. 


تَغْطِية بالرُؤوس 011 ]1761 


5 و5ع0 اليلد ألاعططاع 160011171 
مجموعة رؤوس في بيانٍ بحيث تنضمن كل وصلةٍ في هذا البيان 


رأسًا واحدًا على الأقل من المجموعة. 


١ 
7 
ا‎ 


قارن ب: ثاع57م0 ع08». 


عِدَة التَعْطِيّةٍ بالرُؤوس 
16 دااع تع 1 تتاوعع1 وعل عامط 
هو أصغر عددٍ ممكن للرؤوس في تغطية بالرؤوس لبيان. 


“ل 12111121 كللأتاء 771]62-07 


مّسارا رُؤوس مُنفصِلان قطاهم غصنه زكتل- ع٠‏ 
ككصذهزوت ماأعصتمدهد مدعل ذه دستسعكء 
مساران في بيان لمما نقطتان طرفيتان مشتركتان» وليس لمما 


نقاط مشتركة أخرى. 


6 2 


0 5 8 
عِدة هَيمََةَ الرؤوس ‏ “211121 0ن ةستصرمل عرعامرء؟ 
15 5011615 5ع ع:1ط م1 


من الرؤوس في مجموعة رؤوس مهيمنة لبيان. 


أصغرٌ عددٍ مكن 


صيغة الذرّوة 1010 عرع م71 


أعتتتصطه0؟ نلك عالتحمه1 
صيغة معادلة قطع مخروطي نحصل عليها بتغيير مناسب 
للمحوززين. الأحدانين تصبح فيه :قروة الفط تقل الاضل 
للمنظومة الإحداثية» ويبقى محور القطع على انحور «. 
وبوجه عام تكون معادلة القطع: 
2 2م-1)- عدم 2 - ةبر 
حيث 7 وسيطء و التباعد المركزي العددي للقطع. 


9 0 


حِساب الحجم بالتشتريح 
5 065 731 عمتن01؟ مبكل اناعلوء 
لامتناهية في الصغر من المجحسم يفصل ما بينها مستويات 


0111212 85 1 


متوازية. 
/ 
1 
ذ3 
تكامُل حَجْمِي لواوء )هأ عمسسام؟ 
عطداه عل علممعغاما 
تكامل دالة في عدة متغيرات على مجموعة جزئية ثلاثية الأبعاد 
من ساحة الدالة. 
2 نرلل 4 ||| - 14 
6 
مُبَرْهَةٌ فون 0 بل صاعء “رمع ط) 1'5ء طتة جمد 


أءطتحخث 0 ع0 عدطة1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أنه إذا كان لدينا رباعي أضلاع؛ 
وأنشأنا مربعًا خارج كل ضلع منه» فإن المستقيمين الواصلين 
بين مركزي كل مربعين متقابلين يكونان متساويين في الطول 
ويتقاطعان بزاوية قائمة. 


جيوسيبي فيتالي 0 

0 وللة711؟1 
(1932-1875) رياضيٌ إيطالي» برع في التحليل الرياضي 
مَجْموعةٌ فيتالي أ أله غ17 


1ل71” ع0 عاطاصعئمء 
مجموعة من الأعداد الحقيقية» الفرقٌ بين أي عنصرين من هذه 
المجموعة هو عدد غير منطق» وأي عددٍ حقيقي هو بجموع 


501 701 
1701 

رمز مختصر للمصطلح 770111126. 
فيتو فو تر ١‏ 0 ,17016112 
7 1701118 


(1940-1860) عالِمٌ إيطالي» عَمِلَ في التحليل الرياضي 
والفيزياء الرياضية. كان رياديًا في التحليل الدالي. 


مُعادلات فقُولْيرا قنترء1016 


2 ع1 6011211005 
ثمة نموذحان من هذه المعادلات الي تكون فيها الدالة بر مجهولة 
هما: 


7# (2) بر (4.«) 1 | -() / 
7 (2) مر (14,*) ع1 27 +زع) ردرع) بر 
حيث (*) كر و ( مدو) 1 دالتان. 


حَجْم 0هنا01؟ 
عمطن1 0 

قياس سَعَةٍ جسم أو منطقةٍ محددة في فضاء ثلائي الأبعاد. وهو 

يساوي أصغر حدٌّ أعلى لمجموع حجوم مكعبات غير متراكبة 

يمكن أن يحتويها الجسم أو المنطقة؛ حيث حجم كل من هذه 

المكعبات يساوي مكعب طول أحد أضلاعه. 

مختصره: 701. 


ل ا 


“ل 12111121 (1261013هعوع ع1 اهناك “ر 
عد يَصَرِي لتيل 
علاعنا715 210 امعو رمع 3 ع امم 
نقول عن عدد إنه بصري التمثيل (65126100و016ع1 01/151121 
إذا أمكن تمثيله بجمع أجزاء أرقامه بعد إجراء عمليات حسابية 
عليها؛ من أمثلته: 1233-12-7 
[59-+:18+ 227 - 221859 
!5 +!ا8+!5 +!0+!4 - 40585 
'(4+9+1+3) - 4913. 
كَسْرٌ عادِي متا 12 ندملا 
01011 مااع ه11 
ع أخر ى للمصطلح 11201101 6011111011. 


جون فون نويمان ل ,0 تتتقصسناء لل رم 


.ل ,111231010110 لآ 1701 
(1957-1903) رياضيٌ أمريكي ولد في هنغاريا. كانت 


أهم إسهاماته ف المنطق الرياضي وعلم الحاسوب ونظرية 
المباريات» وأرسى الأسس الرياضية لنظرية الكمٌ والنظرية 
الطاقية. نشر التعريف المألوف للأعداد الترتيبية عام 1924)» 
وف عام 1926 مُنح درجة الدكتوراه» وكانت رسالته في 
نظرية المجموعات. 

أسّس مع آينشتاين معهد الدراسات المتقدمة. 


أسهم في التوصل إلى صنع القنبلة ال هدرو جينية. 


طريقة الفلّكة (طريقة الخلقة) 


100)ع2 تناع طس12 
ع1اعمه] عله لاأغمط 


طريقة لحساب حجم بحسم دوراني وذلك بإحراء مكاملة على 
الحجوم المتكونة من شرائح حلقية الشكل متناهية الصغر 
محدّدة ,مستويات متعامدة مع محور الدوران. 


134 


١1 


0 11101 7717215011-5011111 
تخويل واطسون-زومرفلد 

110>-350121 117 ع0 10110131101 كللة 11 
إجراء لتحويل متسلسلة) حدّها ذو الرتبة 1 هو حلا الحدودية 
1 من حدوديات لوجاندر .معامل 444 له بعض الخاصيات») قي 
بجموع تكامل ( /)4 على محيطٍ وحدودٍ تشتمل على أقطاب 
هذا التكامل» يرث (7)» دالة ميرومورفية يكون فيها 
الا ساواترة خيعق افحينة 


3 


يسمى أيضا: 153051011286101 ه250 /501111611610-11. 


17 77121]5 
11 ع0 عطتتامهء 
هو المحل ا حندسي لمنتصف القطعة المستقيمة الى تتحرك 


م ملحن واط 


033 


مَسسْلّك لله 
تطعا 
بجموعة من رؤوس بان (,لار...و لاوم /) يرتبط فيها 
الرأسان ,8 و ١,1‏ بوصلةٍ مشتركة» وذلك لجميع قيم 
2-1 ,... ,0,1 - 1 

© 


© 
يسمّى أيضًا: طأوم. 
صِيّغ واليس 5 لناصصتره؟ كتللهة11 
١‏ 315 ع0 وال 
صيغ تحدد قيم التكاملات المحددة بين 0 و 1 للدوال: 

(ع) "متوزع) ”ومء ,(ع) "وم ,( +) "مله 

لجميع قيم 7# و 7 الصحيحة الموجبة. 
تسمّى أيضًا: ممع دمعط) 1115ة1717. 


طول وكتللة 1١1‏ 
.ل ,11731115 

(1703-1615) عالِمٌ إنكليزي في الحبر والمنطق واللاهوت» 

كان لعمله تأثيرٌ في تطوير نيوتن للحسبان وقوانين الحركة. 


جون واليس 


جداء واليس 00م كتللة 11 
5 ع0 1لمام 
لفو طن معيطة خا ريت اه 
21 27 22244 
1+م2 27-1 1335 222 
مُبَرْهَةٌ واليس حاء :101 كتللة1١1‏ 
15 ع1 عطةنمغطاا 
تسمية أخرى للمصطلح 1115 ١1901115‏ . 


55353535555555 17 الل 


طبولوجيا ضعيفة 0201087 717621 
ع1ط31] عاع010م0ا 
هي الطبولوجيا المعرّفة على فضاء منظّم وال تولّدها الأشكال 
لزه السجير على هل اناه 


قارن ب: لإع100010 5]008. 


مُعادَلة قيبّر التَفَاضلِية 02 هنانء لمناصع نكتل معطء1 
أعماء 117 عل ع لاع امع 01111 امتهناوة 

حالة خاصة من المعادلة فوق المندسية المنديحة الى تُكون 

المتلعلة خرق النلينية الدع عاذ ار 

تسمَّى أيضًا: 8)10ال» ه11 روط 1717. 

مُعادَلة قَيبّر - هرمت 12]1012])ء الصندء11-ترءطء11 

الماع 1 -اعماء 117 عل زه 1لهناوة 

تسمية أخر ى للمصطلح 112602وء 21 تمعطع7 17ل روماء /171. 


علناة و'ع116001 
176001 عل عاوة]1 
هي طريقة لحساب قيمة تقريبية لتكامل من النمط: 


قاعدة ويدل 


6 
000) 1 
حيث يقستع ا لمجال (5,ه) إلى 67 51 متساويّاء وفق 
الصيغة الآتية: 
85-0 
5 ل و نع و م6 + و مز + م5 + ,براحت 
207 
[ م رع+ ل ل 


إسفين 760 
علو 


متعدد وجوه قاعدته مستطيل وتشتمل وجوهه الجانبية على 
مثلثين متساويي الأضلاع وشبهّي منحرف. 


عوره 5 


مويجة كاكيدكين 
عاع1اعلمه 
إحدى الدوال الرياضية المفيدة في تحليل الدوال وتركيبهاء وفي 


2 
تشكيل تمثيلات الإشارات في كل من الزمن والتردد. 


تَقارٌبٌ ضّعيف ع عم اع كلوه 16و77 
ع1طنه] ععمعع 1171م 
نقول عن متتالية من عناصر قصباءٍ متجهي 
طبولوجي 2 إها تتقارب تقاريًا ضعيفًا إذا كانت المتتالية: 
و (وع) / و( ري 
متقاربة» وذلك مهما يكن الدَالي المستمرٌ الخطي “/ر على 26 
ولا 211121 ع5 121 01 1359 علد77 
قانون الأغدادٍ الكبيرَةٍ الضّعيف 
115 كلقع دعل 2161 101 
لتكن 00 متتالية من المتغيرات العشوائية 
المستقلة» ولتكن [...,,// ,لم ! متتالية توقعاتها. 
إن قانون الأعداد الكبيرة الضعيف هو 508 تقدّم شروطًا 
كافية كي يتحقق ما يلي: مهما يكن 0 < يى» فإن المتتالية: 


لتستزاما 


2107م 
تتقارب إلى الصفر. 
يسمى أيضًا: جع 1معط) عمتاعاصتطكا. 


قارن ب: 15ع111126 ع1218 01 :1355 5]10118. 


ع2م؟ عاعامصدم للكلدء7 
أع[محطم» غمعمطع 12161 ععوموء 


0 8 : ا 8 ءِ 
هو فضاء متجهي طبولوحي يترافق فيه عنصر © مع أي متتالية 
من العناصر ,3 متقاربة بضعف» بحيث أن غاية ([,*) / 


تساوي (:) / لأ الي خطي" مستمر كر . 


فضاء تام بضعف 


يان مُوَجَةٌ ضعيف الترابئط طامرهةتيعنل 0عاءعصدم تولعلدء 
عع مططم» ااعمطع [طنه1 غع11لل عاممع 
بيان موحّة بيانة النّحتَى هو بيان مترابط. 


معن “نل 


طمة ع1 0أءأععسصمء ترلعدمدك ‏ طمحتتعتل 0عءأععصمى تزللوعمىر 


0 0 


اخْتبازٌ 71 لِقايّرشتراس أو 11 دهن ورع 7717 

دكهناكرعء ا عل دمكتدعمةمدرهه عل عنفاتن 
يعتمد هذا الاختبار على حقيقةٍ أن متسلسلة غيرٌ منتهية من 
الأعداد (أو الدوال) تتقارب بانتظام إذا وُحد لكل حد ,77 
تابث ,14 يَرْحَحْ القيمة المطلقة لهذا الحد. 


يسمى أيضًا: عع مععاء كم 101 أوع1 '355 أ ورعكء 117. 


© 0177© 101 أوع) '1255) كوتزعلء 1717 
اخْتبارٌ فايّرشتراس في التّقارّب 
كع تلمك عل 0111616 
0 أخر ى للمصطلح أوع] 1/1 11511855 /77. 


151255 3771/1 
5 ع1 ملنام1اقطة 1 


محرّل فايرشتراس لدالةٍ حقيقيةٍ (بر) /ر هو دالة تُعطى 
بالمكاملة من 0©- إلى © للكمية: 


ره مزه (م-ع) )- إوعه *" (س4). 


مُحَوَل فايّرشتراس 


ثقل, وَرْن كتين 

1005 
عددٌ مفردٌ صحيحٌ غير سالب يوضع على وصلة شبكة أو 
على وصلة شبكةٍ موجهة 


27125 )عغطم1ء 7 
72020616 ع متلاع:1207 
العددٌ الناتج من جمع جداء ,به في العدد ذي الترتيب 72 من 
مجموعة 7ل من .٠‏ الأعداد لكل لل,...,1,2- 3 حيث ,0 
هي أعداد (أثقال) تحقق 1ع بريه + +٠٠١:‏ ي0 + 0. 


يسمّى أيضًا: متدعمط لعلطعاء. 
مُتوَسّط مُثقل مقعطم لعغطعء 7 
72020616 ع مطتماع:1201 


تسمية أخرى للمصطلح 3767886 60 ]اع 761. 


طاء"101] 01:01113261011م2 '255 )سورع 177 
مُبَرهنة فايّرشتراس في التُقريب 
ع1 2110 طلم 1 ممة'0 عممغمغطا 
فد هدم لسعاي أن كا ولد عنيية ميهي زاعلن عال 
مغلق يمكن تقريبها بحدوديات بانتظام. 


00 3 7 
دَوال قايّرشتراس 5 1255 )وزع 117 


5 11 ع كمم1اعمه1 
ذوال بطل في حسبان التغيرات» وهي تحقق معادلة أويلر- 
لاغرانج قرط نا كوى رقفل تكاياة حرق وأحل فيمتة 
العظمى. 
0 © 1امتلاء مسقتودة )سورع 177 
دالّة فايّرشتراس النَّاقِصِيّة 
١1‏ عل عناوأمتلاء مامتاعمه1 
دالة لها دورٌ أساسيٌ في نظرية الدوال الناقصية. فإذا كانت 2 
وا رع و بي أعدادًا حقيقية أو عقدية» وكان «زرَ عددًا 


يحقق: 


ححا در 
و5 - 1و8 - 4 
فإن دالة فايرشتراس الناقصية ل 2 الي وسيطاها ريم و وى 


هي بر (ريع ريع :2) م. 


(0 ,4 )بو (0 ,4 جم 


: 0 1 
: 5 ٌ 
1 0 : 
030 0990 
> سو م + به 
/ |10- : 
| |20 ]؛ 


تناع طل1؟ :1ملمعط 1 1نمكا رووة)وتزعزء 177 
كازل ثيودور ويم فايترشتراس 
ّ 7 .1 .ل رومة1اواعاء 117 
(1897-1815) عالم تحليلٍ ألماني» أسهم بوجحه حاص في 
نظريات المتغيرات العقدية» 0 القوى» والدوال 
الإهليليجية. 


| 117 سس 


أع؟ 711-0101610 
عغمتط مله معاط عا اصعوم 


هي بجموعة مرتبة حطيّاء لكل مجموعةٍ جزئية منها عنصرٌ 
أصغر. 

مثال: (>,5) حيث (4,5 ,1,2,3) - 5 هي مجموعة 
مرتبة جيدًا. 

أما (15 قيضت عمرف رشي 


00 0 2 
مَبَدَأْ التَرتيب اليد اماع ستام عسترعلعره -لاءى7 


010 طوط نل عماعصلام 
هو المبدأ الذي ينص على أنه بالإمكان إيحاد ترتيب لكل 
مجموعة بحيث تغدو هذه المجموعة ا ترتيبًا حيدًا. وهذا 
المبدأ يكافئع موضوعة الاختيار. 
وبانة أعرئ اء حموع فين خالية من الأعداد المخيحة 
الموجبة تحتوي على عنصر أصغر؛ أي: 

لأاج ع , دك 13677 طعناة كر 7ك 
يسمّى أيضًا: جع تمعط) عسمتعله-[1اء. 
مُبَرْهَنة التَرْتيب اجْيّد ددع تمعط) عستع لمرو لاع 
تتع0ه طهطا عل عمط رمغطلا 
تسشمية أخير ى للمصطلح ء1ماعضةم ع ستمعل:ه-1اء. 


مسأل مصوغة جَيّدًا دع [طمندم لومم لاء ىر 
1 56 طعاط عمطغ 1601م 
مسألة لما حل وحيد يعتمد باستمرار على المعطيات الأولية. 


قارف ب: 7اع101م 0ع05م-111. 


للع 171 
أاعتعط17١‏ عل م1تهناوة 


معادلة تربط بين طول قوس منحن مستو 58 وزاوية ميل 


1 


دالَةٌ تنقيل 


0 أاماء 7 
5 016 2م1اعمه1 


1. هي دالة ( *<) ما يُستعمل لداظم 11101 دوال 


متعامدة 1111110115[ 01101 0111102. 


7غ - 4 3( ل 0 6 
انظر أيضًا: 1005أعنا؟ [2دامع مطاذه. 
2. دالة معرّفة على وصلات شبكةٍ أو أقواس شبكةٍ موجّهة» 
قيمتها عند كل وصلة أو قوس عددٌ صحيحٌ غير سالب وحيد 
مقترن يهذه الوصلة أو القوس. 
وان عادة فلن وكوي اكه وتو ونتيف كفا عدن 


كل لمعيف علي 


صِيّغ فاينغارتن 11 دعا دعسا 7177 
لاع نوع ماء 1/17 دعل دع التمتده1 
هي معادلاتٌ تتعلق بالنواظم على سطح عند نقطة ما منه. 
لط - را[ بل - أل[ 
---7-ت--- ا حت ا 5-5 هر 
10-7 10-7 
لط - ااا[ 11- الل 
1 1 00 
10-7 10-7 


حيث 12 متجه الوحدة الناظمي» و 69 1 42 معاملاات 
الصيغ الأساسية الأولى للسطح؛ و ([7 ,14 ,.ك) معاملات 
الصيغ الأساسية الثانية للسطح» و يا و ,3 المتجهان 


المماسان. 

سَطح فايئغارتن 1112 لاع تدع درأ 7717 
آ معتتوع سا 117 عل عع2 1 لاد 

سطح يتحدّد كل من نصفي قطريه الرئيسيين بالآخر بطريقة 

وحيدة. 


0 


لاء طاطتاه لطاع 
606 101016 
هو عددٌ وافر 111/11158©7 451/1104711؛ وليس عددًا نصف 
قام 11111177 5©1111261/61. 


من أمثلته: 5830 ,4030 ,836 ,70. 


01 تلصاعء) 1مرهط- رع 111 
1م10 تعمع 1171 عل علمطاغحم 
طريقة تُستعمل في حل معادلاتٍ تكاملية معينة» ومسائل القيم 
الحدّية وغيرها من المسائل الى تتعلق بكتابة دالة تكون 
هولومورفية في شريطٍ عموديّ على المستوي العقدي 2 
بصيغة جداء دالتين إحداهما هولومورفية في هذا الشريط وفي 
يمينه» والأخرى هولومورفية في الشريط وفي يساره. 


111111 لكآ - اع دع 1/11 


م مُبَرْهَنةٌ قيئر - خينشين 
200010 ع0 عطة معطا 
الريك للد قد يمطيية ذزلهه الأرقاكد لاحرائية ععواية 


مستقرة 2100055 1015112[ 510 ([5101101101. 


نوزبيرت فيتر دع 101 رعرع 1 
تع م171 

(1964-1894) عالِم أمريكي عَمِل في التحليل 

والرياضيات التطبيقية. 

إجرائيةٌ فيئر (ضّجيج غاوس) وك اللا 


تعمع 11 عل كتاووعء10م 
إحرائية عشوائية كثافتها نظامية عند كل مرحلة. 
تسمّى أيضًا: ©2019 1055180 6. 


2 


مبرهنة و يلْسو 3 طرع رمع ك'درهول”]لا 


71150 ع0 عط 1مغطا 
تنص هذه المبرهنة على أن العدد 1+ !(1- 78) يقبل القسمة 
على # إذا وفقط إذا كان 7 أوليا. 
مثال: إذا كان 7- مء فإن 1-721+!إ(7-1))» 


21 
هذا وقد سبق ابن الهيثم ويلسون في وضع هذه المبرهنة. 
جون و 00 ن نطلل ردهكل الا 
.ل 117115010 


(1793-1741) عالم إنكليزي اهتم بنظرية الأعداد. 


إِجْرائِيّة عَشُوائيّة بيضاء ‏ 1055م عتأوقطء5)0 عالط 
0132 غختتتاط كتاووعء10م 
إحرائية عشوائية لا يوجد فيها ارتباط بين أي من مكوناتها في 


أوقات مختلفة» ومن ضمنها الارتباطات الذاتية. 


عَدَدُ وثني لع تاه تإعسكئط 11 
لاع مغتط/اا عل ع طلطمم 
عددُ وتئي ذو المرتبة :/ مجموعةٍ مرئَّةٍ جزئيًا هو عدد العناصر 
ذات المرتبة ع/. 

0 لقتاخص 111ل “اتعكلد 11 

مُغَاذَلةٌ و يتكر الْتَفاضليّة 
1 تعكلة ختط ١17‏ عل مااع مععع] 011 مم1تمناوة 
ص خاصة من معادلة غاوس فوق الهندسية» حلوها حاللات 


خاصة من المتسلسلات المندمحة فوق الهندسية. 


1 77ج 1 م اسك الك 

- 14 355 لتكت - 

022 02 2 2 

عَدَدُ صّحيح موجب نزء لسسه علمطر 


51157 اع لامء ع لامر 
عددٌ ات 0 من لد 0 أحد الأعداد ...,1,2,3. 
يسم أيضًا: م 811121 
عرض لفن 
تتتاء 1318 
عرض مجموعة محدبة مستوية هو الحد الأدن للمسافة الى 
تفصل مستقيمين متوازيين بحيث أن المجموعة تقع بينهما. 
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1م10 -تعمع ١171‏ عل كمم1أهاوة 
معادلتان تكامليتان تنشأان عند دراسة المسالك العشوائية 


5 7677001 والتحليل التوافقي؛ وهما: 
7 (6) / (|*- )ع ,| - 
(*<) ع +41 () 7 (|ع+ )2 2/17 
حيث © و42 دالتان معرفتان على الأعداد الحقيقية الموحبة 
وحيث “ردالة مجهولة. 


>5 1717 لض 


ل ا 
١‏ اللناى ناز قا 
1. مصفوفة 77 يتألف صفها ذو الرتبة 2 من قائمة 
المشتقات من المرتبة (2-1) لمجموعة من الدوال 
...ورك . ُستعمل عادة في تعيين الاستقلال الخطي 


0/0 0 و 0 
0 46520 558 إت رسيي 
(1-ناري 0 1 (اتوري 5 
7 2 


2 عبد السفرفة للذكررة 13 


عَدَدُ اللفات لتء طسنام عستلستور 


5كنام] عل ع مم10 
دك الراك نالع تلق اس مقن ل اناف معاكس للوراة 
عقارب الساعة حول نقطة محددة في المستوي. 


يسمّى أيضًا: :1206. 


مُنْحَني| ساحرة أغيسي أوعمعك4 1ه طعكتى 


1 لل نل 1156امه 
منحن متناظر بالنسبة إلى ا محور الثاني «ز ومقاربٌ من الاتجاهين 
للمحور الأول 8 معادلته: 

(-ه2) 442 - 3 


تسمّى أيضًا: 176151618. 


100011 


الإخدائي ا (الإخدائي السّيني) 
ع2 0001001266 13 
الإحدائي الأول لنقطة في منظومة إحداثيات ديكارتية ثنائية 


البعد برم< أو ثلاثية الأبعاد 2:ند0. وهو يساوي المسافة 
اموجه من نقطةٍ إلى انحور دز في منظومة ثنائية البعدء أو إلى 
مستوي المحورين « و 2 في منظومة ثلائية الأبعاد مقيسة على 


محور يوازي انحور 2. 


2-0013 


1-111 


1700136 
7 


الاختبار 36 ع 26 


ع7 تعلمنة7 ع0 أوعا 
(ف الإحصاء) اختبار مسألة العينة الواحدة الذي يرفض 


فرضية ,رام -/م لمصلحة الفرضية البديلة ,رلم < /مَ إذا 
كان 6< ,رمم - كل حيث © هي قيمة حرجة مناسبة) 
ول المتوسط الحسابي للمشاهّدات» و ررم عددٌ ماء و // 
القيمة المتوقعة للمتغير العشوائي 70 (المجهولة). 


1601 


2 2 
24 

الرمرُ الدال على العدد 10 في الأرقام الرومانية. 
المخوَرُ ع (مِخْوَرٌ السّيدات, مِحْوَرُ القواصل) ‏ 319ه < 
عد ع1'2 


ا محورٌ الأفقى في منظومة إحداثيات ديكارتية ثنائية البعد :[20. 
وهو أول ا محاور الثلاثة في نظام إحدائيات ديكارق ثلاثي 
الأبعاد 02. وف نظام إحداثي قائم يكون معامدًا لمستوي 
المحورين و 2. 


2-55 


1-5 5 
-5 


قارن ب: 315 لآ» و 315 2. 


0 كبة 3 (الرَكبةٌ السينيّة) 60110011 ع 


6001005231116 13 
مسقط متجه على احور 3 في منظومة إحداثيات ديكارتية. 
ا 


001112013132 2 ع 


- 


للكت 0015011 كلام 


اموجه من نقطةٍ إلى انحور ند في منظومة ثنائية البعدء أو إلى 
مستوي المحورين +« و 2 في منظومة ثلاثية الأبعاد مقيسة على 


تحور يوازي انحور بل. 
لا 
اليلق لل ممع ل 
1 
1-6010 
مُرَبَعْ يونين 50121 دع لصملا 


مع ده فده 
تصميمٌ تحريبي يؤخذ من مربع لاتيي» وذلك بحذف سطر أو 
أكثر وععاملة الأعمدة على أنها كتل. 
يسمّى أيضًا: ع181ال5 طناه.آ عاع[سمعطا. 


5 


مُتبايئة يونغ 12012117 و'ع ناملا 
7 7 7 قصناه كل عاللدع 16 
لتكن كر دالة حوفي هزه ومتزايدة تمامًا فق المجال [0,6]ء 
حيث 0< ». فإذا كانت 0-(0) /ر 
و [(6) 00 6 فإن: 

اأعم رار 


حيث © / الدالة 0 للدالة إن 


٠و‏ [ء,0]ع مه 


4 < 6 


هذا وتتحول هذه اللمتباينة إلى مساواة إذا وفقط إذا كان 


(ه) “رد ش6. 


المخْوّر لا (مِخْوَرٌ العَيّنات, مِحْوَرٌ الثراتيب) 2 كه لا 
ا ع1'3 
النحورٌ العمودي في منظومة إحداثيات ديكارتية ثنائية البعد 
«رهم<. وهو المحور الثاني في نظام إحداثيات ديكارتٍ ثلاثي 
الأبعاد 02. وف نظام إحدائي قائم يكون معامدًا لمستوي 
امحورين :و 2. 


2-55 


2-55 5 
1-5 


قارن ب: 3:15 00 و 3:15 2. 
7 كبة 37 3 كب العينيّة) 601201 3 
لآ 001202053116 13 
مسقط متجهٍ على احور :( في منظومة إحداثيات ديكارتية. 

34 


001112011132 2 ع 


5 
3 لب 00111201112 26 حكن 


الإخدائي نا (الإخدائي العَيّنيّ) عأق سل روم نر 


ا ©001002006» 13 
الإحداثي الثاني لنقطة في منظومة إحداثيات ديكارتية ثنائية 
البعد بزم: أو ثلاثية الأبعاد 2نجد0. وهو يساوي المسافة 

37 


الإخدائي 2 (الإخدائيّ الصّادِي) 0010121 2 


7 00010026 13 
الإحداثى الثالث لنقطة في منظومة إحداثيات ديكارتية ثلاثية 


الأبعاد 02:2. وهو يساوي المسافة الموجّهة من نقطةٍ إلى 


مستوي امحورين * و 7[ مقيسة على محور يوازي احور 2. 


تلاع"12©01) 210011'5ع7,6»©1 
001طععاعء 7 ع0 عمطة 1مغطا 
مبرهنة تنص على أنه يمكن التعبير عن أي عددٍ صحيح 


موجب بمجموع أعدادٍ متمايزةٍ من أعداد فيبوناتشي» لا 


ع مان 
يتعاقب أي اثنين منها. 


و عد 


26105 2021:2002 


ممعت عل ع21200<2م 
محيرة خاطئة ذات صلةٍ بالحركة» تتعلق بكائنين أحدهما يطارد 
الآخر فيسبقه في البداية» ومع أن حركة المطارد أسرع من 
حركة المطارّد» فإنه لا يلحقه أبدًا. 


انظر أيضًا: 9220601م *و116تداعف تتدطمامطعتل. 


7 7 

7/7 

رمز مجموعة الأعداد الصحيحة. وهذا الرمز مأحوذ من 
الكلمة الألمانية (/:7©7) ومعناها (عدد). 

انظر أيضًا: 07 2 و ]1 »و © عو 18. 


7 - ر2 


رمز مجموعة الأعداد الصحيحة السالبة: 
ب 2ت 3ج .1 


+2 2 
4 
رمرٌ مجموعة الأعداد الصحيحة الموحبة: 
1111 


المخْوَرُ 2 (مِحْوَرٌ الصّادات, مِحْوَرٌ الرواقم) 9515 2 

2 19 
الإحداثي الثالث في نظام إحدائيات ديكارني ثلاثي الأبعاد 
2. وف نظام إحدائي قائم يكون معامدًا لمستوي المحورين 
ال و ثل. 


2-505 


2-25 . 
8-5 


قارن ب: 315 غ< و 3:15 (9. 
و 5 و 5 و 5 و 3 7 0 
المركبة 2 (المركبة الصادية) 00100 7 


7 00220531016 13 
مسقط متجهٍ على احور 2 في منظومة إحداثيات ديكارتية. 


تك 1 “كت 


مُباراة صِفرية المخموع 


5211 2:61:0-511113 
21111 عمقتمهة عل جاع 


مباراة ين شخصين مجحموعٌ ربحهما في كل نقلة يساوي صفراً. 


ا ان 
المنّجهُ الصفري 6101 2610 


7610 لاع اع 176 
متجةٌ طوله صفرء ومن لَّم ليس له اتحاه. 


ٍ إك 7 


1010101“ 761:0 ©101* 


3 


يسمى أيضًا: ماع 115181]. 


دالة زيتا 


5 


1 261 
ام 1اعطه1 
تسمية أحرى للمصطلح 20]105ن؟ 2618 ممتقحدء181. 


20112111 165 
121100111011699 5 


هي #وافقيابت كروية لا تعتمد على زاوية السَّمّت» وهي 
متناسبة مع حدوديات لوجاندر في 20086 حيث 6 متمّم 
خط العرض. 


0 5207 
توافْقِيّاتَ نطاقيّة 


امار 


201131 
11210 


لةاءووع) 
120 


0121)ع56 
121110111 


انظر أيضًا: علممصتقط لداعءووع] و عتاممصتقط 021مج. 
نطاق 2012 


20116 


جزء الكرة الواقع بين مستويين متوازيين يقطعان الكرة. 


قارن ب: 3ه 11621ع506. 


إن 


صفر 2600 
260 

1. هو العدد الصحيح الذي يشار إليه بالرمز 0 عندما 

يستعمل عددّاء وهذا يععئ أنه لا بمثل شيعًا. وهو العدد 

الصحيح الوحيد الذي ليس هو بسالب ولا موجب. 

2. العنصر المحايد الجمعى في منظومة جبرية. 


3. أي نقطة تأحذ دالة ما عندها القيمة صفر. ويسمّى عندها 


صفر الدالة. 

قواسِم للصفر 1505ل مج 
10ح عل قتناء 01015 

تسمية أخرى للمصطلح 012610 010715015. 


56001651 2210 
عااتتط عندو1اوة0مع8 


تسمية أخر ى للمصطلح 86006516 11111. 


جيوديزي صفري 


1162511 2610 
انتم ع نوعط 


تسمية أحرى للمصطلح 6نا12685 11111. 


قياس صفري 


و 


نقطة صفريّة إثقطة الصّض) 0 2610 


610 امم 
عددٌ عقدي تأحذ دالة تحليلية عنده القيمة صفر. 
حَلقة صفريّة 5 2610 


00 أتتم تنه عل تتدعطمة 
حلقة تتألف من عنصر واحدٍ فقطء يرمز إليه ب 0؛ حيث 
تعرّف عمليتا الجمع والضرب كما يلي: 

0-0-0 
0٠00-0 7‏ 
وهي حلقة تبديلية ذات عنصر محايد. 


0 


0 إن 
مجموعة صفرية اع 2610 


7 7 65 ع1 عاطاسعكمء 
إذا كانت كر دالة معرّفة على المجموعة المفتوحة 7]» فإن 
البجموعة الصفرية للدالة ‏ هي: 

(0-(2) ,: ناء !د 2. 


0 0 


الاختباز 2 2-51 
7 ]و15 

(في الإحصاء) اختبارٌ لتقدير قيمة فرضيات تتعلق .عتوسطات 
عتعانة ' النضافة خباننا كوو يقفارم يفاك 
لاختبار أن متوسطي بجتمعين إحصائيين متساويان؛ أي: 

يلم <- لل : ص 11 
فووا كو قو 1 ا دع اد للفو ١‏ اا 
يساوي 2ى.» فإن الإحصاء الاختباري هو: 

2-3 

5 

و7 10 
حيث |32 و و2 هما متوسطا عينتين حجماهما ,7 و و7 
من امجتمعين الإحصائيين. 
إذا" كانيف- حمسيس فيكون ل 2 توزيعٌ طبيعي 
معياري. 


سس 0 


انظر أيضًا: أوع]-) 500106245. 


كتوطئة زورن 3 201115 
متتمث ع0 عمصصمعا 
إذا كان .لكل عتموغة بحريية 4 مرئيد خخطيًا من جموعة 1 
مَرنَبَةٍ حزئيًا عنصر راجح 10 11226 في أل فيكون 


العلامة-27 2-501 

عالنلة 1 غامد 

(قي الإحصاء) تُعطى العلامة-2 المرافقة للمشاهّدةٍ ذات الرقم 

ا 2 0 

1 بالمساواة : 32 رف حيث 0 المتوسط و 0 
زه 

الانخراف المعياري للمشاهّدات 7 2...,3. 


27-1 


الوه 

]151011112:1101 7 

(في الإحصاء) محرّل 2 لمتتالية حدُها العام ,/ر ليس إلا 

جموع المتسلسلة إلى حَذها العام 2#[ + سيق > مغر 

عقدي: وحيث يستغرق #8 مجموعة الأعداد. الصحيحة 

الموجبة محل وحيد الجانب» وجميعَ الأعداد الصحيحة خحوّل 
7 


